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Una mirada al
calentamiento de agua

mediante energia solar

¢Qué es untermotanque solar?

El termotanque o calefén solar es un dis-
positivo cuya funcién es proveer agua calien-
te a un edificio para fines sanitarios o calefac-
cion, climatizacién de piscinas o ayudar en
ciertos procesos industriales. Consta de dos
partes principales, el colector que capta la
energia solar y la convierte en la energia
térmica que calienta el agua; y el acumulador
o termotanque, que almacena el agua ya
calentada para ser utilizada en el momento
oportuno. Puede aprovecharse aun en dias
seminublados, aunque logrando temperatu-
ras menores que en dias a pleno sol.

Tecnologia aplicada

Para transformar la radiacion solar en ener-
gia térmica se aprovecha el llamado efecto
invernadero. La radiacién solar pasa a través
de la cubierta transparente del colector e
incide sobre una superficie interna que la
absorbe parcialmente, permaneciendo como
energia util para calentar el agua que circula
en su interior. Existen distintas tecnologias
de colectores solares, pero las mas usadas
son las tipo placa plana (Fig. A) o tubos de
vacio (Fig. B). La primera, en sus tres versio-
nes’, por su larga vida util es la mas difundida
en Europa, América, Medio Oriente y Argenti-
na. Latecnologia de tubos de vacio fue desa-
rrollada originalmente en Alemania y popula-
rizada por la industria china. Consiste en un
conjunto de tubos de vidrio, cada uno confor-
mado por dos tubos concéntricos (uno dentro
del otro), separados por vacio para generar
aislacion’. Pero su vida Util es limitada por la
paulatina pérdida del vacio a través del tiem-

po.

Eltermotanque

Es un tanque de metal’ adicional al acos-
tumbrado reservorio de agua fria de una
vivienda. Su capacidad se estima calculando
50 litros por ocupante de la vivienda. Es
importante que el sistema de ingreso de
agua fria evite generar mezclado interno y
que el tanque cuente con una buena aisla-
cion térmica. En la mayoria de estos equipos,
la circulacién de agua en el sistema se produ-
ce por conveccion natural, debida a la dife-
rencia de densidad entre el agua caliente y la
fria*. A esto se lo llama efecto termosifénico.
El termotanque debe ubicarse por encima
del nivel del colector, para evitar que la circu-
lacion se invierta de noche, al descender la
temperatura ambiental. Este sistema instala-
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Aqui se muestran
dos tipos de
calefones solares:

Fig. A
PLACA PLANA
tipo “sandwich”

(arriba)

Fig. B ’
TUBOS DE VACIO
(izquierda).

FUENTE: El autor.

do correctamente no tiene posibilidad de
falla. Otro método es forzar la circulacién del
agua mediante una bomba, pero esto
aumenta el consumo de electricidad de la
vivienda y la circulacién puede fallar por
defecto propio del motor o por corte de sumi-
nistro eléctrico.

Tipos de sistemas

Un sistema puede ser abierto o cerrado,
dependiendo del tipo de agua de la zona. Si
el agua es blanda (bajo nivel de sales) se
utiliza el sistema abierto, y si es dura (alto
nivel de sales) se recomienda el cerrado (cir-
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Fig. C Esquema del sistema termosolar abierto para vivienda unifamiliar.

cuito doble) para evitar que con el tiempo las
sales obstruyan el colector. En el sistema
abierto, el agua que circula en la casa es la
misma que baja del termotanque y que fue
calentada por el colector. En cambio, el siste-
ma cerrado consta de dos circuitos. El colec-
tor integra el circuito primario. En la vivienda
circula el agua del circuito secundario, calen-
tada indirectamente por el primario mediante
un intercambiador de calor. El agua de ambos
circuitos no se mezcla, lo que permite agregar
anticongelante al primario, si el clima lo
requiere.

Instalacion

Generalmente, los sistemas termosolares
se instalan en los techos de las viviendas, con
el fin de no ocupar lugares utiles y aprove-
chando los sitios mas soleados. El termotan-
que se ubica en posicion horizontal, para ofre-
cer menor impacto al viento y mayor sentido
estético. Para captar mejor la radiacion solar,
el colector se orienta siempre mirando hacia
el Ecuador (Norte en nuestro pais) y con una
inclinacion que depende de la latitud del
lugar®. El agua caliente para consumir sale
desde la parte superior del termotanque, des-
cendiendo del techo con presién baja (entre
0,2 y 0,4 atmosferas). Por ello, en algunos
casos se usa una bomba presurizadora para
ayudar a la distribucién del agua caliente en
toda la casa, pero los equipos deben ser ade-
cuados para soportar mayor presion.

Ventajas

Actualmente la tecnologia termosolar es
utilizada como prioritaria en paises como

iEDS

Espafia, Brasil, Italia, Portugal, Grecia, Tur-
quia, Israel y China. Esto es debido a sus
beneficios econémicos a largo plazo, el aho-
rro de recursos energéticos no renovables y
no aportar didxido de carbono al ambiente
durante su uso’. Como el agua caliente sani-
taria y la calefaccion por agua consumen
aproximadamente el 20% de la energia en la
mayoria de los paises, la energia solar resul-
ta una buena alternativa, tanto en viviendas
como en industrias. El actual deterioro de la
Tierra por calentamiento global requiere una
transicion energética desde las energias
contaminantes no renovables, hacialas ener-
gias limpias. Debemos formar parte de esta
transicion, imitando a la mayoria de los pai-
ses desarrollados.

REFERENCIAS

1 Se comercializan tres tipos de tecnologia de placa plana: la
llamada chapa y tubo (parrilla de cafios combinada con cha-
pa), tipo “sandwich” (dos chapas de acero inoxidable enfren-
tadas y soldadas), y los CPC (concentrador parabolico com-
puesto).

2 Elvacio conduce 1.000 veces menos calor que el aire.

3 Por lo general se usa un tanque de doble pared (interior de
acero inoxidable, exterior de chapa galvanizada), separadas
entre si por poliuretano para aislacion térmica.

4 En un recipiente, el agua mas fria se desplaza hacia abajo,
por tener mayor densidad; mientras que el agua mas caliente
asciende, portener menor densidad.

5 Se acostumbra una inclinacién de 10 grados mas que el
valor de la latitud.

6 Durante la fabricacion de los componentes del sistema, si
se genera dioxido de carbono.
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