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SUMARIO Y CONCLUSIONES

Loas minerales de litio que tienen importancia econdmica
son: la lepidolita, la petalita, el espodumeno y la ambligonita.
Los tenores minimos en la comercializacidén de estos minerales
oscilan entre 3,5% Lis0 para la lepidolita y petalita; 5% para
el espodumeno y 7% para la ambligonita,

Aparte de estos compuestos minerales como fuente de obten-
cién del litio y sus sales, cabe seflalar la recuperacidn de di-
cho elemento al estado de fosfato sédico dilftico, en proporcig
nes apreciables, de las salmueras de Searles Lake (California),

En los procesos de diferenciacidén del magma, el litio al-
canza su mayor enriquecimiento en la faz pegmatitica de rocas
dcidas (gran{ticas), dando lugar a concentraciones beneficia -
bles, En las pegmatitas los minerales de litio suelen venir
acompafiados de otros minerales tiles como ser cuarzo, feldes-
pato, berilo, tantalita~columbita, etc., Dichos depdsitos,de
muy variada composicidn y dimensiones, se emplazan en ambientes
preferentemente precdmbricos en distintos paises del mundo,

Las principales dreas productoras de minerales lit{feros corres
ponden a la Pederacién de Rodesia del Sur con sus famosos yaci-
mientos de la regién de Bikita, Africa del Suroeste, Estados
Unidos de Norteamérica y Canadd,

Ila produccién mundial de minerales de litio es del orden
de las 100,000 t, de las cuales 75% -aproximadamente corresponde
a lepidolita, 15% a petalita y el resto a espodumeno y ambligo-
nita, EE.UU, de Norteamérica es el principal consumidor de mi-
nerales de litio, Su demanda es cubierta por la produccién do=-
méatica y por ls importacién de minerales africanos, principal-
mente, Los minerales de litio son consumidos esencialmente por
las industrias de 1a cerdmica,del vidrioy qufmica,Compuestos de
este elemento tienen amplia aplicacidn en la preparacidn de gra
sags y lubricantes de miltiples uscs, Interviene en la elabora-
cidén de ciertos.combustibles, en la indusiria del aire acondi -
cionado, en soldaduras, en farmacopea, etc. Aparte de la cre -
ciente demanda que experimenta el mercado del litioc para satis-
facer 1los requerimientos de las distintas industrias que lo con
sumen, cabe destacar la importancia que el mismo ha de alcanzar
como materia prima para la obtencidén del titrio, en el campo de
la energfa atdémicz con fines pac{ficos, cuando se logren reac -
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ciones de fusién en escala prdctica, por cuanto la reaccién ti-
trio~deuterio es la que posee mds probabilidades de producirse.

la existencia de minerales de litio (espodumeno) en el pais
fué comprobada alrededor de 1935, con motivo de la Wnisqueda y
explotacién de pegmatitas puntanas portadoras de berilo, EI1 ma
yor nimero de yacimientos lit{feros se encuentra en las sierras
de la provincia de San Iuis, Contadas son las pegmatitas cordg
besas que contienen minerales de litio, Ademds, se sefiala la
presencia de los mismos en algunas pegmatitas de Catamarca y
Salta, lLos yacimientos fueron visitados con motivo del presente
trabajo suman diez, a saber: "la Totora", "la Meta", "La Rosada",
“Cabeza de Novillo", "Maria del Huerto", "Cema", "San Iuis",
»San Blias" y"la Viquita®, sitos en la provincia de San luis y
“Iag Tapias¥, en la de Cérdoba,

Congisten loa depdsitos de las citadas propiedades mineras
en cuerpos de pegmatitas alargados, decididamente lenticulares
y también tabulares, alojados en fracturas ablertas en esquis -
tos cristalinos, de posicidn concordante con el arrumbamiento
de la roca encajante en unos casos y discordante en otros, Los
depésitos de "Las Tapias" y "Maria del Huerto" se emplazan en
rocas dioriticas y graniticas, respectivamente, El recorride
aflorante de dichos yacimientos varia entre 50-60 m para "la
Totora" y “San Iuis" y 140-170 m para “Cabeza de Novillo" y"San
Elfas", respectivamente, Su espesor oscila entre 4 m ("Cabeza
de Novillo") y 12-15 y mds metros ("la Meta", "Cema® y "San Luis")
En lo que concierne a la profundidad alcanzada mediante labores
en estos depésitos, la misme asciende de 9 & 15 m,

Todas las pegmatitas estudiadas muestran un evidente orde-
namiento granular y mineralégico de sus componentes (zonalidad).
En cuanto a la ubicacién de los minerales de litio en su estruc
tura, ellos se localizan en las zonas intermedias y/o en el nu-
cleo, Los minerales de litio existentes en nuestras pegmatitas
son: espodumeno, el mds comin y abundante; ambligonita a veces
acompafiando al espodumeno y lepidolita, presente en cantidades
llamativas tan sélo en la mina "San Elfas", lLa participacién
del espodumeno (fresco o alterado en distinto grado) en la masa
de las pegmatitas varia - de acuerdoc a simples apreciaciones
oculares - entre 10 y 20%, llegando a cifras muy superiores en
el caso de la mina "San luis", la ley de las partidas comercig
bles de espodumeno queda comprendida entre 5-6% Ii,0, siendo al
g0 superior en algunos casos,

En los depdsitos que ofrecen una mineralizacidén continua
gse efectuaron estimaciones de "mineral posible” deade el punto
de vista geoldgico, con entera prescindencia del aspecto econd
mico,
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Para las minas consideradas ("la Totora", “Cabeza de Novi
1lo", "Marfa del Huerto®, "San Iuis" y “las Tapias") se alcanzd
un total de 5,000 t de espodumeno con ley 5 - 6% Lis0, Dicho
tonelaje se verd incrementado por las posibilidades que presen
tan otros depdsitos de mineralizacidn irregular - como ser *San
Elfas" - o que carecen de suficiente laboreo para determinar
la verdadera extensién de la mineralizacién lit{fera ("las Ta-
pias®, "Ia Viquita").

Conforme los datos aportados por la Estadfstica Minera
nuestro pafs ha producido desde 1936 a 1960 inclusive alrede-
dor de 1,200 t, en su casi totalidad espodumeno, Ias exporta
ciones registradas en igual perfodo totalizan tan sdlo 518 %,

Para atender nuestras necesidades se importan sales de 1i
tio en un voldmen creciente y que para los aflos 1959 y 1960 as
cendid a 8,867 y 7.594 kg, respectivamente,

Nuesgtras industrias absorben minerales de litio en propor
ciones adn modestas con destino a la cerdmica y a la prepara -
cién de esmaltes, Se realizan intentos de elaboracion de sales
de litio partiendo de ambligonita, El excedente de nuestra ma
gra produccfon se trata de colocar en los mercados exteriores,
De los compuestos importados, en buena parte carbonato, se ob-
tienen cloruro y fluoruro de litio empleados en soldaduras de
aluminio, Por otra parte, corresponde geflalar el consumo de
compuestos de litio en la fabricacidn de ciertos vidrios, en
farmacopea, etc,

Del presente trabaje surge, en lo que atafie a las perspec
tivas que ofrece la miner{a del litio, las siguientes conclusip
nes:

a) Nuestro pafs cuenta con depdsitos de minerales de litio
que supera evidentemente el ndmero de los investigados,
si se tiene en cuenta los denuncios registrados, Por lo
que gse sabe al presente, la mayor concentracidn de yaci-
mientos se emplaza en la provincia de San Iuis, donde por
razones geolfgicas se prevé el hallazgo de nuevos depdsi
tos particularmente en la sierra de la Estanzuels,

b) la reserva tedrica estimada de 5,000 t de espodumeno como
"nineral posible", en sélo cinco minas, debe considerarse
como conservativa, En el orden potencial puede abrigarse
la esperanza de la existencia de un voludmen que ha de su-
perar varias veces la cifra seflalada, si se considera no
86lo las posibilidades que al respecto ofrece San Iuis si
no también las otras provincias en las cuales se ha com -
probado la existencia de minerales de litio, Cabe destacar
que la reserva indicada no es en un todo econdmicamente
aprovechable,
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¢) Muestra minerfa del litio se mantiene en un marco de pro-
duceién muy modesta, frente a las realegs posibilidades de
los depdsitos, los que por otra parte no son muy llamati-
vos en cuanto a sus dimensiones, Ia produccién de miners
les de litio, de escaso consumo interno, se ve frenada de
bido, principalmente, a la escasa posibilidad de su colo-
cacién en los mercados externos como consecuencia de los
bajos precios imperantes que no compensan mayormente su
comerzializacién y en donde el factor transporte juega un
rol decisivo,

INTRODUCCION

Consecuentemente con las directivas impartidas por la Pre
sidencia de la Comisién Nacional de Energfa Atdmica, en el sen
tido de estudiar las posibilidades que ofrece nuestro subsuelo
en el abastecimiento de ciertos elementos no nucleares que, de
una u otra manera, son de aplicacién en la industria atdmica,
exponemos en este trabajo la situacién de la minerfa nacional
del litio,

Para el logro de este objetivo los autores realizaron dos
campafiag ! una en el mes de septiembre de 1961 y la otra en ene
ro de 1962, recorriendo las sierras de San Iuis y de la Estan-
zuela, en la provincia de San Iuis y la zona de las Tapias, en
la de Cérdoba,

Ia industria extractiva del litio no es reciente, Comien
za en el afio 1936, como consecuencia del descubrimiento de sus
minerales en las pegmatitas que eran explotadas por berilo,
Desde entonces a.la fecha ha seguido un ritmo de altibajos pro
nunciados con tendencia a afianzarse en los dltimos afios por
su demanda en los mercados externos y por su utilizacién en el
pais, en proporciones an muy modestas,

Acerca de nuestros minerales y depdsitos lit{feros existen
varias informaciones publicadas unas e inéditas otras, de ca-
rdcter general y tambidén de diwvulgacién (ver bibliografia).

En el presente trabajo, que no pretende ser exhaustivo en
la materia, se ha tratado de presentar-en forma sumaria - las
caracteristicas de los depésitos, su mineralizacién, trabajos
realizados, produccién y posibilidades, En total se revisaron
10 propiedades mineras enire activas y abandonadas, a saber:
"la Totora", "la Meta", "Cabeza de Novillo", "la Rosada", "Ma-
r{a del Huerto", "Cema", “San Iuis", "San Elfas", "la Viquita"
y "Ias Tapias",



En la primera parte de este tradajo pars la mejor compren-
8ién de la minerfa del litio y del grado de su industirializacidn,
se sintetizan conceptos generales sobre dicho elemento, sus mi-
nerales y yacimientos, produccién mundial, usos, ete,, como as{
también su situacién en los EE.UU. de Norteamérica, el prineci-
pal centro consumidor del mundo,

A aquélla le sigue un capitulo vinculado con nuestros depg
sitos, donde se resumen datos y observaciones de orden geolédgico
y mineralégico, como también de reservas, produccidén, exporta -
cién e importacidén, Ia tercera parte del trabajo se relaciona
con el estudio de los yacimientos en si,

Los andlisis que se indican fueron realizados por especirg
fotometria de llama por el doctor M. Botbol, de la Direccién de
Investigaciones Cientificas de esta Comisidén Nacional,

Ia carencia de un contralor sobre el producido de cada mina
motiva la disponidbilided de datos no muy concretes al respecto,
Los guarismos indicados son los proporcionados en campafia por
loe mineros,

Pinalmente, sefialamos que nuestras pegmatitas lit{feras -
independientemente de la importancia que revisten como proveedo-
res de espodumenc y ambligonita, y tamdbién de lepidolita - ofre
cen un interesante campo de investigacidn relacionado con la es
tractura de dichas rocas como asimismo con la investigacidn de
los procesos de alteracién del espodumeno,



GENERALIDATES

El litio,

Al estado de éxido fue descubierto por A, Arfvedson en 1817
al analizar el mineral denominado petalita, MNds tarde se le
obtuvo como metal mediante la electrdélisis de su cloruro,

Constituye el primer elemento, el de menor peso atémico,
de los cinco que integran la familia de lcs metales alcalinos
(1itio, sodio, potasio, rubidio y cesio).

El litio es un metal de color blanco de plata, blando, ddc
til, Su ndmero atdémico es 3 y el nimero mdsico de los isdtopos
naturales es 6 y 7, En el peso atémico del litio, de 6,940,
participa el 1i6 con 7,5% y el 117 con 92,5%, Ila densidad del
litio a 20° es de 0,535§ su punto de fusidn 179° y el de ebulli
cién 1,336°,

El L16 a través de la captura de un neutrén produce helio
y tftrio de acuerdo a la siguiente reaccién.

6 1 4 3

3L + on 2He + 1H

Este Yltimo es un elemento fundamental de aplicacidén en el
campo de la fusidn nuclear, De lograrse reacciones de fusidn
en escala prdctica, el t{trio serd sin duda el material emplea-
do, puesto que la reaccidn titrio-deuterio es la que posee mds
probabilidades (seccidn eficaz) de producirse,

Sus minerales y yacimientos,

El 1itio se le encuentra en la naturaleza al estado de si
licato y fosfato, Su participacién en la corteza terrestre ha
sido calculada en 65 partes por millén,

Existen alrededor de una docena de minerales portadores
de litio, pero sdélo algunos de ellos tienen importancia econé-
mica, entre los que se cuentanj el espodumeno, la petalita, la
lepidolita y la ambligonita, Ademds, desde el punto de vista
paragenético, merece citarse el grupo de la trifilina-litiofi-
lita,

A continuacién se sefialardn las caracter{sticas de los mi
nerales citados precedentemente, ordenados segin su naturaleza,

a) Silicatos.,

Espodumeno (Lip0,A1503,45i05), Monoclinico, en cristales
a veces muy grandes, a menudo aplanados y con caras estriadas,
Estructura laminar, Peso especifico, 3,13-3,20, Color blanco,
blanco grisdceo, amarillo verdoso, verdoso y amatista pdrpura.
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Contenido tedrico en Lig0, 8,4%, Generalmente registra un pe-
quefio porcentaje en sodio, a¥n en las especies frescas, Se tra
ta de un mineral fdecilmente alterable, Por la accién de solu -
ciones sédicas pasa primeramente a una mezcla de eucrypita
(11A1S104) y albita, y mds tarde por la influencia de sales pg
tdsicas el citado silicato se transforma en muscovita, lLa mez-
cla resultante de albita y muscovita se conoce con el nombre de
cymatolita,

Petalita (L150,A1503.8510,), Menoclinico, Usualmente ma-
sivo; en masas con clivaje fol%aceo. Blanco, gris, verdoso y
rojizo, EL contenido tedrico en Lis0 de este polisilicato es
de 4,9%, Peso especi{fico, 2,39-2,46,

lepidolita (mica de litio, (OH,F)oKLiAl,Si3015). Monocli-
nico, Comunmente en masas escamesas, granulares, gruesas o fi-
nas, Ilustre aperlado, JColor rosado, gris violeta, lila, gris
blanco y blanco, Peso especffico, 2,8-3,3, Registra un tenor

en L120 de 3 a B%,

b) Posfatos,

Ambligonita (LiAl(F,0H)PO4), Triclinico., Cristales a ve-
ces largos y gruesos, Usualmente con clivaje columnar y masivo
compacto, Iustre vitreo a grasoso, .Blanco a verdoso pdlido,
blanco grisdceo, amarillente, Peso especifico, 3,01-3,09,
Contenido tedrico en Lip0O, 10%, En su composicién el sodio reem
plaza 8 menudo a2l litio y ademds, suelo contener un pequefio ex-
ceso de agua,

Trifilina-litiofilita, (Li(Fe,Mn)POy~Li(¥n,Fe)PO4). Ortg
rémbico. Comunmente masivo, Iustre vitreo a resinoso. Color
gris verdoso a azulado en la trifilina y rosado salmdén a pdlido
hasta amarillo, en la litiofilita, El tenor tedrico en Lip0 de
la primera de las especies citadas es de 9,5 y de 9,6% el de la
segunda, Peso espec{fico, 3,42-3,56, Estos minerales se alte-
ran con facilidad manchdndose comunmente de negro por éxidos de
manganeso,

De cardcter litofilo, como el resto de los integrantes de
los elementos alcalinos, el litio encuentra su mayor concentra
cién en la corteza sidlica, en una proporcidn como ya se sefig
16 de 65 pym,

En lo concerniente a su posicidn geoquimica, este elemento
tiende a enriquecerse en la faz pegmat{tica de la diferenciacién
de magmas £ecidos, granfticos, dando lugar a concentraciones be~
neficiables,

: No participa en la cristalizacidn de los feldespatos, pero
s{ estd presente e» algunos anfiboles y piroxenos, en proporecip
nes muy bajas, Tom: parte en la composicién de algunas micas
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donde sustituye al aluminio y al magnesio en su estructura,

En procesos vinculados con alteracidn neumatolfitica de gra
nitos (“greisen"), el litio estd presente en la zinnwaldita,

Ias fuentes de abastecimiento de minerales de litio las
constituyen, pues, las pegmatitas, rocas de muy variadas dimen
siones y composicién, portadoras de los principales especies
ya citadas, a saber: lepidolita, ambligonita, espodumeno y pe~
talita, asociados a veces a otros minerales dtiles como ser be
rile, tantalita-columbita, ete,

En la explotacidn de las pegmatitas los minerales de litio
son recuperados por simple seleccién manual, Se estd estudiando
en planta piloto, la flotacién del espodumenc en un yacimiento
de Carolina del Norte,

Diversos son los pafses productores de minerales de litio,
como se verd mds adelante, entre los cuales se destacan por el
voldmen de su producido: Rodesia del Sur con los yacimientos de
la zona de Bikita; EE,UU, de Norteamérica; Africa del Sudoeste
y Canadd,

Aparte de los depdsitos citados, cabe sefialar como muy im-
portante la produccidén de litio al estado de fosfato sddico di-
1{tico de las salmueras de Searles lake, en California,

Produccidn,

En el cuadro siguiente se indican las cifras de produccibn
mundial en el perfodo 1955-1959, discriminadas por pa{ses y ti-
po de mineral, de acuerdo con los datos aportados por el “Mine-
rals Yearbook”, 1960 (11), en toneladas cortas,



Pafs Mineral 1955 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959
Norteamérica:
Canadg Espodumeno 57 2,395 2.570| 1,926 1,249
EE.UU, K¥inerales .
de litio sin informacidén
Sudamérica:
Argentina Espodumeno 110 165 22 186 | =
Brasil Espodumeno,
ambligonita 125 57 7 - -
Europa?
Portugal Ambligonita 4 - - - -
Espafia Ambligonita 125 57 7 - -
Africa?
Congo Belga |Ambligonita] 1,491| 1,996 2,317 11} =
Ruanda-Uranda|Espodumeno 28 72 1 - -
Mozambique Iepidolita - 1 1,105 379 96} 99
Ambligonita - 39 - - -
Rodesia y
Nyasalandia |Bucrypita 12| - 56| 398 398
Ambligonita 180 646 122} 1,835
Lepidolita |57.714{84,599]93,545(64.699 | s/d
Petalita  |24,210{13.524| 9,934 [13.,166| s/d
Espodumeno 50| 4.455] 5.5991 5,238 s/a
Africa del )
Sudoeste Ambligonita| 1,414 831 535 5341 242
Lepidolita | 1,832| 1,139 8821 1,043 [2,168
Petalita 5.,278] 3.675| 5.325| 2,405 {2,787
Uganda Ambligonita - - 6 - -
Unién de
Suddfrica Ambligonita 426 713 30 - 10
Oceania:
Australia Espodumeno
Petalita - - - 76] -
Totales excluyendo la pro
duccidn de los EE.UU. 94,771{15,401021,33791.674

En cuanto al aporte de los distintos minerales en la pro-
duceidén del mundo libre correspondiente a los afios 1957 y 1998,
excluyendo a los EE.UU., ella es, en cifras redondas como sigue:
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72-78% de lepidolita, en su casi totalidad de la Federa-
cién de Rodesia del Sur,

12-17% de petalita, exclusiva de Rodesia y de Africa del
Sudoeste,

6~8 % de espodumenos y
2-3 % de ambligonita,

Usos,

Los minerales de litio son consumidos por las industrias
de la cerdmica, del vidrio y qufmica, principalmente, Compueg
tos de este elemento tienen aplicacién en la preparacidén de
grasas y lubricantes de mfltiples usos, Interviene en la com-
posicidn de sustancias orgdnicas, sintéticas y también en la
preparacidn de ciertos combustibles, Sales de este liviano mg
tal {(cloruro esencialmente) se emplea para el control de la hu
medad, interviniendo en consecuencia en la industria del aire
acondicionado,

Bl litio se utiliza como desgasificador en la elaboracién
de ciertos aceros especiales, inoxidables y en la del cobre,
Participa en la composicidén de algunas aleaciones de aluminio
destinadas a la industria aerondutica, También constituye un
aditivo a las celdas electroliticas en la metalurgia del alumi
nio, Algunas sales se utilizan en. la medicina,

Cotizacidn,

El "Quih's Metal Handbook", de 1960, sefiala para los mine
rales de litio, en el mercado inglds y durante los aflos 1958 y
1959 la siguiente cotizacidn, por unidad de L120 (1%),

En U$S
Petalita (min, 3%%) ..., 47/6-52/6 6,63-7,28
Lepidolita (min, 3+%) .. 47/6-52/6 6,63-7,28
Ambligonita (base 7%) ,, 75/--85/- 10,50-11,93

Se carece de informacidén respecto de los precios de estos
minerales en el mercadoestadounidense,

Su mercado en los EE,UU, de Norteamérica,

Este pafs es el principal consumidor de minerales de litio
del mundo occidental; su demanda es provisia por la explotacibn
de minerales principalmente de la Federacidén Rodesia~Nyasalandia
y Canadd, ' '
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"BEn el transcurso del affo 1960 no se registraron en el pais
que nos ocupa mayores cambios en la produccién y en el consumo
de minerales de litio, El desarrollo de la indusiria doméstica
asienta sus eaperanzas en el futuro,

Ia produccién interna se centralizé en el estado de Caro-
lina del Norte, donde lz Foote Mineral Corporation produce espg
dumeno para su conversidén en sales de litio, Ia Litium Corp.
of America opera tambidn en el mismo estado, la firma Maywood
Chemical Works explota espodumeno de la Etta Mine en Dakota del
Sur y la American Potash and Chemical Corp, recupera fosfato
sddico dilftico de las salmueras de Searles lake, en California,

Los despachos de minerales y compuestos de litio proceden-
tes de minas estadounidenses, su contenido expresado en Lip0 y
su valor, fueron en los afios 1950-1954, segun datos de "Minera-
les Yearbook", como siguen?

R
1950 9,306 747 579.922
1951 12,897 956 896,000
1952 15,611 1,088 1,052,000
1953 27,240 1,767 2,134,000
1954 37.830 2,459 3,126,000

1955~59 sin informacién

la lepidolita, la petalita y, en menor grado, ¢l espodumeno
fueron consumidos en la industria de la cerdmica y del vidrio,y
el espodumeno, la lepidolita y el fosfato sddico dilftico en la
elaboracién de sales; carbonato (principalmente), hidrato, clo-
rurc y bromuro,

El consumo doméstico de compuestos de litio, expresado en
su equivalente de carbonato fue de 7,700,000 lidbras en 1958,
Su utilizacién en la preparacién de grasas y lubricantes ascen-
dié a 1,600,000 libras en 1957 y a 2,400,000 en 1958, Aumenta
dfa a dfa el consumo de litio en cerdmica y en la industria del
vidrio, Se estima que el 10% de la demanda totalde estas indug
trias se derivan a la fabricacién de vidrio en televisidén y en
electrénica,
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II
YACIMIENTOS ARGENTINOS IE MINERALES DE LITIO

la presencia de minerales de litio (espodumeno) en el pafs
fue comprobada alrededor del afio 1936, hecho que acontecid en
la provincia de San Inmis con motivo de la Wisqueda y explotacidn
de pegmatitas portadoras de berilo, asiduo acompafiante de aqué-
1llos, .
Desde entonces se los ha venido aprovechando ya sea en ex-
plotaciones orientadas casi exclusivamenté a dichos minerales,
ya sea como un producto al margen de la extraccidn de otros,
como ser berilo, feldespato y cuarzo principalmente, Ila produg
cién de minerales de litio registrada al presente es limitada
y regulada por las posibilidades de su colocacién en los merca-
dos, ZEn general, se trata de concentraciones de modestas dimen
siones, portadoras algunas de ellas de espodumeno que por pro-
cesos de alteracidn acusa un contenido relativamente bajo en
Lis0, Una buena parte del producido se destind al exterior que
exige, en el caso del aluminosilicato de litio, una ley mfnima
de 5%, Otra representa mineral declarado existente en cancha-
-mina o en depésitos, de ley no siempre comercial y finalmente,
la de menor voldmen, mineral destinado al consumo interno de
data reciente,

Por el conocimiento que se tiene al presente, el mayor ny
mero de yacimientos litiferos se emplaza en las sierras de la
provincia de San Imis, Contadas son las pegmatitas cordobesas
que contienen minerales de litio, Reciente es el hallazgo de
espodumeno en una pegmatita de la sierra de Ancasti, Ademds,
ge conoce la presencia de ambligonita y lepidelita en algunas
pegmatitas de la regidn de El Quemado, en Salta,

En realidad el mumero de depdsitos litiferos supera en mu
cho el de las diez minas visitadas por los autores, ya que exis
' ten diversos denuncios en la provincia de San Iuis, unos aban-
donados por sus escasas posibilidades y otros.en vias de reco-
nocimiento, Es de prever el hallazgo de nuevos depdsitos cuan
do se proceda a una revisidén mds meticulosa del contenido ming
raldgico de las pegmatitas puntanas y cuando se promueva este
renglén de la industria extractiva, asegurando principalmente
un mayor consumo en el pafs tanto en su aplicacién en la indug
tria de la cerdmica y en la de los esmaltes,cuanto en la elabo
racién de sales de litio,
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UBICACION DE LOS YACIMIENTOS ESTUDIADOS
1.°LA TOTORA" 8."CEMA"
2.7LA NETA" 7." SAN LuIS”
3."LA ROSADA" 8-" SAN ELIAS”

4."CABEZA DE NOVILLO" 9" LA VIQUITA®
8_"MARIA DEL HUERTO" 107 LAS TAPIAS"

la distribucidén de los minerales de litio en las sierras
puntanas se cifien ~ por lo que conocemos a la fecha - a las
siguientes dreas principales:

a) Extremo norte de la sierra de San Iuis, con las minas
#la Totora", "la Meta", “la Rosada®, “Dofla Julia™, *

*Cabeza de Novillo", "Marfa del Huerto"

y "Cema",

b) Extremo sur de la sierra de San Iuis, con los depdsitos

c)

"Sen Iuis® y los cercanos "Don Manuel®,

"Cachito", "Don

Fernando", "luis Fernando","Don Benjamin", "Diana" y

otros,

Sierra de la Estanzuela con las minas "San Elfas", "La
Viquita®, "Cerro NMuevo®, aparte de las manifestaciones

"Potrerillos®, "Ernesto" y otras.

En cuanto a la provincia de Cdrdoba sus pegmatitas son po

bres en minerales de litio,

Desde hace algunos

afios se conoce

la interesante concentracidn de espodumeno en el sector austral
de la conocida mina de berilo "las Tapias" y ademds la presen-
cia de ambligonita en el denuncio “Ceferino Namuncurg®,
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Muy poco es lo que sabemos acerca de la importancia que
pueda revestir un cateo por espodumeno sito en la Sierra de An-
casti, Catamarca, y los hallazgos de minerales litiferos en las
pegmatitas portadoras de columbita y tantalita de la regién El
Quemado, Salta,

Caracteristicas generales,

A grandes rasgos se expondrd a continuacién las principa -
les caracteristicas de los depésitos estudiados que, en su mayo
ria, son los que revisten o han revestido importancies en la evo
lucién del renglén de la mineria que nos ocupa,

a) Roca encajante,

Exceptuando las pegmatitas “Maria del Huerto" y "las Tapias}
las restantes corresponden a cuerpos alojzados en esquistos crig
talinos precdmbricos (micacitas, en sus distintos tipos, esquig
tos cuarzo-micdceos y también en filitas cuarciferas en un caso),
Las rocas de caja que encierran 1los yacimientos de las minas pre
citadas son de naturaleza granitica y dioritica, respectivamente,

Muy comin es la turmalinizacidén de la roca huésped que se
hace conspicua en los esquistos de la mina “Ia Totora", donde
ademds se constaté un proceso de sericitizacién, Aparte de ea-
tos hechos, no se observa a simple vista otros fendmenos dignos
de mencidn,

b) Emplazamiento,

Los cuerpos de pegmatitas investigados representan relle -
nos de espacios abiertos (fracturas y fallas) originados por la
tectdénica regional que afectaron las rocas que los contienen,

A juzgar por las observaciones efectuadas en cuanto al mecanis-
no de emplazamiento, los depdsitos en cuestidén gquedarian com -

prendidos, en una primera aproximacién, en pegmatitas alojadas

con desplazamiento de la roca encajante y en cuerpos emplazados
gin desplazamiento de la misma (10), A los primeros asignarfa-
mos los depésitos "Cabeza de Novillo", “San Elfas", "San Luis"

y "Cema", y a los segundos, "la Totora" y posiblemente también

"La Viquita", entre los que se hallan localizados en esquistos

eristalinos,

En cuanto a su posicién, los hay concordantes con el rumbo
de la esquistosidad de la roca huésped y también discordantes.
La direccidn predominante es N-S con algunos grados de desvia-
cién tanto al este como al oeste, Contados son los casos en
que el rumbo de las pegmatitas lit{feras consideradas difiere
del sefialado anteriormente, Su dngulo de inclinacién varfa, en
término general, entre la subdbvertical y unos 35°,
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o) Morfologfa.

En general se trata de cuerpos alargados, a veces decidida
mente lentioculares y también tabtulares. No registran dimensio-
nes por demds llamativas, por lo menos el sector lit{fero, El
yacimiento mds extenso lo constituye "Cabeza de Fovillo® con un
recorrido mineralizado cont{muo de 170 m. En segundo término
le sigue "San Elfas" con 140 m, Los menores son "la Totora" y
"San Iuis" que acusan 50 y 60 m, respectivamente, En cuanto a
la mina "las Taepias" por falta de labores de exploracidn desco-
nocemos la extensidn que el 4rea portadora de espodumeno puede
alcanzar,

En lo que concierne a la potencia de los cuerpos pegmat{ti
cos, detos acusan espesores de pocos metros ("Cabeza de Novillo™)
hasta un mdximo de 15, 25 y mds en partes (“Ia Meta“, "Cema* y
"San-Inis"), En el caso de la mina "Ia Viquita® (pertenencia
"Cerro cantera de cuarzo”), el espesor del cuerpo de la pegma-
tita en explotacién no ha sido aun definido.

La continuidad de la mineralizacién ha sido reconocida a
través de leboreo de explotacién en profundidades de hasta 1l5m
(*Cabeza de Novillo"). En otras minas, los cortes de canteras
nantienen deaniveles de 9 a 14 m,

d4) Estructura,

Todas las pegmatitas investigadas muestran un evidente or-
denamiento granular y también mineralégico de sus componentes
que, en general, se ajusta sl esquema de lo ya establecido so=-
bre pegmatitas zonadas (2), ILa determinacién de las zonas que
se jndica al considerar los deplsitos separadamente no pretende
ser concluyente, por cuanto entendemos que su delimitacidn, en
algunos casos, requerird una investigacién mde detenida, La ubi
cacién de loe minerales de litio en el material pegmatfitico con
dujo a abordar la estructura de los cuerpos portadores de los
mismos, asignando 8 sus distintas porciones la * terminologfa
adoptada por HERRERA (9), esto es: zona marginal, zona externa,
zona o zonas intermedias y micleo,

Sin entrar a considerar aquf cada una de ellas, ni su com-
paracién entre los distintos depdsitos, podemos adelantar que
la localizacidn de los minerales de litio recae en lag zonas gque
designamos como intermedia y del ndcleo,

Ias asociaciones mineralégicas observadas correspondientes
a las dreas de los minerales lit{feros se indican en la pdgina
19,
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Fendmenos de reemplazo originados con posterioridad a la
formacién de toda o parte de la estructura zonal, se notan en
casi todos los depdsitos y corresponden a la aparicidn de al-
bita en zonas brechadas de cuarzo o bien en gufas dentro del
cuarzo o entre los componentes del ndcleo (verbigracia, "la To
tora", "San Elfas", "la Meta", etc,), Unico es el caso de un
cuerpo de reemplazo siguiendo un control de fractura abierta
sobre el costado izquierdo de la pegmatita de la mina "Mar{a
del Huerto”, el que explicarfa la existencia de "nddulos” y

"lentes" metamorfizados de aplita, involucrados en una masa de
plagioclasa, cuarzo, espodumeno en cristales chicos y berilo,
muy rica en turmalina y apatita,

e) Mineralizaceidn,

En este apartado se han de considerar exclusivamente los
minerales de litio en sf, dejando para mds adelante, al tratar
los yacimientos, la mencidén de las distintas especies que inte
gran cada uno de ellos,

Ia distribucidn de los minerales litiferos se presenta en
forma continua en los depdsitos de "lLaTotora","Mar{a del Huerto"
"Cabeza de Novillo", "La Viquita" y "las Tapias", en tanto que
en "Ia Meta" y en "San Elfas" se circunscribe a determinados
sectores de lag respectivas pegmatitas., Dichos minerales con-
sisten en espodumeno, ambligonita y lepidolita, Los depdsitos
contienen unc o dos de las especies mencionadas§ por ejemplo,
lepidolita y ambligonita se registra en la mina "San Elias",
espodumeno y ambligonita, en "la Viguita" y también en "la Tp
tora,

En los depdsitos de una mineralizacién mds o menos unifor
me, portadores de espodumeno (fresco o alterado), se ha podido
apreciar a simple vista una participacién de dicho aluminosili
cato de 10 a 20% como valor promedio, alcanzando un m€ximo de
40% y mds en el frente de cantera de la mina "San Iuis",

Entre otros minerales tileas de las reapectivas pegmati=-
tag, exceptuando el cuarzo y el feldespato, recuperables en
contados depdsitos, se menciona el berilo, presente en mayor
o menor proporcidén en casi todos ellos, como as{ tambidn la
columbita y la tantalita, '

la presentacién de los minerales de litio es la siguiente,



ASOCTACIONES CORRESPONDIENTES A LAS AREAS PORTADORAS

DB MINERALES IE LITI0

¥ins

Zona Intermedia

Zona del mfcleo

*1a Totora"

"Cabeza de Novillo®

"ar{a del Huerto®

"Cema"

"San Inis"

"San El{ag"

"la Viquita®
(Cerro cantera
de cuarzo),

"Ias Tapias"

(uarzo, albita, microclino,mscovita,
espoduneno, berile, (ambligonita),

(uarzo, nicroclino, albita, espodu -
meno, (miscovita),

Microclino, albita, cuarzo, mseo -
vita, (berilo, espodumenc),

Bspodumeno, cuarzo, albita, micro -
cline, (tantalita),

Cuarzo, microclino, cleavelandita,
cuerpos de lepidolita, ambligonita,
(verilo),

Microelino, cuarzo, albita, espodu-
mena, Microclino, cuarzo, espodumenc,
albita, ambligonita,

Cuarzo, espodumeno, (plagioclass,
miscovita),

Cuarzo, espodumeno, cleavelandita,
nicroclino, ambligonita,litiofilita

(uarzo,microcling, espodumeno, ale
bita, (mscovita),

(uarzo, microcling, espodumeno,
(muscovita, plagloclasa),

Cugrzo, nicrocline, espodumeno,
(berilo),

Cuarzo, espodumeno, microclino,

Cuarzo, (micraclino),

(uarzo,

Ordeneniento de los minerales conforme con su abundancia, (Minerales de escasa participacidn),

6T
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Espodumeno,

El mineral mds abundante de las pegmatitas lit{feras, Se
le observa en cristales de las mds variadas dimensiones, As{i,
en individuos chicesde 2 - 10 cm; medianos de mds de 10 hasta
50 cmj grandes los superiores a 50 cm, con un desarrollo mdxi-
mo de hasta 2m. Estos eristales prismgticos acusan un ancho
que comunmente s superior a su grosos y que puede llegar a
unos 20, 30, 40 y hasta 50 cm en un casos excepciocnales, En
la mina "“Cabeza de Novillo", el espodumeno tiene un hdbito muy
laminar, Por lo general, los individuos de espodumenc se les
nota distribufdos desigualmente en la masa de las pegmatitas]
a veces revelan una determinada orientacidn, Notable es el
ejemplo que ofrece la mina "San ILuis" en tal sentido, donde in
cluso es dable observar un ordenamiento en el tamafio de los
cristales hacia la parte media del cuerpo de la pegmatita,

El espodumeno posee un color predominante blanco con tonag
lidades verdosas y hasta grisdceas., EI mineral de "ILas Tapias"
es verde grisdceo,

En astillas delgadas este aluminosilicato es transparente,
propiedad que se conserva ain en aquellas variedades que por
proceso de alteracidn se torna fdcilmente disgregable,

Es comn para la mayor parte de los yacimientos la exis=-
tencia de espodumeno alterado en mayor o menor grado, en pro-
porciones variables, En algunas minas se presenta transfore-
mado en cymatolita (mezcla de albita y muscovita) como ser en
"Cema" y también en cierto sector de "Ias Tapias", como un ma
terial compacto, verdoso, de textura a veces escamosa muy finas,
relativamente blando o bien duro por silicificacidn, En este
dltimo caso su coloracién es grisdcea, En otras, transformado
en un producto friable de color blanco ("Ia Viquita" y "San
Iuis"), cuando no en un material de aspecto arcilloso, blanco
grisdceo, grisdceo claro a oscuro, gris verdoso y hasta rosado,
Ia alteracién a cymatolita obedece a la accidn de soluciones
ascendentes ricas en potasio, en tanto que la otra transforma
cién que ocasiona una eliminacidén gradual del contenido primi
tivo en litio del espodumeno, debe su origen a la influencia
de los agentes atmosféricos que destruye el aluminosilicato
con la consiguiente formacidn de otros compuestos,

A continuacidén se indican las leyes en Li0 y en Nay0 de

distintas muestras elegidas y analizadas por espectrofotometr{a
de llama,
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¥ina ¥ineral Li0 | Fa0

% %

*la Totora" Blanco 8,1 0,05
verde claro 749 0,12

“Ig Meta" blanco, fresco 7,9 0,90
"la Rosada® blanco 8,0 0,30
"Cabeza de Novillo" blanco verdoso 8,0 0,20
blanco 7,5 0,20

"Marfa del Huerto" blanco verdoso 8,1 0,40
"Cema™ verde claro 8,0 0,30
alterado 0,3 7,80

*la Viquita® blanco 7,8 0,30
alterado 5,1 0,10

"San Iuis" blanco(frdgil) 8,0 0,30
blanco(frdgil) 7,5 0,30

"las Tapias" verde grisdceo 7,9 0,40

Ambligonita,

Se la observa siempre en estado fresco, en nédulos, papas
o bochas de un didmetro de algunos centimetros a 10-20 y hasta
un mdximo de 40-50 cm, Es compacta y masiva, En cristales
prismdticos, en parte reemplazados, de 3 a 4 cm de largo se le
nota, aungue no con frecuencia, englobados en masas de plagio-
clasas en la mina "San Elfas",

Ia ambligonita posee un color blanco a blanco ligeramente
grisdceo y hasta amarillento,

En “San Elfas", el sector portador de este fosfato se en-
cuentra separado del de la lepidolita, mientras que en "Ia Vi-
quita® no existe una separacién entre dicho mineral y el espo=-
dumeno,

El contenido en Lij0 de las tres muestras de ambligonita
analizadas es como sigue: "la Totora", 9,8%;"San Elfas", 8,9%
y "la Viguita", 10,1%,

lepidolita,

Al presente sdlo se conoce un yacimiento en el pafs que
contiene esta mica en proporciones llamativas, el de la mina
"San Elfas", donde la misma aparece en cuerpos lentiformes de
hasta 1,50 m de ancho por un recorrido de algunos pocos metros,
Forma masas de escamas finas, de una coloracién violeta y t.m-
bién clara,
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El tenor en Ligo de la wvariedad viocleta procedente de la
mina citada registrd 3,3% y 3,0% el de la blanca.

Ias conclusiones que, en principio, podrfan extraerse del
estudio comparativo de los diez yacimientos investigados, en su
aspecto estructural - mineralégico, se concretarfan en:

a) Todas las pegmatitas litiferas muestran una evidente eg
tructurs zonal, con un desarrollo muy desigual en cuan~
t0 a la amplitud de las zonas, las que a veces son asi-
nétricas, Todas ellas derivan de magmas granfticos,
Son de natursleza dcida, ricas en albita,

b) Los minerales de litio se hacen presente en la zona o
en las zonas intermedias y/o en el mfcleo. FEn éste los
individuos por lo general alcanzan su mayor desarrollo.
y se asocian al cuarzo y al feldespato (microcline).

¢) la mica (muscovita) en las pegmatitas lit{feras no es
abundante; se presents en hojas chicas y en paguetes de
ldminas medianas, preferentemente en las zonas margina-
les y externas, Por lo general, posee una coloracidn
clara a amarillo ligeramente verdosos y sin manchas,

d) B1 Yerilo es un acompafiante asiduo de los minerales de
litio, sin llegar a conatituir coneentracicnes llamatie
vag, salvo excepciones, En el caso de la mina “las Te-
plas®™ las concentraciones berilf{feras ocupan una posi-
cién independiente de las de espodumeno, ’

e) En muy contados casos se presenta el microclino y el
cuarzo, en condicicnes que por su naturaleza pueden ser
aprovechables,

"

Pogibilidades de los yacimientos,

Dado la naturaleza de las concentraciones de lca minerales
de 1itio como asf también la carencia de suficientes trabajos
mineros que permiten definir la magnitud de las masas minerali-
zadas, resulta evidente la imposibilidad de establecer las re~
servas efectivas de nueatros depdsitos,

No obstante lo manifestado, debemos reconocer a través de
las labores practicadas en los mismos y de la produccién regis-
trada que disponemos de mineral en una cantidad que, desde el
punto de viste efectivo de su aprovechamiento, deberd conside~
rarse limitada pero suficiente como para atender los requeri -
rmientos internos presentes, restringidos a la fecha, e incluso
los futuroes que no han de alcanzar cifras muy significativas,
Abona eats aseveracidn el hecho, por otra parte, de que es pre-
visible el hallazgo de nuevos yacimientos no sélo en las sierras
de San Iuis aino también en otros lugares del pafs,
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Desde el punto de vista geoldgico ha sido factible en al~
gunos casos, la estimacién de "mineral posible"™, en virtud de
las caracterfsticas aparentes de las pegmatitas que asf lo jug
tifican, pero dichas reservas no significan de modo alguna su
disponibilidad econdmica en todos los casos, ya sea por la for
ma en que se hace presente el mineral unas veces o por los ele
vados costos de extraccidén y seleccién, en oiras,

las reservas asi estimadas y que las consideramos en la
categor{a de "posibles", en aquellos yacimientos que mantie-
nen cierta regularidad en su mineralizacién, ascienden a un
total de 5,000 t de espodumeno de ley 5 -~ 6%, discriminadas
como se verd al tratar cada una de las minas, como sigue:

“Ia Totora" 150
*Cabeza de Novillo" - 3,200
"Marfa del Huerto" 350
"San Iuisg" 600
*lag Tapias" 700

A las reservas apuntadas habrd que agregar las que puede
proporcionar la mina "la Viguita", tanto en espodumenc como en
ambligonita, en un voldmen no definible por cuanto no conocemos,
por falta de trabajos exploratorios en el sector sur de la can
tera, la propagacién de su mineralizacidén por litio a cuerpo
de cerro, También habrd que tener en cuenta la disponibilidad
de lepidolita en "San Elfas", en un tonelaje que, 9i bien inde
terminable, deberd conjuntamente con el existente en cancha
considerarse como no despreciable, Esta mina ofrece, ademds,
posibilidades en cuanto a’ la extraccién de ambligonita, en su
sector septentrional,

Produccidn,

la Estadfstica Minera de la Nacién registra por primera
vez la produccién de minerales de litio en 1936, Desde enton-~
ces hasta 1959, conforme con datos aportados por la referida
estad{stica y por la Direccién Nacional de Economfa Minera, el
pafs habrfa producido un total de 1,195 t, en su casi totali-
dad espodumeno, distribuidas por afio como se indica a continug
cién: '
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1936 60 1949 -
1937 184 1950 -
1938 169 1951 1
1939 - 1952 -
1940 - 1953 -
1941 50 1954 38
1942 - 1955 100
1943 75 1956 150
1944 - 1957 20
1945 - : 1958 159
1946 2 1959 155
1947 - 1960 32(#)
1948 - (%) Informac%énincompleta

las cifras indicadas precedentemente corresponden a vold-
menes de produccidn declaradas por los productores, con teno -
reg variablesen Lis0, a veces, tan bajos que los minerales no
pudieron ser comercializados,

El aporte de los yacimientos a la produccidn de 1959 fue,
en toneladas, como sigue: "Ia Totora", 443 %Cabeza de Noville",
sin datos; “"San Imis", 20 "San Elfas®, 67; "La Vigquita", sin
datos; "las Tapias", 20 y 4 correspondiente a un cateo de la
sierra de Ancasti, Catamarca, Bl valor declarado de los tone-
lajes mencionados asciende, segin los productores, a m$n366.000,

La produccidn estimativa total por yacimiento, incluyendo
el mineral no comercializado, existente en cancha-mina, segin
cifras dadas por los productores, en algunos casos y deducidas
en otros, es:

"la Totora” 220
"Cabeza de Novillo" 80 1
"Mar{a del Huerto" 300 ¢
“Cema" 150 ¢
"San Inig" 150 ¢
"San Elfas® , 100 ¢
"la Viguita® 150 %
“las Tapiasa 250 t
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Exportacidn,

En el transcurso de los 26 afios que median desde que se
inicid la extraccidn de los minerales lit{feros hasta el  afio
1960 inclusive, se exportaron un total de 518 t con ley 5 - 6%
Lizo, discriminadas por aflo de la manera siguiente:

1936 60 1956 60
1937 174 1957 15
1938 30 1958 4
1941 69 1960 106

En su casi totalidad las partidas de mineral se destina-
ron a los EE,UU, de Norteamérica,

Ia exportacién de minerales de litio es insignificante
frente a las posibilidades que ofrecen nuestras minas, hecho
que obedece principalmente a la baja cotizacidén de estos ming
rales en los mercados externos, El factor transporte, desde
el yacimiento mismo hasta el puerto de destino, tiene una in-
¢idencia muy ponderable,

Importacién,

Para atender las necesidades de diversas industrias, el
pafs debe recurrir al exterior para la adquisicidn de compues-
tos de litio (carbonato, principalmente), ya que aUn no se ha
encarado su obtencidn doméstica,

las cantidades de sales importadas como asf también su va
lor expresado en pesos moneda nacional y en ddlares, correspon
diente al perfodo 1953 ~ 1960, son:

Afio kg m$q u$s
1953 757 43,576 -

1954 3,903 109,524 -

1955 | 3,700 43.779 5,837
1956 5.899 292,146 16,624
1957 4,755 404,651 12,275
1958 1.960 212,350 4,534
1959 8,867 1,129,508 15,477
1960 7,594 1,143,208 13,802
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Ia procedencia del voldmen de compuestos de litio perti -
nente al aflo 1960 ha sido as{: Alemania, Rep, Pederal, 97 kg;
Brasil, 2,250 kg3 EE.UU, de Norteamérica, 5.122 kg y Francia,
125 kg.

Usos,

El destino que nuestra industria da a los minerales de 1j
tio y sus compuestos es el siguiente: el espodumeno una vez cal
cinado y molido tiene aplicacién en la industria cerdmica y en
la preparacién de esmaltes, Se realizan intentos de elaboracién
de sales de litio partiendo de la ambligonita.

En cuanto a los compuestos de litio importadoa, el carbo-
nato en buena parte se destina a la preparacién de cloruroc y
floruro empleados en la soldadura de aluminio, Ademds de dicho
uso y de otros (industrias del vidrio, farmacedtica, etc,) ca~
be sefislar los ensayos que se realizan en el sentido de su in-
corporacién en la preparacidén de ciertas grasas,
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II1
TRSCRIPCION IE 10S YACIMIENTOS

"LA TOTORA™

Esta propiedad minera que consta de una pertenencia soli-
citada por berilo y espodumeno, se conoce desde hace mds de 20
afios,

Representa el depésito de espodumeno mds septentrional de
la sierra de San Iuis y uno de los pocos que ha mantenido cier-
ta produccidn en los dltimos afios,

Ubicacidn y recursos,

Se emplaza sobre la margen derecha de la quebrada del Mo-
llar, a unos 2 km de la ruta que une la localidad de Santa Rosa
con la de Quines, en el partido Punta de Agua, departamento Ju-
nin, Por caminos en buen estado de conservacién, dista 37 km
al NV de la primera de las localidades indicadas, y se halla a
una altura aproximada de 600 m sobre el nivel del mar,

El yacimiento gse encuentra ubicado en un relieve suave que
pertenece a la parte altae de una lomada de pronunciada pendien—
te hacia la quebrada del Mollar, En la mina se carece de agua,
elemento que es provisto de La Aguadita, distante unos 5 km y
sito en la quebrada anteriormente citada, Ia vegetacidn predg
minante aquf, como en otros muchos sectores de esta parte de
la sierra de San Iuis, es la de monte constitufda por ejempla-
res de garabates, talitas, tentitacos, quebrachos, ete,

Geologfa,

El ambiente geocldgico de la zona es el de rocas metamér-
ficas representadas esencialmente por esquistos micdceos, que
en el drea de la mina mantienen un rumbo general N-S y una pg
sicién vertical a subvertical,

Tas muestras extrafdas de las inmediaciones del yacimien
to corresponden a una micacita oscura, altamente turmalinizada,

Estos esquistos encierran cuerpos de pegmatita por lo ge-
neral de dimensiones modestas, particularmenie en lo que se re
fiere a su desarrolle longitudinal,

En el drea de la mina en si aparte del cuerpo en explota-
cién, existen en sus inmediaciones otros menores que no son
portadores de minerales {tiles, Corresponden a pegmatitas nor
males portadoras de cuarzo, feldespato y mica, de rumbo dife -
rente al que lleva aquél,
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En efecto, a unos 50 m al K de la pegmatita lit{fera apa -
rece un dique de 20 m de largo por 2 de ancho que, con direccibn
E-W, corta los esquistos casi perpendicularmente, Al E de la
cantera, en su extremo N y a poca distancia de aquélla, se notan
labores realizadas (aterradas) sobre una masa pegmatitica de rum
bo N 25% E y de una potencia de 3m, Y finalmente, tenemos un
tercer cuerpo que se emplaza en esquistos igualmente turmalini-
zado a unos 30 m al SSW de la pegmatita en explotacidén, de corto
recorrido y de un espesor de 1,5 a 2,00 m,

A juzgar por la disposicién espacial de las pegmatitas men-
cionadas, se deduciria que las mismas han venido a ocupar espa -
cios abiertos originados por fuerzas tensionales,

El yacimiento,

Estd representado por un sdlo cuerpo alojado concordante -
mente en los esquistos turmalfnicos (Idmina I).

Su desarrollo, de acuerdo con los trabajos practicades -
un corte de cantera - y las observaciones externas, es de alre-
dedor de 50 m, En la iniciacién de la cantera, su espesor es
de 1,80 m el que se mantiene sobre un tramo de 10 m para luego
ensancharse bruscemente a 7 m, cifra gue mds o menos se conser
va hasta la altura del actual frente de trabajo, Poco mds al N,
los esquistos de caja se cierran acentuadamente envolviendo el
extremo septentrional de la pegmatita, Los hastiales se presen
tan bien definidos, Ia caja del E acusa una posicién vertical
a subvertical, en tanto que la 'del W, conforme con las determi-
naciones del buzamiento de la esquistosidad,resulta menos pronun
ciada en parte, Cerca del frente de la cantera, sobre su costa
do E, se observa - contigua a la zona marginal - una banda de
esquistos seric{ticos, amarillentos y manchados en partes por
éxidos de hierro, de un espesor de 5-10 cm aproximadamente, como
un producto de alteracidén de la roca encajante originado con an
terioridad a la depositacién de los minerales de la pegmatita,

Ia masa de la pegmatita ha sido abierto en un ancho de 1,80
m como minimo hasta un mdximo de 4 m. En lo que atafle a la pro-
fundidad reconocida, €sta alcanza en el frente de trabajo a 7 m,
pero si se considera que en el tercio N de la trinchera se efec~
tuaron trabajos que ahondaron su piso, se llegaria para ese sec-
tor a una hondura de 8~10 m,

La pegmatita en cuestidén muestra una evidente distribucién
zonal de sus minerales, si bien cabe sefialar que la falta de aper
tura hasta la caja W imposibilita definir con mayor precisién la
verdadera magnitud de las distintas zonas presentes, El ordena-
miento mineral observado permite definir con cierta exactitud las
siguientes zonas,cuyos espesores y mineralizacién Principal se
indica a continuacidn:
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a) Marginal: 10-12 cm, de grano fino, con plagioclasa (al-
bita) cuarzo y mica (muscovita),

b) Externa: 40 cm, de grano hasta 10 cm, con cuarzo, pla-
gioclasa, mica y escaso berilo,

¢) Intermedia: hasta 2 m, de grano mayor de 10 cm, con
cuarzo, plagioclasa (cleavelandita), muscovita, micro-
clino, berilo, espodumeno (cristales de 20, 40, 50 cm
y mds de largo), ambligonita,

d) Ndcleo: hasta 2m, con minerales en masas y cristales
grandes, Abundante cuarzo y espodumeno en cristales
de hasta 2 m de largo; plagioclasa (cleavelandita), mi
croclino, ambligonita (litiofilita, tantalita).

Mineralizacién,

Seguidamente se expone la forma en que se presentan las
distintas especies que integran el rellenc de la pegmatita de
“Ia Totora",

Cuarzo.

Se le observa en todas las zonas establecidas, con un ine
cremento de su participacién hacia las dreas centrales, De co
lor blanco grisdceo, traslicido, En determinados lugares de la
zona intermedia, trozos de cuarzo se muestran cementados por
plagioclasas,

Plagioclasa,

En agregados laminares finos y radiados, de coloracién rg
sada y también blanca, asociada a cuarzo en la zona marginal
(albita); en masas grandes, de igual textura, acompafia a la mi
ca, al cuarzo, al espodumeno y al berilo en la zona intermedia
(cleavelandita), y, finalmente, en mucha menor proporcién en la
zona del ndcleo, A veces se le nota en guias dentro del cuarzo
con espesores de 3-4 cm (albita),

Mierocline.

En masas o micleos pequefios a medianos, de color blanco a
blanco con un ligero tinta grisdceo, Presente en la zona inter
media, pero en el ndcleo algo mds frecuente,

Muscovita,

Escasa en las zonas marginal y externa, como hojuelas ais-
ladas o agrupadas, Mayor proporcién en la intermedia en pague-
tes de hasta 10 cm y con estructura de cola de pescado, En to-
dos los casos se caracteriza por su color amarillo verdoso cla-
ro, sin manchas,
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Espodumena,

En individuos prismdticos que adquieren su mayor desarro-
1llo en la zona del nudcleo con longitudes de hasta 2 m por 0,40
m de ancho y 0,15-0,20 m de grueso. DPresente también en la zp
na intermedia, como ya se expuso. Color blanco y verde claro.
Mineral de gran pureza que a veces en sus zonas periféricas en
clerra pequeilas inclusiones de cuarzo y de mica, Ila densidad
de la variedad blanca es de 3,11 y la de la verdosa, 3,18 y su
contenido en Lis0 de 8,7 y 7,9%, y 0,05 y 0,12% Nas0, respecti
vamente, En ldmina II se expone la distribucién de los minera
les del micleo presente en el tope de la cantera, sobre una sy
perficie de 1 m=, E1 contenido en espodumeno de dicha fraccidn
es de 30%.

Berilo,

Su mayor participacién se localiza en la zona intermedia,
estando presente también en el micleo, Se le observa en crig-
tales medianos, de una coloracidén blanca a blanca ligeramente
azulada,

Anbligonita,

Este fosfato de litio se encuentra en menor e igual propor
cién que el berilo, en micleos medianos y pequefios, Posee un
color blanco a blanco amarillento y muestra netamente sus maclas
polisintéticas, DPertenece a la zona intermedia y del ndcleo.

Ia variedad amarillenta registra un tenor de 9,8% Lizo.

Litiofilita,

Poco frecuente, en nédulos de hasta 15 cm de didmetro, de
un color oscuro por éxidos de hierro y manganeso, En cortes
frescos posee una coloracién rosada ligeramente parduzca. A4sg
ciado en su periferia a hojuelas de mica, Se le halla preferen

temente en el nicleo, Un andlisis reveld un contenido de 9,9%

LiQO, 2,5% Fe0 y 44,0% MnO,

Apatita,

Se la obzservd en pequefios nddulos de color azul oscuro,
en la zona intermedia,

Tantalita.

En cristales chicos y medianos, aislados o agrupados, en
la zona del ndcleo,
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Bismutita,

En pequeflas cantidades se le encontrd en explotaciones an-~
teriores,

Granate,
Escaso, Presente con plagioclasas en la zona del micleo.

En cuanto al porcentaje total de espodumeno en la masa peg
mat{tica, su determinacién resulta en el estado actual de las co
sas prdcticamente imposible, S6lo existirfa un método para lle~
gar a tener una idea muy aproximada sobre el particular, cual se
ria el de relacionar la produccién total de mineral con el volu-~
men de roca extraida de la cantera., El {ndice a obtener repre -
senta el espodumeno recuperado y no el tenor en s{ de la pegma-
tita, ’

Conforme con el relevamiento efectuado de la cantera, se
extrajeron unas 2,000 t de material y de las cuales se seleccip
naron alrededor de 200 t de espodumeno, Iuego, la proporcidn
de mineral aprovechado es del orden del 10%,

Es evidente que el porcentaje de espodumeno es superior ya
que los escombros contienen dicho material, no recuperado por
razones econémicas (cristales menores), la proporcidén de espo-
dumen; en la zona del nfcleo llega a valores aproximativos del
20"30 .

Posibilidades del yacimiento.

De conformidad con las dimensiones expuestas de la pegma-
tita, sus posibilidades en cuanto a reservas son modestas, En
efecto, se trata de un depésito de extensién reducida, cuyo ag
tual frente de explotacién se encuentra prdcticamente en su 1f
mite N, En consecuencia, sus espectativas se concretan en el
mineral que puedas hallarse en profundidad, esto es por debajo
de los cotas aleanzadas,

Ahora bien, como la topografia del drea de la mina no es
favorable para la apertura de un socavén, la explotacién ha de
continuar ahondando los actuales trabajos, hasta un lf{mite im-
puesto por factores tdécnicos y econdémicos,

Admitiendo que la mineralizacidn de la zona del ndcleo y
de la intermedia, prosiguiera por unos cinco metros mds por de
bajo del nivel medio alcanzado en la trinchera, se tendr{a, con
siderando ademds, un ancho promedio mineralizado de 3 m sobre
una extensién de 35 m como mdxima, una reserva posible del or-
den de 1,400 t de material pegmat{tico que podrfan rendir alre
dedor de 150 ¢t de espodumeno,
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Trabajos realizados y explotacidn,

El laboreo de la mina se ha llevado y se lleva a cabo a
través de un corte de trinchera - como lo demuestra la ldming I -
que en la fecha de la visita registraba un recorrido de 46 m,
con profundidades de hasta 8-10 m, en su fracecidn N, contando
con el sector explotade y cubierto por escombros,

En la mina trabajan 4 obreros por administracidén a las ép
denes de un capataz, Disponen de un compresor Italac de 3m3
para dos martillos neumdticos, La seleccidn es manual y en es
ta operacién se recurre al aprovechamiento igualmente del beri
lo, como asi también de los escasos nidos de tantalita que sug
len aparecer, Por otra parte, se acopia la ambligonifa,

Cabe sefialar que las paredes de la trinchera en dos tercios
de su desarrollo revelan un contenido no despreciable de espo
dumeno y berilo, encerradas en material que corresponde a la
zona intermedia,

Produccidn,

No contamos con datos precisos acerca del producido total
en espodumenc y berilo de esta pegmatita., Si nos atenemos a la
informacidn proporcionada en el aflo 1939 a uno de los autores,
en el sentido de que esta propiedad minera aportd, desde sus
comienzos hasta el afio citado, unas 80 t de espodumeno, y a la
indicada por el actual capataz de la mina de que en los dltimos
aflos se extrajeron unas 140 t de mineral, llegarfamos a estable
cer que su produccién total ascenderia a unas 220 t,

En la época de nuestra vista la mina mantenfa un ritmo de
produceién de 5~6 t mensuales de espodumenc, ademds de alrede~
dor de 300-400 kg de berilo,
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2.~ "LA META™

Esta mina que consta de tres pertenencias, fué trabajada
a partir de 1940 en procura de berilo, Desde hace unos 6 afios
se encuentra inactiva, No se aprovechd el espodumeno extraido
durante la explotacién del berilo debido en buena parte, a que
el mismo muestra un cierto grado de alteracién,

Dicha propiedad minera se encuentra ubicads en el paraje
Los Corrales, 42 km al NW de Santa Rosa;j 32 km siguiendo la ru
ta que conduce a Quines hasta un poco mds al S de la altura
en que se emplaza "la Totora™ y 10 km recorriendo la quebrada
Los Corrales (partido Cautana, departamento Junin),

En la zona que nos ocupa predomina el ambiente de esquis-
tos cristalinos, filitas en su mayor parte, de una coloracién
gris verdosa y dentro de los cuales ascman filones de pegmati-
tas de muy variado desarrollc y potencia,

El yacimiento lo constituye un potente cuerpo de pegmatita
cuarzosa, de un recorrido superior a 200 m y de un espesor que
llega en parte a unos 15 m, El citado cuerpo que buza al £ al
rededor de 75°, mantiene un rumbo general N-S, S8e lo observa
netamente sobre ambas laderas de una pequefia quebrada que lo
corta casi perpendicularmente, con una diferencia de altura de
unos 20 a 25 m,

El material de la caja E se muestra triturade por una fa-
lla que corre en el contacto pegmatita-esquistos. Estos udtimos
se hallan fuertemente turmalizados en las inmediaciones de la
pegmatita, y en el sector sur - no distante de la citada roca
leucocrdtica -~ observan un rumbo N 40° E y un buzamiento de S50°E,

En las labores practicadas se nota la siguiente minerali-
zacién:

Cuarzo,

Muy abundante, particularmente en la zona central de la
pegmatita y sin manchas,

Plagioclasa.

Albita abundante, en masas laminares radiasdas blancas y
también en gufas englobadas en cuarzo, A veces manchada de rg
jo por éxidos de hierro.

Mierocline,

De color rosado, en masas relativamenie grandes en el sec
tor N del yacimiento.
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Espodunmeno,

En eristales largos en el nucleo, englobados en cuarzo
(f1g.2 de ldmina II), Se los observa en la parte alta del segc
tor S y tambidn existe a igual altura en el del N, Registran
longitudes de hasta 2,50 m por 10 a 20 m de ancho, Aproximada
mente un 50% de ellos se muestran alterados, de una coloracién
blanca, tefiida a veces de rojo. E1 andlisis de una muestra
fresca extraida del material existente en cancha registrd un
contenido de 7,9% 11,0y 0,38% Na,0.

Muscovita,

En paquetes de hojas chicas y medianas, con estructura de
cola de pescado, en masas de variado volumen, Su color es ama
rillo verdoso claro,

Berilo,

Este aluminosilicato se presenta en masas y gufas y tam~
bién en cristales chicos, de color blanco, gris claro y amari-
1lo, asociado a plagioclasa y cuarzo,

Tantalita.

Segin informacidn del sefior Ramén Diaz a cuyo cargo estu-~
vieron los itrabajos de la mina, del sector N se recuperaron
unos 30 kg de tantalita,

Prabajos realizados y produccidn,

Tanto en el sector S como en el N existen sendas trinche-
ras que iniciadas en la parte baja cerca de la quebrada,se ex-
tienden hasta casi la fraccidn mds alta en que aflora el cuer-
po de pegmatita,

De este yacimiento se extrajeron 10 t de berilo, comercia-
lizdndose ademds unas 50 t de cuarzo,

En 1o que respecta al mineral de litio, esta propiedad no
ofrece posibilidades a juzgar por la magnitud de las dreas vi-
sibles portadoras de espodumeno,
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3, "LA ROSADA®

Se trata de un pedimento que s8élo ha sido motivo de peque-
fios trabajos de reconocimiento practicados en el transcurso del
segundo semestre de 1961,

_ Bl depésito de espodumeno dista por caminos unos 25 km al
N¥ de la localidad de Santa Rosa, en el partido Punta del Agua
del departamento Junin, A €1l se llega tomando la ruta que une
la antedicha localidad con la de Quines hasta unos kilémetros
antes de alcanzar el paraje denominado Los Chafiares, pasando el
arroyo de la Mina; de all{ se prosigue hacia el SW hasta el pues
to de Vilchez y, finalmente, recorriendo unos 2 km de huella se
llega & "la Rosada",

En lo que a los recursos de la zona se refiere, se menciona
el hecho de que la mina misma carece de agua, elemento disponi-
ble en un arroyo que corre alrededor de un kilémetro de ella,
Une tupida vegetacién de tipo arbustivo (chafiares, talas, alga-
rrobos, etc,) cubre el relieve de la regiénm.

Ia pegmatita lit{fera se emplaza en el tercic superior de
una pequefia elevacién cénica gque pertenece como otras tantas al
conjunto que integra la sierra la Rosada., Geoldgicamente el de
pésito se halla enclavado en un ambiente cristalino representado
aqui esencialmente por micacitas de fina textura y de una colo-
racién grisdcea que observan un rumbo preponderante N-S con bu-
zamiento variable al E,

El depésito consiste en un cuerpo tabular de pegmatita que
aflorando en la ladera S de la elevacidén con espesores de hasta
4 m pasa a su vertiente N-'con un pronunciado cambio de direccién,
a la altura del sector mineralizado, En efecto, por el S y en
la parte baja registra un rumbo general N-S y a medida que se
va subiendo en el terreno se desvia hacia el W para alcanzar WNW
en la fraceidn portadora de espodumeno, donde adquiere una po-
tencia cercana a los 7-8 m. Ia pegmatita es concordante con los
esquistos micdceos en su parte baja, los que acusan inclinacio=-
nes de 70° E en la caja del naciente y 56° E en la del poniente,
Tiene un desarrollo que supera los 80 m, la espesa vegetacién
reinante imposibilité un reconocimiento mds a fondo del yacimien
to. ‘

Ia pegmatita en sus comienzos - sector sur -~ estd repre -
sentada por una masa rica en cuarze y plagioclasa con escaso con
tenido en mica (muscovita), de grano fino a mediano,pero préxima
8 la zona mineralizada observa un sumento en el tamafio de sus
granos, revelando una marcada zonalidad en el 4rea lit{fera con
sistente en:
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a) Zona marginal, de grano fino, constituida por abundante
plagioclasa blanca rosada y cuarzo,con escasa mica,

b) Zona externa, de grano mds grueso, con abundante cuarzo
y masas chicas de plagioclasa rosada y, finalmente la
zona portadora del aluminosilicato de litio, donde los
minerales en conjunto adquieren su mayor desarrollo, pe
ro sin ser llamativo.

Ia masa portadora de espodumenc ha sido superficialmente
reconocida por medio de dos labores: la del E o principal que
consiste en un corte de cantera de 4 m de largo por 3 de ancho,
con un escaldén de un metro de alto en su parte media, y la del
W, en un corte de 2 m de recorrido por 1,20 de ancho y una pro-
fundidad de 0,80 a 1,00 m, Ademds, entre los 15 m que separan
ambos trabajos existe un pequefio pozo que muestra asimismo la
presencia de espodumeno,

la mineralizacién observada en las mencionadas labores
estd compuesta de:

Cuarzo,

Preferentemente en granos o masas chicas, No es muy abun-~
dante,

Plagioclasa,

Albita en masas de textura laninar, de color blanco a blan
co rosada, envolviendo a cristales de espodumeno y asociada a
cuarzo,

Vlicroclino,

De escasa participacién; en masas chicas de color blanco.

Muscovita,

Siempre en hojuelas pequefias, de una coloracidén amarillo-
verdosa clara,

Espodumeno,

Relativamente abundante en la labor principal. En estado
fresco es de color blanco anacarado; cuando se presenta alterado,
blanco mate y hasta morado, Por lo general se le observa en in
dividuos tabulares chicos aunque los hay también de hasta 15~20
cm de largo por 4-5 cm de ancho y 1-2 cm de espesor. Suele es-
tar manchado de negro por 6xidos de manganeso, Una muestra pro
cedente de un cristal puro acusé un contenido de 8,0% Li20 y
0,30% Na20.



39

En la labor principal se notan dos dreas mineralizadas se-~
paradas en un metro por una masa pegmat{tica estéril, Ia propor
cién de espodumeno presente en dicha labor se estima "groso modo"
en un 30%,

De los trabajos realizados en este denuncio se extrajeron
unos 200-250 kg de espodumeno seleccionado que se encuentran de
positados en cancha, Dichas labores resultan insuficientes para
definir la verdadera extensidn y potencia de la concentracidn
de espodumeno, pero con todo se tiene la impresién de gque la mis
ma serd limitada en cuanto a su volumen, con el agravante por
otra parte, de que el mineral en cuestién estd presente en indi
viduos relativamente pequefios, lo que significa en su explota -
cidén una recuperacién baja debido alas pérdidas en las tareas de
seleccién, '
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4,- “CAEEZA IE NOVILIO™

Se trata de uno de los yacimientos de espodumeno de mds re
ciente data, Se encuentra en explotacidn y estd ampgrado por
dos pertenencias, Constituye la acumulacidén mds extensa de tg
das las conoeidas de este aluminosilicato de litio en el pais,

Ubicacién y recursos,

Dista por caminos 38 km al SW de la poblacién de Santa Rosa
y casi dos kildmetros del casco de la estancia que lleva el mig
mo nombre, en el partido Rincén del Carmen, departamento San Mar
tin, Ia ruta que conduce a2 la mina es de tierra, en regular es-
tado de conservacidn,

la zona en cuestidn estd cubierta por una vegetacién de mon
te representadsa por breas, garabatos, espinillos, talitas, palo
amarillo y algarrobos, principalmente.

Ias necesidades en agua del campamento minero son abasteci
das de un pozo que tiene una profundidad cercana a los 8§ m, 4
unos 2 km del yacimiento hacia el E corre el arroyo Cabeza de
Novillo que conduce un caudal no despreciable,

La mano de obra es provista por los pobladores de la zona
que trabajan a destajo,

Geologia.

El 4rea de la mina ofrece un relieve de elevaciones suaves
vy bajas, Los cuerpos pegmatiticos portadores de espodumenoc asg
man a lo largoe del filo de una elevacién de rumbo meridional que,
como otras, rematan en un terreno llano, relleno de cuenca,

Imperan aqui esquistos metamérficos, a saber: filitas cuar
cfticas y cuarcitas, en alternancias, de grano muy fino y de
color gris oscuro, que observan un rumbo general NNE-SSW y un
buzamiento variable hacia el W, entre 50-60° y algo mds, en par
tes, Dichos esquistos, como consecuencia de efectos tecténicos,
acusan en el contacto de los cuerpos pegmatiticos direcciones
que se apartan del rumbo general indicado con inclinaciones a
veces muy pronunciadas,

Tanto en el drea de la propiedad minera como en sus cerca-
nias es dable observar afloramientos de filones de pegmatita
de desigual dimensiones, estériles, En el extremo N de la corri
da mineralizada existen varias pegmatitas, de espesores y longi
tudes apreciables similares en su aspecto externo a aquéllas,
pertenecientes al mismo sistema, Superficialmente no acusan la
presencia de espodumeno ni de otro mineral aprovechable.
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El yacimiento,

Manteniendo un rumbo general NRE-SSW, estd representado
por tres cuerpos que totalizan un recorride de 200m, observa-
bles en un desnivel de unos 25 m, Dichos cuerpos estructural-
mente se distribuyen en forma escalonada con un desplagzamiento
muy pequefio hacia el E, como puede verse en ldmina III,

El estudio en detalle de la morfologie del yacimiento a
través de todo su desarrollo no pudo concretarse - como hubiers
correspondido - en virtud de que los desmontes existentes a lo
largo y a ambos costados de las labores ocultan el contacto peg
matita-roca de caja, Por otra parte, cabe destacar que los tra
bajos se realizaron y se llevan sobre la fraccidén productiva de
la masa pegmatitica, esto es en las zonas intermedia y del ndcleo,
Solo en dos casos fué posible estudiar la pegmatita sobre toda
su potencia ,

las caracterfsticas de los tres mencionados cuerpos en
cuanto a extensién y espesor son:

Cuerpo 1,

El del N, Su elongacién mdxima supera los 60 m ya que el
mismo continda en cotas inferiores a la que le corresponde a
la primer labor sefialada en la planimetr{a de ldmina III, En
un tramo de 30 m la pegmatita es visible en toda su potencia,
del orden de 3,80 ., Se aloja cortando los esquistos que aqui
observan un rumbo N 8-17° E y un buzamiento de 50-60° W, Entre
su extremo S y el comienzo del cuerpo 2 aparecen filitas que
ocupan el espacio existente entre ambos cuerpos.

Cuerpo 2.

El del medio, Acusa un recorrido de 75 m y un ancho deter
minado en el socavén de igualmente 3,80 m, La labor superior
que se comunica con aquél registra un ancho de 3 m sin haber to
cado la roca encajante,

Cuerpo 3.

Supera los 50 m de desarrollo por cuanto la pegmatita pro
sigue mds al S de la dltima labor indicada en ldmina III, Su
potencia noe pudo ser determinada en vista de que en ninguno de
sus tres trabajos se alcanzaron los esquistos cristalinos, Ia
apertura mdximas de ellos es de 2 m,

Los tres cuerpos antedichos ocupan una posicidén discor -
dante tanto en el rumbo cuanto en el dngulo de inclinacién de
la esquistosidad de las filitas y cuarcitas,
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Su emplazamiento corresponde evidentemente a espacios

abiertos originados posiblemente como esfuerzo de corte ("shear")
dispuestos ligeramente "en echellon",

En ningin caso se observaron indicios vinculados a fendme-
nos de reemplazo ni alteracidén visible de la roca encajante.

Los afloramientos pegmat{ticos aislados que se notan muy
préximos a las labores, han de pertener en buena parte a zonas
laterales de los cuerpos mencionados anteriormente, .

A veces entre la masa de la pegmatita suele notarse inclu-
siones de esquistos como acontece en el frente S de la labor que
tiene comunicacidén con el socavén (cuerpo 2),

Los cuerpos de pegmatita que integran el yacimiento mues-
tran una evidente distribucién zonal de sus componentes, En los
dos unicos puntos donde fué posible visualizar todo el ancho de
la pegmatita se determinaron las siguientes zonas principales;

19~ Extremo N a) Zona marginal, Espesor 20 cm, Material de
cuerpo 1 grano fino integrado por plagioclsa (oligo-
(Corte A-B) clasa,) cuarzo y muscovita,

b) Zona externa (sin limite muy definido).
Espesor aproximado 70 cm, Microclino, pla
gioclasa (albita) y cuarzo.

¢) Zonas intermedia y del ndcleo. Espesor al
eje de la pegmatita, aprox, 100 cm, sin pa
saje preciso, Grano mediano a grueso, Mi
ecroclino, albita, cuarzo y muscovita,

20~  Corte a) Zona marginal, Espesor unos 25 cm. Mate-
socavén rial de grano fino con plagioclasa (oligo-
(Corte C-D) clasa dcida), cuarzo y muscovita,

b) Zona externa, (sin 1lfmite definido), Es-
pesor aprox. 45 cm, Grano mediano., MNicrg
clino, albita y cuarzo,

Zonas intermedia y del micleo, (Sin pasaje
preciso) Espesor 1,25 cm, Material de gra
no grueso conpuesto por cuarzo, microclino,
albita, espodumeno y muscovita., En el drea
central, cuarzo, microclino, espodumeno, al
bita (clevelandita) y escasa muscovita,

Mineralizaecién,

las especies que participan en la constitucidén de los cuer
pos pegmatiticos de "Cabeza de Novillo", son:
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Cuarzo,

Presente en todas las zonas, De color blanco a blanco gri
séceo. Por lo general en granos y en masas pequefias. Relativa
mente abundante en el ndcleo y asociado {ntimamente al microclino
y al espodumeno,

Plagioclasas,

Ia oligoclasa estd presente en la zona marginal, en tanto
que la albita lo hace en la externa e intermedia, En el ndcleo
existen masas laminares de cleavelandita, de color blanco, aso-
ciadas estrechamente a microclino, espodumeno y cuarzo,

Microelino.

Se le encuentra en la zona externa como asimismo en la ine
termedia y en el mficleo, donde su participacidén es aparentemente
mayor, pero no muy llamativa, Aparece en masas chicas de una cg
loracién blanca a rosado ligeramente parduzca e incluso grisdcea.

Muscovita,

En hojuelas o en paquetes pequefios, amarillo-verdosos. Su
participacién en general es escasa, Presente en todas las zonas,
siendo menos frecuente en el drea del micleo,

Espodumeno,

Se localiza en la zona intermedia y del micleo, en una pro
porcién apreciable entre los minerales que constituyen dichas
zonas, Se observa como cristales agrupados dispuestos a veces
perpendicularmente a las salbandas; por lo comin muy laminares
con espesores que varian entre algunos milimetros hasta conta -
dos centimetros, de un ancho de 2 a 5 cm y de una longitud muy
variable, de 5, 10, 20, 30 cm y de hasta un metro, Se presenta
en estado fresco y alterado, En el primer caso, posee un color
blanco con brillo anacarado a blanco ligeramente verdosos o gri
sdceo, Expuesto a la intemperie se cubre de una pdtina rosada
a verdosa, En estado de alteracidén es blanco mate a blanco ro-~
sado y hasta verde claro, Constituye un material inconsistente,
La especie inalterada acusa una densidad de 3,12, Dos ensayos
realizados sobre espodumeno blanco y blanco verdoso registraron
valores de 7,5 y 8,0% 14,0 y 0,20% Fa,0, respectivamente,

Atento a las observaciones efectuadas en los frentes de
trabajo y en el material de los desmontes, predomina el espodu-
meno en individuos de tamafio mediano a chico, de diffcil sepa-
racién manual, mdxime si se tiene en cuenta sus escasos espesg
res y su Intima asociacidén con cuarzo y feldespato.
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Berilo,

Muy escaso y en cristales chicos, de color blanco, empla-
zados en el material correspondiente a la zona intermedia,

Oxidos de manganeso,

En delgadas pdtinas tifilen de negro los distintos minera-
les integrentes de la pegmatita,

Apatita,

Escasa, En pequefioe granos observables en el material de
la zona intermedia, principalmente,

Trabajos realizados y explotacién,

Sobre una extensidén de 170 m existen 14 labores, esparci=-
das sin solucién de continuidad sobre los tres cuerpos de peg-
matita que han puesto en evidencia una constante mineraliza -
¢ién por litio tanto en el sentido de su desarrollo como en el
de sus espesores, sin variaciones muy llamativas,

Los trabajos son superficiales y consisten en trincheras
que alcanzan longitudes mdximas de 15 & 20 m sobre un ancho de
1,50 m a 3,00 con profundidades de 1,50 hasta 7-8 m,

Ia Ynica labor subterrdnea la representa un socavén de un
recorrido de 22 m, el que se comunica con el trabajo externo
mds importante de la mina y que sirve de via de extraccidn del
mineral que se explota en la parte mds profunds de €1,

Esta propiedad minera se halla en explotacién desde hace
unos dos afios, En la época en que fué visitada trabajaban a
destajo 6-8 obreros, con una produccidn promedio de alrededcr
de 40 kg por hombre/dfa,

la produccidén mensual asciende 'a 5-6 t de espodumeno seleg
cionado a mano con ley 6-7,5% Lio0, E1 producido total de este
yacimiento asciende a unas 100 t de acuerdo con la informacibn
proporcionada por su concesionario,

Para la apertura de ciertas labores, la mina dispone de un
compresor Climax, Ademds, con el objeto de estudiar la posibi-
lidad de recupersar mineral de cristales chicos, se ha recurrido
a ensayos de concentracién mediante el empleo de una maritata,

Posibilidades del yacimiento,

Es evidente, como lo demuestran los trabajos practicados,
que existe una persistente mineralizacidén por espodumeno sobre
una longitud de 170 m y una potencia media para las zonas
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intermedia y del micleo que se estima, promediando tan sélo el
ancho de los trabajos, de 1,60 m,

En cuanto al tercer pardmetro, esto es la profundidad que
pueds alcanzar la mineralizacién y por ende las zonas interme-
dia y del ndcleo, por debajo de los niveles logrados al presente,
nada en concreto puede adelantarse. Con todo,si se pretende tg
ner una idea acerca del “"mineral posible® que podria encerrar
el yacimiento, creemos que no seria muy aventurado aceptar la
cifra de 25 m, a partir de la linea de los afloramientos, E1
gocavén demostrdé la propagacién de la mineralizacién hasta los
15 m, por lo menos en ese lugar,

Con esta premisa se contarfa con la existencia de alrede=-
dor de 16,000 t de material pegmatitico contenidas en una fran
ja de 170 m de largo, 1,60 m de ancho y 25 m de profundidad a
contar de los asomos de los cuerpos pegmatiticos, La reserva
indicada excluye el material ya extrafdo de las distintas labg
res (2,000 ¢ aproximadamente),

Durante el relevamiento de los trabajos se efectuaron ob~-
servaciones en sus frentes con la finalidad de apreciar "grosso
modo" la participacidn del espodumeno en la pegmatita, Y en tal
sentido ~ reconociendo la inseguridad de una apreciacién de es-
te tipo - se llegé a estimar porcentajes que oscilan entre valo
res extremos de 10 y 40%. E1 promedio general del espodumeno
contenido en la masa pegmatitica sobre una potencia de 1,60 re-
sultaria del orden del 20%, entre mineral fresco y alterado.

Luego, las 16,000 t consideradas como "posibles" conten -
idrian 3,200 t de aluminosilicato de litio., Este volumen de mi-
neral representa una reserva teérica, de la cual sélo una peque
fia fraccién ha de recuperarse por seleccién manual dedbido al ta
mafio de los cristales de espodumeno,

El grado de recuperacidn logrado al presente puede calcu-
larse aproximadamente partiendo del tonelaje de material arran~
cado de las labores y de la produccidén de espodumeno obtenida,
De la relacién de ambas cifras, considerando em 2,000 t el volu
mén del material extraido de las labores y en 100 ¢t de la pro-
duccién de espodumeno, se llega a un coeficiente de 5%,

La diferencia al contenido de 20% de espodumeno de la masa
pegmatitica estimado como tenor medio, esto es el 15%, consti-
tuye la pérdide del mineral contenida en los escombros, Las
perapectivas de este yacimiento se ven pues-limitadas al mine-
ral de espodumeno que aun pueda extraerse econdmicamente de sus
tres cuerpos pegmatiticos, 10 que depende en buena parte de su
cotizacién. Quedaria. en pie la posibilidad de concentrar el mi
neral, pero ésta no serd de fdcil solucién por lo menos por via
gravitacional debido a la escasa diferencia entre el peso espe-
cifico del espodumenc y el de los minerales acompafiantes cuarzo
y feldespato.
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Esta propiedad minera constituye uno de los primeros depd-
sitos de espodumeno, de buena ley, explotado con cierta intensi
dad en el perfodo 1936-1940 (?), ~Desde hace algunos afios se en
cuentra inactivo, Consta de dos pertenencias solicitadas vor
berilo y espodumeno,

Ubicacidén y recursos,

Se encuentra ubicada en el paraje denominado Puerta Colerada,
distante 22 km al W de Concardn siguiendo la ruta que une esta
localidad con la de San Martin y 2 km por huella al N de la men
cionada ruta, en el partido Rincén del Carmen del departamento
San Martin, En el 4rea de la mina se dispone de agua en un pe-
quefio ojo sito a unos 150 m al N del extremc septentrional de
la primer labor., la vegetacién existente, de tipo arbustivo,
estd representada por abundante jarilla y ejemplares de algarrgo
bo, tintitaco, espinillo, etc.

Geologfa,

El yacimiento se emplaza en un terreno de suaves ondulacig
nes cubierto en buena parte por una capa de tierra vegetal, la
que lamentablemente imposibilita la buena observacién y delimi-
tacidén de los elementos geoldgicos participantes de la zona que
nos ocupa,

E]l ambiente que impera, a juzgar por los afloramientos aig
lados y las observaciones efectuadas en las labores, es el de
rocas intrusivas, granfticas, de variada textura, Participan
también sedimentos metamérficos, a saber esquistos micdceos os-
curos, inyectados, los que se observan a ambos costados de la
trinchera que conduce a la cantera de la labor principal,

Entre la cubierta delgada de tierra observable en el 4rea
inmediata a la labor principal se notan asomos de rocas granf-
ticas. Asf, al E de aquélla se individualizé un afloramiento
de un granito de textura fina, portador de turmalina'y no muy
distante del mismo, otro de igual naturaleza pero sin el fluor
silicato citado,

Atravesando la granodiorita de la pared poniente de la can
tera, aparecen algunos filones de aplita, de pocos centimetros
hasta un metro de potencia, los que suelen contener granate y
también turmalina, Ia investigacidn petrogréfica de una mues-
tra correspondiente a un filén que asoma a la entrada de la can
tera, sobre su costado derecho, demostrd que se trata de una to
nalita aplitica,
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El yacimiento,

Estd representado por dos cuerpos de pegmatita contempord-
neos separados entre s{ por unos 60 m,, esto es el del E recong
cido por una extensa trinchera y el del W, el mds importante,
explotado a través de una amplia cantera, A elles podemos agre
gar un tercero, de menos importancia, sito mds alld de las labg
res mds australes del cuerpo del W y desplagado hacia el W, Los
referidos cuerpos se disponen a 1o largo de un recorrido de 250m
aproximadamente, siguiendo una direccién NE-SW, Sus caracteris
ticas morfoldgicas son (Idmina IV):

19~ Pegmatita Este,

Registra un recorrido en su parte abierta de 60 m., Se des
conoce su prolongacidén hacia el SW debido a la presencia de gran
des desmontes; hacia el NE se le nota como débiles afloramientos
en un trecho de mds de 20 m., Esta pegmatita ha sido abierta en
un ancho de 1,50 a 2,50 m sin haberse alcanzado sus cajas,

20~ Pegmatita Oeste,

Posee en el sector que fuera explotado prinecipalmente por
espodumeno, una forma lenticular., Se inicia, en su extremo NE,
en la zona de las micacitas, con poco espesor para aleanzar en
los 46 m - que median hasta el tope dela cantera - potencia de
7-8 m, sin que ello signifique los valores médximos por cuanto
no se llegd a tocar su caja E,

la pegmatita continua al SW como lo revelan las labores
efectuadas allf, y aun mds alld de las mismas con espesores vi-
gibles de 6 m, sl bien con una composicién mineralégica distin-
ta,

El contacto entre el cuerpo lenticular y la roca encajante
del NE es visible; esta Ultima estd representada por una grano-
diorita, desmenuzable, rica en dioctita y de grano mediano,

En el borde E de la cantera, a lo largo de casi toda su ex
tensidn se observa un material pegmat{tico de grano mediano por
tador de espodumeno y berilo envolviendo a lentes y masas nodu-
lares de distinta naturaleza como se verd mds adelante,

El buzamiento de este cuerpo que ha sido trabajado hasta
una profundidad de unos 7-9 m, serfa de acuerdo con la posicién
de la caja del E, de 75° NV,

la tercera pegmatita distante unos 100 m al SW de la wltims
labor del cuerpo W,observa un rumbo N 52° E y ha sido reconocida
en procura de berilo, por varios trabajos superficiales distri-
buidos en unos 30 m, Esta pegmatita buza también al W; su con-
tenido en eapodumeno es escaso,
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Estructura,

las observaciones practicadas en la pegmatita W revelan un
ordenamiento zonal de sus elementos constitutivos, si bien cabe
sefialar que no ha sido posible completar su cuadro, en el senti
do de definir la distribucién y caracteristicas de las zonas de
caja a caja, en razén, como ya se expuso, de que la pegmatita
no fué abierta en todo su ancho.

Partiendo de la caja W,se definieron las siguientes zonas:

a) Marginal: Espesor 15 cm, Material de grano fino a media
no integrado por cuarzo fracturado, microclino y musco-
vita en escamas chicas, acompafiados accesoriamente de
turmalina y granate,

b) Externa: Espesor 25 cm, Cuarzo en una gufa de 10 cm,
Cuarzo, plagioclasa, mica en ldmina de hasta 5 cm, tur-
malina en cristales de 5 mm y escasa apatita, todos
ellos constituyendo una masa de 15 cm de potencia,

Las zonas a) y b) cerca de la terminacién de la cantera
adquieren una potencia 60-70 cm y son ricas en mica y
microclino,

¢) Nicleo: Con masas y cristales de minerales grandes, EIl
ancho de esta zona en el frente de la cantera es de unos
4 n, Su mineralizacién principal consiste en cuarzo,mi-
croclino.y espodumeno, con escasa mica y plagioclasa
(albita), Ver fig,3 de ldmina II.

Hacia el E de esta Ultima zona, la pegmatita estd represen
tada por una masa de grano medieno integrada por cuarzo, plagio
clasa (albita) y espodumeno, con una baja participacidén en mica
y berilo, Este material envuelve a nddulos de 15 cm y mds de
didmetro y a lentes, de grano fino, de hasta 2, 3 y 4 n de lar-
g0 que acusan espesores de algunos decimetros a poco mds de un
metro, orientadas segun el rumbo de la pegmatita, Este conjunto
alcanzaria una potencia visible de 2 a 3 m,

Los nédulos y lentes mencionados estdn constituidos por ma
terial aplitico de color rosado claro y también por una mezcla
de andesina y cuarzo a los que se asocia turmalina dispuesta en
la periferia de su masa a modo de halo, y apatita en concentra-
ciones a veces llamativas, También se observa granate rojo en
diminutos cristales,

Este sector de la pegmatita lo consideramos como un cuerpo
tde reemplazo controlado por una fractura abierta sobre el costa
do E de la misma., E1 aporte de nuevas soluciones, ricas en fluor
y fésforo, depositaron los minerales exisientes en este reempla
zo alrededor de los trozos de aplita fracturada, roca que posi-
blemente sirvié de caja al cuerpo de pegmatita principal.
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Mineralizacidén,

las especies que participan particularmente en la composi-
cién de la pegmatita W, son:

Cuarzo,

Presente en todas las zonas en mayor o menor grado, forman
do a veces gufas de color blanco o grandes masas en el nudcleo
donde adquiere una coloracién grisdcea, En parte se muestira
fracturado, '

Plagioclasa,

Blanca, en masas chicas de textura laminar radiada,asocis
da al cuarzo y espodumeno, en la zona de los nddulos y lentes
(cuerpo de reemplazo), Corresponde a la albita, variedad pre-
gente también en el mficleo. En los nédulos ricos en apatita y
turmalina se identified la andesina, ‘

Microclino,

De color gris claro, en masas relativamente grandes en el
nicleo donde engloba a cristales de espodumeno alterado. Estd
presente ademds en la zona marginal,

Muscovita,

De una coloracién clara sin manchas, en paquetes medianos
a chicos como asimismo en masas de textura fina, Se le encuen
tra en todas las zonds, sin alcanzar a ser llamativa su presen
cia en ninguna de ellas,

En uno de los desmontes se encuentran trozos de un material
constituido por cuarzo, plagioclasa, microclino y espodumeno
asociadas a masas micdceas de una coloracidn violeta clara, en
ldminas de hasta 1 cm de largo. Un andlisis de una muestra de

esta mica reveld un contenido igual o inferior a 0,3% Li20.

Espodumeno,

En cristales de muy distinto tamafio, medianos a grandes,
de hasta 50, 60 y 80 cm de largo por 15 cm de ancho y 5-8 cm
de grueso, De color blanco ligeramente verdoso, en muestras
frescas, E1 espodumeno alterado se presenta a veces como un
material blanco, verdoso y morado, muy deleznable y hasta como
un polvo blanco, sucio,

Relativamente abundante en la zona de los nddulos y len-_
tes, en individuos de 3-4 cm de largo por 1-2 cm de ancho y 1
cm de espesor, de color verde claro, De iguales caracteristi-
cas son en gran parte los cristales de espodumeno que se presen
tan en la masa de la pegmatita E,
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Un andlisis de una muestra seleccionada acusé 8,1% Lio0 y
0,40% Nas0, Evaluaciones efectuadas oportunamente por via qui-
mica sobre tres muestras de mineral fresco registraron tenores
de 6,65, 7,42 y 6,89% Lio0 (1), E1 porcentaje en Lip0 corres-
pondiente a un espodumeno muy alterado, un polvo blanco sucio,
es de 0,3,

Berilo,

En cristales prismdticos de 4~3 cm y menos de largo, de
una coloracidén verde clara, se presenta preferentemente en la
masa pegmatitica que rodea a los ya citados nddulos y lentes
portadores de turmalina y apatita,

Turmalina,

Distribufda, como ya se dijo, en colonias de cristales cor
tos y finos en los"nodulos" y "“lentes", También estd presente
a veces en los esquistos de la roca de caja y en la zona margi
nal en individuos de hasta un cent{metro de didmetro.

Apatita,

En ojos chicos aislados o agrupados, de color verde claro.
Avunda en los sectores de los nédulos y lentes, pero en d4reas
reducidas,

Granate,

En cristales de hasta 1-1,5 cm en masas de muscovita como
asimismo en granos muy pequefios en las masas portadoras de pla
gioclasa, apatita y turmalina,

Tantalita y bismutita,

Segin referencia, ambos minerales se hallaron en el trang
curso de la explotacidén de la mina, acompafiando comunmente al
cuarzo pero en cantidades pequefias,

Traba jos realizados y produccidn,

Diversas son las labores practicadas en esta propiedad
minera como podrd apreciarse en 1ldmina IV.

En la pegmatita E existe una trinchera de 50 m de largo
por 1,50 a 2,50 de ancho, de una profundidad media de 1,5-2,0m,
Al SW de ella hay dos trabajos menores,
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la labor principal abierta en la pegmatita del W, consiste
en una cantera de 35 m de desarrollo por hasta'9 m de ancho y
otro tanto de profundidad, a la que se llega a través de una
trinchera de 28 m de largo, Al SW de la cantera continda una
serie de labores menores labradas en la parte central de la
pegmatita, en las cuales - salvo la primera~ no se observa es
podumeno, Abunda en todas eéllas microclino y cuarzo con parti
cipacién de plagioclasa, berilo y mica,

En cuanto a la verdadera produccién de espodumeno de este
yacimiento carecemos de informacidén fehaciente., Los datos que
sobre el particular disponemos presuponen un volumen del orden
de 300 t, ©Si aceptamos esta cifra como valedera, el tenor en
espodumeno recuperado se establece en un 13%, cociente de divi
dir el total de roca extrafda de las pegmatitas E y W (unas 4
4,400 t) por el tonelaje indicado en espodumeno.

Posibilidades del yacimiento,

las reservas en espodumeno de la mina "Marfa del Huerto"
se circunscriben al material que aun pueda extraerse de la peg
matita E y particularmente de la del W,

En el primer caso, contamos con mineral sobre un recorrido
de 60 m y quizds hasta 80 m y un ancho visible de 1,50 a 2,50m.
El espodumeno en esta pegmatita se presenta preferentemente en
eristales chicos y medianos, a juzgar por el material observado
en los desmontes, En este cuerpo no hemos podido realizar ms-
yores ¢hservaciones por cuanto el piso de la trinchera conte -
nia escombros,

En la pegmatita W las posibilidades estdn supeditadas al
mineral que aun pueda ser extraido en profundidad de su micleo,
ya que en sentido longitudinal se ha llegado prdcticamente al
limite de la mineralizacién, Queda material con espodumeno sg
bre la caja del W quizds sobre un espesor de 2-3 m, pero aqui
el mencionado mineral se hacepresente en cristales chicos,

Prescindiendo por el momento del aspecto econdmico, esto
es de los costos de explotacidén y seleccién frente a la cotiza
cién del mineral, las reservas "posibles" que puede brindar es
ta mina se estima en el orden de 350 t de espodumeno , Se ha
alcanzado esta cifra considerando un tenor medio de 10%, en la
pegmatita del W, una potencia media de 5 m y una produndidad
de 5 m, lo que representarfa un volumen de mineral de unas 2,400
t. En la cifra citada de 350 t se incluye la reserva de la peg
matita E con unas 100 t, de diffeil recuperacién por el tamafio
de sus cristales de espodumeno,
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Conocida desde hace mds de 20 aflos, consta esta propiedad
miners de dos pertenencias denunciadas por bdbismuto, berilo y es-
yodumeno, Su concesionario la explota actualmente por feldss -
pato, recuperando, por supuesto, el berilo que en pequefias can-
tidades se hace presente en las tareas de extraccién de aquél,
Si bien la pegmatita que constituye el yacimiento registrd espo
dumeno, en proporcién llamativa, por lo menos en los primeros
tiempos en que fuera trabajado, dicho mineral no es beneficiabdle
en virtud de que el mismo se presenta en su casi totalidad alte
rado, como lo atestiguan las pilas existentes en cancha-mina que
no pudieron ser comercializadas,

Ubicacidén y recursos.

Se emplaza en el campo OJo de Agua, sobre la margen izquier
da del arroyo Las Cafias, Dista 15 km al SSW del paraje denomi-
nado Puerta Colorada, el que a su vez se encuentra situado 20km
al poniente de Concardn sobre la ruta que conduce a la localidad
de San Martin, en el partido Guzmdn del departamente San Martin,

El citado curso de agua provee de eate elemento a los que-
haceres de la mina, aunque también se puede recurrir a algunos
ojitos de aguas igualmente cercanos a la misma,

La vegetacidén que cubre el drea que nos ocupa es la tipica
de la regién serrana, representada por talas, chaflares, espini-
1los y palo amarillo, esencialmente.

Geologia,

Los elementos geoldgicos que participan en el perimetro de
la mina y sus alrededores son los del ambiente de rocas metamdr
ficas, en aste caso de eaquistos micdceos, de color gris verdoso,
de rumbo general NE-SW y buzamiento al E con variaciones angula
res de 55 a 85°, Integra ademds este ambiente la existencia de
rocas anfibblicas (ortoanfibolita ?), de una coloracién verde
oscura, como ser ¢l afloramiento observado en el borde occiden-
tal del yacimiento,

Emplazaios en los mencionados esquistos aparecen en el drea
de la mina una serie de cuerpos pegmatiticos sin una orientacién
my definida, entre los que se halla el que constituye el yaci-
miento reconocido mediante laboreo a cielo abierto sélo en una
fraceién de su desarrollo.

El yacimiento,

Sito en la parte alta del faldeo de una lomada de suaves
contornos, representa un cuerpo de forma lenticular de una ex-
tensién superior a los 60 m alojado en micacitas,
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Sus contactos no denotan efectos de un emplazamiento vio=-
lento, sino mds bien permisivo, condicionado a la existencia
de fracturas que fueron rellenadas por el material pegmatftico.
Se trata de una pegmatita cuyo espesor en su sector austral al

canza a unos 25 m,

Las observaciones practicadas en el mismo se circunsecriben
principalmente ia un corte abierto a lo largo de su rumbo, en un
recorrido de 70 m y un ancho de hasta 25 m,

Una falla de direccién ENE-WSW, de escaso rechazo, corta
al cuerpo de pegmatita casi en el sector medio de la cantera,

Su cresta estd representada por una gran masa de cuarzo y
microclino, a partir de la cual se puede seguir al W la zona-
cién de su estructura, de acuerdo al siguiente esquema:

a) Zona marginal,
De un espesor de 20 cm; estd compuesta esencialmente
de albita con inclusiones de apatita y granate, cuarzo
y muscovita; estos Yltimos en menor proporcién., Ia
zona externa no pudo ser diferenciada de la anterior,
Sobre un espesor de unos 60 cm se mantiene la composi
cién mineraldgica con un aumento gradual del tamafio de
sus componentes que v4 desde un centimetro a 10 en el
pasaje a la zona siguiente,

b) Zona intermedia,
Registra una potencia variable de 1 a 7 m, Material
de grano grueso formado por mieroclino, albita, cuarzo
y muscovita, con participacién de berilo y espodumeno,

¢) Ndcleo,
De un espesor de hasta 10 m, Grandes masas de microcli
no y cuarzo con cristales de espodumeno y en menor pro-
porcidn berilo, En el extremo N de la cantera se obser
va un posible "telescoping" formado por material de la
zona del ndcleo y de la intermedia,

Mineralizacidn,

las caracter{sticas de los componentes observados en esta
pegmatita, cuya distribucidn se indica en ldmina V, son:

Cuarzo,

Color blanco lechoso, Muy abundante en el micleo, en for
ma masiva, '
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Plagioclasa,

Ia vnica variedad establecida es la albita, Constituye ma
gas laminares blancas y también rojizas, las que son mds abundan
tes en la zona intermedia del sector N de la cantersa,

Microclino,

De color gris, en masas de gran volumen en el micleo, es-
tando presente, ademds, comc se seflald, en la intermedia,

Euacovita.

En hojas y paquetes de ldminas chicas a medianas, transpa-
rentes,sin manchas,

Espodumeno,

En cristales por lo general medianos y grandes, de varios
decimetros de largo por 10 cm y mds de grosor, englobados entre
las masas de cuarzo y microclino, Se encuentran en la zona in-
termedia pero con mayor frecuencia en la del micleo, DMuestra
una coloracidén grisdcea, verdosa y hasta blanca, El1 material
no es puro ya que en buena parte se halla silicificado en unos
casos y en otros transformado en cymatolita, Cuando se inicia-
ron los trabajos en este yacimiento se presentaba incluso un eg
podumeno muy alterado, blanco a rosado, inconsistente, Un and-
lisis efectuado sobre una muestra fresca reveld un contenido de
8,0% Lis0 con 0,3% Nag0, Una muestra de cymatolita, analizada
como la anterior por espectrofotometria de llama, acusé menos
de 0,30% Lin0; 0,30% Nag0 y 12,1% K50 y, finalmente, una de es-
podumeno alterado, 0,3% Li,0, 7,8% Nap0 y 3,6% K20, Determina-
ciones practicadas por via quimica sobre muestras extraidas al-
rededor del afio 1939, dieron los siguientes resultados en Lig0;
mineral blanco, fresco, 4,1%; mineral blanco grisdceo, algo al-
terado, 2,3%; mineral rosado fuertemente alterado, 0,5% (1).

Berilo.

En cristales de 20-10 cm y menos de largo, de un color ver
de claro, presente entre masas de cuarzo y microclino en las 29
nas intermedia y del micleo,

Triplita,

En mdcleos chicos alterados, de un color negro, observables
sobre la pared izquierda de la cantera, en el contacto de la
zona intermedia y del micleo.

Turmalina,

En individuos aislados chicos y medianos o formando soles
presentes en las zonas marginal y en la intermedia, en {ntima
asociacién con plagioclasa,
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Apatita y granate,

En granos chicos, relativamente escasos, en el material
que integra la zona marginal, Finalmenteycabe mencionar, segin
informacién proporcionada en la mina, la recuperacién de mine-
rales de bismuto y también de tantalita que se presentaron en
el transcurso de los trabajos en el sector cuarzoso de la peg-
matita, en cantidades pequefias,

Trabajos efectuados,

Ia labor principal de esta mina consiste en un gran corte
a modo de cantera abierto a lo largo del rumbo del cuerpo de la
pegmatita sobre su flanco E; dicho trabajo posee un recorrido
de unos 70 m, un ancho mdximo de 25 m y una profundidad de al-
rededor de 4 m,

Ademds del laboreo citado existen otros cortes menores sg
bre el mismo cuerpo en su sector W, como asi también diversos
pozos de reconocimiento practicados sobre afloramientos de peg
matitas en procura, sin duda, de berilo,

En la época en que esta propiedad minera fué visitada, se
comprobd en cancha la existencia de una pequefla partida de fel
despato y de varias pilas de espodumeno que datan de aflos ante
riores, constituidas por un material que muestra distinto gra-
do de alteracién,

En lo que atafle a la cantidad de espodumeno extrafdo, se
estima que la misma asciende a unas 150 t, entre el mineral que
hay en cancha y el que pudo haberse comercializado,

Posibilidades del yacimiento,

A juzgar por los resultados obtenidos al presente, debe
descartarse a este yacimiento como proveedor de espodumeno, de
bido - como ya se expuso - a que este silicato doble por el pro
ceso de alteracidn a. que estuvo sometido no registra, en con-
junto, un porcentaje de litio que permita su industrializacién
econémica. Constituye, eso sf, ain una fuente de provisién en
escala modesta de feldespato, principalmente.
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7.~ "SAN IUIS"

Forma parte del conjunto de minas de litio denominado To-
toral, integrado por esta propiedad y por los yacimientos "luis
Fernando", "Don Manuel", "Cachito", "Don Benjamin" y "Don Fer-
nando", De todas estas minas la"San ILuis" es la mds trabajada.
Sus primeros laboreos se llevaron a cabo alrededor del afio 1954,
los que se reanudaron con mayor intensidad, por algdn tiempo,
en 1958, En la actualidad se encuentra inactiva,

Ubicacidn y recursos,

Ia mina que nos ocupa se localiza en las proximidades de
la de tungsteno "la Riojita", 28 km al N de Trapiche o 3,5 km
al S de Paso del Rey, en el partido Totoral del departamento
Pringles,

Un camino de acceso de unos 2,5km une el yacimiento con la
ruta Trapiche-Dique ILa Florida-Paso del Rey, sobre su manc dere
cha, Al pie del yacimiento existe una vertiente de agua perma-
nente y en las vecindades de €sta, otras igualmente de muy bue-
na calidad,

la vegetacién presente en el 4rea del yacimiento estd re-
presentada por pastos, exclusivamente, En sus inmediaciones
existen algunas chacras pequefias,

Geologia,

Vardaderas micacitas, de una coloracién gris verdosa, cong
tituye el elemento geoldgico predominante de la regidn. Esita
roca metamérfica, de fina laminacién y de superficie a veces ru
gosa, observa un rumbo general N-S a NNE-SSW y una inclinacidn
hacia el E, En posicidén concordante afloran filones de pegma -
tita por lo general de gran desarrollo y de potencia aprecia-
ble, El yacimiento en cuestién se halla en lag proximidades in-
mediatas de los filones pegmatfticos mencionados, pero difiere
de estos en cuanto a su posicién, como se verd mds adelante,

El yacimiento,

Consigte en un cuerpo ovoide cuyo eje mayor mantiene una
direccién NW-SE emplazado en las ya citadas micacitas y cuyos
verdaderos contornos no pudieron ser precisados debido a la del
gada cubierta de tierra que cubre buena parte de las micacitas,
como también al material de los desmontes (Idmina VI),

Ha sido reconocido en una extensidén de unos 63 m, distan=-
cia que media entre sus trabajos superficiales extremos,
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El cuerpo litifero que nos ocupa registra en su fraccién
SW un 4ngulo de inclinacidn de 60°, Su potencia mdxima que co
rresponderfa a su parte centralyse estima del orden de 40 m,
E1l frente SW de la cantera ha permitido reconocerlo en su des-
nivel de hasta 1l m,

El yacimiento en cuestién estd integrado por zonas que
wuestran distinta composicidn granuloméirica y mineraldgica,
sin poder asegurar si las mismas pertenecen a la formacidén de
un sdlo cuerpo pegmatftico o a procesos correspondientes a dos
generaciones, Ante todo llama la atencidn la asimetrfa de las
partes constitutivas del yacimiento, en el supuesto de tratarse
de una sola generacidn pegmat{tica, Un estudio mucho mds dete
nido ha de conducir, sin lugar a dudas, a esclarecer la verda-
dera estructura y el origen de este depdsito por demds llamativo,

Un corte del mismo en sentido SW-NE nos revela (ver Ldmina
VI) la existencia de las siguientes zonas;

a) Marginal y externa de un espesor de aproximadamente un
metro, de grano fino, compuesta por cuarzo, plagioclasa
(albita), microclino y granate de grano muy fino,

b) Zona de una textura granular mayor, integrada por cuar
zo, albita, escaso microclino y espodumeno, en crista-
les pequefios y sin orientacidn.,

¢) Continda el material de la zona anterior con la diferen
cia de que existe un mayor contenido en cristales de eg
podumeno con una marcada disposicidn horizontal, Esta
fraceién conjuntamente con las a, b yla siguiente, regis
tra un espesor mdximo de 10 m y posee las caracterfisti-
cas mineralégicas de una zona intermedia.

d) Zona delgada con las mismas caracterf{sticas texturales
y mineraldégicas que las indicadas en a), Entre esta
fraceién y la siguiente se observa una intercalacién
delgada de esquistos cristalinos,

e) Le sigue el sector productivo de espodumeno que tendria
una potencie en la parte central del yacimiento de por
lo menos 10 m, Compone su masa espodumeno en cristales
grandes, cuarzo y albita, y en menor proporcidén micrelji
no y escasa muscovita, Se le considera como zona inter
media,

f) En posicién asimétrica aparece en el costado SE del de-
pésito una gran masa circular de cuarzo (nmfcleo) con
cristales de espodumeno y masa de microclino,

g) En el extremo E del cuerpo de pegmatita y bordeando por
el N al mfcleo de cuarzo se presenta una fraccién que
contiene cuarzo, muscovita, plagioclasa (albita), de
grano mediano y, finalmente,
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h) Una zona marginal de 20 cm, de grano fino, con cuarzo,
albita, microclino y muscovita,

Mineralizacidn,

Los minerales que componen el material pegmatftico que cong
tituye el yacimiento son:

Cuarzo,

Presente en todas las zonas, Muy abundante y de color blan
co lechoso en el ndcleo donde envuelve cristales de espodumeno,
En las fracciones externas de la pegmatita se le observa en gra
nos y en pequeflas masas,

Plagioclasa,

Albita en todas las fracciones consideradas de este yaci-
miento, Abundante particularmente en las porciones ¢ y e, en
masas chicas de una coloracién blanca que adquieren su mayor vo
luren en la zona productiva de espodumeno,

Microclino,

Notable es su presencia como cristales, lentes y gufas,
orientadas, de color claro, atravesando la masa de cuarzo, pla
gioclasa y espodumeno de las zonas b y ¢ (reemplazo ?), Se le
nota en la zona del borde, como también en el micleo en propor
ciones no llamativas,

Muscovita,

Por lo general en paquetes de ldminas chicas, de color amg
rillo verdoso claro, sin manchas, presente en todas las zonas,
En la zona ¢ aparece, ademds, en masas escamosas,

Espodumeno,

En cristales transparentes, de 3-5 mm de ancho por 2-3 cm
de largo, con una marcada orientacién y en una proporcién de
mds o menos 10-20 % participa en las zonas b y ¢ asociado al
cuarzo y a la albita, Notable es su participacién en la zona
e, donde se presenta en individuos prismdticos de hasta 2 m de
largo por 10, 20 y 30 cm de ancho dispuesto casi verticalmente,
en posicidn diametralmente opuesta a la que mantienen los crig
talitos de espodumeno de la zona ¢, El tamafio de los indivi
duos aumehta gradualmente hacia el centro de la pegmatita,
Este aluminosilicato muestra un avanzado grado de desintegra -
cidén y alteracidn, constituyendo un material blanco inconsis -
tente,
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En estado fresco o semifresco es de color blanco ligera -
mente verdoso y trasldcido, Su participacién en el frente de
la cantera es, a simple vista, del 40 a 50%, El andlisis de
tres muestras elegidas acusaron los 'siguientes valores: 5,8 ;
7,5 y 8,0% Ii0 y 0,2 5 0,2 7 0,3% Na20 para espodumeno altera
do, semialterado y fresco respectivamente, E1 peso especifico
de este material determinado sobre una muestra es de 3,05,

Berilo,

En individuos chicos, amarillentos. Su participacidn es
my escasa,

Tantalita,

En cristales chicos asociados Intimamente a plagioclasa
en la zona ¢,

Apatita,

Muy escasa, de color verde claro, en granos chicos acompa
flando a la plagioclasa de la zona a, También en granos mayores,
de un azul intenso, se le observd en la zona c,

Turmalina,

Escasa, Se presenta preferentemente en las inclusiones de
esquistos.

Jasperoide y 4palo,

Su presencie fud observada en el material de los desmontes,
Poseen un color marrdn claro a oscuro, Capitas de dpalo blanco
se comprobd "in situ” entre fisuras del cuarzo del mfcleo,

Aparte de los minerales descriptos, cabe seflalar la exis~
tencia de nédulos de regular tamafio, muy silicificados, de co-
lor oscuro a oscuro verdeoso que corresponden probablemente a
fosfatos alterados de hierro y manganeso,

Trabajos realizados,

En primer término se cita un gran corte de cantera de unos
45 m de largo, abierto sobre el costado SW de la pegmatita y de
una altura mdxima de 11 m, E1 ancho de esta labor oscila entre
- 8 y12 m, El material estéril es conducido a los desmontes a
través de una trinchera de 12 m,

El extremo KW de la cantera se une g un degtape de explo=-
racién y el SE concluye en un laboreo de 3 m de profundidad por
unos 10 m de didmetro,
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Pinalmente, cabe sefialar la apertura de una galerfa de 4 m
en el corte de la cantera, como asimismo un pequefio corte en el
extremo SW del yacimiento, en ambos casos con fines de explora-~

cién,

Produccidn,

Segun informacién recibida en la mina, de los trabajos efec
tuados a partir de 1958 se habrfian despachado a Buenos Aires
unas 110 t de mineral, El1 citado tonelaje corresponde al mine-
ral mds compacto, recuperado mediante zarandeo, En cancha exig
te una pila de mineral embolsado y ademds un apreciable volumen
de material fino, residuc de la clasificacién del mineral despa
chado, De la produceidn de esta mina se exportaron a los EE,UU.
de Norteamérica 106 t con una ley media de 5,45% 11,0,

En la época en que esta mina se exploté se llegaron a em-
plear 12 a 14 obreros,

Posibilidades del yacimiento,

La mina "San Iuis" constituye una acumulacién de espodumeno,
no obstante el estado en que éste se presenta, de una reserva in
teresante, adn en el caso de que se continuara explotando al ni-
vel del actual piso de la cantera,

En efecto, el frente de la cantera ofrece una mineraliza-
cién continua y rica sobre una extensidén rectilfnea de 40 m en
cifras redondas y una altura media de unos 5 a ém, Ia incég -
nita por dilucidar para un cdlculo de "mineral posible™ lo re-
presenta el tercer pardmetro, esto es la profundizacién de la
masa portadora de espodumeno a cuerpo de cerro, Si nos atene-
mos a la estructura asignada al yacimiento,la mineralizacién
habria de proseguir en su parte central, y siempre considerando
el nivel actual de la cantera, en unos 10 m o lo que significa
ria en promedio una penetracién de 5 m a partir del frente de
explotacidn de esa labor, De cumplirse esta presuncién , el vo
lumen de la masa pegmat{tica en consideracién ascenderfa a unas
3.000 t, las que, con una participacién ¥til, de espodumeno
aprovechable, del 20%, proporcionarfan 600 t de dicho alumino-
silicato, '



65
8.- "SAK ELIAS®

Fué denunciada por lepidolita y berilo y consta de dos per
tenencias aun no mensuradas. Al_présente representa la mayor
concentracién de lepidolita conocida en el pafs, Los trabajos
en esta propiedad minera se iniciaron en el transcurso del afio
1957,

Ubicacidn y recursos,

Dista unos 30 km al ENE de la localidad Naschel o 10 km
del casco del campo "la Celestina", en el partido Estanzuela,
departamento Chacabuco,

Se llega a la mina siguiendo la ruta de tierra que en dbuen
estado une Naschel con Villa del Carmen hasta unos pocos kild-
metros antes de alcanzar E1 Talita; de allf se prosigue al N
hasta la entrada del campo citado y desde este punto al E hasta
el yacimiento, - Los dltimos 10 km de caminos se encuentran en
regular estado de conservacién,pero transitables por camiones,

Zona de espeso monte serrano con chafiares, talas, espinillos,
algarrobos, etc, y con abundante vegetacidn herbdcea, El arroyo
Espesura, de poco caudal, conduce agua hasta el mismo yacimientc,
donde seinsume para aflorar mds adelante.

Geologfa,

Esta propiedad minera como "la Viquita" y otras cercanas
también portadoras de minerales de litio, se emplazan en la sie
rra de la Estanzuela, pequefia elevacidén de estructura de bloque
que por el W se antepone a la sierra de Comechingones,

Dicha unidad geogrdfica estd constitufda por esquistos crig
talinos, orientados preponderantemente hacia el N y NNE con dig
tinto dngulo de inclinacidén hacia el naciente, a saber: micaci=-
tas, gneises, calizas, ete, Inclufdos en ellos y por lo general
en concordancia, asoman cuerpos y filones de pegmatita de varia
das dimensiones, algunos de los cuales son portadores de minera-
les dtiles,

la roca que bordea el yacimiento es un esquisto cuarzo=-
micdceo, grisdceo, de fina laminacién, en parte turmalinizado,
En las partes bajas de la serranfa se observa, como relleno de
cuenca, un material fino con espesores de varios metros, Este
bordea el extremo S del yacimiento, apareciendo, ademds, aisla
damente, como relicto, en su lfmite naciente,

E1l yacimiento,

Constituye una elevacidn de una altura mdxima de 14 m con
respecto al nivel del arroyo Espesura, el que corre a lo largo
de su lfmite E, De rumbo N-S con btuzamiento al naciente, tiene
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un desarrollo reconocido mediante diversas labores de 140 m
por un ancho aflorante de 15 a 27 m, como puede apreciarse en
l4mina VII, E1 borde W del cuerpo de la pegmatita en cuestidn
es visible,no as{ el del E por estar rodeado y encapado, salvo
su terminacién septentrional,

Su emplazamiento estd controlado por una fractura abierta
siguiendo el rumbo de las cuarcitas micdceas, Ia masa pegmati
tica en su extremo N engloba trozos de esquistos, los que, a
veces, se presentan turmalinizados, de un intenso color negro,
En su sector austral, particularmente, la pegmatita se muestra
muy afectada por diaclasas que observan una direccién E-W, con
espejos de friceidn, En esta parte es dable ver, ademds, una
fuerte brechificacién del cuarzo,

Ia pegmatita muestra evidentemente una estructura zonal
al parecer asimétrica, la que no pudo ser bien definida de -
bido, en buena parte, a los escombros existentes en los traba
jos que imposibilitaron una mayor observacion al respecto,

En el sector austral del yacimiento, de acuerdo a un perfil
trazado en la labor 1 se tendrfa "grosso modo" el siguiente
ordenamiento de zonas!

a) Marginal y externa: Espesor, 1 m, ¥aterial de grano fi
no a mediano integrado por cuarzo, oligoclasa decida y
muscovita, Esta asociacidén se comprobd también en el
borde E de la pegmatita, a la entrada de la labor 1.

b) Intermedia: Ancho aproximado hasta 4 m, Material medig
no hasta grueso, OCuarzo, microclino, cuerpos de lepi-
dolita, cleavelandita y escasa muscovita, Esta zona
miestra ciertas variaciones en su composicién minera-
1égica, En el sector septentrional, la pegmatita pre-
senta una composicién mds o menos similar pero con la
diferencia de que aquf en vez de la lepidolita aparece
la ambligonita en 4reas relativamente ricas en plagio-
clasa,

En cuanto a las concentraciones de lepidolita, se
estima que las mismas corresponden muy posiblemente a
fracturas rellenadas con posterioridad a la consolida-
cién del material de la pegmatita, Ia observacién mi-
croscdpica de un corte reveld la presencia de cuarzo y
albita triturada entre las masas de la mica lit{fera
citada,

¢) Mfcleo: Se presenta a modo de rosario, Estd compuesto

principalmente de cuarzo con escasa participacién de
cristales de microclino de hasta 70 cm de largo por 15-
20 cm de ancho (labor 2), En otros trabajos, el cuarzo
aparece acompafiado de una mayor proporcidén de microcli
no, El espesor del mfcleo es variable y alcanza su ma
yor potencia en la masa de cuarzo de la labor arriba
indicada,
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Mineralizacién,

Los minerales observados en este yacimiento y sus caracte-
risticas son:

Cuarzo,

Presente en todas las zonas, Abundante en el ndcleo donde
forma grandes masas compactas, de color blanco y en parte hia-
lino, A veces manchado superficialmente por éxidos de hierro,
En ciertossectores de la zona intermedia se le observa brechado.

Plagioclasas,

Oligoclasa dcida se evidencid en el material de la zona
marginal-externa, asociada a cuarzo y muscovita, Predomina en
el material del yacimiento la albita y en particular la varie=-
dad cleavelandita que en masas de textura lamelar, blancas, se
la observa en la zona intermedia, en concentraciones, a veces,
1llamativas,

Mieroclino,

Por lo general no es abundante ni adn en las d4reas centra
les de la pegmatita, En masas de color rosado y también en
cristales grandes, aunque escasos, en la masa cuarzosa del mi-
cleo,

Muscovita,

En paquetes chicos y medianos, con estructura de cola de
pescado, en las zonas marginal - externa e intermedia, en el
sector Sj en el del N es mds abundante y en hojas mayores, En
sus paquetes se observan a menudo cristales incrustados de tur
malina,

lepidolita,

En masas compactas, de finas escamas de color violeta y
blanco, se presenta en el sector 5 formando cuerpos de 0,70 a
1,50 m de espesor y de algunos metros de largo (labores 1, 3 y
4), Iepidolita asociada a cuarzo, microclino y plagioclasa,
El andlisis de muestras ricas en dicha mica, reveld un conteni
do de 3,3 y 3,04 Lis0 con 8,3 y 10,7 Kp0 para la lepidolita
violeta y blanca respectivamente,

Ambligonita,

Se presenta como nédulos o "papas" de algunos hasta 30cm
de didmetro, de color blanco, Se emplazan en el lfmite de la
zona intermedia con la del nicleo, en el sector N (labor 5),
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A veces se la encuentra en cristales chicos reemplazados por la
plagioclasa que los encierra, El porcentaje en LiZO registrado
en el andlisis de una muestra de este fosfato es de 8,9%.

Turmalina,

Frecuente en todas las zonas menos en la del mfcleo, En
individuos prismdticos de hasta 6 cm de largo por 1 cm de dif
metro, de color negro y verde oscuro hasta verde claro y trang
parente, en cristales delgados, También en gufas delgadas atra
vesando feldespato principalmente.

Berilo,

En cristales amarillentos se observé tan sélo en un lugar
del sector N, de donde se dice habérsele recuperado,

Apat ita .

Escasa, en granos chicos, de color azul oscura, asociada
a plagioclasa,

Tantalita,

Se menciona la existencia de este mineral como recuperado
en pequefias cantidades en el transcurso de la explotacidn de la
pegnatita,

Oxidos de PFe y Mn,

En nodulitos relativamente abundantes en el sector N, de
la posible alteracidn de algin fosfato de hierro y manganeso,

Trabajos realizados y produccidn,

A seis ascienden los trabajos que a cielo abierto se han
llevado a cabo en esta mina (ldmina VII), E1 desarrollo de eg
tas labores, algunas de ellas cubiertas parcialmente por mate-
rial de desmonte, varfa entre unos 7 y 30 m por un ancho de 5
a 20 m, El desnivel mdximo registrado en estas canteras, con
cortes a veces escalonados, es de 11 m, en la labor 1 y de 12,
en la labor 2,

Posibilidades del yacimiento,

Evidentemente existe aun a la vista una apreciable canti-
dad de cuarzo, Unico mineral por el cual se explota este yaci~
niento, En cuanto a sus expectativas en minerales de litio,
cabe sefialar que en algunos de los frentes de las labores 1,

3 y 4 se encuentran los cuerpos de lepidolita que en caso de
tener mercado podrfan ser aprovechados, Igualmente se sefiala
en la labor 5 la presencia de ambligonita en ndédulos dispersos
en un 4rea de superficie no despreciable, Tanto en un caso co
mo en el otro, se carece de elementos de juicio conducentes a
una estimacién de reservas,
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9.- .LA quUITA'

Esta concesién minera consta de cinco pertenencias soliei
tadas por mica, ILos primeros trabajos se concentraron alrede-
dor del afic 1952 en la pertenencia mgs austral denominada "Ia
Viquita", en procura de berilo, en tanto que en la actualidad
se trabaja en la unidad llamada "Cerro cantera de cuarzo",
Constituye el yacimiento de litio mds activo de la sierra de
la Estanzuela,

Ubicacién y recursoso,

Egte yacimiento se emplaza en el mismo campo en que se en
cuentra la mina "San Elfas" y al N de la misma, unos 35 km al
ENE de la localidad de Naschel, en el partido la Estanzuels del
departamento Chacabuco,

Los caminos de acceso, si bien de tierra, se encuentran
en buen estado de conservacién hasta la entrada de la estancia
*Ia Celestina", De allf en adelante desme joran hasta el propio
yacimiento, pero transitables por camiones, Los quehaceres de
la mina son abastecidos con agua del arroyo Espesura que corre
a unos 300 m del lugar de trabajo, la vegetacidén de la zona
es herbdcea y arbtustiva, similar a la indicada para "San Elfas",

Geologia,

El ambiente geoldégico aquf imperante, al igual que en la
mina citada es el del basamento cristalino representado aquf
por esquistos cuarzo-micdceos, de rumbo general N-S5 a NNE-SSW
e inclinacién hacia el naciente y por una serie de filones o
cuerpos pegmatiticos, de la misma direccidn,que registran por
lo general recorridos y espesores apreciables,

Los esquistos micdceos cercanos al yacimiento son de color
gris, poco consistentes, bastante arenosos y de fina laminacibn,
En su contacto con el cuerpo pegmatitico se muestran a veces
turmalinizados en distinto grado,

El yacimiento,

En este caso nos hemos de referir tan sélo a la fraccién
de la pegmatita que se halla en explotacién, la que se ubica
en el extremo sureste de un gran cuerpo de forma de pera y cu
yo eje mantiene una direccién NNE-SSW, Dicho cuerpo, de un de
sarrollo aproximado de 150 m se encuentra digitado en su base
de 60 m,

Ia fraccidn del cuerpo pegmatftico en explotacién muestra,
como podrd apreciarse en ldmina VIII, su cierre en su extremo
austral, circundado por esquistos cuarzo-micdceos, los que,
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ademds, delimitan su borde naciente y también el poniente en
una extensién de unos 60 m, De alli en adelante sélo se obser
va una gran masa de pegmatita contfnua, tanto al N como al W
de la terminacidn septentrional de la cantera, gque superficial
mente revela estar compuesta de cuarzo, feldespato y mica, de
una textura granular mediana,

A juzgar por los trabajos practicados, la mineralizacidn
lit{fera en cuestidén ha sido reconocida en una extensién de 60
m por un ancho mdximo de unos 25 m, Cabe seflalar que en todos
los frentes de las labores subterrdneas se observan minerales
de litio lo que demuestra que la mineralizacién se extiende mhas
alld de los 25 m indicados, por lo menos en el sector del yaci
miento,

la masa de la pegmatita en cuestidn revela evidentemente
una diferenciacién zonal granular y también mineralégica, si
bien ésta no resulta muy diferenciable para las 4reas margina-
bles, las zonds establecidas para el cuerpo de pegmatita en
explotacién son:

a) Marginal y externa:
Egpesor, 1-1,50 m, De grano fino, en sus comienzos,
con aumento gradual hacia la parte interna, Componen
tes: cuarzo, microclino, oligoclasa, muscovita, biotita.

b) Intermedia 1:
Microclino, cuarzo, albita (menos 4cida que la de la
zona siguiente), pertita,
¢) Intermedia 2:
Mieroclino, cuarzo, albita, espodumeno, apatita.
d) Intermedia 3:
Microclino, cuarzo, espodumeno, albita, ambligonita,
e) NMicleo (?):
Masas de cuarzo, observables en el piso de la cantera,

El material de las zonas intermedias es de grano mediano
en la 1 a grande en las dos restantes, Ia potencia de la masa

pegmat{tica de dichas zonas, se estima en unos 6-7 m aproxima-
damente,

Mineralizacién,

Los minerales observados y sus caracterfsticas son:

Cuarzo,

Presente en todas las zonas, Forma masas puras, de color
blanco lechoso, a veces manchadas por éxidos de hierro, en cier
tos sectores de la cantera y en su piso, Dichas masas arrosa-
riadas podrfan bien pertenecer al nicleo de la pegmatita,
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Plagioclasas,

En su variedad oligoclasa se presenta en las zonas marginal
y externa, asociada a cuarzo, microclino y muscovita, En masas
blancas, laminares, se observa la albita en las zonas intermedias
acompaflando al cuarzo, al microclino y a los minerales de litio..
la variedad mds 4cida se halla en las zonas mgs internas.

Mieroelino.

De color blanco ligeramente rosado y rosado se encuentra
en todas las porciocnes de la pegmatita, exceptuando en la de
cuarzo que se considera el ndcleo, la mayor proporcién de este
mineral radica en las zonas intermedias 2 y 3.

Muscovita,

En agregados escamosos finos y en paquetes de ldminas chi-
cas ep las dreas portadoras de los minerales de litio, y tambibn
en paquetes de mayor tamafio, de una coloracién igualmente blanco
amarillento,

Espodumeno,

En cristales medianos y grandes que llegan a tener 1,50 a
2,00 m de largo por hasta 0,50 m de ancho, alojados entre masas
de cuarzo y microclino, principalmente, Este aluminocsilicato
no se presenta al estado fresco, compacto, ZPredomina la varie-
dad semi-fresca consistente en un material blanco, frdgil, de
aspecto cristalino que es el que se aprovecha., En un mds avan-
zado estado de alteracién se le nota de color gris a gris verdo
so y hasta oscuro, por lo general mimedo y muy deleznable, con
apariencia de material arcilloso, El andlisis de la variedad
fresca acusé un contenido de 7,8% Iin0 y 0,3% Na,0, Dos mues-
tras pertenecientes a un mismo cristal de espodumeno muy alte-
rado registraron las siguientes evaluaciones analfticas: 5,1%
Li0 y 0,1 Nas0 en aquélla extrafda de la parte mds externa del
mismo y 7,8% Lis0 y 0,2% Na,0 en la torrespondiente a su ndcleo,
la densidad de una muestra de espodumeno deleznable acusé un va
lor promedio de 2,96,

Ambligonita,

Aparece en papas, bochas y en masas de hasta 50 cm de did-
metro, De color blanco a blanco ligeramente grisdceo, su parti
cipacién en la masa de la pegmatita (zona intermedia 3) es menor
que la que le corresponde al espodumeno, El andlisis de una mueg
tra acusé un tenor de 10,1% Lin0 y 0,1% Nas0,

Berilo,

Escaso, En individuos medianos, de una coloracién blanco
amarillenta. Se le encuentra en la zona portadora de minerales
de litio,
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Tantalita,

Por lo comfn en colonia de cristales chicos asociados fnti
mamente a masas de plagioclasas,

Fosfatos (?),

Triplita o fosfatos de 1itio, hierro y manganeso, en avan-
zado estado de alteracién, en masas chicas, de color oscuro,pre
sentes en la zona intermedia 3,

Turmalina,

Relativamente escasa, Se la observa en las 4reas marginales
y también, como ya se expuso, turmalinizando los esquistos de la
roca de caja,

Traba jos realizados,

En ldmina VIII se indica el conjunto de las labores practi
cadas en "Cerro cantera de cuarzo", Ia principal consiate en
una cantera que tiene un desarrollo longitudinal de 50m por un
ancho variable entre 4 y 7 m, Su frente W posee una altura mg
xima de 6 m, A lo largo de la misma se nota la existencia de
egpodumeno y ambligonita, En el extremo N de la canters se han
abierto tres trabajos subterrdneos que denominamos A, By C,
representados por amplias galerfas y frentes de explotacidn, cu
yo recorrido mayor alcanza a 1l m,

Produceidn,

En la época en que esta pertenencia fué visitada operaban
6 obreros dedicados principalemente a la extraccién de espodu-
meno y ambligonita, en dos de las labores subterrdneas y también
en dos lugares del piso de la cantera, sitos sobre su frente E,
SegUn informacidn del sefior Rosas Pedernera, la produccién total
del yacimiento "lIa Viquita®, esto es de las pertenencias "la Vi
quita" - donde también aparece ambligonita - y "Cerro cantera de
cuarzo" ha sido de aproximadamente: 30 t de berilo, 55 t de esw
podumeno, 80 t de ambligonita, 600 t de feldespato y una tonela
da de tantalita, En cancha habfan 10 t entre espodumeno y ambli
gonita, ademds un "stock" de microclino y cuarzo,

Posibilidades del yacimiento,

A juzgar por el grado de mineralizacidn que ofrecen los ac~
tuales frentes de travajo, se tiene la impresién de que este ya-
cimiento puede contener reservas interesantes tanto en ambligoni
ta como en espodumeno, aun cuando la proporeidn aprovechable de
este Yltimo acuse tenores relativamente bajos enm litio, En el eg
tado actual de los trabajos no resulta factible formarse una idea
acerca del potencial de este yacimiento, por el desconocimiento
que se tiene del gran cuerpo de pegmatita que contiene la parte
actualmente productiva, En efecto, si la mineralizacién lit{-
fera no se circunscribe tan sélo al sector en explotacién sino
que se extiende a todo el cuerpo, se podrd esperar reservas muy
apreciables, de lo contrario las mismas serfan limitadas,
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10,- "LAS TAPIAS"

En la conocida mina de berilo "Ias Tapias" existe un sector
portador de espodumeno fresco que se viene trabajando en escala
modesta desde hace poco tiempo, Dicha mina que consta de dos
pertenencias, propiedad de la Direccién General de Fabricaciones
Militares, dista 2 km al NNW de la localidad del mismo nombre y
12 km hacia el ENE de la ciudad de Villa Dolores {Pedanfa lLas
Rosas, departamento San Javier),

En la zona circundante a la mina se observan cuarcitas mi-
cdceas inyectadas por venas de cuarzo y micacitas granitizadas,
de colores grises, En el yacimiento mismo asoma una masa de rg
ca diorftica con diferenciaciones ricas en hornblendas (ortoan-
fibolita), de color verde oscuro, Atravesando dicha roca se en
cuentra la pegmatita que constituye el depésito de berilo de la
mencionada mina, Se trata de un cuerpo tabular con ramificacig
nes que, con rumbo E-W, asoma en una extensién de unos 100 m y
registra un buzamiento de 18-30° S, Su potencia es de 10 a 1l2m,

Dejando de lado las caracterfsticas del sector explotado
por berilo, se hard referencia tan sélo a la parte de la mina
portadora de espodumeno que es la que interesa en esta ocasidn,
Se hace la salvedad que, ademds del drea indicada, en el extre
mo NE de la mina, aparece otra que lleva espodumeno muy alte -
rado, transformado en su mayor parte en cymatolita, de una colg
racién clara a verdosa, en una masa pegmatftica con berilo blan
co y columbita, Esta ltima,.en pequefifsimas proporciones,

El 4rea productiva de espodumeno corresponde al del so~
cavén denominado Arce sito unos 40 m por debajo de la cota de
las instalaciones de la mina, Fue abierto hace algunos aflos por
Fabricaciones Militares en el borde SW del yacimiento con la fi
nalidad de localizar nuevas 4reas beril{feras y facilitar el ag
ceso a las labores mds australes, En la realizacién de dicho
socavén se corté una gran masa de cuarzo asociado a espodumeno
que es la que se explota actualmente,

En los primeros 98 m, el socavén ha sido labrado en roca
dior{tica, De ah{ en adelante hasta la zona aterrada, unos 52m,
el socavén y labores conexas han sido abiertas en un material
integrado casi exclusivamente por cuarzo y espodumeno {l4minaIX)
E1l cuerpo de cuarzo y espodumeno muestra en su limitg SE - en
el contacto conla roca de caja - un borde estrecho compuesto de
plagioclasa (albita), cuarzo y muscovita, y también berilo, en
algunos sitios, En algunos lugares de la masa de cuarzo y espo
dumeno es dable observar la presencia de microclino, plagioclasa
y nica, pero siempre proporciones no llamativas,

El cuarzo es masivo y de color blanco lechoso; la plagioclasa
se presenta en masas laminares, chicas, bordeando por lo comin
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al espodumeno y al microclino., Este ltimo es escaso y de color
rosado., Ia muscovita forma pequefios paquetes o bien agregados
escamosos,

El espodumeno se muestra en cristales aislados o agrupados,
a veces con maclas de penetracién, dispuestos indistintamente
en la masa de cuarzo, FPredomina el tamafio mediano de los cris
tales, Los hay cortos y gruesos, y también largos de hasta 2m,
Su color es verde grisdceo y su contenido en FeQ es de 0,85 %,
Con frecuencia sus cristales se notan fracturados transversal-
mente y soldados por cuarzo e incluso por plagioclasas, Este
aluminosilicato se presenta fresco, salvo en un pequeflo sector
antes de llegar a la chimenea, donde se halla transformado en
cymatolita,

la proporcién en que participa este mineral sobre el reco-
rrido de los 52 m en quesfué observado, puede estimarse a "gros
so modo" en 10-15%4, En los primeros 30 m su participacién es
algo superior, E1 andlisis de una muestra pura registré un con
tenido de 7,9% Li 0 con 0,4% Nazo.

En lo que respecta a la ubicacién de la masa de cuarzo y
espodumeno dentro de la estructura zonal del yacimiento, cree-
mos - sin poder establecer una relacidn de conjunto, por falta
de mayores datos - que la misma corresponderfa a una zona inter
media mds bien que al nicleo.

En cuanto a las reservas de espodumeno de la mina "Las Ta-
pias" carecemos, al igual que en los otros yacimientos tratados,
de suficientes elementos de juicio que permiten delimitar el
drea mineralizada en sus tres pardmetros. Si nos atenemos a los
trabajos existentes, podrfamos en una primera aproximacién cal-
cular una existencia de "mineral posible" sobre la base de una
mineralizacién delimitada por 35 m de largo por 30 m de ancho
¥ 5m de altura,y una recuperacién de espodumeno del 10%., Con
estos supuestos se alcanzaria una reserva de unas 1,400 t de
espodumeno, incluyendo el material ya extrafdo a través del la
boreo existente y de algunos trabajos de explotacién, El pre -
sunto voludmen real a obtener podrfa considerarse en un 35% infe
rior por pérdidas en la explotacidén y seleccién y en el material
que gse dejarfs en los pilares en el trangcurso de los trabajos
de extraccidn, con lo cual se llegarfa a una reserva del orden
de 700 t, descontando las 250 t de espodumeno extrsfdas en los
afios 1960 y 1961, segin informacién proporcionada por la empresa
que explota actualmente "las Tapias"”,

En la época en que esta propiedad minera fuera visitada,
la empresa tenfa 5 obreros, a destajo, dedicados a la explo-
tacién del espodumeno,

De las 250 t mencionadas, se comercializaron 200 t con una
ley promedio de 5,5% L120.
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