COMPLEJO FABRIL

CORDOBA *

/

El Complejo Fabril Cérdoba (C
FC) se ubica en Alta Cérdoba, en
la ciudad homoénima (calle Ro-
driguez Penia N? 3200), en un pre-
dio de 65.000 metros cuadrados,
el que cuenta con diversas insta-
laciones, que cubren unos 10.000
metros cuadrados (Figs. 1 y 2).

El Complejo dispone de dos li-
neas de obtencién de dioxido de
uranio (UQO;):

1. La Planta de Produccién de

UQ., totalmente integrada, con un
sector de purificacion nuclear por
TBP (tributil fosfato), desarrolla-
do y construido por la CNEA vy
un horno de reduccion a UQ: e
instalaciones vinculadas, provis-
tas por REAKTOR BRENNELE-
MENT UNION GmbH de Ale-
mania,

2, La Linea Nacional AUTC-
UQO,, con un sector de purificaci6n
nuclear, el que utiliza solventes
aminados, proceso patentado por
CNEA, y hornos de reduccion, de
fabricacién nacional, los que se
encuentran en etapa de optimi-
zacion.

En el mismo predio se encuen-
tra la sede de la Regional Centro,
la que desarrolla actividades de
prospeccién y exploracion de mi-
nerales de uranio en las provincias
de Santiago del Estero, Cordoba,
La Rioja y San Luis,

Independientemente actia la Di-
vision Auditoria del Concentra-
do, la que acopia, fiscaliza y dis-

* Direccién Suministros Nucleares.
CNEA. (Material facilitado por
R.R.P.P. de CNEA).
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tribuye la produccién de las plan-
tas de produccién de concentra-
dos de uranio.

LA PLANTA
DE PRODUCCION
DE UOQ;,

1. Antecedentes

El UOQ,, didxido de uranio, ma-
teria prima basica para la fabri-
cacion de los combustibles nuclea-
res, es un material capaz de pro-
ducir elementos de caracteristicas
ceramicas, es decir apto para ser
compactado en forma de pastillas
y sintetizado por tratamiento tér-
mico bajo atmésfera controlada,
mediante dos etapas:

a) purificacién nuclear;

b) conversion a UO,.

Si bien el Complejo Fabril Cér-
doba (CFC) produjo diversos
compuestos de pureza nuclear a
partir de 1954, es recién a princi-
pios de la década del setenta que
se inician actividades a nivel de
planta piloto y semiindustrial.

La pureza nuclear se alcanza
a partir del tratamiento de con-
centrados comerciales de uranio
(“yellow cage”), a los que luego
de disolverlos y eliminarles la ma-
yor parte de las impurezas se los
transforma en uranil carbonato de
amonio (AUC), producte cristali-
no de elevada pureza, apto para
la conversién (reduccién) directa
a UQO,, el que por compactado di-
recto permite la obtencién de pas-
tillas (“pellets”), que al ser sinte-

rizadas adquieren la densidad ne-
cesaria para ser utilizadas como
combustible nuclear.

El uranil carbonato de amonio
(AUC) es susceptible de ser ob-
tenido a partir de dos materias
primas definidas, siguiendo para
ello el CFC dos caminos bien di-
ferenciados:

19) A partir de solucién de ni-
trato de uranio (UNH), obtenido
por separacién del uranio con tri-
butil fosfato (TBP), concentra-
cion de 400g U/I y aplicando un
método de precipitacién quimica
convencional con CO, y NH;;

2°) A partir de un medio orga-
nico amina terciaria en querbse-
ne, con uranio hexavalante fijado
en forma de complejo sulfatado,
utilizando un procedimiento si-
multineo de cambio de base y
precipitacién (elucién precipitan-
te). Linea conocida como AUT
(ammonium uranly tri carbonate).

El CFC ha desarrollado las dos
lineas de purificaciéon nuclear, re-
gistrando la segunda como una
patente de la CNEA.

A principios de 1980 la CNEA
resolvio integrar una planta de
produccién de UQ,, sobre la base
de su instalacion de TBP, con ca-
pacidad suficiente (150t U/afio)
para el abastecimiento de las
Centrales Nucleares Atucha 1 vy
Embalse, a cuyo efecto adquirié
a REAKTOR BRENNELEMENT
UNION GmbH (RBU), de Ale-
mania Federal, el equipamiento
de conversién necesario.

Simultdneamente se continta la
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optimizacién de hornos de conver-
sion de fabricacién nacional, para
integrar una segunda planta con
la linea de AUTC, de capacidad
similar a la anterior.

II. Proyecto de la planta

La Ingenieria de Base del Pro-
yecto integrado fue concebida por
el Departamento de Ingenieria de
Plantas de la Direccién de Sumi-
nistros Nucleares de la CNEA,
previo contacto con las instalacio-
nes de RBU de Hanau (Alema-
nia), adecuada al moédulo del
equipamiento de conversibn ad-
quirido a ésta y a las instalacio-
nes de purificacién nuclear por
TBP preexistentes en el CFC, las
que fueron disefiadas y construi
das por el mismo grupo en una
etapa anterior.

El layout comprende un sector
independiente para disolucién ni-
trica del concentrado y “madura-
cion” de la silice (Fig. 2). Un
sector de purificacién nuclear por
TPB, al que ingresa la solucién de
UNH impura y del que sale a la
concentracion de 100g U/I y un
edificio principal, donde la solu-
cién es concentrada a 400g U/I y
luego, sucesivamente, unidades de
cristalizacion (AUC), filtracion,
conversion a UO. y homogeneiza-
cibn del producto, etapas éstas
con equipamiento suministrado
por RBU.

Otras 4reas principales de la
planta son las de tratamiento de
efluentes de la purificacion del
concentrado (efluentes “B”) y de
evaporacion, cristalizacién y fil-
tracién (efluentes “A”); los sis-
temas de insumos liquidos y ga-
seosos; los edificios de servicios,
el 4rea de vestuarios y acceso con-
trolado a planta. El edificio prin-
cipal admite la instalacién de un
eventual segundo médulo de con-
versibn de capacidad similar al
existente.

Un avance de la IB, a nivel de
de especificaciones para las con-
trataciones, + Fasta Ingenieria de
Det lle, fue realizado por NU-
CLEAR MENDOZA S. E. y la
direccién técnica incorporada por
la CNEA. En la mayor parte de
los casos la ID fue requerida a las
empresas especializadas proveedo-
ras de sistemas.
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III. Purificacién nuclear

El ataque del concentrado de
uranio, titulando aprox‘madamen-
te 65 por ciento de U, se lleva a
cabo con 4cido nitrico concentra-
do. La solucién obtenido perma-
nece en los reactores hasta madu-
raciéon de la silice; parcialmente
diluida, se separan los fléculos de
silice en filtro rotativo a “pre-ca-
pa” de tierra de diatomeas, resul-
tando después del lavado una so-
lucién con 300 g U/L

El solvente, que actia como
“fase orgdnica” en la etapa de ex-
traccién, estd constituido por una
solucién de tributil fosfato (TBP)
en querosene. A la etapa de ex-
traccién sigue un lavado de fase
orgénica con una solucién de UN
H de pureza nuclear. Finalmente,
la etapa de reextraccién se lleva
a cabo con agua desmineralizada,
acidulada con 4cido nitrico 0,1 N.
Para estos casos, extraccién, lava-
do y reextraccién, se opera en con-
tracorriente y en sistema continuo.

El resultado de este proceso es
una solucion de UNH con una
concentracién de 100g U/I y pu-

reza de grado nuclear. Par~ estar
en condiciones de obtener crista-
les de AUC, es preciso elevar es-
ta concentracién hasta 400 g U/I,
para lo cual se intercala una eta-
pa de evaporacién de la solucién
diluida.

IV. Conversién a UO,

La solucién de UNH con 400 g
U/1 se precipita con anhidrido
carbénico (CO;) y amoniaco (N
H,) para obtener cristales de AU
C. Estos cristales requieren de una
morfologia especial, la que se lo-
gra mediante una recirculacién
forzada, junto con los reactivos,
durante el proceso de formacion.

La suspensién resultante es fil-
trada y los cristales separados la-
vador con agua carbonatada y me-
tanol, recogidos por succién y
transportados en forma neumética
hasta el horno de conversién de -
lecho fluidizado. La conversién a
UQO, se realiza en un ambiente
reductor, debido a la presencia de
hidrégeno, el que provoca la des-
composicién del AUC y la forma-
cién de polvo de UO?, que retie-
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Fig. 2. INSTALACIONES DEL COMPLEJO FABRIL CORDOBA
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ne la morfologia anterior, con des-
prendimiento de NH, y CO,. El
polvo asi obtenido se estabiliza
en un recipiente que se encuentra
en la base del horno. Finalmente
varias cargas (operaciones) del
horno se mezclan en un equipo ro-
tativo, el que asegura la homoge-
neidad y calidad uniforme del
UO0,.

Los equipos de esta etapa fue-
ron suministrados por REAKTOR
BRENNELEMENT UNION Gm-
bH v comprenden:

1. Un conjunto de tres colum-
nas evaporadoras para incremen-
tar la concentracién de la solucion
de UNH de 100g U/I a 400 U/
I, con un equipo de absorcién y
lavado de los gases generados en
la operacién.

2. Una unidad para la precipi-
tacion del usanil carbonato de
amonio (AUC), consisteute en un
recipiente hermético, refrigerado
por agua, con un sistema de re-
circulacién forzada de la suspen-
sion de cristales, mediante bom-
beo, lo que condiciona la morfo-
logia y tamano del grano.

3. Dos unidades de filtros ro-
tativos al vacio, con una lamina
circular horizontal perforada, re-
cubierta de tela, con los sistemas
de lavado de AUC con agua y
metanol y de transporte por va-
cio hasta el horno de conversion.

4. Un horno de reduccion del
AUC a UO,; de lecho fluidizado
en ambiente de hidrdgeno; cale-
faccionado eléctricamente a tem-
peraturas de 550° a 650° C; con
los sistemas de alimentacion de
hidrégeno, nitrogeno y vapor de
agua; de la oxidacion final reque-
rida; de refrigeracion por agua pa-
ra la estabilizacion del UO, y de
control y lavado de los gases de
expulsion.

5. Dos recipientes rotativos, pa-
ra la homogeneizacion final del
UO?2, en partidas de 2.000 kg, apro-
ximadamente 10 batches de pro-
duccién del horno.

6. l.os sistemas de automatiza-
cién, medicién y control del flu-
jo de la operaciéon de todos los
equipos mencionados.

7. Instrumental: prensa y acce-
sorios para la obtencién de pasti-
llas y horno de sinterizacion, para
los ensayos de caracterizacién del

UO0,.
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DESARROLLO TECNOLOGICO

La Argentina es uno de los po-
cos paises no industrializados que
poseen la capacidad de disenar, y
producir combustibles nucleares a
escala industrial, y también de
proyectar y construir las instala-
ciones fabriles necesarias.

Este ha sido uno de los objeti-
vos bdsicos del Plan Nuclear Ar-
gentino, ya que sin tal capacidad,
el pais dependeria de las impor-
taciones para obtener su abaste-
cimiento de combustible nuclear.

Y la dependencia energética es,
en el siglo XX, una seria debili-
dad estratégica, que afecta a la
soberania.

La autosuficiencia nacional en
materia de combustibles nucleares
es resultado de tres décadas de
trabajo, no sélo en el perfecciona-
miento de la tecnologia industrial
sino también en la fisica, la meta-
lirgica, y la exploracion y explo-
tacién de yacimientos de uranio.

Con esta planta de produccidn
de UO, se completa, a nivel indus-
trial, el total dominio del ciclo del
combustible nuclear en la Argen-
tina, asi como la capacidad de fa-
bricacién en el pais.

V. Servicios e infraestructura
de apoyo

_ Directamente vinculados a la
Planta de Produccién de UQO, fun-
cionan:

Suministro de energia eléctrica:
potencia instalada: 1.500 KWh.

Suministro de vapor: 600 t/dia.

Agua tratada: consumo previsto:
150 m3/dia.

Agua desmineralizada: 100 metros
cubicos/dia.

Sistema de depresién y de extrac-
‘cién de gases del edificio prin-
cipal (—400 mm col.agua).

Sistema de depresion para trans-
porte neumatico del AUC y del
UQ; (500 mm col.agua).

Acopio y distribucién de insumos
industriales.

Simultineamente funcionan en
el CFC los siguientes servicios de
apoyo:

Laboratorios de ensayos fisicos y
quimicos.

Talleres de mantenimiento elec-
trénico y electromecénico.

Sistema contra incendios.

Servicio médico.
Administracién.

Ademas tendrin injerencia en
la planta el Organismo local de
control en todos los aspectos de
seguridad industrial y de protec-
cién radiolégica, asi como la Ge-
rencia de Proteccion Radiologica
y Seguridad de la CNEA, como
Autoridad de aplicacién en la ma-
teria. -

CONSTRUCCION,
EQUIPAMIENTO
Y MONTAJE  °

1. Contrato con Nuclear
Mendoza S. E.

La construccion, equipamiento
y montaje de la planta, excepto
los sectores previamente -disponi-
bles por CNEA (TBP y algunos
edificios) y los suministros de R
BU, fueron contratados con NU-
CLER MENDOZA Sociedad: del
Estado de la Provincia de Mendo-
za (NMSE), por el sistema de
coste y costas. La citada sociedad
habia demostrado ya su capaci-
dad en la construccién de la Plan-
ta de Tratamiento de Minerales,
mediante lixiviacion en pilas, en
San Rafael (Mendoza).

El esquema contractual reservéd
la Direcciéon Técnica General del
Proyecto y la Direccién de Obras
para personal de la CNEA, incor-
porado transitoriamente a NMSE
y la Inspecciéon de Obra fue ejer-
cida por el Complejo Fabril Cor-
doba. La mayor parte de las obras,
sistemas y servicios fueron subcon-
tratados por NMSE con empresas
privadas. El contrato con NMSE
se suscribié el 17 de enero de
1980. ;

Ello facilitd una excelente re-’
lacién técnico-administrativa y las
distintas subobras pudieron reali-
zarse en una fluida progresién
—sin solucién de continuidad—
ajustadas a las disponibilidades
presupuestarias anuales, sin inter-
ferencias mayores.

Al término de la primera’ etapa,
limitada a las obras civiles, cons-
truccion, equipamiento y montaje
de los equipos principales de la
planta, integracion de la seccion
de purificacion nuclear por TBP,
instalaciones de insumos liquidos
y gaseosos y puesta a punto del
complejo de produccién, median-
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te la operacién de 25 batches del
horno de lecho fluidizado, NMSE
habia otorgado del orden de 200
subcontrataciones.

Restan ejecutar algunas instala-
ciones periféricas y optimizacién
de sistemas de control, los que se-
rdn completados a principios del
afio préximo, sin que ello afecte
el inicio de la produccién regular.
Los resultados obtenidos por NM
SE se consideran excelentes.

2. Participacién de la tecnologia
e industria argentinas

La CNEA realizé la Ingenieria
de Base del proyecto integrado vy,
juntamente con NMSE, la Ingenie-
ria de Detalle y la Arquitectura
Industrial.

Excepto el equipamiento adqui-
rido 2 RBU, importado directa-
mente por la CNEA, la totalidad
de los suministros y servicios fue-
ron contratados a empresas nacio-
nales, las que en contados casos
debieron proveer equipos e instru-
mental importado, integrados a

Suscribase a

l‘i‘
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CATALOGO DE EQUIPOS

DETECTORES DE RADIACION

El Sr. Al Zirkes, Director de Mercaderia, Dosi-
meter Corporation of America, P.O, Box 42377,
Cincinnati, Ohio 45242 USA, fabricantes de equi-

"“Lm Tel

sus provisiones.,
La CNEA asumié directamente
el disefio, construccién, equipa-
miente, montaje y puesta a punto
de la seccién de TBP vy, conjunta-
mente con personal de RBU, del
montaje y puesta a punto del
equipamiento suministrado por és-
ta, El resto de las actividades se
ajusté al contrato con NMSE.
Las principales obras, equipa-
mientos, instalaciones, servicios y
sistemas subcontratados en forma
independiente a empresas argen-
tinas son los siguientes:
Edificio de la planta de estruc-
turas premoldeadas.
Cerramiento del edificio principal.
Edificios de servicios y de disolu-
cién del concentrado.

Edificio de vestuarios y de acceso
controlado a la planta,

Pavimentacion de calles y veredas
perimetrales.

Sistemas de cloacas y desagiies de
todo el predio.

Estructuras metalicas para monta-
je de los equipos del sector de
conversién.

Instalacjgnes - de disolucién del
concentrado- (UNH).

Instalaciones de efluentes “A” y
HB”-

Sistemas de depresién y de extrac-
ciéon de gases del edificio prin-
cipal (—400 mm colagua) y de
transporte neumdtico de polvos
(5.000m c/agua).

Sistema de depresién y de extrac-
ci6én de gases para la planta de
TBP.

Sistema de agua desmineralizada.

Sistemas de insumos gaseosos
(CO;, amoniaco, nitrégeno, hi-
Jdrégeno).

Sistemas de insumos liquidos (4ci-
dos nitrico y sulfirico, metanol,
combustibles, etc.) y solidos.

Servicios (energia, aire comprimi-
do, vapor, agua, etc.).

Instalacién de prensa y horno de
sinterizado para caracterizacion
del UO;.

Se estima que del orden del 80
por ciento del costo total de la
planta corresponde a la participa-
cién nacional.
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cia que un minicatilogo que describe los apara-
tos detectores de radiacién y accesorios se ha im-
preso en espafiol y est4 a su disposicién.

pos de calidad en el campo de detectores de

radiacién para el campo nuclear y médico, anun-
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Para conseguir su copia gratuita del catilogo
mencionado, comuniquese con Dosimeter a la
direccién aqui ofrecida.
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