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1 N T R O D U_Q C ION

La Comisión Nacional de Energía At6mica comenzó
sus actividades en el año 1950. A continuación se dan las re
chas y números de Decrete,s y Leyes que han ido moldeando su e¡
tructura hasta su estado actual.-

Dic. 6, 1955 - Decreto nQ 384 Reorganización de la
G.N.E.A••

Dic. 1956 Decreto Ley Autarquía - Objetivos
nO 22498 Atribuciones.

Dic. 1956 - Decreto Ley - Ley de las materias
nQ 22477 primas nucleares.

Ambos Decretos Leyes fueron ratificados por Ley nQ 14.467

l~ayo 1957 - Decreto nO 5423 - Reglamentación del D!
creto-Ley 22477

Enero 1958 Decreto nO 842 - Reglamento del uso P!!
ra radioisótopos.

Junio 1960 Decreto nO 7006 - Declárase de alto in-
teres nacional las ae
tividades de la CNEA:

Abril 1961 Decreto nO 7801 - Estatuto y Escalafón
del personal de la
G.N.E.A••
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o R G A li-!-Z A C ION

La Administración de la Comisión Nacional de E
nerg1a Atómica, la realiza un Presidente y un Directorio com
puesto de cinco miembros designados por el Poder Ejecutivo';
por periodos de cuatro años, pudiendo ser reelegidos indefi­
nidamente.-

La parte ejecutiva se efectúa por Lnt.ermedío de
los organismos principales, dependientes de la presidencia
que a continuación se indican:

Gerencia de Materias Primas

Gerencia de Tecnología

Gerencia de Energía

Gerencia de Administración

Dirección de Investigaciones Científicas

Servicios Técnicos Complementarios

Centro Atómico Bari10che

Servicio de Organización y Métodos

Departamento de Información

A continuación se pasa a resenar las activida­
des realizadas durante el ejercicio lQ de noviembre de 1962
al 31 de octubre de 1963 de cada una de estas dependencias.-
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GERENCIA DE ~ATERIAS PRIMAS

En lineas generales, las actividades y realiza­
ciones de mayor interés cumplidas en esta Gerencia fueron las
siguientes:

I - Prospecci6n

a) Ejecución de un plan de prospección aéreo radimétr!
co para localización de campos petrolíferos, contri
tado por YPF, sobre una superficie de 5370 Km2 en
áreas de Salta, Neuquén y Santa Cruz.

b) Ejecución de un estudio geofísico en Colhué Huapi
(Chubut) relacionado con el abastecimiento de agua
a Comodoro Rivadavia, contratado por O.S.N ••

e) Prospección de un área regular de 5600 Km2 en Santa
Cruz, con el descubrimiento de varias anomalías, a­
parentemente con escaso interés.

d) Prospección geoquímica de 3600 Km2 con la localiza­
ción de cuatro zonas an6malas en Sañogasta, Come ­
chingones y Paso de Indios.

e) Descubrimiento de un nuevo distrito uranífero en
Guandacol -La Rloja-.-

II - Evaluación

a) Ejecución de 1200 m de labores subterráneas en el
yacimiento Don atto -Salta-, las que permitieron in
crementar sus reservas en el orden de 45.000 Tm con
ley 0,1% U308 y recuperar aproximadamente 5.000 Tm
de mineral.

b) Ejecución de labores mineras subterraneas y superfi
ciales en el yacimiento IILos Berthos" -Salta-, que
ha permitido verificar la continuidad de la minera­
lización has ta -40 m de profundidad y recuperar 300
Tm de mineral con Ley 1% U3U8-

c) Ejecución de labores superficiales y perforaciones
en el yacim:lento "La Cuesta" -San Juan- que posibi­
litaron definir la importancia del mismo.
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d) Ejecución de 300 m de labores subterraneas y de 1500
m de perforaciones en el yacimiento Huemul, destina­
dos a completar la preparac~ón del mismo, para permi
tir su entrada en explotacion en el mes de julio de
1964.

e) Comienzo de la exploración del yacimiento "La Cuesta'
y del nuevo yacimiento "Urca.l " (Guandacol .. La Rioj a) •

f) Preparar, habilitar, instalar y/o completar instala­
ciones en los campamentos de "Los Adobes" (Chubutl,
Huemul y Don Otto.-

III - Producción minera

a) Recepción de mineral de productores particulares, par
un total de 1000 Kg de U308 por un valor de $ 750.000.-

b) Extracción por la Gerencia de 500 t de mineral con
6200 kg de U308, para su tratamiento en Fábrica Córdoba.,

c) Iniciación de los trabajos de explotación de algunos
paños del yac1.miento "Don Otto " destinados a integrar
un lote de 36.000 t de mineral para preconcentrar por
"heap leaching". Extracción de 2500 t.-

IV - Radimetría

Desarr~llo del equipo de gamma Loggin9; desarrollo y cOl1§
truccion de radiofaros para orientacion de vuelos; mante
nimiento de todo elequipo electrónico de la Gerencia y ¡
tención del sistema de radiocomunicaciones de la CNEA.-

V - ~boratorios

a) Apoyo mineralógico, petrológico y químico (analíti~o)
a todos los sectores de la Gerencia, con más de 8500
análisis.

b) Estudios especiales sobre minerales argentinos; 600
diagramas de rayos X, sobre génesis de yacimien~os,
etc ....

c) Puesta a punto de varios métodos analíticos adaptados
a las necesidades fabriles de la Gerencia.-

VI - Topografía y Cartografía

a) Relevamientos topográficos en detalle a escalas de
1:1200 a 1:5000, en Colhué Huapi, Guandacol y actual!
zación de todos los levantamientos mineros realiza ..
dos al presente.
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b) Apoyo cartográfico a todos los sectores de la Geren
cia. Planos y dibujos realizados 370 con mas de 3700
copias.-

VII - Hidrometalurgia

a) Puesta a punto del métcldo de elución de uranio por
medio de solución de carbonato de amonio, obtención
de cristales de uranil-tricarbonato de amonio (UTC)
y ensayo en escala semi-industrial.

b) Recuperación del uranio y cobre de los líquidos por
tantes obtenidos por lixiv1ac:ión del mineral de Ma=
largUe.

e) Rec uperaci6n económica del uranio y cobre de los ox!
dos de tratamiento de planta Córdoba.

d} Puesta a punto de las condiciones de tostación del
cobre-cemento, disolución y electrólisis para obte­
ner cobre electrolítico en Planta Malargüe.

e) Continuación de los ensayos sobre concentración fí­
sica del mineral de Cosquín según esquema del Ing Q

P. Sugiero

VIII - Ingeniería de Plantas

a) Construcción, instalación y puesta a punto de lap~
mera planta de solventes aminados, para concentra ­
ción selectiva del uranio, en Córdoba. Capacidad ~
tual 3,5 a 4 toneladas de U308 por mes.-

b) Proyecto definitivo para las instalaciones de Plan­
ta Malarglie.

c) Instalación y construcción de las siguientes obras
de Planta MalargUe:

1 - obra civil 75%
2 - usina y caldera 70%
3 - planta molienda 70%
1+ taller 100%
5 - planta preparación reactivos 70%
6 - servicios auxiliares 70%

d) Estudios económicos sobre diversos métodos de trata
miento para recuperación del úranio de los líquidos
de lixiviación de Don Otto.
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IX - Lixiviación natural

a) Estudio y ensayos en escala de laboratorio y planta
piloto de lixiviación por capilaridad (IIheap lea­
ching ") , sobre varios minerales argentinos.-

b) Construcción y o.peración de una pila experimental,
en escala industrial (750 Tm de mineral) en el yaci
miento Don atto, con recuperación de 9 Tm de precoñ
centrados con 4% de U308.-

c) Iniciación de las instalaciones para el tratamiento
de 36.000 Tm de mineral en Don Otto, y puesta en r!
gimen de dos unidades, con un total de 4.000 Tm •• -

X - Producción de concentrados de uranio y recu~eración de
sub~roductos •

a) Producción de 14,5 Tm de concentrados de calidad c2
mercial, con ley media de 83% U308 y contenido fi­
no de 10,6 Tm U308.-

b) Producción de 5 Tm de sulfato de cobre refinado.

c) Recuperación de vanadatos del tratamiento del mine­
ral de Salta.

XI - Abastecimiento

Organización del grupo central de abastecimiento y al­
macén industrial para los distintos sectores de la Ge­
rencia (Plantas y Minas).

XII - Planificación y Control de Programas

a) Atención y puesta al día de las tramitaciones técn1
cas legales relacionadas con los compromisos contrA
ídos por la CNEA con las Provincias y productores
particulares.

b) Control de los planes y obras de la Gerencia.

Es de destacar que los inconvenientes presupues­
tarios conocidos dificultaron la realización de los planes de
la Gerencia, por cuanto el no cumplimiento de la entrega de
fondos comprometidos, según terminos fijos, influyó en elatrA
so de algunas obras y el aumento de los costos.-
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Durante el ejercicio hubo el siguiente movimiento
d~ expertos y becarios:

a) Expertos extranjeros recibidos:

Dr. Ned E. Noble
Ing. Pierre Su~ier

b) Becarios enviados:

a Francia 3
a España 2
a Francia y España 2
a Italia 2

e) Asistencia a reuniones científicas nacionales o in­
ternacionales.
-Personal de la Gerencia particip6 en el Ier. Congr!
so Cristalográfico en Roma (Italia).

-1 a las IIas. Jornadas Geo16~icas Argentinas en Sal
ta.
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QERENCIA DE TECNOLOGIA

El plan de trabajos, actividades y realizacio­
nes de mayor interés cumplidas en esta Gerencia pueden sint!
tizarse en el siguiente cuadro:

1 - Cumplimiento del Plan de Traba~

Dentro del plan previsto se contemplaron cuatro pro ­
gramas, a saber:

A - Programa de metalurgia nuclear

a) Proyecto de elementos combustibles:
Se dió término a los siguientes trabajos: fabri

, -cacion de elementos combustibles para nueva car-
ga del reactor RA-l; elementos combustibles de
uranio metálico natural y de óxido de uranio na
tural para facilidad sUbcrítica. ­
Se encuentra en realización la fabricación de
elementos de combustible en fase dispersa por
"swaging" y elementos de combustible con núcleo
de óxido de uranio para reactor de potencia.

b) Proyecto elementos combustible tipo MTR:
Se han terminado trabajos de fundición de cha­
pas uranio-aluminio; laminación y armado; ens!
yos no destructivos.

c) Tecnología de elementos combustibles:
Se han terminado trabajos de desarrollo delSAP
y grafito de alta densidad.
Se encuentran en realización los trabajos de
sinterización de óxido de Be; corrosión de alea
ciones de aluminio en agua a alta temperatura;­
compactado de U02 por moldeo vibrado; compacta­
do hidrostático de U02; soldadura de elementos
combustibles.

d) Metul.urgia física de materiales nucleares:
Se han terminado los trabajos de recristaliza ­
ción secundaria de uranio; subestructuras de u~
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nio metálico.
Se encuentran en realización trabajos sobre me
canismos de sinterizaci6n de U02; influencia ­
de gases en propiedades de uranio ~etálico; d!
formaci6n de uranio beta; produccion de mono­
cristales de uranio; solidificación de aluminio
y aleaciones; transformaciones de fase en zir~

caloy.

e) Daño por radiación
Se encuentra en :rc~alización. estudios sobre el
camhí,o de propf.ednd es mecánicas en Nb por irr!.
diación en reactor RA-l .-

B - Programa de metalurgia general

a) Fenómenos metal6rgicos básicos:
Se han t.ermínado trabajos de recristalización
por impacto; distribución de impurezas y defes
tos en sub-estructuras de trabajado; se encuen, -tra en realizacion estudios y trabajos sobre
fase sigma; fricción interna en F1; sub-estruc
turas de solidificación; instalación de un la~
boratorio para estudios de difusión.

b) Transformación de metales por deformación plá~
tica:
Se han terminado trabajos de colaminación; me­
canismos que operan la extrusión.
Se encuentran en realización trabajos de lami­
nación de metales; deformación por explosivos;
fragilidad en soldadura.

c) Enseñanza:
Se dictan cursos en el Instituto de Física Bal
seiro en San Carlos de Bariloche; se firmó un
convenio con el IMAF de Córdoba donde se dicta, -ron clases; se encuentra en realizacion un con
venio con la Facultad de Ciencias Exactas y N~

turalas de Bs.As•• -

d) Convenio con la Universidad de Stanford (EE.UU.):
Se ha terminado un trabajo de autodifusión de
Ti.
Se encuentra en estudio y trabajo la resistivi
dad eléctrica en Nb; fricción interna en bcc.-

e) Fundición:
Se han terminado trabajos de fundición múltiple
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de barras de uranio.
Se encuentra en realización un trabajo sobre
fundición de tubos de uranio.

C - Programa del Servicio de Asistencia Técnica a la
Ind ustria (BATI)

Durante todo el año este servicio operó sin di
f1cultades existiendo un plan de expansión del
mismo que ya ha tenido un principio de realiza
ción. ­
Durante el ejercicio se at~ndieron 80 consul ­
tas presentadas por la industria privada.

D - Programa de desarrollo

Dentro de este programa se puede mencionar co­
mo ya en funcionamiento la oficina de Patentes;
como terminado las transformaciones de hexafluo
ruro de uranio y en realización el reprocesa :
miento de elementos combustibles.

II - Formación de personal

a) Entrenamiento interno:
Han continuado recibiendo entrenamiento a tra­
vés de cursos y seminarios dictados en la Geren
cia, graduados y estudiantes universitarios, ­
graduados y estudiantes de escuelas técnicas.
En total 30 personas.

b) Entrenamiento en el extranjero:
Personal de la gerencia se ha desempeiiado como
becados en los siguientes centros:
Faculté des Sciences de París
C.I.S.E. (Italia)
Laboratorios de la Marina (Francia)
Laboratorio de Metalurgia de la Universidad de
Munich (Alemania)
Laboratorios de Investigación de Bochum (Alema
nia) -
British Iron and Steel Research Association
(Sheffield)
Universidad de Stanford (EE.UU.)

c) Trabajos de tesis:
Cuatro tesis doctorales se presentaron ante la
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Facultad de Ciencias de la Universidad de Bue­
nos Aires y fueron aprobadas con sobresaliente.

III - Colaboración con lmiversidades argentinas

Un miembro del personal de esta Gerencia fué
destinado al Instituto de Física "José A. Balseiro" du
rante todo el ejercicio para dictar cursos y colaborar
en los trabajos de investi~ación que allí se realizan.

Se preparó un ante-proyecto de plan de estudÜ6
de la carrera de Ingeniería Metalú~gica a dictarse en
el Instituto Tecnologico de Buenos Aires.

Personal de esta Gerencia dictó el Curso de Fí
sica del Sólido II en el I.M.A.F. de la Universidad di
C6rdoba.

Licenciados en Física de la Facultad de Cien ­
cias de Buenos Aires realizaron sus trabajos de semin!
rio en nuestros laboratorios.

Un miembro del Instituto de Metalurgia de la Fa
cultad de In~eniería Química de la Universidad del Li=
toral recibio entrenamiento en nuestros laboratorios.

Un miembro del personal docente de' la Facultad
de Ciencias Físico-Matemáticas de la Universidad de La
Plata realizó trabajos de investigación en nuestros la
boratorios, bajo la dirección de personal superior. -

IV - Colaboración con instituciones extranjeras

Personal de la Gerencia fué invitado a desempeñarse c.Q
mo "research fEülo'W" en los siguientes centros:
Laboratorio Nacional de Argonne (EE.UD)
Insti tuto Mellan (EE. UU. )
Universidad de Harvard (EE.UU.)

v - Asistencia a reuniones científicas nacionales e interna­
cionales

Se enviaron delegados y presentaron trabajos a:
Primera reunión de Directores de Institutos de Investi
gación Tecnológica de América Latina, Bogotá, Enero ­
1963 (organizado por OEA)

Gordon Research. Conference, EE.UU., julio 1963
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Reunión sobre "Solidif icación de l-letales", Harvard
(EE.UU.) julio 1963

Curso sobre "Corrosión", organizado por el INTI, Bue­
nos Aires, Agosto 1963

Reunión de la Asociación Física Argentina, Córdoba,
Septiembre 1963

Congreso Internacional de Cristalografía, Roma, Sep­
tiembre 1963.

VI - Expertos extranler02

Durante el ejercicio se contó con la colabora­
ción de los siguientes expertos extranjeros:

Dr. T. Bl.euí t t, Argonne National Laboratory (EE.UU.),
noviembre 1962 (4 semanas), con la cooperación de A.
I.D•• -

Dr. H. Chiswick, Argonne National Laboratory (EE.UU.),
noviembre-diciembre 1962 (6semanas), con la coopera ­
ción de A.I.D•• -

Prof. R.l'l. Honeycombe, de la Universidad de Sheffleld
(Gran Bretaña), abril 1963 (6 semanas), con la coop~
ración del British Council.

Dr. J.Philibert, del IRSID (Francia), mayo 1963 (4 se
manas), con la cooperación de la Embajada Francesa. -

Dr. F.Foote, Argonne National Laboratory (EE.UU.), j~

lio 1963 (4 semanas), con la cooperación de A.I.D•• -

Mr. A. Mc Eachern, Atomic Ener~y oí Canada t marzo-se~

tiembre 1963, con la cooperacion de O.I.E.A.

VII - Contratos y subsidi~

Fueron renovados los contratos de investigación con:

Office of Naval Research (EE. UU.)
Army Research Orfice (EE.UU.) (dos)
Se recibió un subsidio de la Fundación Ford

VIII - Patentes

La Gerencia obtuvo las siguientes patentes:
1.- Sinterización continua de óxido de uranio.
2.- Un nuevo tipo de atmósfera protectora para la sin

terización de cobre y sus aleaciones.
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GERENClfi DE ENERGIA

La labor de esta. Gerencia se refleja a través de
los capf tulos que a continuaclón exp.l.í.canr

1 - Programa de Reactores

El programa de reactlres ha concentrado sus esfuerzos en
forma particular sobre el proyecto RAEP (Reactor Argenti­
no de Experimentación y Producción), en la operación y
mantemimiento del reac tor HA-l y de la facilidad de ensa­
yos criticos RA-O. En forma simultánea se han realizado e.§.
tudios y evaluaciones concernientes al RA-4 que ha sido
concebido desde un comienzo aparte de otras posibles apli
cagiones, como un reactor para la ~roducción de energía ­
electrica.

1.- Grupo de teoría y cálculo de reactores:

a) cálculo de constantes nucleares:
Se reali~ó el análisis de sistemas hidrogenados cal
culando las constantes neutrónicas a partir de la­
teoria R dos grupos de energía, modificada a fin de
tener en cuenta la fisión epitermal del U235;

b) c~lculos de criticidad y flujos del reactor RAEP;

c) estudio de la efectividad de los elementos de con­
trol;

d ) "burn-up "¡
se estudió la variación en la composición isotópica
del combustible por la operación del reactor median
te el planteamiento de las ecuaciones que describen
el proceso y la programación en Autocode de su reso
lución; -

e) espectro neutrónico rápido;

f) espectro neutrónico t'rmico.

g) curso de operadores:
desde abril hasta junio de 1963 se organizó un cur­
so para operadores de reactores y se dictó para el
mismo la parte correspondiente a "teoría elemental
de reactores nucleares";
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2.- F!sica de reactores:

a) se hizo un estudio de reacciones de "scatterin~"
inelástico de neutrones y su aplicación para de­
terminaci6n del espectro rápido de un reactor;
se ha calculado el espectro neutrónico para un
reticulado de características similares que aque
110s en que se realizarán las mediciones~ para ­
analizar en distintos métodos de reduccion del
espectro a partir de la activación con detectores
de umbral.

b) mediciones de reactividad:

se ha trabajado en mediciones de reactividad con
los métodos convencionales, medidas de período,
medidas s ubcríticas t1rod-drop" convencional, "rod­
drop" integral, determinación del valor del fac­
tor de fuente en posición del detector;
se ha realizado un estudio numérico y programa
para computación de la resolución de la ecuación
integral de la cinética y su aplicación a la ca­
libración de barras de control.

3.- Sección instrumental:

Esta sección ha encarado los siguientes trabajos:

a) Proyecto de instrumentación RAEP, consistente en
pupitre de comando, circuitos de distribucióne.1.ée.
trica, accionamiento de barras, anteproyecto de
la lógica de seguridad y selección y ubicación de
detectores;

b) anteproyecto de la instrumentación para la faci­
lidad RA-O.3;

c) sistema de control automático del RA-l para el~
tema de acciánamiento barras actual;

d) sistema de control automático para RA-O.3;

e) desarrollos auxiliares tales como un inversor de
400 Hz, circuitos chopper y de amplificador para
servotransistorizados con frecuencia portadora de
400 Hz, circuito de medición de temperatura me­
diante termistores para el rango de O a lOOº c.
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4.- Grupo fluidodinámica:

a) Se comparó los resultados obtenidos con el progra­
ma de cálculo "Flow Transient" destinado a la com
putadora Mercury Ferranti, con los que resultan ­
de determinaciones experimentales en un circuito
tipo;

b) Se presentó el informeRAEP. "Proyect Book-VI" en
el que se describe la teoría y método de cálculo
para la distribución de temperaturas en la colum­
na térmica del reactor RAEP;

c) Se continuaron los trabajos vinculados con el a~
dente de detención de bombas del reactor RAEP; se
analizó el accidente completo;

d) se organiz6 el laboratorio de transferencia ca16­
rica en reactores; se proyectó la instalación de
un circuito experimental destinado al estudio de
"burnout" en placas análogas a los elementos com­
bustibles, del reactor RAEP.

5.- Facilidad crítica:

Dos son los objetivos comprendidos bajo esta realiz~

ción, a saber:
-la operación y mantenimiento de la facilidad críti­
ca (RA-O) de características tales que permitan re­
solver problemas nucleares, del RA-l y

-el diseño y construcción de otra facilidad crítica
(RA-O.3) que además de resolver los problemas nucle~
res del reactor RAEP tenga la suficiente flexibili­
dad como para prestar efectivo apoyo a un eficiente
programa de estudio de física de reactores y poder
resolver en la misma problemas del reactor RA-l.

a) Durante el presente ejercicio se realizaron en el
RA-O una serie de experiencias que permitieron ha
cer un diseño concreto del nucleo que reemplazara
al actual del RA-l;

b) Se realizaron una serie de experiencias laterales
mayormente de demostración y apoyo;

c) El RA-O.3 se encuentra actualmente en estado de
proyecto y construcción.

- 15 -



6.- Reactor RA-l:

Los objetivos perseguidos fueron los siguientes:

a) Mantener en operaci6n el RA-l con el objeto de
satisfacer a los programas de metalurgia y
producción, lo que se obtuvo en el periodo co,!!!
prendido del 5 de febrero al 4 de octubre tota
lizando 3418 hor-as de funcionamiento a poten:
cias variables entre los 9 y los 15 Kw; se to­
talizaron 45.935 Kwh y se dió cumplimiento a
casi 350 pedidos de irradiación.

b) Se realizaron durante los meses de octubre y no
viembre (el último mes corresponde al ejercicio
siguiente) el cambio de los elementos combusti­
bles del RA-l en oportunidad de ser fabricados
y entregados por la Gerencia de Tecnología los
nuevos elementos cilíndricos desarrollados por
el Grupo de Reactores.

c) Se construyeron los mecanismos hidráulicos para
las nuevas barras de control del reactor,
-se construyeron las grillas para el soporte de
los nuevos elementos combustibles.

-se rediseñó el sistema de control y enclavamien, -to del reactor, se desmonto el existente y se
comenzó a instalar el nuevo sistema.

7.- Proyecto R.A.E.P.

a) Se encontraban en ~ ecución los primeros elemen ­
tos mecánicos licitados en 1962 y que compren ­
dían el tanque principal del reactor, los 2 tan­
ques de decaimiento y el tramo de cañería delcir
cuito primario ubicado en el blindaje biológico.
Se hicieron las pruehas de estanqueidad, se ve­
rificaron las soldad uras por gamma grafía ; se re!!
lizaron algunas mejoras;

b) Se terminó la losa que cubre los tanques de de ­
caimiento lo oue permite montar el tanque princi
pal;

e) Se instalaron y probaron los 2 puentes gruas;

d) Se llamó a licitación obras para ser realizadas
en el próximo ejercicio por valor de ~; 10.300.000.-
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Cabe sefialar que se han logrado los objetivos pro­
puestos al comienzo del ejercicio. La tarea desa ­
rrollada ha sido esencialmente de control y coord1
nación de la obra civil del RAEP trabajando en coñ
tinuo contacto con el departamento pertinente de ­
los Servicios Técnicos Complementarios.

a) Hormigón: se confeccionaron los planos de la es
tructura y blindaje de acuerdo con los cálculos
elaborados anteriormente.

b) Mampostería y obras complementarias: con al~unas
modificaciones se realizaron los trabajos pre ­
vistos.

c) Electricidad: se hizo el proyecto con planos,
pliegos y presupuesto de la instalación de fuer
za motriz.

8.- Estudios previos del RA-4:

a) Se ha juntado la información disponible en la
CNEA respecto a reactores de uranio natural mo­
derados por agua pesada. Se obtuvo información
adicional, principalmente de Canadá;

b) Se han determinado las características princip!
les del RA-4.

e) Se han inici.ado estudios para obtener un proye,9.
to conceptual definiendo los elementos combust1
bIes a emplear, las características generales ­
del nucleo y los materiales a utilizar;

d) Se han realizado algunos cálculos críticos con
la computadora y se ha trazado un plan de trab!
jo detallado.

9.- Proyecto RA-2:

En las tareas relativas a este proyecto el mayor
esfuerzo f ué concentrado en adecuar el ante proyec
to de edificio licitado a las características defr
nitivas de los equipos a ser instalados para la re, -alizacion del programa de trabajo. ,
Durante el mismo periodo se realizaron tambien los
proyectos definitivos de pozos y canaletas para e­
quipos auxiliares.
Se completó además un anteproyecto completo de re­
actor de pozo para operar entre 100 y 300 Kw.
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10.- Desarrollo de elementos combustibles para el RA-l:

Dada las crecientes dificultades en la operación
del HA-l motivadas por el escape de productos de
fisión del nucleo original y basándose en la ex­
periencia ganada, se desarrolló un nuevo tipo de
elementos combustibles cilíndricos. Ello fu' lo­
grado consiguiéndose poner a punto una técnica
que rápida y econ6micamente permitió elaborar 40
prototipos, que sirvieron para ensayos nucleares
efectuados en la facilidad crítica y que permiti~
ron fijar las especificaciones finales.

11.- Laboratorio de Química del Programa de Reactores:

En este laboratorio se han estudiado problemas
químicos en relación inmediata con la operación
y mantenimiento del reactor RA-l y de la facili­
dad crítica RA-O.

Cabe señalar que algunos problemas afectaron las ta ­
reas que realiza el programa en conjunto y que a con­
tinuación se enr1ffi~ran:

a) falta de uniformidad en la tensión y frecuencia del
suministro de energía eléctrica' en los laboratorios
de Constituyentes. Esto impide la realización de
experiencias y mediciones precisas asi como difi­
culta la operación de los reactores RA-l y RA-O;

b) en los laboratorios de Constituyentes comienza a
sentirse la falta de espacio;

c) la falta de vehículos para la movilidad del grupo.

I! Programa de Pr09»QQión

La tarea básica del programa ha sido el mantenimiento
de las activí.dades rutinarias indis Jlensables, tales ce
mo el fraccionamiento, control biologico y radioquím~
co, calibración y algunos métodos de producción mascQ
munes.
Las actividades emprendidas en el ejercicio se orien­
tan fundamentalmente según las siguientes tendencias
generales:
- Preparación de personal
- Preparación y obtención de productos de fisión
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..Comenzar un vasto plan de trabajos en el campo de la
biosintesis de compuestos marcados.

1.- Fraccionamiento de radiois6topos:

La tarea realizada consistió en fraccionar y condi­
cionar para su distribución los radioisótopos produ
cidos e importados.
Los isótopos produc.ic1os fueron Na24, Br82 y K42, se
procesaron 104 partidas y se hicieron 129 entregas.
Los isótopos importados fueron 1131, P32, Cr51 y
Fe59, recibieron 81 partidas (de las cuales 8 prody
cidas en la eNEA) y se hicieron 827 entregas.

2.- Producción de radioisótopos:

En el reactor RA-l se produjeron los siguientes is6
topos Na24 P32 K4~ Br82, PdlOl (semillas), Te13~­
I1321 Ba140- La14o,;rr192 (semillas), Au198 (coloidal)
y Au 90 (semillas y alambres) en cantidad de 155 P8I.
tidas con una actividad total de 2274 mC .
En el sincrocic10trón se obtuvieron los siguientes
isótopos Be7, Na 22, Ivín54, Zn6 5, Sr 85, Y87, Y88,
Ba133 y Ce1l ¡.lf , en cantidad de 39 partidas con una a~
tividad total mayor de 4629uCi.
Se produjeron además los siguientes compuestos marc~

dos:
-6partidas de fosfato crómico coloidal (P32) con 126

mC de actividad.
-7 partidas de fosfato tricá1cico (P32) con 3 25 mC
de activí dad , '

3.- Adem~s se desarrollaron las siguientes tareas:

a) Se comenzó la construcción del eouipo de produc -
ción de I 131; ~

b) En colaboración con personal de la Facultad de
Bioq uímica y Earmac.í.a se elaboró un método de pr.Q
ducción de pirofosfato de sodio y se comenzó el
estudio de la nroducción de Au19ü coloidal de dis

~ ~ --tintos grados de dispersion;

c) Se puso a punto un método de separación de 190 y
Sr90;

d) Se desarrolló un método de producción y se esta­
bleció la producción rutinaria de r132 y Te132;

- 19 -



e) 53,. desarrollaron los IIl6todos de pr~ducción de
As/4, Ce139, Zn65, Co~b,57,58 y MnJij por irra­
diación en el sincrociclotrón;

f) se comenzó e~ estudio de métodos rápidos de se­
paración Sr-o por'electroforesis de enfoque;

g) se elaboró un método de obtención de fosfato
tricálcico marcado con p32;

h) se comenzó un nuevo método de producción de P32.

4.- Servicio de Irradiaciones:

El objetivo de este servicio es el de programar y
supervisar las irradiaciones en el RA-l y el sincr.Q.
ciclotrón, para uso de los laboratorios de la CNEA
y para instituciones del país y del extranjero. Se
llevé a cabo la irradiación de ~66 muestras

l
princ1

palmente para fines de produccion en el RA- y 171
muestras por un total de 535 horas en el microciclo
trón. Además se estudiaron las técnicas de irradia~
ción de distintos compuestos y la preparación de los
blancos.

5.- Comercialización:

A pesar de haberse comenzado un programa de promo ­
ción de uso de radioisótopos, con la edición de un
Catálogo y lista de precios que fué distribuído en-'
tre los profesionales y centros autorizados (Decre­
to 842/58), como así también en los principales cen
tros del exterior, no se ha alcanzado a superar la
actividad total entregada en igual período del año
anterior, en cambio se alwontó considerablemente el
número de entregas que alcanzó el número de 1099
mas III en el orden interno.
Se efectuaron varios envíos al exterior, especial ­
mente al Paraguay (I131, Cr51 y Fe59), Chile (I13l)
e irradiaciones en el RA-l (Venezuela y en el sincr.Q.
ciclotrón (Brasil y Colomhia).

6.- Calibración y control de radioisótopos:

Durante casi todo el año comprendido en esta memo ­
ria, la calibreción y control de los radioisótopos
se realizó por dos equipos independientes, a saber:

a) -laboratorio de calibraciones, cuya labor ha si-
do la siguience:
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-medición de actividad absoluta;

-control de pureza radiactiva;

-mantenimiento de "banco" de radioisótopos;

-preparación de fuentes radioactivas pequeñas;

-preparación de soluciones radiactivas;

-control de actividad de entregas de nucleidos;

-análisis de varias muestras de uranio enrique-
cido;

-desarrollo de procedimiento~ para medicién de
actividades absolutas de cl 4

1
Te132

1
Bal~O en

presencia de 1a140, y90, Agl 1 Y Pd 09;

-además se desarrollaron procedimientos de me­
jorar ciertas técnicas, ~uesta a punto, de apª
ratos, e~c., incorporacion de algunos equipos
nuevos :r diversos es tudios afines a este progr!!
ma.

b) -laboratorio de control farmac~utico, cuya labor
ha sido la siguiente:

-determinación rutinaria de pureza radioquímica
de compuestos radioactivos:

-control de piret6genos;

-control de esterilidad;

-ajuste de concentración salina y de pH y agreg!
dos de anticuagulantes;

-pureza radioquímica, estudios y mejoras;

-concentración química;

-ensayos biológicos.

III - Programa de Aplicaciones

Este programa ha desarrollado su labor en las siguientes
dependencias:
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1.- Medicina y biología nuclear:

La tendencia científica universal muestra un incre­
mento constante en la aplicación de trazadores ra ­
diactivos como método de diagnóstico y una limita ­
ción progresiva en las aplicaciones terapéuticas de
radioisótopos, circunscriptas hoy casi totalmente
al tratamiento del cáncer y de ciertas enfermedades
hematológicas y endocrinológicas.
Se ha dedicado este ~rupo a dos proyectos fundamen­
talmente, a saber el "desarrollo y puesta a punto
de técnicas de uso de radioisótopos para el diagnós
tico, métodos y el estudio de las funciones fisio12
gicas" que ha abarcado el 85% de las actividades
cumplidas y el "estudio de las técnicas con radio ­
isótopos con fines terapéuticos" que se ha cumplimen
tado exhaustivamente en el terreno de las aplicacio
nes hematológicas. Citanse a continuación los prin~
cipales trabajos desarrollados.

a) Diagnóstico:

-sobrevida de glóbulos rojos;

-medición de flujo cerebral por gases inertes;

-aplicagiones para es~ablecer por trazadores com
paracion entre terapeutica radiactiva y quimio­
terapia;

-mejoras a la técnica de medición funcional re ­
nal;

-aplicaciones a la obstetricia, desarrollo de t~
nicas;

-técnicas para beta débiles con contador de cent~
lleo líquido (aplicaciones a la hematología, en­
docrinología y metabolismo);

-técnicas e instrumental para localizar tumores
por medio de emisores de positrones.
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b) Terapéutica:

-tratamiento de enfermedades hematológicas rela­
cionadas con el cáncer por p32 .

-tratamiento de diversas hemopatias
-lesiones del sistema nervioso central con emiso_
res beta. Tratamiento del cáncer.

e) Secci6n Bioquí~ica:

-Desarrollo de nuevas técnicas de dosaje de hie­
rro sérico de análisis por saturación con trazo!
dores radiactivos.

d) Sección Prrnnoci6n y ensefianza t'cnica:

-misi6n de expertos argentinos en Caacupé -Par!!
guay;

-dirección y ejecución del II1 Curso Regional de
Radioisótopos.

e) Biología nuclear:

-inmunología puesta a punto de varias técnicas
tales como autoradiografía y cultivo en vivo can
cámaras de difusi6n;

-trabajos en aplicaciones a la fisiología;
-técnicas comunes a la medicina y veterinaria apl!
cables a problemas veterinarios de interés naci2
nal.

f) Histología y citoquímica:

-Desarrollo de innumerables análisis de rutina h~
matolágica.

g) Centro de medicina nuclear - (Haspi tal de Clínicas
Policlinico Gral.San Martín):
Este Centro constituye una ~rolongación de las ac­
tividades de aplicaciones medicas del laboratorio
pi16to de la eNEA. Se destacan algunas de las Pr.i.n "
cipales tareas llevadas a cabo:
-metabolismo y endocrinología, estudios iniciales
con Sr 85;

-eritrocinesis en las afecciones del hi~ado, con
especial aplicación a las cirrosi3 hepaticas;

-se combinaron simultáneamente varias técnicas p~
ra realizar la determinaci6n de la volemia, vo­
lúmen minuto e índice cardíaco en hipertiroideos
e hipotiroideos;
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-técnica del renograma a las mujeres en estado de
gravidez;

-diagnóstico de la hidrorrea amniótica mediante
inyección de Na 22.

2.- Desarrollo de técnicas de trazadores y análisis por
activación:

El análisis por activación debido a su alta sensibi
lidad y a la rapidez del método, constituye una té~
nica de mucho valor que interesa desarrollar, ya
sea para cubrir los servicios de la casa, de otras
instituciones o de la industria local.

a) Se ha desarrollado un método para determinar pe­
queñas trazas de arsénico en materiales biológi­
cos de interés para la criminología;

b) Detección de pólvora en manos y resto de materi.!
les cercanos a explosivos;

c) Determinar eficiencia de lubricante!, aplicando
técnicas de activación;

d) Para una firma particular se determinó mediante
trazadores la detección de pérdida de agua en una
red de cañerlas.

3.- Actividades del grupo de control:

En la aplicación de la moderación de neutrones para
la medición de humedad y densidad se desarrollaron
totalmente dos prototipos:

a) para la medición de densidad de suelos y materiª
les diversos desde la superficie, por retrodifu-. ,
S1.on gamma;

b) para la medición de humedad por moderación de
neutrones.

Además se realizaron otras actividades que se resu­
men a continuación:

a) Desarrollo y construcción de un prototipo de
fuente estabilizada de 5 Kv oscilador, para la
polarización de detectores;

b) Aplicaciones de la ionización para eliminación de
cargas estáticas producidas durante la molienda
de materiales plásticos y en el montaje de lentes
bifocales;
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e) encuesta internacional sobre el uso de radioisó­
topos en la industria.

4.- Laboratorio de aplicaciones agrícolas:

El laboratorio abarca coordinadamente dos aspectos
que hacen a la fertilidad:

a) estudio de la r eLao í.ón suelo-planta en lo que se
refiere a nutrientes, ,efectos de abonos, influen
cia de la materia organica, etc.;

b) microbiología del suelo en relación con la fert1
lldad.

5.-

Se han realizado los siguientes trabajos:
-influencia del agregado de materia orgánica al s~
lo sobre el balance de fósforo en el mismo;

-influencia del.agregado de sulfato de amonio en el
balance de fósforo de un suelo de Mendoza;

-desarrollo de un método analítico cuantitativo pa­
ra la determinación de fósforo solubilizado por bac
terios esporulados aerobios del suelo utilizando
P32;

-influencia de distintos tipos de substancias nitro
genadas sobre la capacidad de solubilización de f~
fatos por microorganismos del suelo;

-ensayo con un insecticida sistémico.

Cursos de instrucción de las técnicas de aplicación
de radiois6topos:
Tiene como objetivo principal suministrar la infor­
maci6n básica necesaria sobre uso y empleo de radiQ
is6topos a profesionales y científicos de todo el
país;,principalment; dirigido hacia aquellos que em
plearan los radioisotopos de alguna u otra forma y
están comprendidos principalm~nte los biólogos, med!
cos, ingenieros, qu!micos y flSicos.
En el ejercicio que comprende esta memoria se han
dictado dos Cursos Básicos y un Censo Internacional,
este último organizado conjuntamente con el OlEA.
Alumnos que asistieron a los Cursos Básicos 41
Alumnos que asistieron al Curso Internacional 16
del total de 57 alumnos aprobaron los exámenes fina
les 28.
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6.- Mantenimiento del sistema de convenios y divulga­
ción de las aplicaciones de los radioisótopos:

Este proyecto tiene como propósito fundamontal hª
cer conocer los beneficios que reportan el uso de
las radiaciones y el material radiactivo como así
tambi'n su promoci~n y colaboración en diversos
campos de aplicacion;

El objetivo perseguido se obtiene:

a) mediante un sistema de convenios con institucio
nes donde se Ll.evan a cabo tareas de real inte­
rés para esta Comisión Nac í.ona.l.; actualmente hay
21 en vig~ncia, en su mayoría en el campo de la
medicina;

b) mediante la puesta en marcha de un plan especial
de suministro de material radioactiva que bene ­
ficia a ciertas instituciones.-

IV - Programa de Evaluación de Riesgos

Uno de los objetivos de este programa fué la elevación
del nivel promedio profesional del personal que act6a
en,las varias disciplinas, funq-amentalmente Ja "prote9.
cion contra radiaciones", habiendose logrado un avance
substancial.
Otro objetivo fué polarizar la investigación hacia los
problemas radiosanitarios relacionados con el desarro ­
110 Y construcción de reactores, la eliminación de can­
tidades importantes de residuos radiactivos y la produ~

ción y manipuleo de substancias particularmente riesgo­
sas.
Durante el ejercicio se trabajó en las siguientes 1i ­
neas fundamentales de desarrollo en la evaluación de
riesgos:

1.- Eliminación de residuos radiactivos:

a) Se completó un estudio sobre la fijac,1 "~in y disper
sión de productos de fisión en suelos, en espe -­
cia1 de Ezeiza.

b) Se estudió el destino de productos de fisión eli
minados en agua dulce y su concentración por plag
tas y otros organismos acuáticos.

c) Se estudió la incorporación de Sr9ü y radionuclei
dos similares en materiales agrícolas, en
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vista a una eventual disminución de la actividad
retenida en la Planta de Eliminación de Ezeiza.

2.- Radioactividad ambiental y estudios conexos:

a) Se continuó con la medición del "Fall-out" en la
República, enviándose los datos al Comité Cient1
fico de Naciones Unidas. Estos datos se refieren
a la radiactividad en el aire, lluvia, alimentos
y hueso humano; merece mencionarse que se opera­
ron además las estaciones colectoras de la Comi­
sión de Energía Atómica de los EE.UU. en nuestro
país, que implica una extensión de las de la
CNEA;

b) La contaminación humana por Sr90 es el riesgo mas
importante en el futuro de la energía nuclear es
tudiándose con tal motivo su incorporación en ­
huesos humanos y su transferencia en la dieta.

c) En relación con el plan "NUCLEOANTAR" se recibie
ron y analizaron las muestras solicitadas con el
fin de evaluar la contaminación radioactiva en
la Antártida.

d) Se terminó el desarrollo y puso en operación un
equipo para la medición de,IDuy bajas actividades
gaseosas; con el se comenzo a estudiar el Kr85
del aire (que permite evaluar la producción de1

4plutonio mundial) y se ensayó la medición de Cl
con fines de dataje.

3.- Técnicas radioanalíticas especiales:

a) Se trabajó especialmente en el desarrollo de nue
vas técnicas de urinanálisis para el control de
los trabajadores;
-Se puso a punto un método de plutonio en orina;
-Se desarrolló un método de monitoraje de uranio
enriquecido en orina;

-Se ~uso a punto métodos de urinanálisis para p32,
113 , etc.;

b) Se pusieron a punto diversas técnicas analíticas
para el caso de accidentes; pueden mencionarse
las siguientes:
-método de medición rápida de alimentos yagua;
-id. de filtros para actividades gamma;
-métodos de medición de radiactividad en grandes
masas de agua con equipos portátiles, etc.
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c)-se desarrolló ~ sistema de espectrometría gamma
cuantitativa para el análisis de productos de ti
sión mezclados.

-se puso a punto y se utilizó un sistema no des ­
tructivo de medición de enriquecimiento de ura ­
nio;

d)-se desarrollaron diversos métodos de análisis
por activación para Sr, Rb y Cs estables que son
usados ahora por el grupo de "fall-out".

4.- Metabolismo y tratamiento de contaminaciones inter­
nas:

a) Durante el ejercicio se estudió el metabolismo de
radionucleidos de Cs y Rb (productos de fisión de
importancia sanitaria). Se determinó en ratas su
absorción, excresión y distribución en el cuerpo,
y la influencia de distintos tratamientos (diuré
ticos, presencia de iones similares, etc.). -

b) Se comenzó con estudios similares para el Estron
cio y el Zirconio.

5.- Radiodosimetría biológica

a) Se pusieron a punto técnicas de estimación de do
sis bajas, en especial por cultivo de células de
la sangre y contaje de las alteraciones cromosó­
micas radiolnducidas. El método es ahora opera ­
cional. Se estudian otros métodos basados en me­
diciones bioquímicas.

b) Otra línea de trabajo fu~ la dosimetría por medi
ción de radioactividad inducida en la sangre y ­
pelos, im~ortante para accidentes, involucrando
irradiacion por neutrones.

En el campo de la lt'ísj,.ca Sanitaria se siguieron las si­
guientes lineas de trabajo:

1.- Instrumentación con fines sanitarios:

a) Se encaró el desarrollo y construcción de equl ­
pos medidores continuos de radiactiv~d en aire;
el equipo cumple con las especificaciones de se­
guridad para el área del reactor en EzeizB;

b) Se desarrolló un equipo para monitorar continua­
mente carierías que conducen productos de fisión;
comandará las salidas de liquidas radiactivos que
deben conducirse a la planta de eliminación de
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Ezeiza.-

e) Se estudió el uso de contadores Geiger-Hüller co
mo dosímetros de radiación; en colaboración con­
el Programa de Instrumentación se construyó un
prototipo de estos dosímetros port'tiles.

2.- Mediciones y estudios para la Planta de Eliminación
de Ezeiza:

a) Siendo necesario conocer el flujo y velocidad li
neal de las napas de agua subterránea en Ezeiza";"
se usó un procedimiento de medición usando flu­
resceína y 1131•

b) Se estudió el sistema de distribución de la acti
vidad sobre la superficie de la planta en Ezeizi,
el tipo de recubrimiento necesario y el monitor~

je correspondiente;

3. - Asesoramiento y d í seños s

a) Se continuó con el trabajo de diseño de blindaje
para fuentes gamma intensas a utilizar en la
eNEA y para usuarios controlados por ella;

b) Se estudiaron configuraciones desde el punto de
vista de riesgos de criticulidad, especialmente
importante en el traslado de material fisionable;

c) Se asesoró en problemas de dosimetría y de seguri
dad a otras dependencias dé la CrmA, señalándose­
en particular la evaluación de un eventual acciden
te catastrófico en Ezeiza y la planificación de ­
las medidas correspondientes;

4.- Física Sanitaria en el RA-l y 'rea conexa:

a) Se estudió la distribución de dosis gamma y de neu
trones en el 'rea del reactor, la contaminación ­
del aire y la irradiación del personal, implantán­
dose las medidas sanitarias necesarias;

b) Se estudiaron las pérdidas de material radiactivo
(y uranio) en el circuito primario de refrigera­
ción y se asesoró sobre la conducta a seguirse •.

Es también objetivo de este Programa, el controlar la si­
tuación radio sanitaria en las instalaciones de la CNEA y
en las instituciones con permiso de uso de material radiaQ
tivo conforme al Decreto 842/58, asegurardo el cumplimiento de
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las "Normas Básicas de Seguridad ".

A tal efecto se realizaron las siguientes tareas:

1.- Monitoraje del personal:

a) se mantuvo el servicio de "film-dosimétricos" in
cluyendo:
-550 mensuales en las instalaciones de la CNEA.
-600 mensuales en los centros usuarios, de estos
470 son pagos.

Con respecto al ejercicio anterior el servicio rué
expandido, incluyendo ahora en forma rutinaria me­
diciones de neutrones rápidos y térmicos en insta!!
ciones de la CNEA.

b) Para el contralor de m contaminación interna se
efectúan urinanálisis, habiéndose hecho unos 1000
de los operarios de todas las instalaciones de la
CNEA.
-se efectuaron además mediciones de ¡131 y produ~
tos mezclados de fisión en el personal afectado
a la producción de radioisótopos.

-se hicieron análisis esporádicos de herilio y
plutonio en orina.

2.- Control de áreas e inspección a usuarios~

a) Se mantuvo un sistema periódico de medición de ra
diaci6n y de contaminaci6n en las instalaciones ­
de la CNEA, incluyendo determinaciones de Bad6n
en los yacimientos, de uranio en aire en las ins­
talaciones correspondlentes y de productos de fi­
sión en aire y superficies en los Programas de
Producción y Reprocesa~iento.

b) Se efectuaron unas 250 inspecciones a los centros
usuarios de material radiactivo, incluyendo 20 en
instalaciones de rayos X. En todos los c~scs se
ases~ró a ;os usuarios sobre blindajes, dccnntam!
nacian y metodos seguros de trAbajo.

3.- Servicios radioanalíticos y asesoramiento;

a) Se asesora habitualmente en problemas de instala­
ci6n de grandes fuentes gaú@8 en el país.

b) Se efect6an diversos an~lisis de materiales r"~iac
tivos; pueden citarse como ejemplos: an11isis de ­
pinturas luminosas, análisis de agua e~ f~hricss

de películas fotogr~ficas, analisis ródiotromato-
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lógicos, etc •• -

c) Se desarrolló IIDa pequeña computadora analógica
para problemas de tres compartimentos para po ­
dar estimar la distribución de radioiodo admi ­
nistrado con fines m~dicos y calcular las dosis
de radiación correspondientes.

4.- Actividades relacionadas con el Consejo Asesor:

Se estudian las sol.icitudes de permisos y la trami
tación subsiguiente a lo relacionado al empleo de­
radioisótopos, instalaciones particulares, etc.etc.
(Decreto 842/5'8), pone en vigencia las normas co ­
rrespondientes y edita las instrucciones a los usu,ª
rios. Actualmente se mantiene el contralor de unos
1600 centros o profesionales autorizados.-

v - Programa de Instrument~ción

Las actividades de este programa pueden resumirse
fundamentalmente en tres grupos: desarrollo, armado y manteni­
miento.
El grupo "desarrollo" encara fundamentalmente los siguientes
temas:

1.- Desarrollo:

a) Desarrollo de un escalímetro de 1 useg y amplif!
cador de corriente de alta ganancia transistori­
zados;

b) equipo de coincidencia beta-alfa, transistoriza­
do, para calibración de muestras;

c) realización amplificador de corriente de alta gi!
nancia;

d) realización escalímetro lento y amplificador de
corriente de alta ganancia, transistorizados (fo~

ma modular);

e) realización escalímetro de 1 useg. y amplificador
de corriente de alta ganancia y transistorizados
(forma modular);

f) desarrollo preamplificador de corriente para usar
con tubos proporcionales, escalimetros lentos de­
sarrollados para uso con tubos Geiger-MUller;
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g) Desarrollo fuente de alta tensi6n transistoriza­
da de 5.000V -100 uA- falta terminar;

2.- Monitoraje:

a) Desarrollo monitor particulas alfa transistoriza
do con indicador binal a aguja e indicación acúi
tics; -

b) desarrollo medidor de alta actividad transistor!
zado;

c) desarrollo de convertidores de c.c. a c.c. de 12
a 1200 V. 50uA y 12 a 450V, 50 uA;

d) desarrollo pistola detectora que usa como detec­
tor fotomultiplicador; opera sobre 6 rangos li ­
neales que le dan un alcance de total de O á 5
mR!h.

3.- Instrumentación de reactores:

Se desarrollaron un conjunto de equipos destinados
al control de reactores, en lo posible usando tran­
sistores, enc arándo se los siguientes:

a) medidor de período de alto nivel;
b) circuito de seguridad de alto nivel;
c) desarrollo de un amplificador de corriente, que

permite trabajar con contadores proporcionales,
senarados por mas de 30 metros de cable sin nin, "" , , -gun elemento electronico en el contador;

d ) desarrollo de un circuito de disparo de seguri­
dad que trabaja por histéresis variable o por his, -teresis total;

e) desarrollo de un medidor de período de baJonivel
con el principio de los diodos "bomba" (sin ter­
minar);

f) desarrollo. da un amplificador ventana par~ espe~

trometría alfa con detectores de estado solido
(sin terminar);

g) en construcción un coulombímetro.

4. - De t ee t or es":

a) Se obtuvo lIDa técnica adecuada para poder fabri ­
car detectores solidos para espectroscopía alfa
con resolución aproximada de 1,2 - 1 1%; el ~abQ
ratorio tiene lO unidades para experlmentacion;
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b) Se construyó un equipo completo detector (resoluc.
1,L %) amplificador;

c) En colaboración con la Universidad de La Plata se
puso a punto 2 detectores sólidos para partículas
beta y se asesoró al laboratorio de Física Nuclear
en las técnicas de detección y USb de los detectQ
res;

d) Se colaboró con el laboratorio del sincrociclotrán
en la realización de mediciones con detectores sQ
lidos;

e) Se colaboró con el departamento de semiconductores
de la Facultad de Ingeniería de Buenos Aires ense
ñando la técnica de construcción de detectores, uro
y análisis de los datos obtenidos;

f) En colaboración con el laboratorio de espectrome­
tría nuclear se estudió la posibilidad de uso de
detectores sólidos en el nuevo espectrómetro beta;

g) Con planos de Saclay (Francia) se comenzó ~ exper!
mentar sobre la posibilidad de construir camaras
de boro para detección de neutrones;

El grupo de armado y construcción de equipos ha trabaja­
do intensamente construyendo durante el ejercicio 75 eq~
pos quedando además 5 en ejecución. ­
El grupo de manteni.miento ha efectuado en el período que
trata esta memoria, 516 reparaciones de equipos electró­
nicos e instrmnental de aguja; al mismo tiempo se ocupó
de la puesta en marcha y calibración de los equipos con!
truídos.

VI - !:r.Q.grama de Reprocesamiento

El objetivo fundamental de este programa es la inst~

lación y funcionamiento de una planta piloto de reprocesamiento
de elementos combustibles irradiados, interesando simultaneamen
te el manipuleo de los materiales obtenidos, en especial los
transuranianos.

l. - La planta est á totalmente diseñada y parcialmente
construída:

a) Se ha fijado como primer objetivo el reprocesamien
to de la carga actual del reactor RA-l que trata
de aproximadamente 40 kg de elementos combustibles
(cantidad 120), compuesto por aluminio y óxido de
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uranio (U235 enriquecido al 20%); tal como está
diseñada la planta podrá reprocesar 10 elementos
por vez en un período de 20 horas de trabajo.

b) Se está en condición de determinar la concentra­
ción del u235;

c) Se están desarrollando nuevos métodos de separa­
ción de plutonio y de circonio-niobio por extra~
ción con benzoil-fenil-hidroxilamina;

d) Se han ensayado métodos de separación de pluto •
nio de uranio por cromatografIa sobre papel, eleQ.
trabposición de plutonio y se han puesto a punto
varias técnicas analíticas para la determinación
de uranio.

2.- En cuanto al manipuleo de los materiales obtenidos
se comenzó por:

a) La instalación de un laboratorio con facilidades
para el manejo de elementos alfa activos, en par
ticular plutonio, en escala micro y miligramos;-

b) se planearon trabajos de investigación sobre te­
mas afines a la naturaleza del laboratorio, para
sffi'desarrolladas en el momento en que esas faci­
lidades fueran operativas;

c) se instaló un laboratorio de mediciones alfa-aQ
tivas.-

Durante el ejercicio hubo el siguiente movimientode
expertos y becarios:

a) Expertos extranjeros recibidos:

-Dr. w. Ti~~erman

Dr. R. Sher
Dr. W. Seelmann-Eggbert
Dr. Adrian W. Aten
Dr. Ives Cohen
Dr. Kurt Franz

b) Expertos enviados:

Lic. María C. Palcos de Enquin
Dr. Rafael Rodriguez Pasqués



c) Becarios recibidos:

Sr. José Peraz Alarcón (Venezuela)

d) Becados enviados:

a EE.UU. 3
al C.N.M. de Pisa (Italia) 1
a Gran Bretafia 2

e) Asistieron a reuniones científicas, nacionales
o internacionales:

-Personal de la Gerencia participó en la la.Con­
ferencia Internacional de Radioquimica en Mont~

video (Uru~ua)');
-a la reunion del Comit' Científico de Naciones
Unldas para el. Estudio de Efectos de Radiaciones
Atómicas;

-participó el Dr. Dan Benins~n en 2 reuniones co­
mo miembro del ICRP (Comision Internacional para
la Protección Radiológica)-comite 4-;

-también participó el Dr. Beninson en un Panel de
expertos sobre "Dosis de radiación en el público
en caso de accidentes", invitado por el OlEA.

-se presentaron relatores al "Simposio sobre con­
ducta médica en casos de catástrofe", organizado
por la Academia Nacional de Medicina de Buenos
.Ures.

f) Se recibió la visita del Dr. H. Jammet del Commi­
ssariat a l'Energie Atomiaue de Francia.
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GERENCIA DE ADMINISTRACION

La labor de esta Gerencia durante el ejercicio
que trata esta memoria se reseña a continuaci6n:

I - Secretaría y Despacq~

Las actividades de la Secretaría y Despacho fue­
ron todas las inherentes a la entrada, registro, trami­
tación y salida de expedientes, trámite y extensión de
pasajes, organización del archivo de la Gerencia, y to­
das las funciones relacionadas con la Secretaria de la
misma.

II - Departamento de Cgntabilidad y Finanzas

A - Presupuesto:

En el ejercicio 1963 el presupuesto total de la Co­
misión Nacional de Energía Atómica ascendió a la su
ma de m~~n 700.776.000, que contaron con la siguien::
te financiación:

Contribución del Gobierno Nacional •• $ 609.776.000.­
Recursos CNEA (propios y servicios
por cuenta de terceros) .•••••••••••• $ 91.000.000.-

Los créditos totales fueron distribuidos de la si ­
guiente manera:

Gastos en Personal •.•••••••••••••••• $ 298.429.000.­
Gastos Generales ...•.••••••••••••••• $ 220.044.000.­
Inversiones ...•••.•••..•••••••••••.• $ 114.302.000.-
Plan de trabajos p~blicos••••••••••• $ 68.000.000.-

B - Fondos:

Se ha recibido por parte de la Tesorería General de
la Nación la totalidad de los importes solicitados
para la atención de Gastos de Personal, no así para
Otros Gastos, lo que ha mantenido la dificil situa­
ción financiera que ha perjudicado notablemente la
provisión de fondos para la atención de las obras y
proyectos a cargo de los distintos organismos de la
CNEA.
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En total se han recibido solamente para Otros Gas­
tos la suma de m$n 148,7 millones, para los varios
ejercicios en curso (Residuos Pasivos 1959, 1960~
1961 9 1962 Y parte para el ejercicio 1963), debiea
dose hacer notar que de esa suma m$n 82,2 millones
se recibieron en Bonos de Consolidación de Deudas,
10% 1962 Y Documentos de Cancelación de Deudas 1963,
y sólo el resto, m$n 66,5 millones en efectivoG En
la cuenta de terceros se han registrado ingresos
por m$n 67,5 millones y pa~os por m$n 56~9 millo­
neso

e - Cargo Tribunal de Guentas de la Nación:

Se han efectuado rendiciones de cuentas ante el Tri
bunal de Cuentas de la Nación por un monto de m$n ­
265,5 mí.Ll.ones ,

D - Patrimonio C.N.E.A.:

La cuenta que refleja el patrimonio de esta CNEA se
ha visto incrementada en la suma de m$n 68,0 millo­
nes, ascendiendo al 31 de octubre de 1963 a m$n
306,3 millones de acuerdo al siguiente detalle:

Inmuebles.o ••••••••••••• m$n 98,8
Muebles................. "207,5

111 - Departamento Personal

Las actividades del Departamento Personal se han
desarrollado de acuerdo a las planillas de estadística
adjuntas:

Planilla A: Capitales asegurados durante el período no
viembre 1962 - octubre 1963.

Planilla B: Cuadro estadístico de las tareas realiza ­
das por el Departamento de Personal o
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CAPITALES ASEGURADOS DURANTE EL PERIODO
NOVIEMBRE/1962 - OCTUBRE/1963

CLASE DE CAPITALES OBSERVACr ONESSEGURO ASEGURADOS

-
Seguro de vida En sueldo anual complementa-

m$n 4.492.000.-
rio del año 1962, se rindie-

Ley 130003 ron a la Caja Nac. de A.Pos-

t.o.1958
tal$ primas correspondientes
a m n 86.790.000.- de cap! -
tal asegurado.

Seguro de vida
colectivo

NQ m$n 69.460.000.- - -(Paliza

13.301)
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DIRECCION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Se reseña en los siguientes VI capítulos la la­
bor que ha realizado esta Dirección. Como resultaría muy lar
go dar la explicación de todos los detalles, se ha concreta~
do a los puntos fundamentales.

I - Departa~ento de Biología

a) División Efectos Somáticos de las Radiaciones:

1.- Se ha estudiado el efecto de las radiaciones so
bre el incisivo de crecimiento continuo del ha;
ster, Esta metodología permitió obtener una re=
laci6n entre dosis, edad y crecimiento. El com­
portamiento radiográfico e histológico del ger­
men del incisivo se estudió en un programa de
cooperación con el laboratorio de histología de
la Facultad de Odontología de Buenos Aires.

2.- Se estudió la acción de los antib:lóticos en las
lesiones producidas por irradiación total en la
mucosa oral del hamster.

Se iniciaron experiencias utilizando el haz de
deuterones del sincrociclotrón para estudiar sus
efectos en la zona cefálica de ratas recién na­
cidas. Se ha terminado un equipo que permitirá
utilizar una dosis muy variable.

b) División Histológica e Histoquímica:

1.- En colaboración con la división anterior se es­
tudiaron los efectos de la irradiación en el cre
cimiento de tejidos dentarios, de mucosas y de­
tejido óseo y se analizó las lesiones producidas
por los deuterones en la cabeza de ratas. En el
campo histoquímico, se completaron estudios so­
bre el efecto de las radiaciones en la distribu
ción del glucógeno y de algunas enzimas de inte
rés en el mecanismo de calcificación.

2.- Varios de los trabajos realizados lo fueron en
colaboración con los laboratorios del Hospital
Ramos Mejía y de la Facultad de Odontología.
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3.-

c) División Radiomicrobiología:

1.- A fines de 1962, el laboratorio tuvo la visita
del Dr. Dusan Kanazir como profesor vis1tante en
viada por el Organismo Internacional de Energía
Atómica. Este investigador incorporó al laborato
rio los métodos para análisis de ácidos nuclei ~
cosl que se estudiaron en diferentes condiciones
de rradiación en el Escher1chia coli.

2.- Durante el ejercicio, se continuaron los traba ­
jos sobre efectos de irradiación en el Escheri­
chia coli.

El titular de la división, Dr. Orce,. fu~ invita­
do por la Facultad de Bioquímica, Química y Far­
macia de la Universidad Nacional de Tucumán, don
de dictó un curso de radiomicrobiologia. -

d) División Genética:

1.- Se continuaron los trabajos en colaboración con
los laboratorios de gen6tica de Oak Ridge sobre
el estudio del efecto mutagénico de las radlaci2
nes sobre el genomio de la drosophila melanogas­
ter.

2.- Se realizó una investigación sobre la inducción
de mutaciones en drosoph1la melanogaster por me­
dio de agentes alquilantes y rayos X.

e) División Fisiología:

1.- Se estudió el metabolismo del yodo 131 en las
glandulas salivales del hamster analizando espe­
cialmente el factor sexual y las condiciones en­
docrinas experimentales.

2.- Se realizó una encuesta, por es~ecial invitación
de la UNESCO, sobre la produccion y utilización
de animales de laboratorio.

3.- Durante el ejercicio se mantuvo la producción r~
guIar del vivero de animales de laboratorio del
departamento.

f) División Cultivo de Tejidos:

1.- Se realizaron experiencias relativas al efecto
de la irradiación sobre células cultivadas mant~
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2.-

nidas a diferentes temperaturas durante la irra
d1ación. -

2.- Se inició un programa experimental de irradia ­
ción de cultivos celulares a la temperatura del
nitrógeno líquido.

II - Departamento de Física Nuclear

a) División reacciones nucleares:

1.- Se midió la secc1~n eficaz diferencial a varias
energías para reacciones (d,p) y (dt) sobre He3.
Con esta última reacción se estableció la evi ­
dencia de un estado virtual He2 (diprotón) y se
evaluó el orden de su vida media.

Se inició un estudio sistemático de dispersión
elástica sobre diversos elementos distribuidos
en la tabla periodica con el fin de evaluar pa­
rámetros del mejor ajuste obtenible con el mode
lo óptico nuclear. Los cálculos necesarios se ­
realizan en el Instituto del Cálculo de la Uni­
versidad de Buenos Aires mediante un programa
del Departamento de Física Nuclear de la Unive,!:
sidad de Oxford.

3.-

4.-

5.-

Se inició un estudio tendiente a aportar datos
experimentales sobre la sección de reacción a
27 Mev para diversos elementos que permitan re­
ducir ambigüedades en los cálculos realizados
con el modelo óptico nuclear.

Se realizaron mediciones de la sección eficaz
diferencial absoluta para reacciones (d d),
(d,d'), (d,p) sobre oxigeno 16, niquel 5S, plomo
207 y plomo 208, ajustándose las diversas cur~
con los resultados del modelo óptico y evaluán­
dose parámetros de interacción.

Sobre la base del mismo modelo se analizaron da, -tos de secciones diferenciales y polarizacion
de protones de 10 Mev medidos en Birmingham, In
glaterra, sobre blancos de cobalto-59, niquel­
58 y niquel-60.

6. - Se realizaron mediciones de la sección eficaz di
ferencial absoluta para reacciones (d,(~) sobre
varios nucleídos a la energía máxima del sincro, -ciclotron •

7.- Se estudió la equivalencia entre potenciales ÓR
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4.-

5.-

ticos nucleares locales y no 10cales
1

obteniendo
una ley de variación de los potencia es locales
en función de la energía de bombardeo.

8.- Se desarrollaron numerosos elementos y equipos
necesarios para las tareas anteriores, entre o­
tros, un equipo transistorizado para medición de
secciones de reacción, varios preamplificadores
transistorizados de bajo ruido y alta ganancia
generadores de pulsos exponenciales, amplifi~ad2
res transistorizados, detectores de estado soli­
do de silicio-oro, fuente de poder de baja ten ­
sión transistorizada, etco

9.- Se diseñó una cámara de reacción de 30 cm de d1a
metro para mediciones angulares contInuas con áñ
gulos de dispersión entre 6 y l74 Q • -

10.- Se prosiguió normalmente con el servicio de irra
diaciones para la producción de radioisótopos y
experiencias biológicas, que se realiza semana
por medio.

b) División Espectro~pia Nucle~:

1.- Se analizaron los efectos de electrones de con ­
versión y beta continuo de la desintegración del
rodio-l06 (2 hs.)

2.- Se 1nició el estudio del espectro gama de la pl!
ta-l06 (24 m).

3.- Se analizaron los espectros de electrones de la
plata-l06 m (8 días) y de la plata-110 (250 día~.

Se fina1iz6 el montaje mecánico de la segunda mi, ,-
tad de~ espectrometro naranja, iniciandose la i~

talacion d~ los equipos accesorios.

Se finalizó el montaje mecánico del espectrómetro
de doble focalización tipo Slatis-Siegbahn.

6.- Se instaló un laboratorio deelectrónica para el
mantenimiento, desarrollo y construcción de equi
pos para la División Espectroscopía Nuclear. -

7.- Se construyeron numerosos equipos, entre otros,
una cámara de evaporación de materiales activos,
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un equipo de llenado de tubos Geiger-Müller, un
equipo de coincidencias transistorizado, un ge­
nerador de pulsos exponenciales, etc ••

8.- A solicitud de la Gerencia de Materias Primas,
se inició un estudio sobre la posibilidad de di!
criminar los porcentajes de torio, uranio y po­
tasio en las anomalías que se observan en la

i " l'prospecc on aerea.

9.- Se finalizaron las tareas de ajuste del separa­
dor electromagnético de masas (calutrón) parase
paración de isótopos estables y se prosiguió coñ
el desarrollo de sus equipos accesorios. Se ini
ció la operación del calutrón con la separacióñ
de isótopos de cinc. Actualmente se estudia la
separación de isótopos de plata,

c) División partículas elementales:

1.- Se estudió la interacción pión-protón a 1.24
Gev/c utilizando estereofotograf!as de cámarade
burbujas cedidas por el "Radiation Laboratory ­
Berkley (EE.UU.). Se determinó la sección eficaz
de esa reacc í én y se inició un análisis ul teriar
de las interacciones utilizando la computadora
Ferrantl de la Universidad de Buenos Aires.

2.- Se estudió la interacción de mesones K negativos
con núcleos de emulsión fotográfica.

3.- Se inició el estudio de anomalías en el decai ­
miento del mesón ro neutro mediante el análisis
en térm:tnos de factores de fase.

4.- Se realizaron algunas mejoras de los equipose~

tentes
l

entre otras: desdoblamiento de un proy~

tor tr p.Le para película de hasta 35 mm: , lo cual
permite duplicar la capacidad del trabajo; insta
lación de un nuevo proyector para película de ru;

l' -ta 70 mm; iniciacion del estudio de un sistema se
mi automático de medición de eventos; etc •• - -

Se desarrolló una técnica de análisis de datosme
diante programas adecuados para la computadora Fi
rranti d~ la Universidad de Bs.As., y se desarr2
lIaron metodos generales para el estudio de las
interacciones.



3·-

6.-

5.-

6.- Se concretó un acuerdo de colaboración con el
Instituto de Física de la Universidad de Bolonia
para estudiar conj un tamente pelíc ulas estereos ­
cópicas obtenidas en la cámara de burbujas de S~
clay expuesta al haz de protones del sincrociclo
trón de 25 BeV del C.E.R.N. (Organización Euro =
pea de Investigación sobre energía nuclear).

111 - Departamento de Física Mol~ular y del Esta~Q Sólido

a) División cristalografía y microscopía electrónica

1.- Se determinó el grupo espacial del ciclo-trieti­
leno-trltereftalato, en cuya estructura se con ­
tinúa trabajando.

2.- Se identificó un fosfato de San Luis y se estu ­
dió la composición mineralógica de 19 muestras
de arcillas productivas entregadas por YPF.

Se estudió la composición mineralógica de una ar
cilla cerámica de comportamiento fuera de lo co~
mún solicitado por el INTI (Instituto Nacional de
Tecnología Industrial).

4.- Se puso a punto el goniómetro para fluorescencia
de rayos X construido en los talleres generales.

Se estudiaron diversos materiales (clinker de ce
mento grafito de electrodos, etc.) y se analiza
ron diversas muestras de metales por difracción~
fluorescencia, y microscopía electrónica.

Se adiestraron en técnicas cristalográficas a
alumnas de la Universidad del Sur y a profesion!
les de YPF, el Museo de la Plata, la Facultad de
Ciencias de Buenos Aires y el Servicio Meteoroló
gico Nacional. -

b) División Física Molecular

1.- Se obtuvieron 178 espectros de infrarrojo para
laboratorios de la casa y se inició un servicio
de análisis y asesoramiento a la industria que
fué requerido por ésta en vista de que no existe
en el país otro laboratorio de infrarrojo en co!!
diciones de prestarlo.

2.- El rng. Silberman trabajó durante tres meses en
la Universidad de Notre Dame en espectrografía
infrarroja lejana de complejos inorgánicos y du­
rante un mes en el I111nois Institute of Techno-
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logy en el cáleulo de las vibraciones del borazol ..

El laboratorio de espectrometria de masas progr~

s6 en el de~ar:rollo del equipo necesario para tra
bajar en analisis químico y eficiencias de ioni­
zaci6n y efectuó los primeros ensayos del espec­
tr6metro de masas construido en el laboratorio
para análisis de deuterio.

e) Divisi6n Compu.estos Luminiscentes

1.- Se termin6 con la preparaci6n de algunos deriva­
dos del borazol pendient es del ej ercicio anterior
y se prepararon otros heterocic10s de boro (bora
zarencs ) , real.Lzándose los correspondientes aná::
lisis elementales, determinaciones de peso mele­
cular y espectros de absorci6n ultravioleta e in
frarrojo.

2.- Se iniciaron experiencias para comprobar las efi
ciencias de los fósforos obtenidos en el contaje
de neutrones t'rmicos.

3·- Se iniciaron experiencias para estudiar la apli­
caci6n de las dos familias de compuestos prepar!
dos, borazarenos y borazoles, al conteo de neu~

nes térmicos, mediante la utilizaci6n de una fa­
cilidad crítica cedida por el Departamento de R~
actores.

1+.- Se continu6 trabajando en el desarrollo de técni
cas de medici6n de tiempos de decaimiento de f6¡
foros en la región de los nanosegundos en colab.Q.
raci6n con la Universidad de Notre Dame.

5.- Se determinaron espectros de emisi6n de fluores­
cencia de algunos borazarenos y derivados del b2
razol.

6.- Se realiz6 una investigaci6n sobre la fase 1íqui
da de polímeros de trif1uor-monoc1oro etileno eñ
cromatografía gaseosa.

7.- Se estudió la aplicación de la cromatografía ga­
seosa a la obtención y va1oraci6n de compuestos
organometálicos.

8.- Se iniciaron trabajos sobre cromatografía gaseo­
sa circular y sobre un nuevo sistema de celdas



detectoras de cromatografía gaseosa y se diseñó
un cromatógrafo analítico aplicable al análisis
cromatográfico de moleculas marcadas con isóto­
pos radioactivos.

9.- Se operó un laboratorio de microanálisis en el
cual se realizaron numerosas determinaciones de
carbono, hidrógeno y nitrógeno y se han comenza
do a estudiar los micrométodos para determina =
ción de halógenos.

10.- Se construyó un aparato para determinación de ~
sos moleculares por crioscop!a con el cual se­
han efectuado ya determinaciones.

d) Laboratorio de OpticaTécnica

1.- Se continuó con la provisión de monocrista1esde
halogenuros alcalinos para uso en los equiposde
infrarrojo.

2.- Se comenzó la construcción de un nuevo equipo
para obtener cristales de hasta 12 cm de diame­
tro.

3.- Se prestó alrededor de 500 servicios de metali­
zado al vacío para otras dependencias de la ca­
sa.

e) Taller mecánico

1.- Se atendió el servicio de reparaciones de todos
los laboratorios del departamento y otros labo­
ratorios de la casa.

2.- Se construyeron celdas para cromatógrafo y para
espectrómetro de infrarrojo y se armó un croma­
tógrafo de gases.

3.- Colaborando con el Departamento de Física Nuc~,
se construyeron portamuestras para muestras ra­
diactivas del espectrómetro beta y se modifica­
ron las ventanas del proyector de placas del 1!
boratorio de partículas elementales.

4.- Se construyó un horno para crecimiento de crist!
les.

5.- Se construyó una bomba de vacío y un medidor de
caudales para bombas de vacío.-
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IV - Departamento de Química

a) División química analítica:

1.- Se continu6 estudiando la determinación espectro
gráfica de aluminio, manganeso, hierro y litio ­
en calcio metálico.

Se iniciaron trabajos de preparación de "Standaxds"
espectrográficos defini ti vos por vía húmeda, ada.l2
tando una máquina mezcladora para la molienda y
homogeneización de los patrones.

Se continuó estudiando la determinación de molib
deno en uranio por extracción de su complejo coñ
alfa-benz9inoxima y determinación espectrofotom~
trica de este.

4.- Se completó el estudio, de la determinación de to
rio en minerales por extracción con tenoiltriflüO
rac etona y espectrometría con "Thorin". -

5.- Se continuó con el estudio de la técnica polaro­
gráfica para la determinación de trazas de ele ­
mentos p~r el m'todo de la redisoluci6n an6dica
y catódica, en particular la valoración de ion
cloruro.

6.- Se inició el estudio de la determinación de alu­
minio en soluciones provenientes del ataque de !
lementos combustibles.

7.- Se realizaron aproximadamente 400 análisis con
unas 1500 determinaciones sobre substancias, so­
licitadas por dependencias de la CNEA, la Unive~

sidad de Córdoba, varias firmas comerciales y el
Servicio de Informaciones del Ejército.

8.- Se prestó asesoramiento al laboratorio de Geolo­
gía de la Gerencia de Materias Primas, a la Fa ­
cultad de Ingeniería Química de La Plata y a la
Universidad Nacional de Córdoba, sobre diversas
técnicas de laboratorio analítico.

9.- Se intervino en una comparación internacional de
técnicas analíticas organizado por el OlEA! en
la cual participaron 21 laboratorios de todo el
mundo.
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b) División Química Orgánica:

1.- Se prosiguió con es estudio de la síntesis del
ácido cis-octenoico (2)-1- c14 y se inició el
estudio de la preparación de metanol-C14, yodu
ro de metilo-C14, ácidos carboxílicos marcados
en el carbono 2 l ácido delta-aminolevúlico-C14,
y otras sustanclas.

2.- Se preparó el ester butílico del ácido 2,4-di
clorofenoxiacético-C14 y la o-carboxifenilglI­
cina-omega-C14.

3.-

4.-

Se estudió la aplicación de la técnica de la
cromatografía en capa delgada para la determi­
nación de yoduros inorgánicos en los preparados
marcados con yodo-13l.

Se inició el estudio de la técnica de Tolbert
para la combustión de substancias marcadas con
C14 y la medición de su actividad en cámaras de
ionización.

5.- Se prepararon regularmente, para stock, glicina,
alanina, carbonato de bario, acetato de calcio,
y otras sustancias marcadas con C14.

6.- Se entregaron regularmente sustancias marcadas
con yodo 131 en una cantidad aproximada de 600
mC.

7.- Se estudió el mecanismo de la formación de indi
gotina a partir de ortocarboxifenilglicina y el
comportamiento del difenilamino-disulfonato de
sodio como indicador de óxido reducción.

8.- Se identificó el peróxido de trifenilmetilo en­
tre los productos provenientes de la pirólisis
del trifenilacetato de litio.

9.- Se estudió la influencia de los óxidos de cal~
y de aluminio en la pirólisis del fenilacetato
de litio en mezcla con acetato de litio.

10.- Se colaboró con el Consejo Nacional de Investi­
gaciones Científicas y Técnicas, la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, el Instituto Na ­
cional de Tecnología Industrial, el Hospital de
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Neuropsiquiatria, el Hospital,Ramos Mejía y la
Universidad Nac í onal de Tucuman en la realiza­
ción de trabajos diversos relacionados con los
temas de trabajo de la División y con el 111
Curso regional sobre aplicaci6n m~dica de los
radioisótopos organizado por OlEA.

11.- El Jefe de la Divtsión, Dr. Nitta, fué designa
do por el OlEA en carácter de ~xper~o para as¡
sorar al Instituto de la Ener-g.í a Atomica de San
Pablo, Brasil, en la marcación de sustancias
orgánicas.

12. - El Jefe del Depar t amento , Dr. Bühler, fué inv!
tado por la Facultad de Bioquímica, Química y
Farmacia de la ~liversidad de Tucumán con moti
vo del 25 anive:rsario de la carrera de Bioquí:
mica, en cuya oeasión dictó una conferencia y
sostuvo una meSH redonda con los profesores y
auxiliares de la cátedra sobre los trabajos de
la especialidad que se realizan en la eNEA.

e) División Química del Berilio

1.- Se efectuó diversos muestreos de partidas de
óxido de berilio comercial determinando su con
tenido en óxido de berilio. -

2.- Se estudió la determinaci6n de berilio mediante
la 8-hidroxiquinaldina y se sintetizó el reacti
va.

3.- Se estudiaron las características necesarias p,ª
ra los materiales de los recipientes que se em­
plean en la obtención de óxido de berilio de muy
alta pureza.

4. - El j efe de la 'Divi si ón, Dr. Bainberger 1 realizó
trabajos sobre la purificación de berllio m~
te extracción con solventes de su complejo con
la acetilacetona en el laboratorio de Oale Ridge,
Estados Unidos.

5.- Se obtuvo para la CNEA una patente con el títu­
lo "Un procedimiento para obtener hidroxido de
berilio de fácil filtrabilidad y lavado desde
una solución de sus sales «, origiaal del Dr. Bam
berger, Dr. Suñer y Sr. Laguna.

- 50 -



d) Taller de Vidrio

l. - Se construyeron gran núnerc de aparatos de vi­
drio según diseño y se repararon otros, entre
ellos, equipos para destilación, columnasde in­
tercambio iónico, manómetros para alto vacío,m~
didores de caudales de gas, tubos de cuarzo con
cierre esmerilado, electrodos con punta de pla­
tino, etc •• Se ha disefiado un aparato para la
construcción de tubos Leighton.

e) Laboratorio de Plutonio

1.- Se supervisó la instalación de un laboratoriop~
ra el manejo de elementos alfa-activos en esca­
la micro, en colaboración con el grupo de Frac!
samiento (Gerencia de Energía).

2.- Se estudió el rendimiento de U237 en la irradl!
ción de uranio con deuterones.

3.- Se estudiaron algunos isótopos de iridio y pla­
tino con exceso de neutrones.

r) Intercambio iónico

El Dr. Machiaverna realiz6 en Francia (Fontenay aux
Roses) trabajos sobre la aplicación del intercambio
iónico en medio alcalino a la e1ución y separación
del uranio por el carbonato de amonio y el bicarbo­
nato de sodio; sobre el envejecimiento de una resi­
na aniónica que trabaja en medio alcalino sobre la
electromigración del urani1 tricarbonato de amonio
y sobre la lixiviación por capilaridad.

V - Laboratorio de Radiación Cósmica

Este labo~atorio se opera conjuntamente con el Depart!
mento de ~ísica de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales de Buenos Aires.

1.- Se mantuvieron en funcionamiento continuo los e
quipos monitores de neutrones existentes en los
observatorios de Mina Agui1ar, Buenos Aires y
Ushuaia.

2.- Se continuó con las tareas de rutina del proce­
sado de los datos registrados en esos observatQ
rios los cuales se distribuyeron a los centros
mundiales de datos Y a otros observatorios int~
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resadosQ

3.- Se inició el procesado definitivo de los regis­
tros efectuados en la Estación Científica Ells­
worth de la Antártida durante los años 1959,
1960 Y 1961Q

4.- Se continuó el programa de mediciones a 9ran a!
tura iniciado el año anterior, desarrollandose
nuevos equipos detectores con considerable redu
cido de peso y consumo y mayor confiabilidad de
funcionamiento. Se realizaron dos campañas de
lanzamiento de globos en Chamical (Provincia de
La Rioja) y en Posadas (Provincia de Misiones)Q
Además, se hicieron lanzamientos desde Buenos
Aires, completando un total de 18 en el año y
28 desde que comenzó este tipo de experimenta­
ción.

5.- Se iniciaron trabajos de preparación para una
pr6xima campaña de mediciones de radiación cós­
mica a realizarse en el Oceano Atlántico duran­
te el próximo verano.

'VI - Otras Actividade~

Además de las actividades indicadas anteriormente se
realizaron numerosos seminarios sobre diversos temas y
personal de la Dirección pronunció en diversas ocasio­
nes conferencias fuera de la CNEA sobre temas de su es
pecialidad.- -

Durante el ejercicio hubo el siguiente movimien
to de expertos y becarios:

a) Expertos extranjeros recibidos:

Dr. Dusan Kanazir
Dr. W. Goldsworty
Dr. R.N. Eisberg
Dr. O.M. Bilaniuk

b) Comisionados al exterior para realizar trabajos o
participar en reuniones internacionales.

- w. scheuer s Unlv. de Upsala-Suecia, para tr~

bajar en temas de Esp.Nuclear.
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- R.M.Ag de Valencia: México, 4Q Simposio Interameri­
cano sobre utilización de la E­
nergía Atómica con Fines Pacíf!
coso

~ Santos Mayo: Brasil, Reunión del Centro Lat!
noamericano de Física, como Re­
presentante Argentino a propue~

ta del Consejo Nacional de In ­
vestigaciones Científicas y Té~
ní.cas , -

- E. Perez Ferreira: a) Para visitar laboratorios en
U.S.A. y Europa.
b) Como representante de la Co­
misión Nacional de Energía Ató­
mica en la Conferencia Interame
ricana de Suecia sobre partícu~
las elementales y realizar tra­
bajos en Saclay (Francia) y en
el Instituto de Biología (Ita ­
lia) •

- A.W. de D'Alessio: Para realizar trabajos en su es
pecialidad en la Universidad de
Notre Dame. U.S.A.

c) Becados recibidos:

- Srta. María Schiffrln (Argentina)
- Sra. Etelvina Morillo de Escobar (El Salvador)

d) Becas internas concedidas a personal ajeno a la CNEA -4

e) Becados enviados al exterior:

- Concedidos durante el ejercicio - 11
- Concedidos anteriormente y prorrogados - 9.-
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SERVICIOS TECNICOS COMPLEMENTARIOS

La misión de este organismo principal es la de
proyectar, dirigir y ejeeutar las obras y servicios inheren­
tes a Ingeniería Electromecánica y Civil que son necesarias
para el desenvolvimiento de esta Comisión Nacional y por lo
tanto encaminada a resolver dos problemas auxiliares de sus
actividades específicas a saber:

a) la prestación de servicios esenciales para el fun­
cionamiento de la misma y;

b) proyecto y ejecución de obras.

Para su realización el Servicio cuenta con dos
departamentos, el de Ingenier.ía Electromecánica y el de Ing~
niería Civil, que por Lntermed í o de sus diferentes dependen­
cias han realizado los trabajos que a cada uno les compete y
que se detallan a continuacion:

I - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EL~CTROMECANICA:

1.- División Constituyente¿

Se ejecutaron 761 obras de reparaciones enlns
vehículos automotores que prestan servicios en los
Organismos de esta Comisión Nacional, sitos en la Se,-
de Central, dependencia Constituyentes y Centro Ato-
mico Ezeiza.

Se desmantelaron las instalaciones de la plan
ta Piloto de la Gerencia de Materias Primas.

Se modificó la alimentación eléctrica de l~s
bombas cisternas y local de la guardia, tendiendo un
nuevo cable armado, a través del parque de la depen­
dencia.

Se efectuó la instalación del sistema de elee
tricidad en las nuevas oficinas de la Gerencia de Ma
terias Primas, como así también, la del salón comedor.

Se concretó la instalación de teléfonos en las
dependencias de Materias Primas .•

Se cambiaron los inyectores y se esmerilaron
las v~lvulas de la máquina nº 1.

Se recorrió y se hizo un ajuste general del gr~
po electrógeno nº 2.
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Se tendió la linea telefónica ál edificio de la
Gerencia de Tecnologia.

2.- División Servicios Generales

En el local 30 se colocaron las canaletas de pl~

mo en las mesadas y se modificó el recorrido de las ca­
ñerías para gas, agua y vacío.

Se re~araron l~s hogares de las tres calderas p~

ra calefaccion, cambiandose totalmente los ladrillos r!
fractarios. Recorrido de inyectores, bombas, quemadores,
etc ••

Se reparó el tanque condensador de vapor y se cam
biaron los caños en mal estado en la sala de calderas. -

En el tablero principal de electricidad se repa­
ró el interruptor automático del comando del estabiliz!
dore

Se instaló la cañería para gas en la Sección Ca~
pintería, Automotores y Guardia (calle 11 de septiembre).

Se instaló previa licitación de andamios un ex ­
tractor con su correspondiente campana, tuberías y par­
tes eléctricas, en el laboratorio moléculas marcadas.

Se desmontó el equipo extractor de air~ que est~
ba colocado en el local nQ 122 y se lo instalo en el lo
cal nQ 113 con sus caherías de mampostería y chapa di
hierro construidas por personal de la división.

Se construyeron las bases para un espectrómetro
de doble foco y se efectuó la instalación eléctrica pa­
ra alimentación del mismo.

Se instaló un sistema automático de luces en el
criadero para ratas.

Se recorrieron los ascensores y montacargas.
Se efectuaron durante el año, para las distintas

Gerencias 1525 trabajos, además de los de mantenimiento
y conservación de edificios e instalaciones.

3.- División de Talleres Especializados

a) Se efectuaron 905 obras de diversa índole, entre e~
cuatro para terceros; de la importancia y calidad de
estos trabajos da una idea la enunciación de algunos
de ellos: un horno y su carrito transportable; una es
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tufa para c ul,tivos; 1500 portamuestras; un disposi t,!
vO para corte de tubos de aluminio irradiados; unoon
tador proporcional 2.11; una máquina de tejer alam:
bre; 15 autotransformadores; 5.000 cazoletas de alu­
minio (para terceros); un medidor continuo de la ac­
tividad en el aire ; 70 transformadores de varios tj
pos; 40 armarios; etc., etc •• - -

b) Modificación de un goniómetro para equipo de rayos X.
Grabado de 1.000 portafilms.
Modificación de 6 bombas a pist6n.
Reformar máqudna marca "Hermeta.
Rebobinado de motores y transformadores.
Modificación de plumas de máquina perforadora tipo
"ELI" •
Agregado de una plataforma a la estructura sostén de
un proyector.
Arreglos y cargas de baterías. Construcción de bater~.

IV - División Servicios Eléctricos

Se recorrieron los asientos de las válvulas del
motor nQ 2. Se desmont6 el motor nQ 3 y se lo entregó a
la Gerencia de :Materias Primas.

Se inspeccionó y se recorrió el motor nQ 4 porf!
llas en la bomba Bosch.

En el motor eléctrico del compresor se efectuaron
los siguientes trabajos: tres recorridas- se desacopló
el alternador para invertir la corona, se cambiaron los
cilindros, aros, válvulas y se rectificaron los asientos
de las cabezas- se desarmó el alternador.-

En el motor eléctrico del compresor se efectuaron
cambios de cojinetes.

Se desarmó el compresor mecánico por fallas en el
embrague y se recorrió el motor Diesel, del mismo.

Se desarmaron y limpiaron las bombas de agua.

Se arreglaron los cables sUbterráneos que alimen­
tan los locales de la Guardia y de Residencia Bustamante.

Se tendió el cable armado subrerráneo de alta ten­
sión, desde la usina a los reactores.

En lo que respecta a proyectos se detallan los si
,;uientes:
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5.- División Proyectos

27 trabajos de proyectos, con un total de 218
planes de detalles; 102 dibujos varios; 1 cuadro en
colores de un reactor: 875 copias heliográficas.

II - DEPARTANEN'rO DE INGENlbRIA CIVIL

l. - Sede Central
'Proyecto complemento de ampliación del edificio so ­
bre la cal.Le 11 de septiembre, con cálculo de es trug
tura y computo de materiales.
Proyecto completo de ampliación del edificio sobre
la,calle l~ de septiembre, pero con,dos plagtas, tam_
bien con calculas de estructura y computo metrico.
Proyecto de adaptación de los locales nlooeros 3031;
3106 y 3104.
Proyecto para reforzar piso y soporte portante en el
local 120.
Proyecto de campana de extracción en el local 127.
Proyecto de reforma (entrepiso, bailar renovación de
pisos, en los locales 2205107/10/12/ 4/16/18 y 19.

2.- Dependencia "Cop.stituyentes"

Se realizaron los planes generales y de deta­
lles de las siguientes obras:

Locales con entrepiso de HQ AQ en el Depósito
General para la Gerencia de Materias Primas.

Entrepiso y locales en el Galpón lº de Metal~

gia.
Planos Generales y de detalle de vestuarios pª

ra el obrador.

Documentación para el llamado a licitación pa­
ra techo con chana de aluminio en los edificios Reac
tor R.A. 2 Y Pla~ta Piloto de la Gerencia de Materiis
Primas, incluido la planta de detalle.

3.- Centro At6mico ~zeiza

Se ejecutaron los siguientes anteproyectos de
carácter general:
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Anteproyecto d:ü Pabellón "Administración", "C.Q
medor", "Talleres ft, etc.

Maquete, perspectivas y varios planos demostra­
tivos del centro.

Nivelación y mensura del campo.

Proyectos de movimiento de tierra; desagUes ge­
nerales.

Además, se desarrollaron totalmente los siguien
tes proyectos, inclusive la documentación técnica para
el llamado a licitación:

-Red General de Distribución de Agua Potable y Desagüe
Cloacal.

-Red General de Distribución de Gas, y colocación para
almacenar y evaporar el gas licuado.

-Estructura portante y Blindaje del Reactor R.A.E.P.
-Sub-Estación Eléctrica, incluso Depósito y Talleres.

Igualmente, se confeccionaron los proyectos co­
rrespondientes a la prosecuci6n de obras comenzadas o
paralizadas con documentos técnicos, para el llamado a
licitación:

-Edificio Desmineralización y Bombeo.
-Edificio Electrónica.
-Laboratorio de Radioisótopos.

Se desarrollaron parcialmente, con documentación
t~cnica para el llamado a licitaci6n, los trabajos inhe
rentes al siguiente proyecto:

..Laboratorio de Producción (estructura y cañería de in.§.
talación eléctrica involucrada en el hormigón).

Se ha preparado la documentación técnica, planos
y cálculos de estructuras y/o cómputos de materiales pa
ra los siguientes trabajos

-Pileta para almacenamiento de elementos combustibles,
en cha~a de acero inoxidable y su revestimiento en ma!
poster1a. .

..Vestuario, baños y salida deemergencia en el laborato­
rio de plutonio.
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4.~ Fábrica Malargüe

Se han desarrollado y confeccionado los siguien
tes planos generales y planos de estructura portante­
en hormigón armado, para la nueva Fábrica:

-Planos de emplazamiento y armadura de las bases para
los grupos electrógenos v6 M536 y V6M545.

-Anteproyecto general, proyecto definitivo de la Plan­
ta de Producción y edificio anexo.

-Planos de estructura en hormigón armado, doblado de
hierro y planillas para la planta de producción y edi

. fieio anexo. -
-Anteproyecto y proyecto definitivo de las bases para
instalar:
a) Zaranda vibrante.
b) Trituradora secLmdaria.
e) Molino de barras.

-Plataforma de hormigón armado para silo de minerales
(capacidad 200 toneladas).

-Plano de planta y estructura de base para una tolva y
trituradora primaria, en hormigón armado, con deta ­
lles de cálculos, hierro, etc.)

-Planos generales de túnel de cinta transportadora en
planta, corte y elevación, estructura metálica, con
dimensiones de los hierros y detalles de ejecución.

-Plano general, con planta; corte y elevación, para la
Sección Flotación en la Fabrica, con estructura portan
te dimensionada, en hierro y plataforma.

En cuanto a las obras "Por Contrato" y "Por Admi
nistración" ejecutadas, en ej ecueión y ya licitadas ­
para iniciar su ejecución pueden citarse las siguien­
tes:

,.- Sede Central

Diez trabajos varios entre los que pueden citar­
se: la construcciór:. de una consulta para muflas en la
terraza del ler. piso sobre la calle 11 de septiembre;
traslado e instalación equipo Denver de molienda, etc •• -

6. - Denendencia "Constituyentes"

Cincuenta y uno trabajos varios entre los que
pueden citarse: provisión de ladrillos baritados; termi
nación vereda del taller de automotores; reparación te~
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cho sectores "p:Lanta piloto"; colocar cañería de ~as en
taller d~ automotores; construcción baños en galpon de­
pósito; construcción locales laboratorios; instalación
cañer!as de agua corriente; instalar mastil para anem6­
grafo; cambiar dos tanques de agua en "Casa de Bombas";
etc.; etc •• -

7.- Centro Atómico~1.eiza

Trece trabajos varios entre los oue pueden citar
se: edificio "Desminerali.zación y Bombeo "; pileta para
almacenamiento de elementos combustibles; construcción
paredes, duchas e instalación en la Fábrica; red de a~ua
potable y desagües cloacales; local de subestación elee
trica; laboratorios de Producción; blindaje del reactor
R.A.E.P. (Reactor Argentino de Experimentación y Produc
ción); etc •• - -

Los inconvenientes presupuestarios se han hecho
sentir, por cuanto la falta de créditos sUf~cientes han dificu!
tado equipar a los distintos talleres con maquinas y herramieg
tas necesarias que permitieran mejorar los servicios que pres ­
tan. Asimismo, el exiguo presupuesto asignado ha influído en la
atenci6n del mantenimiento general (pintura, sanitarias, elec­
tricidad, calefacción, aire, vacío, etc.).-

El reducido presupuesto y escasez de créditos tam
bién fueron motivo en la demora de provisión de elementos (mate
riales para obras y para consumo) y la dificultad de sustituir­
personal calificado en algunas especialidades que por haber en­
contrado mejores pagas fuera de la Casa egresaron.

No obstante todas las dificultades señaladas, el
rendimiento de este Servicio Técnico, tanto en la faz técnica,
administrativa y servicios se ha desarrollado de acuerdo a las
funciones especIficas asignadas y puede considerarse satisfac­
torio el resultado obtenido.-

- 60 -



CENTRO A'rmnCO BimILOCHE

La investigación de este Centro se realiza en las
siguientes Divisiones:

I - División Bajas Temperaturas

A - Grupo de Bajas Temperaturas:

1.- Se prosiguieron los trabajos para mejorar el li
quefactor de hidrógeno. Para reducir los incon~
venientes causados por las impurezas del hidró­
geno comercial, se modificaron las trampas de a1
ta y baja presión. Se eliminnron las deficien ­
cias del compresor de alta, aumentando también
su rendimiento en un 75%, mediante la colocación
de aros de nylon y teflón.

2.- Se continuó trabajando en el detector de nivel
de hidrógeno, habiéndose logrado determinar el
nivel con un error inferior al medio centésimo
de milímetro.

3.- En el equipo para realizar experiencias a tempe­
raturas inferiores a lQK se hicieron los siguieg
tes trabajos:

a) se probó el liquefactor tipo Linde, cuya con~

trucción se iniciara en British Columbia, com
probándose satisfactorio su funcionamiento.

b) con la experiencia adquirida se construyó ocru
liquefactor similar con el agregado de una et~

pa de He3 con el objeto de alcanzar temperatg
ras de O,3Q K con un,líquido refrigerante. Es
te aparato no resulto adecuado para realizar
experiencias de calorimetría de lar~a duración
debido fundamentalmente a la duracion insufi­
ciente de H2 liquido a causa de termos dema­
siado pequenos y de

4aislación
insuficiente, y

a la duración de He líquido de pocas horas.

c) Para mejorar el equipo se construyeron termos
mejores y más grandes para H2' se agrandó el
recipi9nte para He4 y se aumentó l~ distancia
entre este y el baño de H2, y por ultimo, se
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hicieron bridas de diseño nuevo. Con este apa
rato de ensayo, sin eta~a de H3, se hizo una
prueba qe demagnetización a partir de 1,4 Q K,
comprobandose que el montaje preparado para
experiencias por debajo de lQK prometía ser sa
tisfactorio, si bien sería imprescindible ag~
garle una etapa de H3.

d) A partir de entonces se trabajó en el diseño y
construcción del aparato definitivo, el cuál
se encuentra actualmente en uso.

e) Desde enero de 1963 se han realizado experien
cias y pruebas por debajo de lQK, ~rimero con
sulfato de cobalto y amonio y despues con a ­
lumbre de Cr y K, para evitar efectos de ani­
s~tropía. Los intentos de medir el calor esp~
c1fico de esta sal dieron resultados poco sa­
tisfactorios debido a la gran pérdida de calor
a la muestra, estimada en 50 erg/min.
Ligeros cambios en el montaje y una técnica de
bombeo más adecuada del espacio experimental
redujeron dicha pérdida a 30 erg/min aproxima­
damente. Con el objeto de mejorar m~s el equi­
po se resolvió cambiar más el montaje de la
mu~stra originalmente de vidrio, por uno de t~
flon y nylon, ~provechando datos recientes so­
bre conductividades térmicas de materiales de­
bajo de 0,3 Q K. También se cambiaron los cris­
tales de alumbre de C5 por cristales de nitra­
to de Cerio y magnesio ya que su bajo calor e~

pecífico permitiría efectuar varias demagneti­
zaciones por experimento.
Los resultados obtenidos permiten afirmar que
la pérdida de calor no tiene lugar a través del
soporte de la muestra y actualmente estamos e~

tudiando la influencia relativa de radiación,
conducci6n por gas residual, calentamiento por
vibraciones, etc •• La pérdida de calor a la
muestra se ha reducido a unos 10 erg/min. sien
do nuestro propósito reducirla aún más para p~
der realizar mediciones calorimétricas de pri­
mera calidad.

4.- Se continuó con el crecimiento de monocristales,
incorporando nuevas técnicas de cristalización y
de limpieza de las soluciones.
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B - Grupo de Resonancia Paramagnética:

1.-

2.-

3·-

Se observó la resonancia paramagnética de M0 5 en
soluciones líquidas de dos complejos, uno clora­
do y otro con sulfocianuro. El último complejo se
extrajo en eter y se observó aproximadamente el
mismo espectro en eter y en agua.
Se observaron sci~ lineas de la estructura hiper
fina de M095 y M017, además de la línea correspon
diente al isótopo par-par. -

Se crecieron cristales de La2 Hg3 (N03)12 24 H20con impurezas de Gd en distintas concentraciones.
Se determinaron todas las constantes de estructu­
ra fina del Hamiltoniano de Spin. Se estudió la
variación angular de espectro.

A los efectos de medir las constantes en el Hami1
toniano de Spin de cristales paramagnéticos, se ­
construyó una nueva cavidad con su guía de ondas
para ser usada en el equipo Varian existente.
Se han efectuado mediciones en alumbre ele cromo y
potasio, sal de Tutton de manganeso y cobalto, to
dos estos cristales sin dilución magnética. ­
Se construyeron equipos de resonancia protónica
para la medición del campo magnético, en distintos
rangos de frecuencia, que se encuentran en funcio­
namiento.

11 - División Física de Metales

1.- Estudio de endurecimiento por deformación de meta­
les f.c.c. (face centered cubic):
Se continuó la investigación iniciada en 1962 sien
do el estado actual del trabajo el siguiente: -

a) Se creci6 cierto número de monocristales cilín
dricos de Al a los que se dió la orientación ­
conveniente para ser usados como semillas.

b) Partiendo de semillas cilíndricas de Al se hi­
zo crecer monocristales chatos de la orienta ­
ción deseada.

e) Se obtuvieron monocristales chatos de Cu, ha ­
ciéndolos crecer en atmósfera inerte.

d) Se construyó el crióstato para realizar medi ­
ciones entre 77,3ºK y 300Q K.
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Actualmente se trata de obtener monocristales cha
tos de cobre con la orientación corta. -

2.- Recuperación en metales b.c.c. (body center cu ­
bic) deformados plasticamente.

Se continuó el estudio del proceso de recuperación
de Nb. Los especímenes deformados por torsión a la
temperatura del Nitrógeno líquido se reconocen en­
tre esta temperatura y 50ºc. MeGliante una mofica­
ción en el equipo experimental estos recocidos pue
den realizarse con incrementos de temperatura de
aproxima~amente 10QC.
Para las mediciones de resistividad se utiliza un
nuevo potenciómetro Leeds and Northrup tipo K-3
de reciente adquisición que posee mucho más sens!
bilidad que los dispositivos usados anteriormente.

3.- Deformación plástica en soluciones sólidas orden~
das:

Se continuó la investigación de los diferentes t~
mas siendo el estado actual de los trabajos el sI
guiente: -
a) Se comenz6 a medir el efecto de tiempos de re­

cocido ccr-to s ' (1 a 60 minutos) sobre el punto
de fluencia de aleaciones Ni Fe. Para ello se
puso en condiciones de traba~o una máquina de
Tracción de velocidad constante a la aue se
agregaron hormos y accesorios para deformación
a temperatura entre 77º K Y 800º K.
Con el objeto de obtener monocristales de estas
aleaciones se terminó de armar un horno de vacíó
También se puso a punto un horno de vacíó Degus­
sa de filamento calefactor de Tantalio.
Se prosigue tratando de obtener monocristales
de Ni Fe e investigando asimismo el oo.nport a­
mient~ de pol í.crí.s taLe s con diferentes trata­
mientos.

b) En las investigaciones del "Creep" de la alea­
ción Ni Fe se terminó de estudiar el comporta­
miento ae una de las composiciones y se prosi­
gue desarrollando el trabajo en otras composi­
ciones.

c) Cin~ticas de ordenamiento en Ni
3Fe

(medida por
la variación de la resistividad eléctrica.



Se construyeron equipos para efectuar trata­
mientos térmicos de hasta 200 hs •• Estos equ!
pos perlliiten realizar los tratamientos en un
vacío de 10-5 mm de Hg. Para tiempos de reco­
cido de 1 a 30 minutos, se construyeron baños
de sales.
Se miden las cinéticas mediante un potencióm!
tro Leeds and Northrup tipo K-3.

4.- Influencia relativa de la migración del borde de
grano sobre la recuperación en experiencias de
"Creep" •

Continuando con las experiencias iniciadas en el
año anterlor, se observó que la deformación en
creep t í er.e un comportaml.ento cíclico, res ul tado
que está en desacuerdo con la hipótesis de que
dicho efecto es consecuencia de la migración del
borde de grano ya que se trata de una interfase
de metales de muy baja solubilidad.
Debido a que el espesor de la interfase entre~

dos metales usados es del orden de 0.1 mm y para
poder asegurar la validez de los resultados obte
nidos, se considera la conveniencia de mejorar ji
técnica de preparación de los especímenes. Se es
tá tratando de obtener interfases de espesor uno
6 dos órdenes de magnitud menor, y agrandar tan­
to como sea posible los granos cristalinos en el
límite mediante adecuados tratamientos térmicos.
De esta manera las áreas de unión entre los dis­
tintos metales aumenta.

,.- Interacción entre dislocaciones y átomos de sol~
too

Se continúa con la puesta a punto del equipo al
cual se le ha introducido mejoras.
Se ha construido un horno especial con el que se
intenta obtener una uniformidad de temperatura
sobre las muestras, de ;o.5Q C. También se 10 ha
diseñado de forma tal de hacer mínima la inercia
térmica del mismo.
Se está construyendo paralelamente un equipo pa­
ra purificar y recocer las muestras e introducir
cantidades controladas de impurezas en las mis ­
mas.

6.- Fricción interna de aluminio y aleaciones Al-Mg

Se está estudiando la influencia del contenido de



soluto en el comportawionto anelástico de Al y
aleaciones Al-Mg deformt.jas plásticamente. Se es
pera así obtener informaci6n" respecto de los m~
canismos de interacción de átomos soluLo con dIs
locaciones. Se realizan medidas de frjcci6n in =
terna y efecto post-elástico, usando un péndulo
de torsi6n operado a baja frecuencia. Se ha en ­
contrado que la fricción interna en el intervalo
de temperatura lOOº - 250Q C, aumenta obedecien­
do una ley de tipo Arrhenius, con una energía de
activación del órden de 7 Kcal/mol mientras que
la energía de activación obtenida por cambio de
frecuencia de oscilación es del órden de 32 Kcal/
mol.

l
aproximadamente igual a la de autodifusión

de a uminio.
Actualmente se están llevando a cabo mediciones
en el intervalo entre 250Q y 600º C., usando un
péndulo de torsión invertido, y se están reali ­
zando paralelamente mediciones de efecto post­
elástico.

III - División Física Nucle<u:

1.- Grupo interacción de haces de iones con la mate~
ria:

-Se adelantó la construcción del acelerador Cock
roft-Walton; -

-Se procedió a la instalación provisioria de dos
Kenotrones de 200 Kv pico inverso como rectifi­
cadores del circuito duplicador de tensión que
permitió levantar la tensión a 200 Kv;

-Se terminó la instalación completa del acelera­
dor, haciéndose una serie de pruebas de su fun­
cionamiento;

-Se instalaron los controles definitivos del ace
lerador en una cabina de control situada a unos
10 m de distancia de la máquina;

-Se ha procedido al diseño y construcción del e­
quipo de selección magnética del haz equilibra­
do en carga.
Se construyó una fuente de corriente regulada a
transistores de hasta 7A, SOV para el imán de­
flector del haz.
A cargo de alumnos del Instituto de Física estu
VD la construcción de un pequeño acelerador pa~
ra tensiones entre pocos Kv y hasta unos 70 Kv.
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Otra alumna se ha ocupado en la preparación de
detectores de estado sólido, especialmente con
capa de oro muy fina para facilitar con ellos
la detección de partículas de energía baja (pr2
tones de hasta 50 kv).

2.- Grupo "Efecto Mossbauer"

Se construyó un equipo para realizar experien­
cias de absorción resonante sin retroceso de ra
yos gamma (efecto Mossbauer).
Las fuentes radiactivas se obtuvieron por difu
sión de C057 en láminas de acero inoxidable a
800Q e y al vacío.
El detector INa (TI) debió ser preparado en el
Laboratorio (por no poderse adquirir en el ex­
tranjero), a partir de cristales convencionales
gruesos. Los cristales obtenidos son de 0,5m.m
a 1 mm de espesor y 20 mm de diámetro.
Se utilizaron dos convertidores de tiempo en al
tura de pulsos diseñados por P.Thieberger. ­
El analizador de 100 canales es del tipo Hutchi
son-Scarott construido en el Instituto Nobel de
Estocolmo.
El sistema de medición de la amplitud de oscila
ción, consta de una ranura iluminada, cuyo an ~
cho es variable estando gobernado por el movi ­
miento de la fuente, o mediante un desplazamien
to conocido. La luz transmitida por la ranura
es recibida por un fotomultiplicador, cuya señal
de salida puede visualizarse en un osciloscopio.
Se han obtenido espectros de absorción del rayo
gamma de 14 KeV del Fe57 en acero inoxidable. La
variación porcentual de la intensidad transmiti­
da, en resonancia y fuera de ella es compatible
con la calculada.
Se han realizado algunas mediciones prelimina~

en muestras dé acero inoxidable con distintos
tratamientos térmicos, a causa de haberse obser
vado una diferencia en el efecto, en láminas de
acero inoxidable recocido y con el objeto de ve
rificar este resultado é indagar las causas. -

IV - División Física Teórica

Se trabajó sobre la "Representación espacio temporal
de sistemas cuánticos de dos o mas fotones".
Se completó el estudio sobre "Trayectoria en Hecáni-
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ca Cuántica".
Se finalizó un trabajo sobre "Desarrollo en serie
de la solución de un problema de autovalores.
Se trabaja sobre el tema lIReflexión de un pulso en
la superfiecie de un dieléctrico", se está estudian.
do las propiedades de causalidad de las señales re­
flejadas y transmitidas, con relación al conocimien
to de la forma exacta de la interacción. ­
Se ha estudiado la interacción entre el ión Ni y
la red de °Mg en presencia de campo magnético, cuan
do el ión paramagnético sustituye un ión Mg • ­
Se ha estudi~ldo teóricamente el espectro de dos com
pIejos ele :¡~o5, incluyendo el efecto de la interac-­
ción spin-órbita que tiene una contribución importan
te al g. Se han comparado los valores teóricos con ­
los valores medidos exoerimentalmente en soluciones
líquidas y con~eladas.4
Se ha fj,nalizado un trabajo sobre "Potenciales nu ­
cleónicos a partir de relaciones de dispersión".
Cabe hacer notar que todo el grupo teórico ha contr,!
buído muy activamente al dictado de clases en el Ins
tituto de Física "Dr. José Antonio Bal.sef.ro ", -

v - División Acelerador Lineal

Se terminaron de construir las seis secciones de gwa
de onda, con sus cañerías de refrigeración, termina­
do óptico de los extremos de contacto y perforacio ­
nes en las bricas para bombeo de vacio preliminar.
A continuación se procedió a efectuar las siguientes
mediciones:
a) Medición de las frecuencias de resonancia.
b) Medición del Q de las secciones (factor de mérito).
c) Medición de la regulariada interior de la guía,

es decir desfasaje entre los irises (90º).
También se han terminado de construír las cavidades
de acoplamiento de entrada y salida y su posterior
sintonizado a la'frecuencia de trabajo, quedando la
relación de onda estacionaria menor que 1.06.
Se estudió el diseflo y se construy6 un modulador en
velocidad de los electrones de entrada, est3ndo en
este momento por solucionarse el problema de la ada~

tación de impedancia entre el coaxil y la antena que
alimenta la cavidad.
Se ha comenzado el estudio de un nuevo tipo de cafl6n
de electrones, con fil?mento espiral de tungsteno
que tiene una abertura en el centro a los efectos de
dejar pasar un haz de electrones previamente aceler~

dos.
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Los estudios iniciales se llevaron a cabo en una cu­
ba electrolítica, pero dado que no se pudo extraer
mucha información de ella se construyó un modelo ex­
perimental y se están efectuando mediciones de enfo­
que y rendimiento, variando los parámetros de la len
te focalizante.

VI - División Electrónica

Las actividades desarrolladas por esta División fueron
las siguientes:

A - Equipos construídos en la división por el personal ~
table:

-diseño y construcción de un circuito regenerador de
imanes permanentes. (Publicado en la revista Tele­
gráfica Electrónica - Diciembre 1963).-

-estudio sobre medición de corrientes débiles
(A publicar).-

-una fuente para manómetros de ionización
-un probador de transistores
-tres cargadores de baterías
-dos fuentes reguladoras de baja impedancia 0-100 mV
-un regu13dor de tensión de línea electrónica
-un control de temperatura ambiente
-un control de corriente de electroimán (para Bajas
Temperaturas)

-Tres fluxímetros nucleares
-un equipo de registro de tensión y frecuencia de lí-
nea.

-un circuito contador proporcional
-un regulador del generador San Giorgio
-dos transformadores de pulsos para el acelerador li-
neal

-un puente de resistencias de alta 2recisión.
-circuitos de me~ición y conformación de pulsos para
el Acelerador Lineal.

-circuitos de mando del Acelerador Lineal.

B ~ Trabajos de carácter técnico:

Armado de un osciloscopio en KIT
Armado de una llave electrónica en KIT
Asistencia técnica para la construcción de un regula
dor de corriente para el electroimán de Física Nu -­
clear.
Controles varios (hornos, etc.)
Reparación de todo el instrumental electrónico del
Centro Atómico Bariloche y del Instituto de Física
"Dr. José A. Balseiro" que sufrieron desperfectos en
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el título de
nían beca de
Argentino (1

el transcurso del ano.

C - Otros trabajos.

Circuito de coincidencias rápidas.
1 - Circuito retardador y llave electrónica
2 - Pre-amplificadores de bajo nivel de ruido.
1 - Amplificador lineal.
2 - Fuentes especiales.
1 - Transceptor de BLU.
1 - Generador de pulsos dobles a relay de mercurio.
1 - Probador de transistores.

D - Equipos en construcción al cierre del presente info~
me:

2 - Fuentes para manómetros Philips.
3 - Fuentes reguladas para el Acelerador Lineal
1 - Fuente de Inductancias mutuas para Bajas Tempe­

raturas.

o

INSTITUTO DE FISICL~ "DR. JOSE A. BALSEIRO"

En este año lectivo ingresaron al Instituto vein
tiún alumnos de los cuales cuí.nce (15) son becados por la Comi':
sión Nacional de Ene.rgLa Atómica, uno becado por la O.E. A., dos
becados por illJESCO-Gobierno Argentino, dos pertenecientes a las
fuerzas armadas y uno no becado.

En diciembre de 1962 egresaron quince alumnos con
Licenciados en Física de los cuales trece (13) te­
la C.N.E.A. y dos (2) tenían beca UNESCO-Gobierno
Boliviano y 1 Chileno).

Para el dictado de las asignaturas, el personal
docente del Instituto estuvo integrado por 20 profesores del
plantel estable, además contó con la contribución de 7 profeso­
res huéspedes.
~narios - La presencia de varios profesores huéspedes y las
frecuentes, visitas de profesores foráneos permitieron desarro ­
llar conjuntamente con otros pro~esores del Instituto un exten­
so programa de seminarios y conferencias sobre temas de mucho
interés y actualidad que se llevaron a cabo semanalmente; en un
número total de treinta y siete durante el período lº de noviem­
bre de 1962 al 31 de octubre de 1963.-
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§ERVICIO DE ORGANIZACION y METOn09

1 - Organizaci6n M~todos

Las tareas realizadas en el período comprendido entre el
lQ de noviembre de 1962 y el 31 de octubre de 1963, inde
pendientemente de las específicas asignadas por Decretos
Nos. 10976/58, 4648161 y 504162 fueron:

1.- Normas para la confección de las Fojas de Conceptos
del personal de la C.N.E.A. (Boletines Administrati­
vos Públicos Nos. 723 y 725/62, 88163).

2.- Normas para la redacción, confección y publicación
del Boletín 'Administrativo Público (Boletines Admi­
nistrativos Públicos Nos. 712 y 704/62 y 4/63).

3.- Normas atinentes a la desaparición de elementos pa­
trimoniales (Boletín Administrativo Público NQ 3/63).

4.- Disposiciones provisorias sobre otorgamiento de be­
cas externas e internas (Boletines Administrativos
Públicos Nos. 17, 38 y'54/63).

5.- Disposiciones sobre confección y redacción de "Mensa
jes" (Boletín Administrativo Público NQ 20/63). -

6.- Disposiciones sobre plazos para el diligenciamiento
de la correspondencia según su caracter (BoletínAd­
ministrativo Público NQ 29/63).

7.- Normas para la redacción y uso de direcciones telegrá
ficas convenidas (Boletín Administrativo Público NQ ­
20/63).

8.- Reglamentación para el otorgamiento de los "Suplemen­
tos Particulares" al personal de los escalafones "A"
y "B" (Boletín Admí.nf s t r at í vo Público NQ 39/63).

9.- Reglamentación del suplemento "Servicio de Seguridad"
(Boletín Administrativo Público Nº 43/63).

10.- Redacción del proyecto de modificación al artículo
52 Q del Estatuto y Escalafón del Personal de la eNEA
(Boletín Administrativo Público Nº 51/63).
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11.- Reglamentación sobre funcionamiento y constituci6n de
las Juntas de Disciplina y de Calificaciones (Boletín
Administrativo Público NQ 83/63).

12.- Re~lamentaci6n provisioria para el ingreso de "Perso­
nal Eventual tt (Boletín Administrativo Público NQ 87/
63) •

13.- Normas sobre constituci6n y funcionamiento de las Jun
tas de Ascensos (B.A.P. 89/63). -

14.- Normas a tener en cuenta para la designación de perso
nal para asistir a conferencias, seminarios, simpo- ­
sios, etc. (en trámite).

15.- Redacción del nuevo texto ordenado del Estatuto y Es­
calaf6n del Personal de la C.N.E.A. (en trámite).

II - División Asuntos Legales

A - Tramite de expedientes:

Durante el ejercicio a que corresponde esta memoria,
se'tramitaron 585 expedientes, expidiéndose 428 dictá
menes escritos.
Se prepararon 131 contratos de diverso tipo y 49 con­
venios.
Respecto al trámite de los asuntos relacionados con
las patentes, un sector especial de la División tuvo
a su cargo legal y muchas veces técnico de las cues­
tiones relacionadas con las mencionadas solicitudes.
La Divisi6n intervino en todos los sumarios que se
tramitaron en la eNEA, si bien algunos de ellos, por
carencia de personal, fueron diligenciados por funci2
narios ajenos a la primera.
Además colaboró con el Asesor Legal en la atenci6n de
tres asuntos judiciales en los cuales la CNEA fué par
te y en la preparación de convenios y contratos, algg
nos de los cuales, por su naturaleza especial, fueron
atendidos por el primero.

B - Asesoramiento en general

Sin perjuicio de los dictámenes escritos a que se ha­
ce referencia precedentemente, los profesionales de
la Divisi6n atendieron a diario todas las consultas
verbales de orden legal y administrativo que relacio­
nadas con las actividades de la CNEA le fueron formu­
ladas por funcionarios de la misma.
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e - Otros trabaj~:

Se señala que se cuid6 del acopio y clasificaci6n de
antecedentes doctrinarios, legislativos y jurispru­
denciales, tanto argentinos como extranjeros, rela­
cionados con los aspectos legales de la energía nu­
clear. En este sentido, aumentó considerablemente el
material bibliográfico existente, el que fué debida­
mente clasificado con miras a la formación de una b1
blioteca especializada en las referidas cuestiones ~
gales.-
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DEPARTAMENTO DE INFOffi4ACION

Las tareas del departamento se han desarrollado
por intermedio de sus dependencias en la forma que a continuª
clón se detállan:

A - División Biblioteca

Reuni6 documentación y textos de inter's para la
eNEA, realizando su labor de acuerdo al siguiente proceso:
adquisiciones, procesos técnicos, contralor de publicaciQ
nes periódicas, circulación, canje y fotoduplicadores.

La biblioteca que es de tipo semi-pública ha con
tado durante el ejercicio con mas de 10.500 lectores.

Se han incorporado 627 volúmenes nuevos.

La magnitud del préstamo entre libros, revistas,
informes, etc. fué del orden de 5.800.-

Por canj e y donaciones ingresaron 54 vol ÚInenes •

Se recibieron además:

a) informes 4552
b) microcards 3447
c) micronegativos 2109

Nuevas instituciones de canje incorporadas:

a) argentinas 15
b) extranjeras 29

B - División Relaciones Públicas

1.- Continuó con su misión de divulgación mediante difusun
exterior e interior por intermedio de la prensa, radio
y'TV, como así también con el Boletín Informativo edi­
tado por el Departamento.

2.- Conferencias

3.- Proyección de películas técnicas.

4.- Ate~ción de visitas de institutos escolares, universi­
tarIos, privados, fuerzas armadas, etc., a esta Comi ­
sión Nacional.
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5.- Atención de visitas especiales de ºersonalidades nacio
na1es y extramjeras (en colaboración con la oficina de
Ceremonial).

e - División Organismos Internacionales

Intervención en las gestiones , tramitaciones y correspon­
dencia de:

1.- Congresos, conferencias o reuniones internacionales ll~

vadas a cabo en el extranjero:

a) de carácter científico - 11
b) del OlEA, con asistencia del señor Presidente - 4
c) otras (Dr. Za1divar) - 3

2.- Congresos, conferencias, etc. llevadas a cabo en el
país - 2

3.- Cursos dictados en la CNEA - 4

4.- Personal de la CNEA a quienes se le ha gestiorurlo becas
en el exterior - 26

5.- Becarios en la CNEA del exterior - 6

6.- Becarios por convenios provinciales - 1

7.- Pedidos de Asistencia Técnica de los diferentes orga­
nismos principales de la C~~A

8.- Contratos, convenios, etc., firmados con Organismos In
ternaciona1es - 3

9.- "Grants" (Subvenciones) - 1

D - División Servicios Auxiliares

Por intermedio de Las secciones de Fotografía e Imprenta
se realizaron las tareas rutinarias de acuerdo a las nece­
sidades de la Casa y que se sintetizan en:

a) Fotografía:

1.- cantidad de ampliaciones 9.000
2.- cantidad de fotocopias 14.000
3 - cantidad de diapositivos 3.000
4:- cantidad de negativos tomados 4115
5.- cantidad de microfilms 2600
6.- cantidad de chapas para "off-set" 2000
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b) Imprenta

Se imprimieron durante el ejercicio:

a) quince publicaciones de la casa formato 26 x 18 a
razón de 1300 ejemplares de cada uno.

b) cuarenta publicaciones de varios tipos con t1raje
variable entre 50 y 1000 de cada ejemplar

c) se hizo la impresión de todos los formularios, pª
peles, fichas, etc. en uso en la CNEA.-
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