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INTRODUCCTION

La Comisién Nacional de Energ{a Atémica comenzd
sus actividades en el afic 1950. A continuacion se dan las fe
chas y nimeros de Decretcs y Leyes que han ido moldeando su eg

tructura hasta su estado actual.

Dic. 6, 1955 =~ Decreto n?

Dic. 1956 - Decreto Ley
n? 22498

Dic. 1956 - Decreto Ley
n? 22477

Ambos Decretos Leyes fueron

Mayo 1957 - Decreto n@
Enero 1958 - Decreto n?
Junio 1960 - Decreto n?
Abril 1961 - Decreto n?

384

Reorganizacién de 1la
C.N.E‘A..

Autarquia - Objetivos
Atribuciones.

Ley de las materias
primas nucleares.

ratificados por Ley n¢ 1k.467

%23
82

7006

7801

Reglamentacién del De
creto-Ley 22477

Reglamento del uso pa
ra radioisotopos.

Declirase de alto in-
teres nacional las ag¢
tividades de la CNEA.

Estatuto y Escalafén
del personal de la
C.N.E.A. L



ORGANTIZACTION

La Administracién de la Comisidén Nacional de E
nergia Atémica, la realiza un Presidente y un Directorio com
puesto de cinco miembros designados por el Poder Ejecutivo,
por periodos de cuatro afios, pudiendo ser reelegidos indefi-
nidamente.-

La parte ejecutiva se efectia por intermedio de
los organismos principales, dependientes de la presidencla
que a continuacién se indican:

Gerencia de Materias Primas
Gerencia de Tecnologis
Gerencla de Energia
Gerencia de Administracidn
Direccidén de Investigaciones Cientificas
Servicios Técnicos Complementarios
Centro Atdmico Bariloche
Servicio de Organizacidén y lNétodos
Departamento de Informacidn
A continuacidén se pasa a resefiar las activida-

des realizadas durante el ejercicio 12 de noviembre de 1962
al 31 de octubre de 1963 de cada una de estas dependencias.-



GERENCIA DE MATERIAS PRIMAS

En lineas generales, las actividades y realiza-

clones de mayor interés cumplidas en esta Gerencia fueron las
siguientes:

I - Prospeccibn

II -

a)

b)

c)

a)

e)

Ejecucidén de un plan de prospeccidén aéreo radimétri
co para localizacidn de campos petroliferos, contra
tado por YPF, sobre una superficie de 5370 Km2 an
dreas de Salta, Neuquén y Santa Cruz.

Ejecucidén de un estudio geofisico en Colhué Huapi
(Chubut) relacionado con el abastecimiento de agua
a Comodoro Rivadavia, contratado por 0.S.N..

Prospeccién de un area regular de 5600 Km? en Santa
Cruz, con el descubrimiento de varias anomalias, a-
parentemente con escaso interes.

Prospeccidn geoquimica de 3600 Km2 con la localiza-
cidn de cuatro zonas anémalas en Sariogasta, Come =~
chingones y Paso de Indios.

Descubrimiecnto de un nuevo distrito uranifero en
Guandacol -lLa Rioja-.-

Evaluacidn

a)

b)

c)

Ejecucidén de 1200 m de labores subterrdneas en el
yacimiento Don Otto -Salta-, las que permitieron in
crementar sus reservas en el orden de 45,000 Tm con
ley 0,1% U30g y recuperar aproximadamente 5.000 Tm
de mineral;

Ejecucidn de labores mineras subterraneas y superfl
ciales en el yacimiento "Los Berthos" -Salta-, que
ha permitido verificar la continuidad de la minera-
lizacidén hasta -40 m de profundidad y recuperar 300
Tm de mineral con Ley 1% U3Ug.

Ejecucidén de labores superficiales y perforaciones

en el yacimiento "La Cuesta" -San Juan- que posibi-
litaron definir la importancia del mismo.

..3_



I1T -

IV -

d) Ejecucidén de 300 m de labores subterraneas y de 1500
m de perforaclones en el yacimiento Huemul, destina-
dos a completar la preparacion del mismo, para permi
tir su entrada en explotacidén en el mes de julio de

196k,

e) Comienzo de la exploracidn del yacimiento "La Cuesta!
y del nuevo yacimiento "Urcal" (Guandacol - La Rioja).

f) Preparar, habilitar, instalar y/o completar instala-
ciones en los campamentos de "Los Adobes' (Chubut),
Huemul y Don Otto.-

Produccidn minera

a) Recepcién de mineral de productores particulares, por
un total de 1000 Kg de U308 por un valor de $ 750.000.-

b) Extraccidén por la Gerencia de 500 t de mineral con
6200 kg de U30g, para su tratamiento en Fabrica Cérdoba..

¢) Iniciacidén de los trabajos de explotacidén de algunos
pafios del yacimiento "Don Otto" destinados a integrar
un lote de 36.000 t de mineral para preconcentrar por
"heap leaching". Extraccidn de 2500 t.-

Radimetria

Desarrollo del equipo de gamma Logging, desarrollo y cons
truccidén de radiofaros para orientacion de vuelos; mante
nimiento de todo elequipo electrdénico de la Gerencia y a
tencidén del sistema de radiocomunicaciones de la CNEA.-

Laboratorios

a) Apoyo mineralégico, petrolégico y quimico (analitico)
a todos los sectores de la Gerencia, con mas de 8500
analisis.

b) Estudios especiales sobre minerales argentinos; 600
diagramas de rayos X, sobre génesis de yacimientos,
etc..~

c) Puesta a punto de varios métodos analiticos adaptados
a las necesidades fabriles de la Gerencia.-

Topografia y Cartografia

a) Relevamientos topograficos en detalle a escalas de
1:1200 a 1:5000, en Colhué Huapi, Guandacol y actuali
zacién de todos los levantamlentos mineros realiza -
dos al presente,



VIiI -

VIII -

b) Apoyo cartogriafico a todos los sectores de la Geren
cla. Planos y dibujos realizados 370 con masde 3700
copias.~

Hidrometalurgia

a) Puesta a punto del método de elucién de uranio por
medio de solucién de carbonato de amonio, obtencidn
de cristales de uranil-tricarbonato de amonio (UTC)
y ensayo en escala semli-industrial.

b) Recuperacidén del uranio y cobre de los liquidos por
tantes obtenidos por lixiviacidén del mineral de Ma-
largiie.

¢) Recuperacidén econdmica del uranio y cobre de los oxi
dos de tratamiento de planta Cérdoba.

d) Puesta a punto de las condiclones de tostacidén del
cobre-cemento, disolucidén y electrolisis para obte-
ner cobre electrolitico en Planta Malargiie.

e) Continuacidn de los ensayos sobre concentracién fi-
sica del mineral de Cosquin segun esquema del Ing®
P. Sugler.

Ingenier{a de Plantas

a) Construccidn, instalacidn y puesta a punto de lapri
mera planta de solventes aminados, para concentra -
cidn selectiva del uranio, en Cérdoba. Capacidad ag
tual 3,5 a 4 toneladas de U30g por mes.-

b) Proyecto definitivo para las instalaciones de Plan-
ta Malarglie.

¢) Instalacidén y construccidén de las sigulentes obras
de Planta Malarglie:

1 - obra civil 75%

2 ~ usina y caldera 707
a - planta molienda 707
- taller 100%
5 - planta preparacion reactivos 70%
6 - servicios auxiliares 70%

d) Estudios economicos sobre diversos métodos de trata
miento para recuperacion del uranio de los liquidos
de lixiviacion de Don Otto.

-5 -



IX -

X -

X1l -

tarilos

Lixiviacion natural

a) Estudio y ensayos en escala de laboratorio y planta
piloto de lixiviacion por capilaridad ("heap lea-
ching"), sobre varios minerales argentinos.-~

b) Construccidén y operacidn de una pila experimental,
en escala industrial (750 Tm de mineral) en el yaci
miento Don Otto, con recuperacién de 9 Tm de precon
centrados con 4% de U308"

¢) Iniciacién de las instalaciones para el tratamiento
de 36.000 Tm de mineral en Don Otto, y puesta enré
gimen de dos unidades, con un total de 4,000 Tm..-

Produccidén de concentrados de uranio y recuperacidn de

subproductos.

a) Produccidén de 14,5 Tm de concentrados de calidad co
mercial, con ley media de 83% U30g v contenido fi-
b) Produccidén de 5 Tm de sulfato de cobre refinado.

¢) Recuperacidén de vanadatos del tratamiento del mine-
ral de Salta.

Abastecimiento

Orgenizacién del grupo central de abastecimiento y al-
macen industrial para los distintos sectores de la Ge-
rencia (Plantas y Minas).

Planificacidén y Control de Programas

a) Atencidén y puesta al dfa de las tramitaclones técni
cas legales relacionadas con los compromisos contra
{dos por la CNEA con las Provincias y productores
particulares.

b) Control de los planes y obras de la Gerencia.

Es de destacar que los inconvenientes presupues-
conocidos dificultaron la realizacidén de los planes de

la Gerencia, por cuanto el no cumplimiento de la entrega de

fondos

comprometidos, segin terminos fijos, influydé en el atra

so de algunas obras y el aumento de los costos.-



Durante el ejercicio hubo el siguiente movimiento
de expertos y becarios:

a) Expertos extranjeros recibidos:

Dr. Ned E. Noble
Ing. Pierre Sugier

b) Becarios enviados:

a Francia 3
a Esparia 2
a Francia y Espana 2
a Italia

¢) Asistencia a reuniones cient{ficas nacionales o in-
ternacionales.
-Personal de la Gerencia participé en el Ier. Congre
so Cristalografico en Roma (Italia).
-y a las IIas. Jornadas Geolégicas Argentinas en Sal
ta.



GERENCIA DE TECNOLOGIA

El plan de trabajos, actividades y realizacio-

nes de mayor interés cumplidas en esta Gerencia pueden sinte
tizarse en el siguiente cuadro:

I - Cumplimiento del Plan de Trabajos

Dentro del plan previsto se contemplaron cuatro pro =-
gramas, a saber:

A - Programa de metalurgia nuclear

a) Proyecto de elementos combustibles:

b)

c)

d)

Se dio término a los sigulentes trabajos: fabri
cacidn de elementos combustibles para nueva car-
ga del reactor RA-1l; elementos combustibles de
uranio metdlico natural y de 6xido de uranio na
tural para facilidad suberitica.

Se encuentra en realizacidén la fabricacidn de
elementos de combustible en fase dispersa por
"swaging" y elementos de combustible con nucleo
de oxido de uranio para reactor de potencila.

Proyecto elementos combustible tipo MIR:

Se han terminado trabajos de fundicion de cha-
pas uranio-aluminio; laminacién y armado; ensa
yos no destructivos.

Tecnologia de elementos combustibles:

Se han terminado trabajos de desarrollo del SAP
y grafito de alta densidad.

Se encuentran en realizac1on los trabaJos de
sinterizacidn de dxido de Be; corrosién de alea
ciones de aluminlo en agua a alta temperaturaj
compactado de U0, por moldeo vibrado; compacta-
do hidrostdtico de UO2; soldadura de elementos
combustibles.

Metalurgia fisica de materiales nucleares:

Se han terminado los trabajos de recristaliza -
cidén secundaria de uranioj subestructuras de ura

- 8 -



e)

nio metdlico.

Se encuentran en realizacidn trabagos sobre me
canismos de sinterizacién de U0,} influencia
de gases en propledades de uran%o metélico; de
formacién de uranio beta; produccion de mono-
cristales de uranio; solidificacidén de aluminio
y aleacionesj transformaciones de fase en zir-
caloy. '

Dafio por radiacidn

Se encuentra en realizacion estudios sobre el
cambio de propiedades mecanicas en Nb por irra
diacién en reactor RA-1 .-

Programa de metalurgia general

a)

b)

c)

d)

e)

Fendmenos metalirgicos basicos:

Se han terminado trabajos de recristalizacidn
por impacto; distribucidédn de impurezas y defec
tos en sub- estructuras de trabajado; se encuen
tra en realizacidn estudios y trabajos sobre
fase sigma; friceidn interna en Hf, sub-estruc
turas de solidificacidn; instalacion de un la-
boratorio para estudios de difusidn.

Transformacién de metales por deformacidén plés
tica:

Se han terminado trabajos de colaminacién; me-
canismos que operan la extrusiédn.

Se encuentran en realizacidén trabajos de iami-
nacién de metales; deformacidén por explosivos;
fragilidad en soldadura.

Ensefanza:

Se dictan cursos en el Instituto de F{sica Bal
seiro en San Carlos de Barilochej; se firmé un
convenio con el IMAF de Cordoba donde se dicta
ron clases; se encuentra en realizacidn un con
venlo con la Facultad de Ciencias Exactas y Na
turales de Bs.AS..-

Convenio con la Universidad de Stanford (EE.UU.):

Se ha terminado un trabajo de autodifusidn de

Ti.

Se encuentra en estudio y trabajo la resistivi
dad eléctrica en Nb; friceidn interna en bece.

Fundicidn:
Se han terminado trabajos de fundicidn maltiple

-9 -



de barras de uranio.
Se encuentra en realizacidén un trabajo sobre
fundicidén de tubos de uranio.

C - Programa del Servicio de Asistencia Tecnica a la
Industria (SATI)

Durante todo el aiio este servicio operéd sin ai
ficultades existiendo un plan de expansién del
mismo que ya ha tenido un principio de realiza
cidn.

Durante el ejercicio se atendieron 80 consul -
tas presentadas por la industria privada.

D - Programa de desarrollo

Dentro de este programa se puede mencionar co-
mo ya en funcionamiento la oficina de Patentes;
como terminado las transformaciones de hexafluo
ruro de uranio y en realizacién el reprocesa -
miento de elementos combustibles.

IT - Formacidén de personal

a)

b)

c)

Entrenamiento interno:

Han continuado recibiendo entrenamiento a tra-
vés de cursos y seminarios dictados en la Geren
cia, graduados y estudiantes universitarios,
graduados y estudiantes de escuelas técnicas.
En total 30 personas.

Entrenamiento en el extranjero:

Personal de la gerencia se ha desempeiiado como
becados en los siguientes centros:

Faculté des Sciences de Paris

C.I.S.E. (Italia)

Laboratorios de la Marina (Francia)
Laboratorio de Metalurgia de la Universidad de
Munich (Alemania)

Libgratorios de Investigacién de Bochum (Alema
nia

British Iron and Steel Research Association
(Sheffield)

Universidad de Stanford (EE,UU,)

Trabajos de tesis:
Cuatro tesls doctorales se presentaron ante la

- 10 -



III -

Iv -

Facultad de Cienclas de la Upiversidad de Bue-
nos Aires y fueron aprobadas con sobresaliente.

Colaboracidn con universidades argentinas

Un miembro del personal de esta Gerencia fué
destinado al Instituto de Fisica "José A. Balseiro" du
rante todo el ejercicio para dictar cursos y colaborar
en los trabajos de investigacidn que alli se realizan.

Se prepard un ante- -proyecto de plan de estudios
de la carrera de Ingenieria Metaldrgica a dictarse en
el Instituto Tecnologico de Buenos Aires.

Personal de esta Gerencia dictd el Curso de Fi
sica del S41ido II en el I.M.A.F. de la Universidad de

Cérdoba.

Licenciados en Fisica de la Facultad de Cien =~
cias de Buenos Aires realizaron sus trabajos de semlna
rio en nuestros laboratorios.

Un miembro del Instituto de Metalurgia de lala
cultad de Ingenieria ouimica de la Universidad del Li-
toral recibid entrenamiento en nuestros laboratorios.

Un miembro del personal docente de’ la Facultad
de Clencias Pioico-Matematicas de la Universidad de La
Plata realizé trabajos de investlgaclon en nuestros la
boratorios, bajo la direccidn de personal superior.

Colaboracidn con instituciones extranjeras

Personal de la Gerencia fué invitado a desempeiiarse cQ
mo "research fellow" en los slguientes centros:

Laboratorio Nacional de Argonne (EE.UU)
Instituto Mellon (EE.UU.)
Universidad de Harvard (EE.UU.)

Asistencia a reuniones cientificas nacionales e interna-
clonales

Se enviaron delegados y presentaron trabajos a:

Primera reunidn de Directores de Institutos de Investi
gacién Tecnoldgica de América Latina, Bogota, Enero
1963 (organizado por OEA)

Gordon Research. Conference, EE.UU., julio 1963

- 11 -
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VIII -

Reunidn sobre "Solidificacidén de Metales", Harvard
(EE.UU.) julio 1963

Curso sobre "Corrosién", organizado por el INTI, Bue-
nos Aires, Agosto 1963

Reunidn de la Asociacidén Fisica Argentina, Cérdoba,
Septiembre 1963

Congreso Internacional de Cristalografia, Roma, Sep-
tiembre 1963.

Expertos extranjeros

Durante el ejercicio se conté con la colabora-
cidén de los sigulientes expertos extranjeros:

Dr. T. Blewitt, Argonne National Laboratory (EE.UU.),
noviembre 1962 (4 semanas), con la cooperacidn de A.
IoDo « ™

Dr. H. Chiswick, Argonne National Laboratory (EE.UU.),
noviembre-diciembre 1962 (6semanas), con la coopera -
cion de A.I.D..-

Prof. R.W. Honeycombe, de la Universidad de Sheffield
(Gran Bretafia), abril 1963 (6 semanas), con la coope
racion del British Council.

Dr. J.Philibert, del IRSID (Francia), mayo 1963 (4 se
manas), con la cooperacion de la Embajada Francesa.

Dr. F.Foote, Argonne National Laboratory (EE.UU.), ju
lio 1963 (4 semanas), con la cooperacién de A.I.D..~-

Mr. 4. Mc Eachern, Atomic Energy of Canada, marzo-sep
tiembre 1963, con la cooperacion de O.I.E.ﬁ.

Contratos v subsidios

Fueron renovados los contratos de investigacidn con:

Of fice of Naval Research (EE,UU.)
Army Research Office (EE.UU.) (dos)
Se recibid un subsidio de la Fundacidn Ford

Patentes

La Gerencia obtuvo las siguientes patentes:

1.- Sinterizacidn continua de éxido de uranio.
2.~ Un nuevo tipo de atmosfera protectora para la sin
terizacidén de cobre y sus aleaciones.

- 12 -



GERENCIA DE ENERGIA

La labor de esta Gerencia se refleja a través de

los capitulos gue a continuacidn explican:

I - Programa de Reactores

El programa de reactires ha concentrado sus esfuerzos en
forma particular sobre el proyecto RAEP (Reactor Argenti-~
no de Experimentacién y Produccidn), en la operaciédn y
mantemimiento del reactor RA-1 y de la facilidad de ensa-
yos criticos RA-O. En forma simulténea se han realizado es
tudios y evaluaciones concernientes al RA-k que ha sido
concebldo desde un comienzo aparte de otras posibles apli
caciones, como un reactor para la nroduccidén de energia
eléctrica.

l.- Grupo de teoria y cdlculo de reactores:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

)

calculo de constantes nucleares:

Se realizé el andlisis de sistemas hidrogenados cal
culando las constantes neutrénicas a partir de la
teoria a dos grupos de energfia, modificada a fin de
tener en cuenta la fisién epitermal del Up3s;

cdlculos de criticidad y flujos del reactor RAEP;

estudio de la efectividad de los elementos de con-
trol;

"burn-up";

se estudic la variacién en la composicién isotdpica
del combustible por la operacidn del reactor median
te el planteamiento de las ecuaciones que describen
el proceso y la programacidén en Autocode de su reso
lucidn;

espectro neutrénico rapido;

espectro neutrénico térmico.

curso de operadores: i

desde abril hasta junio de 1963 se organizé un cur-
so para operadores de reactores y se dicto para el

mismo la parte correspondiente a "teoria elemental
de reactores nucleares';

- 13 -



2.~ Fi{sica de reactores:

a)

b)

se hizo un estudio de reacciones de "scattering"
ineléstico de neutrones y su aplicaclén para de-
terminacion del espectro rapido de un reactor;
se ha calculado el espectro neutrdénico para un
reticulado de caracter{sticas similares que aque
1llos en que se realizaridn las mediciones, para
analizar en distintos métodos de reduccion del
espectro a partir de la activacidén con detectores
de umbral.

mediciones de reactividad:

se ha trabajado en mediciones de reactividad con
los métodos convencionales, medidas de periodo,
medidas subcriticas "rod-drop" convencional, "rod-
drop" integral, determinacidén del valor del fac-
tor de fuente en posicidén del detector;

se ha realizado un estudio numérico y programa
para computacidén de la resolucidén de la ecuacidn
integral de la cinética y su aplicacidén a la ca-
libracién de barras de control.

3.~ Seccidén instrumental:

Bsta seccidn ha encarado los sigulentes trabajos:

a)

b)

c)

d)
e)

Proyecto de instrumentacidn RAEP, consistente en
pupitre de comando, circuitos de distribuciodn elée
trica, accilonamiento de barras, anteproyecto de
la 1légica de seguridad y seleccidn y ubicacidn de
detectores;

antéproyecto de la instrumentacion para la faci-
lidad RA-0.3;

sistema de control automitico del RA-1 para elsis
tema de accionamiento barras actual}

sistema de control automatico para RA-0.3;

desarrollos auxiliares tales como un inversor de
400 Hz, circuitos chopper y de amplificador para
servotransistorizados con frecuencia portadora de
400 Hz, circuito de medicidn de temperatura me-
diante termistores para el rango de 0 a 1002 C.

- 14 -
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Grupo fluidodinadmica:

a) Se compyﬁ los resultados obtenidos con el progra-
ma de calculo "Flow Transient" destinado a la com
putadora Mercury Ferranti, con los que resultan
%: determinaciones experimentales en un circuito

po; ‘

b) Se presentd el informe RAEP. "Proyect Book-VIM" en
el que se describe la teoria y método de cdlculo
para la distribucidén de temperaturas en la colum-
na térmica del reactor RAEP;

c) Se continuaron los trabajos vinculados con el acci
dente de detencién de bombas del reactor RAEP; se
analizé el accidente completo;

d) se organizé el laboratorio de transferencia calé-
rica en reactores; se proyectd la instalacidn de
un circuito experimental destinado al estudio de
"burnout" en placas analogas a los elementos com-
bustibles, del reactor RAEP.

Facilidad critica:

Dos son los objetivos comprendidos bajo esta realiza

cidén, a saber:

-la operacién y mantenimiento de la facilidad criti-
ca (RA-0) de caracteristicas tales que permitan re-
solver problemas nucleares, del RA-1 y

-al diseiio y construccidén de otra facilidad critica
(RA-0.3) que ademds de resolver los problemas nuclea
res del reactor RAEP tenga la suficiente flexibili-
dad como para prestar efectivo apoyo a un eficiente
programa de estudio de fisjca de reactores y poder
resolver en la misma problemas del reactor RA-1l.

a) Durante el presente ejercicio se realizaron en el
RA-0 una serie de experiencias que permitieron ha
cer un diserio concreto del nucleo gue reemplazara
al actual del RA-1;

b) Se realizaron una serie de experiencias laterales
mayormente de demostracibn y apoyo;

¢) E1 RA-0.3 se encuentra actualmente en estado de
proyecto y construccidn.

- 15 -



6.- Reactor RA-1:

Los objetivos perseguidos fueron los siguientes:

a) Mantener en operacidn el RA-1 con el objeto de
satisfacer a los programas de metalurgia y
produccidn, lo gue se obtuvo en el periodo com
prendido del 5 de febrero al 4 de octubre tota
lizando 3418 horas de funcionamiento a poten -
cias variables entre los 9 y los 15 Kwj se to-
talizaron 45.935 Kwh y se dié cumplimiento a
casi 350 pedidos de irradiacién.

b) Se realizaron durante los meses de octubre yno
viembre (el Gltimo mes corresponde al ejercicio
siguiente) el cambio de los elementos combusti-
bles del RA-1 en oportunidad de ser fabricados
y entregados por la Gerencia de Tecnologia los
nuevos elementos cilindricos desarrollados por
el Grupo de Reactores.

¢) Se construyeron los mecanismos hidriulicos para
las nuevas barras de control del reactor,
-se construyeron las grillas para el soporte de
los nuevos elementos combustibles.
-se rediseii6 el sistema de control y enclavamien
to del reactor, se desmontd el existente y se
comenzé a instalar el nuevo sistema.

Proyecto R.A.E.P.

a) Se encontraban enejecucién los primeros elemen -
tos mecanicos licitados en 1962 y oue compren -
dian el tanque principal del reactor, los 2 tan-
ques de decaimiento y el tramo de carneria del cir
cuito primario ubicado en el blindaje bioldgico.
Se hicieron las pruehas de estanqueidad, se ve-
rificaron las soldaduras por gammagrafiaj; se rea
lizaron algunas mejoras;

b) Se termind la losa que cubre los tanques de de -
caimiento lo cue permite montar el tangue princi
palj

c) Se instalaron y probaron los 2 puentes gruas;

d) Se 1lamé a licitacidén obras para ser realizadas
en el proximo ejercicio por valor de % 10.300.000.-
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Cabe seflalar que se han logrado los objetivos pro-
puestos al comienzo del ejercicio. La tarea desa =~
rrollada ha sido esencialmente de control y coordi
nacién de la obra civil del RAEP trabajando en con
tinuo contacto con el departamento pertinente de
los Servicios Técnicos Complementarios.

a) Hormigdén: se confeccionaron los planos de la es
tructura y blindaje de acuerdo con los céalculos
elaborados anteriormente.

b) Mamposterf{a y obras complementarias: con algunas
modificaciones se realizaron los trabajos pre =~
vistos.

c¢) Electricidad: se hizo el proyecto con planos,
pliegos y presupuesto de la instalacién de fuer
za motriz.

Estudios previos del RA-L:

a) Se ha juntado la informacion disponible en la
CNEA respecto a reactores de uranio natural mo-~
derados por agua pesada. Se obtuvo informacidn
adicional, principalmente de Canadé;

b) Se han determinado las caracteristicas principa
les del RA-k.

¢) Se han iniclado estudios para obtener un proyec
to conceptual definiendo los elementos combusti
bles a emplear, las caracteristicas generales
del nucleo y los materiales a utilizar;

d) Se han realizado algunos cdlculos criticos con
la computadora y se ha trazado un plan de traba
Jo detallado.

Proyecto RA-2:

En las tareas relativas a este proyecto el mayor
esfuerzo fué concentrado en adecuar el ante proyec
to de edificio licitado a las caracteristicas defI
nitivas de los equlpos a ser instalados para la re
alizacidn del programa de trabajo.

Durante el mismo periodo se realizaron también los
proyectos definitivos de pozos y canaletas para e-
quipos auxiliares.

Se completd ademds un anteproyecto completo de re-
actor de pozo para operar entre 100 y 300 Kw.
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10.~ Desarrollo de elementos combustibles para el RA-1:

Dada las crecientes dificultades en la operacidn
del RA-1 motivadas por el escape de productos de
fisidén del nucleo original y basdndose en la ex-
periencia ganada, se desarrollo un nuevo olpo de
elementos combustibles cilindricos. Ello fué lo-
grado con51gu1erdose poner a punto una técnica
que rapida y econdmicamente permitié elaborar 40
prototipos, que sirvieron para ensayos nucleares
efectuados en la facilidad critica y que permitie
ron fijar las especificaciones finales.

11.- Laboratorio de Quimica del Programa de Reactores:

En este laboratorio se han estudiado problemas
quimicos en relacidn inmediata con la operacidn
y mantenimiento del reactor RA-1 y de la facili-
dad critica RA-O.

Cabe sefialar que algunos problemas afectaron las ta -
reas que realiza el programa en conjunto y que a con-
tinuacién se enumeran:

a) falta de uniformidad en la tensidén y frecuencia del
suministro de energia eléctrica en los laboratorios
de Constituyentes. Esto impide la realizacidn de
experiencias y mediciones precisas asi como difi-
culta la operacidn de los reactores RA-1 y RA-0;

b) en los laboratorios de Constituyentes comienza a
sentirse la falta de espacio}

¢) la falta de vehiculos para la movilidad del grupo.

Programa de Produccion

La tarea basica del programa ha sido el mantenimiento
de las actividades rutinarias indispensables, tales co
mo el fraccionamiento, control biolégico y radloquimf'
co, calibracidn y algunos métodos de produccibén mas co
munes.

Las actividades emprendidas en el ejercicio se orien-
tan fundamentalmente segOn las siguientes tendencias
generales:

- Preparacion de personal

- Preparacidn y obtencidén de productos de fisidn
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-Comegzar un vasto plan de trabajos en el campo de la
blosintesis de compuestos marcados.

l.~ Fraccionamiento de radioisétopos:

La tarea realizada consistid en fraccionar y condi-
cionar para su distribucidn los radicisétopos produ
cides e importados.

Los isétopos producidos fueron Na2l, Br82 y k2, se
procesaron 10% partidas y se hicieron 129 entregas.
Los isétopos importados fueron I131, P32, cr5l y
Fe59, recibieron 81 partidas (de las cuales 8 produ
cidas en la CHEA) y se hicieron 827 entregas.

2.= Produccicn de radiocisdétopos:

En el reactor RA-1 se produjeron los sigulentes isé
topos Na2lk, P32, k42, BrB2, Pql0l (semillas), Tel32-

1132 galhb- Laltorl92 (semillas), Aul98(coloidal)
y 2l98 (senillas y alambres) en cantidad de 155 par
tidas con una actividad total de 2274 mC .

En el sincrociclotron se obtuvieron los siguientes

isdtopos Be’, Na22, Mn5%, Znb5, Sr 89, y87, ¥88,
Bal33 y Cellt, en cantidad de 39 partidas con una ac
tividad total mayor de 4629ucCi.

Se produjeron ademds los sipguientes compuestos marca

dos:

-6partidas de fosfato crémico coloidal (P32) con 126
mC de actividad.

-7 partidas de fosfato tricdleico (P32) ¢on 3,25 mC
de actividad.

3.~ Ademés se desarrollaron las siguientes tareas:

a) Se comenzd la construccién del equipo de produc -
cién de I131;

b) En colaboracién con personal de la Facultad de
Bioguimica y Farmacia se elabord un método de pro
duccidén de pirofosfato de sodio se comenzd el
estudio de la produccidn de Aul938 coloidal de dis
tintos grados de dispersidn;

c) Se puso a punto un método de separacién de Y90 y
Sr90;

d) Se desarrolld un método de produccidn y se esta-
blecié la produceién rutinaria de I132 y Tel32;
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e) s gesarrollaron los ?gtodos de produccidn de
As/+ cell9, zn65, co y ¥n5% por irra-
dixs c1on en el 51ncrociclotron,

f) se comenzé e% estudio de métodos rapidos de se-
paracién Sr-Y por electroforesis de enfoque;

g) se elabord un método de obtencidén de fosfato
tricdlcico marcado con P32;

h) se comenzd un nuevo método de produccién de P32,
Servicio de Irradiaciones:

El objetivo de este servicio es el de programar y
supervisar las irradiaciones en el RA-1 y el sincrg
ciclotrén, para uso de los laboratorlos de la CNEA™
y para instituciones del pals y del extranjero. Se
1levé a cabo la irradiacidn de 366 muestras, princi
palmente para fines de produccion en el RA- i y 171
muestras por un total de 535 horas en el microciclo
trén. Ademds se estudiaron las técnicas de irradia-
cidén de distintos compuestos y la preparacidén de los
blancos.

Comercializacidn:

A pesar de haberse comenzado un programa de promo -
01on de uso de rad101sotopos, con la edicidén de un
Catalogo y lista de precios oue fué distribuido en--
tre los orofesionales y centros autorizados (Decre-
to 842/53), como asi también en los principales cen
tros del exterior, no se ha alcanzado a superar la
actividad total entregada en igual periodo del afio
anterior, en cambio se aumento considerablemente el
nimero de entregas que alcanzd el nlmero de 1099
mas lllen el orden 1ntgrno.

Se efectuaron varios envios al exterior, especial -
mente al Paraguay (I131, crdl y Fe59), Chile (I131)
e irradiaciones en el RA 1 (Venezuela y en el sincro
ciclotrén (Brasil y Colombia).

Calibracidén y control de radioisbétopos:

Durante casi todo el afio comprendido en esta memo -
ria, la calibracién y control de los radioisdtopos
se realizd por dos equipos independientes, a saber:

a) -laboratorio de calibracicnes, cuya labor ha si-
do la siguiente:



~-medicidn de actividad absoluta;

~control de pureza radiactivaj;

-mantenimiento de '"banco" de radioisdtopos;
-preparacidn de fuentes radioactivas pequefias;
-preparacidn de soluciones radiactivas;
-control de actividad de entregas de nucleidos;

-analisis de varias muestras de uranio enrigue-
cldo;

-desarrollo de procedimlentoE para medlcion de
actividades absolutas de Cl BallkO en
presencia de Lalk0, y90, Aglil y Pd 09

-ademis se desarrollaron procedimientos de me-
jorar clertas técnicas, puesta a punto, de apa
ratos, etc., lncorporacion de algunos equipos

nuevos y diversos estudios afines a este progra
ma.

b) -laboratorio de control farmacéutico, cuya labor
ha sido la siguiente:

-determinacidén rutinaria de pureza radioquimica
de compuestos radiocactivos:

~-control de piretégenos;
-control de esterilidad;

~ajuste de concentracidn salina y de pH y agrega
dos de anticuagulantes;

-pureza radioquimica, estudios y mejoras;
~-concentracidn cuimica;
~ensayos bioldzicos.

III - Programa de Aplicaciones

Este programa ha desarrollado su labor en las siguientes
dependencias:
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l.- Medicina y biolog{a nuclear:

La tendencia cientifica universal muestra un inere-
mento constante en la apllcacion de trazadores ra =
diactivos como método de diagnbéstico y una limita -
cién progresiva en las aplicaciones terapéuticas de
radioisétopos, circunscriptas hoy casi totalmente
al tratamiento del céncer y de clertas enfermedades
hematolégicas y endocrinoldgicas.

Se ha dedicado este grupo a dos proyectos fundamen-
talmente, a saber el “"desarrollo y puesta a punto
de tecnicas de uso de radioisbtopos para el diagnos
tico, métodos y el estudio de las funciones fisiold
gleas" que ha abarcado el 85% de las actividades
cumplidas y el vestudio de las técnicas con radio -
isétopos con fines terapéuticos'" que se ha cumplimen
tado exhaustivamente en el terreno de 1as apllcacia
nes hematolégicas. Citanse a continuacién los prin-
cipales trabajos desarrollados.

a) Diagndstico:
-sobrevida de globulos rojos;
-medicidén de flujo cerebral por gases inertes}

-aplicaciones para establecer por trazadores com
paracién entre terapéutica radiactiva y quimio=
terapiaj

-mejoras a la técnica de medicidn funcional re -
nalj

-aplicaciones a la obstetricia, desarrollo de tég
nicas;

~-técnicas para beta débiles con contador de cente
1leo 1fguido (aplicaciones a la hematologia, en-
docrinolog{a y metabolismo);

-técnicas e instrumental para localizar tumores
por medio de emisores de positrones.
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b)

e)

d)

e)

)

g)

Terapéutica:

~tratamiento de enfermedades hematoldgicas rela-
cionadas con el cancer por P32

-tratamiento de diversas hemopatias

~lesiones del sistema nervioso central con emiso_
res beta., Tratamiento del cancer.

Seccidén Bioquinmica:

-Desarrollo de nngvas técnicas de dosaje de hie-
rro sérico de analisis por saturacion con traza
dores radiactivos.

Seccidén Promocidn y enseflanza técnica:

-nisién de expertos argentinos en Caacupé -Para
guays;

-direccién y ejecucién del III Curso Regional de
Radioisotopos.

Biologfia nuclear:

-inmunologf{a puesta a punto de varias técnicas
tales como autoradiografia y cultivo en vivo can
camaras de difusién;

~-trabajos en aplicaciones a la fisiologia;

~-técnicas comunes a la medicina y veterinaria apli
cables a problemas veterinarios de interés nacio
nal.

Histolog{a y citoquimica:

-Desarrollo de innumerables andlisis de rutina he
matolégica.

Centro de medicina nuclear - (Hospital de Clinicas

Policlinico Gral.San Martin):

Este Centro constituye una prolongacién de las ac-

tividades de aplicaciones médicas del laboratorio

piléto de la CNEA. Se destacan algunas de las prin

cipales tareas llevadas a cabo:

-metabolismo y endocrinologia, estudios iniciales
con Sr85;

-erltrocinesis en las afecciones del higado, con
especial aplicacion a las cirrosis hepaticas;
~-se combinaron simultineamente varias técnicas pa
ra realizar la determinacién de la volemia, vo-
lomen minuto e indice cardfaco en hipertiroidecs
e hipotiroideos;
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-técnica del renograma a las mujeres en estado de
gravidez;

-diagnostico de la hidrorrea amnidtica mediante
inyeccidén de Na 22.

2.- Desarrollo de técnicas de trazadores y andlisis por
activaeidn:

El analisis por activacidn debido a su alta sensibi
lidad y a la rapidez del método, constituye una téc
nica de mucho valor que interesa desarrollar, ya
sea para cubrir los servicios de la casa, de otras
instituciones o de la industria local.

a) Se ha desarrollado un métcdo para determinar pe-
queiias trazas de arsénico en materiales bioldgi-
cos de interés para la criminologiaj

b) Deteccidén de pbélvora en manos y resto de materiag
les cercanos a explosivos;

c) Determinar eficiencia de lubricantes, aplicando
técnicas de activacidnj

d) Para una firma particular se determino mediante
trazadores la deteccidén de pérdida de agua en una
red de caflerias.

3.~ Actividades del grupo de control:

En la aplicaclon de la moderacidén de neutrones para
la medicién de humedad y densidad se desarrollaron
totalmente dos prototipos:

a) para la medicidén de densidad de suelos y materia
les diversos desde la superficie, por retrodifu-
sién gamma;

b) para la medicién de humedad por moderacidn de
neutrones.

Ademis se realizaron otras actividades que se resu-
men a continuacidn:

a) Desarrollo y construccién de un prototipo de
fuente estabilizada de 5 Kv oscilador, para la
polarizacion de detectores;

b) Aplicaciones de la ionizacidén para eliminacién de
cargas estaticas producidas durante la molienda

de materiales plésticos y en el montaje de lentes
bifocales;
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¢) encuesta internacional sobre el uso de radioisd-
topos en la industria.

Laboratorio de aplicaciones agricolas:

El laboratorio abarca coordinadamente dos aspectos
que hacen a la fertilidad:

a) estudlo de la relacidn suelo-planta en lo que se
refiere a nutrientes, efectos de abonos, influen
cla de la materia organica, etc.;

b) microbiologia del suelo en relacidén con la ferti
lidad.

Se han realizado los siguientes trabajos:

~influencia del agregado de materia orginica al sue
lo sobre el balance de fésforo en el mismo;
-influencia del .agregado de sulfato de amonio en el
balance de fésforo de un suelo de Mendozaj
~-desarrollo de un método analitico cuantitativo pa-
ra la determinacidn de fésforo solubilizado por bac
tggios esporulados aerobios del suelo utilizando
P323

-influencia de distintos tipos de substancias nitro
genadas sobre la capacidad de solubilizacidén de fos
fatos por microorganismos del suelo;

~ensayo con un insecticida sistémico.

Cursos de instruccién de las técnicas de aplicacidn
de radioisdtopos:

Tiene como objetivo principal suministrar la infor-
macidn bdsica necesaria sobre uso y empleo de radio
isdtopos a profesionales y cientificos de todo el
pais; principalmente dirigido hacia aquellos que em
pleardn los radioisétopos de alguna u otra forma ¥y
estén comprendidos principalmente los bidlogos, medi
cos, ingenieros, quimicos y fisicos.

En el ejercicio que comprende esta memoria se han
dictado dos Cursos Bidsicos y un Censo Internacional,
este Gltimo organizado conjuntamente con el OIEA.

Alumnos que asistieron a los Cursos Basicos 41
Alomnos que asistieron al Curso Internacional 16

del tgtal de 57 alumnos aprobaron los examenes fina
les 28.
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6.~ Mantenimiento del sistema de convenios y divulga-
cidén de las aplicaciones de los radioisdétopos:

Este proyecto tiene como propdsito fundamental ha
cer conocer los beneficios que reportar el uso de
las radlaciones y el material radiactivo como asi
también su promocjun y colaboracién en diversos
campos de aplicacion;

El objetivo perseguido se obtiene:

a) mediante un sistema de convenios con instituecio
nes donde se llevan a cabo tareas de real 1nte
rés para esta Comisidn Kacional; actualmente hay
21 en vigencia, en su mayoria en el campo de la
medicina;

b) mediante la puesta en marcha de un plan especial
de suministro de material radioactivo que bene -
ficia a ciertas instituciones.-

IV - Programa de Evaluacidn de Riesgos

Uno de los objetivos de este programa fué la elevac1on
del nivel promedio profesional del personal gue actla
en las varias disciplinas, fundamentalmente Ta "protec
cién contra radiaciones", habiéndose logrado un avance
substancial.

Otro objetivo fué polarizar la investigacidn hacia los
problemas radiosanltarios relacionados con el desarro -
1lo y construccidén de reactores, la eliminacidn de can-
tldades importantes de residuos radiactivos y la produg
cidén y manipuleo de substancias particularmente riesgo-
sas.

Durante el ejercicio se trabajé en las siguientes li -
neas fundamentales de desarrollo en la evaluacidn de
riesgos:

l.- Eliminacidén de residuos radiactivos:

a) Se completo un estudio sobre la fijaci‘n y disper
sién de productos de fisidén en suelos, en espe -
clal de Ezeiza.

b) Se estudié el destino de productos de fisién eli
minados en agua dulce y su concentracién por plan
tas y otros organismos acudticos.

c) Se estudid la incorvoracidn de 5r?0 y radionuclei
dos similares en materiales agricolas, en
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vista a una eventual disminucidn de la actividad
retenida en la Planta de Eliminacidén de Ezeiza.

2.~ Radioactividad ambiental y estudios conexos:

a)

b)

c)

a)

Se continubé con la medicidn del "Fall-out" en la
RepGblica, enviindose los datos al Comité Cienti
fico de Naciones Upidas. Estos datos se refieren
a la radiactividad en el aire, lluvia, alimentos
y hueso humanoj merece mencionarse que se opera-
ron ademds las estaciones colectoras de la Comi-
sion de Energia Atémica de los EE.UU. en nuestro
pais, que implica una extensidn de las de la
CNEA3

La contaminacién humana por 5190 es el riesgo mas
importante en el futuro de la energia nuclear es
tudidndose con tal motivo su incorporacidn en
huesos humanos y su transferencia en la dieta.

En relacidén con el plan "NUCLEOANTAR" se recibie
ron y analizaron las muestras solicitadas con el
fin de evaluar la contaminacién radioactiva en
la Antartida.

Se termindé el desarrollo y puso en operacién un
equipo para la medicidn de ,nuy bajas actividades
gaseosas; con el se comenzo a estudiar el Kr

del aire (que permite evaluar la produccion del
plutonio mundial) y se ensayd la medicidn de Cl4
con fines de dataje.

3.~ Técnicas radioanaliticas especiales:

a)

b)

Se trabago especilalmente en el desarrollo de nue

vas técnicas de urinanilisis para el control de

los trabajadores;

~-5e puso a punto un método de plutonio en orina;
-Se desarrolldé un método de monitoraje de uranio
enriquecido en orina;

~Se guso a punto métodos de urinandlisis para P32,
1131, etec.;

Se pusieron a punto diversas técnicas analiticas
para el caso de accldentes; pueden mencicnarse
las siguientes:

-método de medicidn rapida de alimentos y aguaj
-1d. de filtros para actividades gamma;

-métodos de medicidn de radiactividad en grandes
masas de agua con equipos portitiles, etc.
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c)-se desarrollé un sistema de espectrometria gamma
cuantitativa para el analisis de productos de fi
sién mezclados.
-Se puso a punto y se utilizé un sistema no des =~
tiuctivo de medicidén de enriquecimiento de ura =-
nio;

d)-se desarrollgron diversos métodos de anilisis
por activacion para Sr, Rb y Cs estables que son
usados ahora por el grupo de "fall-out".

,- Metabolismo y tratamiento de contaminaciones inter-
nas:

a) Durante el ejercicio se estudidé el metabolismo de
radionucleidos de Cs y Rb (productos de fisidnde
importancia sanltariag Se determind en ratas su
absorcion, excresién y distribucidn en el cuerpo,
y la influencia de distintos tratamientos (diuré
ticos, presencia de iones similares, etc.).

b} Se comenzd con estudios similares para el Estron
clo y el Zirconio.

5.= Radiodosimetria biolédgica

a) Se pusiercn a punto técnicas de est1mac1on de do
sis bajas, en especial por cultivo de células de
la sangre y contaje de las alteraciones cromoso-
micas radioinducidas. El metodo es ahora opera =~
cional. Se estudian otros métodos basados en me-
diciones bioquimicas.

b) Otra linea de trabajo fué la dosimetria por medi
cidn de radioactividad inducida en la sangre y
pelos, importante para accidentes, involucrando
irradiacion por neutrones.

En el campo de la Fisica Sanitaria se siguieron las si-
gulentes lineas de trabajo:

1.~ Instrumentacidn con fines sanitariocs:

a) Se encard el desarrollo y construccidn de equl -
pos medidores continuos de radiactividad en aire;
el equipo cumple con las especificaciones de se-
guridad para el Adrea del reactor en Ezeiza;

b) Se desarrollo un equipo para monitorar continua-
mente cainerias que conducen productos de fisidn;
comandard las salidas de liquidos radiactivos que
deben conducirse a la planta de eliminacidn de
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Ezeiza, -

¢) Se estudid el uso de contadores Geiger-Muller co
mo dosimetros de radiacidnj en colaboracién con
el Programa de Instrumentacion se construyo un
prototipo de estos dosimetros portatiles.

2.~ Mediciones y estudios para la Planta de Eliminacidn
de Ezeiza:

a) Siendo necesario conocer el flujo y velocidad 11
neal de las napas de agua subterrénea en Ezeiza,
se usé un prgcedlmlento de medicién usando flu-
resceina y It3

b) Se estudib el sistema de distribucidn de la acti
vidad sobre la superficie de la planta en Ezeiza,
el tipo de recubrimiento necesario y el monitora
je correspondiente;

3.~ Asesoramiento y disefos:

a) Se continud con el trabajo de diseiio de blindaje
para fuentes gamma intensas a utilizar en la
CNEA y para usuarios controlados por ellaj;

b) Se estudiaron configuraciones desde el punto de
vista de riesgos de criticulidad, especialmente
importante en el traslado de material fisionablej

¢) Se asesord en problemas de dosimetris y de ,seguri
dad a otras dependencias de la CIEA, seflaldndose
en particular la evaluacién de un eventual acciden
te catastréfico en Ezeiza y la planificacidn de
las medidas correspondientes;

4,- Fisica Sanitaria en el RA-1l y area conexa:

a) Se estudid 1la dlstrlbu01on de dosis gamma y de neu
trones en el area del reactor, la contaminacién
del aire y la irradiacidn del personal, implantan-
dose las medidas sanitarias necesarias;

b) Se estudiaron las pérdidas de material radiactivo
(y uranio) en el circuito primario de refrlgera-
cién y se asesord sobre la conducta a seguirse.

Es también objetivo de este Programa, el controlar la si-
tuacidén radio sanitaria en las instalaciones de la CHEA y
en las instituciones con permiso de uso de material radiac

tivo conforme al Decreto 842/53, asegurando el cumplimiento de

-~ 29 -



las"Normas Basicas de Seguridad".

A tal efecto se realizaron las siguientes tareas:

1l,- Monitoraje del personal:

a)

se mantuvo el servicio de "film-dosimétricos™ in
cluyendo:

-550 mensuales en las instalaciones de la CNEA.
-600 mensuales en los centros usuarios, de estos
470 son pagos.

Con respecto al ejercicio anterior el servicio fué
expandido, incluyendo ahora en forma rutinaria me-
diciones de neutrones rapidos y térmicos en instala
ciones de la CNEA.

b)

Para el contralor de 1la contaminacion interna se
efectian urlnanallsls, habiéndose hechc unos 1000

de los operarios de todas las instalaciones de la

CNEA. 131

-se efectuaron ademés mediciones de I 3 vy produc
tos mezclados de fisién en el personal afectado
a la producc1on de radioisotopos.

~-se hicieron andlisis esporidicos de berilio y
plutonio en orina.

Control de 4reas e inspeccidn a usuarios:

a)

b)

Se mantuvo un sistema perlodlco de medicidn de ra
diacién y de contaminacidn en las ins iaidCloneq
de la CNEA, incluyendo determinaciones de Eaddn
en los yacimientos, de uranio en aire en las ins
talaciones correspondientes y de nroductns de fi—
sién en aire y superficies en los Programas de
Produccibn y Reprocesamiento.

Se efectuaron unas 250 inspecciones a los cantros
usuarios de material radiactivo, incluyende 20 en
1nstala01ones de rayos X. En todos los cuscs se
asesor$ a los usuarios sobre blindajes, docontami
nacidén y métodos seguros de trabajo.

Servicios radioanaliticos y asesoramiento:

a)

b)

Se ,asesora habitualmente en problemas de instala-
cion de grandes fuentes gamma en el pais.

Se efectlan diversos analisis de materiales radiag
tivos; pueden citarse como ejemplos: analisis qe
pinturas luminosas, andlisis de agua en Idhrics

de peliculas fotograficas, analisis rudIOLLOuatO—
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légicos, etc..-

c) Se desarrollé una pequeiia computadora analdgica
para problemas de tres compartimentos para po -
der estimar la distribucidén de radioiodo admi -
nistrado con fines médicos y calcular las dosis
de radiacién correspondientes.

Actividades relacionadas con el Consejo Asesor:

Se estudian las solicitudes de permisos y la trami
tacidén subsiguiente a lo relacionado al empleo de
radioisétopos, instalaciones particulares, etc.etc.
(Decreto 8&2/58), pone en vigencia las normas co -
rrespondientes y edita las instrucciones a los usua
rios. Actualmente se mantiene el contralor de unos
1600 centros o profesionales autorizados.-

V - Programa de Instrumentacidn

Las actividades de este programa pueden resumirse

fundamentalmente en tres grupos: desarrollo, armado y manteni-

miento.
El grupo "desarrollo" encara fundamentalmente los siguientes

Desarrollo:

a) Desarrollo de un escalimetro de 1 useg y emplifi
cador de corriente de alta ganancia transistori-
zados;

b) equipo de coincidencia beta-alfa, transistoriza-
do, para calibracion de muestras;

¢) realizacidn amplificador de corriente de alta ga
nanciaj

d) realizacién escalimetro lento y amplificador de
corriente de alta ganancia, transistorizados (for
ma modular);

e) realizacidén escalimetro de 1 useg. y amplificador
de corriente de alta ganancia y transistorizados
(forma modular);

f) desarrollo preamplificador de corriente para usar

con tubos proporcionales, escalimetros lentos de-=-
sarrollados para uso con tubos Geiger-Miller;
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g) Desarrollo fuente de alta tensidén transistoriza-
da de 5.000V -100 uA- falta terminar;

Monitoraje:

a) Desarrollo monitor particulas alfa transi§tori§§
do con indicador binal a aguja e indicacion acus
ticaj

b) desarrollo medidor de alta actividad transistori
zado}

¢) desarrollo de convertidores de c.c. a c.c. de 12
a 1200 V. 50ud y 12 a 450V, 50 uh;

d) desarrollo pistola detectora que usa como detec-
tor fotomultiplicador; opera sobre 6 rangos 1li -
neales que le dan un alcance de total de 0 a 5
mR/h.

Instrumentacion de reactores:

Se desarrollaron un conjunto de equipos destinados

al

control de reactores, en lo posible usando tran-

sistores, encarandose los siguientes:

a)
b)
c)

d)
e)

£)

g)

medidor de periodo de alto nivel;

circuito de seguridad de alto nivelj;
desarrollo de un amplificador de corriente, que
permite trabajar con contadores proporcionales,
separados por mas de 30 metros de cable sin nin
gin elemento electrdnico en el contador;
desarrollo de un circuito de disparo de seguri-
dad que trabaja por histéresis variable o por his
téresis total;

desarrollo de un medidor de periodo de bajonivel
con el principio de los diodos "bomba'" (sin ter-
minar);

desarrollo de un amplificador ventana para espec
trometria alfa con detectores de estado sélido
(sin terminar);

en construccién un coulombimetro.

Detectores:

a)

Se obtuvo una técnica adecuada para poder fabrl -
car detectores solidos para espectroscopia alfa
con resolucion aproximada de 1,2 - 1,1%; el labo
ratorio tiene 10 unidades para experlmentacién;
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b)

c)

d)

e)

£)

g)

Se construyd un equipo completo detector (resoluc.
1,1 %) amplificador;

En colaboracidn con la Universidad de La Plata se

-puso a punto 2 detectores sélidos para particulas

beta y se asesoré al laboratorio de Fisica Nuclear
en las técnicas de deteccion y uso de los detecto
res)

Se colaboré con el laboratorio del sincrociclotrén
en la realizacidén de mediciones con detectores sg
lidos;

Se colabord con el departamento de semiconductores
de la Facultad de Ingenierfa de Buenos Aires ense
fiando latécnica de construccidn de detectores, uso
y anidlisis de los datos obtenidos;

En colaboracidn con el laboratorio de espectrome-
tria nuclear se estudié la posibilidad de uso de
detectores sélidos en el nuevo espectrdémetro beta;

Con planos de Saclay (Francia) se comenzé a experi
mentar sobre la posibilidad de construlir camaras
de boro para deteccidn de neutrones;

El grupo de armado y construccién de equipos ha trabaja-
do intensamente construyendo durante el ejercicio 75 equi
pos quedando ademds 5 en ejecucidn.

El grupo de mantenimiento ha efectuado en el perfiodo que
trata esta memoria, 516 reparaciones de equipos electré-
nicos e instrumental de aguja; al mismo tiempo se ocupo
de %a puesta en marcha y calibracidn de los equipos cons
truidos.

Programa de Reprocesamiento

El objetivo fundamental de este programa es la lnsta
lacidén y funcionamiento de una planta piloto de reprocesamiento
de elementos combustibles irradiados, interesando simultaneamen
te el manipuleo de los materiales obtenidos, en especial los

transuranianos.

l.- La planta estd totalmente diseflada y parcialmente
construida:

a) Se ha fijado como primer objetivo el reprocesamien

to de la carga actual del reactor RA-1 que trata
de aproximadamente 40 kg de elementos compustibles
(cantidad 120), compuesto por aluminio y Oxido de
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expertos y

b)

¢)

d)

a)

b)

c)

uranio (U235 enriquecido al 20%); tal como estd
disefiada la planta podré reprocesar 10 elementos
por vez en un periodo de 20 horas de trabajo.

Se’esté en condicidn de determinar la concentra-
cidn del U235;

Se’estén desarrocllando nuevos métodos de separa=-
cion de plutonio y de clirconio-niobio por extrac
cion con benzoil-fenil-hidroxilamina;

Se han ensayado métodos de separacidén de pluto =
nio de uranio por cromatografia sobre papel, elec
trodeposicidén de plutonio y se han puesto a punto
varias técnicas analiticas para la determinacién
de uranio.

cuanto al manipuleo de los materiales obtenidos
comenzb por:

La instalacién de un laboratorio con facilidades
para el manejo de elementos alfa activos, en par
ticular plutonio, en escala micro y miligramos;

se planearon trabajos de investigacidén sobre te=-
mas aflnes a la naturaleza del laboratorio, para
serdesarrolladas en el momento en que esas faci-
lidades fueran operativas;

se instald un laboratorio de mediciones alfa-ac
tivas.-

Durante el ejercicio hubo el siguiente movimientode
becarios:

a)

b)

Expertos extranjeros recibidos:

-Dr. W. Timmerman

Dr. R. Sher

Dr. ¥W. Seelmann-Eggbert
Dr. Adrian W. Aten

Dr. Ives Cohen

Dr. Kurt Frénz

Expertos enviados:

Lic. Maria C. Palcos de Enquin
Dr. Rafael Rodriguez Pasgues
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c)

d)

e)

£)

Becarios recitidos:
Sr. Jose Perez Alarcén (Venezuela)

Becados enviados:

a EE.UU. 3
al C.N.,M. de Pisa (Italia) 1
a Gran Bretana 2

Asistieron a reuniones cient{ficas, nacionales
o internacionales:

-Personal de la Gerencia participé en la la.Con-
ferencia .[Internacional de Radioquimica en Monte
video (Uruguay);

-a la reunidn del Comité Cientifico de Naciones
Unidas para el Estudio de Efectos de Radiaciones
Atomlcas,

-particip6é el Dr. Dan Beninson en 2 reuniones co-
mo miembro del ICRP (Comisidén Internacional para
la Proteccidn Radlologica) comite 4-3

~-también participé el Dr. Beninson en un Panel de
expertos sobre "Dosis de radiacidén en el phblico
en caso de accidentes", invitado por el OIEA.

-Se presentaron relatores al "Simposio sobre con-
ducta médica en casos de catéstrofe", organizado
por la Academia Nacional de Medicina de Buenos
Aires.

Se recibid la visita del Dr. H. Jammet del Commi-
ssariat a l'dnergie Atomicue de Francia.
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GERENCIA DE ADMINISTRACION

La labor de esta Gerenclia durante el ejercicio
que trata esta memoria se resefia a continuacidn:

I - Secretaria vy Despacho

Las actividades de la Secretarfa y Despacho fue-
ron todas las inherentes a la entrada, registro, trami-
tacidn y salida de expedientes, tramite y extensidén de
pasajes, organizacidén del archivo de la Gerencia, y to-
das las funciones relacionadas con la Secretarf{a de la
misma.

II - Departamento de Contabilidad y Finanzas

A - Presupuesto:

En el cjerciclo 1963 el presupuesto total de la Co-
misidn Nacional de Energfa Atémica ascendidé a la su
ma de m@n 700.776.000, que contaron con la sigulen-
te financiacidn:

Contribucidn del Gobierno Nacional.. $ 609.776.000.-
Recursos CNEA (proplios y servicios ,
por cuenta de Lerceros)..ececeeeseses $ 91.000.000.~

Los créditos totales fueron distribufdos de la si -
guiente manera:

Gastos en Persondl.ceseecscescsasess B 298.429.000.-
Gastos GeneralesS..... teesesessesesse B 220.044.000.-
TNVETSi0NES e enssessesnnssssseanssess B 114.302.000,-
Plan de trabajos p(blicoSeveeceeeeess $ 68.000.000.-

B - Fondos:

Se ha recibido por parte de la Tesoreria General de
la Nacidn la totalidad de los importes solicitados

para la atencidén de Gastos de Personal, no asi para
Otros Gastos, lo que ha mantenido la diflcil situa-
cidn financiera que ha perjudicado notablemente la
provisién de fondos para la atencién de las obras y
8§§XQCtOS a cargo de los distintos organismos de la

J
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En total se han recibido solamente para Otros Gas=-
tos la suma de m$n 148,7 millones, para los varios
ejercicios en curso (Residuos Pasivos 1959, 1960,
1961, 1962 y parte para el ejercicio 1963), debien
dose hacer notar que de esa suma m$n 82,2 millones
se recibieron en Bonos de Consolidacién de Deudas,
104 1962 y Documentos de Cancelacién de Deudas 1963,
y sélo el resto, m$n 66,5 millones en efectivo. En
la cuenta de terceros se han registrado ingresos
por m$n 67,5 millones y pagos por m$n 56,9 millo-
nes.

C - Cargo Tribunal de Cuentas de la Nacidn:
Se han efectuado rendiclones de cuentas ante el Tri
bunal de Cuentas de la Nacidén por un monto de m$n
265,5 millones.

D - Patrimonio C.N.E.A,:

La cuenta que refleja el patrimonio de esta CNEA se
ha visto incrementada en la suma de m$n 68,0 millo-
nes, ascendiendo al 31 de octubre de 1963 a mjn
306,3 millones de acuerdo al siguiente detalle:

InmuebleSoooooooooeonooo m%n 98’8
Muebleso.ﬂ.o....ﬁ.ﬂ....' " 207’5

III - Departamento Personal

Las actividades del Departamento Personal se han
desarrollado de acuerdo a las planillas de estadistica
adjuntas:

Planilla A: Capitales asegurados durante el periodo no
viembre 1962 - octubre 1963,

Planilla B: Cuadro estadistico de las tareas realiza -
das por el Departamento de Personal.
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CAPITALES ASEGURADOS DURANTE EL PERIODO
NOVIEMBRE/1962 - OCTUBRE/1963

CLASE DE CAPITALES
SEGURO ASEGURADOS OBSERVACIONES
Seguro de vida En sueldo anual complementa-

rio del afio 1962, se rindie-
Ley 130003 m$n 4.492.000.~ | ron a la Caja Nac. de A.Pos-
tal, primas correspondientes
t.0.1958 a mgn 86.790.000.- de capi -
tal asegurado.

Seguro de vida
colectivo

(Poliza N@ m$n 69.460.000. - o

13.301)
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DIRECCION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Se resefla en los siguientes VI capitulos la la-

bor que ha realizado esta Direccién. Como resultarfa muy lar
go dar la explicacidn de todos los detalles, se ha concreta-
do a los puntos fundamentales.

I - Departamento de Biologia

a) Divisidn Efectos Somdticos de las Radiaciones:

lo"

Se ha estudiado el efecto de las radiaciones sg
bre el incisivo de crecimiento continuo del ham
ster, Esta metodologfa permitié obtener una re-
lacion entre dosis, edad y crecimiento. El com-
portamiento radiogréafico e histologlco del ger-
men del incisivo se estudid en un programa de
cooperacidén con el laboratorio de histologia de
la Facultad de Odontologia de Buénos Aires.

Se estudid la accidn de los antibidticos en las
lesiones producidas por irradiacién total en la
mucosa oral del hamster.

Se iniciaron experiencias utilizando el haz de
deuterones del sincrociclotrén para estudiarsus
efectos en la zona cefalica de ratas recién na-
cidas. Se ha terminado un equipo due permitira
utilizar una dosis muy variable.

b) Divisidn Histoldgica e Histoquimica:

l.-

En colaboracidén con la divisidén anterior se es-
tudiaron los efectos de la irradiacidn en el cre
cimlento de tejidos dentarlos, de mucosas y de
tejido Oseo y se analizd las lesiones producidas
por los deuterones en la cabeza de ratas. En el
campo histoquimico, se completaron estudios so-
bre el efecto de las radiaciones en la distribu
cion del glucogeno y de algunas enzimas de 1nte
rés en el mecanismo de calcificacidn.

Varios de los trabajos realizados lo fueron en
colaboracidén con los laboratorios del Hospital
Ramos Mejia y de la Facultad de Odontologia.
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c)

a)

e)

£)

Divisién Radiomicrobiologia:

l.- A fines de 1962, el laboratorio tuve la visita
del Dr. Dusan Kanazir como profesor visitante en
viado por el Organismo Internacional de Energia
Atomica. Este investigador incorpordé al laborato
rio los métodos para andlisis de Aacidos nuclei -
cos, que se estudiaron en diferentes condiciones
de 1rradiacidn en el Escherichia coli.

2.~ Durante el ejercicio, se continuaron los traba -
jos sobre efectos de irradiacidén en el Escheri-
chia coli.

3.- El titular de la divisién, Dr. Orce, fue invita-
do por la Facultad de Bioquimica, Quimica y Far-
macia de la Universidad Nacional de Tucumén, don
de dictd un curso de radiomicrobiologia.

Divisidn Genética:

1.~ Se continuaron los trabajos en colaboracidén con
los laboratorios de genética de Oak Ridge sobre
el estudio del efecto mutagénico de las radiacig
nes sobre el genomio de la drosophila melanogas=-
ter.

2.- Se realizé una investigacidén sobre la induccidn
de mutaciones en drosophila melanogaster por me-
dio de agentes alquilantes y rayos X.

Divisién Fisiologia:

l.- Se estudid el metabolismo del yodo 131 en las
glandulas salivales del hamster analizando espe-
cialmente el factor sexual y las condiciones en-
docrinas experimentales.

2.- Se realizd una encuesta, por especial invitacidn
de la UNESCO, sobre la produccidén y utilizacidn
de animales de laboratorio.

3.~ Durante el ejercicio se mantuvo la produccidn re
gular del vivero de animales de laboratorio del
departamento.

Divisién Cultivo de Tejidos:

l.- Se realizaron experiencias relativas al efecto
de la irradiacién sobre células cultivadas mante
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nidas a diferentes temperaturas durante la irra
diacidn.

Se inicid un programa experimental de irradia -
cién de cultivos celulares a la temperatura del
nitrégeno liquido.

II - Departamento de Fisica Nuelear

a) Divisidn reacciones nucleares:

1."

Se midid la seccifn eficaz diferencial a varias
energias para reacciones (d,p) y (dt) sobre He3.
Con esta ultima reaccidn se establecid la evi -
dencia de un estado virtual He2 (diprotén) y se
evalud el orden de su vida media.

Se inicidé un estudio sistemdtico de dispersidn
eldstica sobre diversos elementos distribufdos
en la tabla perlodica con el fin de evaluar pa-
rametros del mejor ajuste obtenible con el mode
lo 6ptico nuclear. Los calculos necesarios se
realizan en el Instituto del Calculo de la Uni-
versidad de Buencs Alres mediante un programa
del Departamento de Fisica Nuclear de la Univer
sidad de Oxford.

Se inicid un estudio tendiente a aportar datos
experimentales sobre la seccidén de reaccidn a
27 Mev para diversos elementos que permitan re-
ducir ambiguedades en los célculos realizados
con el modelo 6ptico nuclear.

Se realizaron mediciones de la seccidn efioaz
diferencial absoluta para reacciones (d,d
(d,da'), (d,p) sobre oxigeno 16, niquel Sé plomo
207 plomo 208, ajustédndose las diversas curvas
con los resultados del modelo béptico y evaluan-
dose parametros de interaccidn.

Sobre la base del mismo modelo se anallzaron da
tos de secciones diferenciales y polarizacidn
de protones de 10 Mev medidos en Birmingham, In
glaterra, sobre blancos de cobalto-59, niguel-
58 y niquel-60.

Se realizaron mediciones de la seccidén eficazdi
ferencial absoluta para reacclones (d,c<) sobre
varios nucleldos a la energia mdxima del sincro
ciclotrdn .

Se estudid la equivalencia entre potenciales 0Op
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10.-

ticos nucleares locales y no locales, obteniendo
una ley de variacion de los potenciaies locales
en funcidén de la energfia de bombardeo.

Se desarrollaron numerosos elementos y equipos
necesarios para las tareas anteriores, entre o~
tros, un equipo transistorizado para medicién de
secciones de reaccién, varios preamplificadores
transistorizados de bajo ruido y alta ganancia
generadores de pulsos exponenciales, amplificaéo
res transistorizados, detectores de estado séli-
do de silicio-oro, fuente de poder de baja ten -
sién transistorizada, etc.

Se disefid una cémara de reaccidén de 30 cm de dia
metro para mediclones angulares continuas con é&n
gulos de dispersidén entre 6 y 17ke,

Se prosiguld normalmente con el servicig de irra
diaciones para la produccidén de radioisdtopos ¥y
experiencias bioldgicas, que se realiza semana
por medio.,

b) Divisidn Espectroscopia Nuclear:

10-

20-

Se analizaron los efectos de electrones de con =~
versién y beta continuo de la desintegracién del
rodio-106 (2 hs.)

Se inicié el estudio del espectro gama de la pla
ta-106 (24 m).

Se analizaron los espectros de electrones de la
plata-106 m (8 dias) y de la plata-110 (250 d{ias).

Se finalizd el montaje mecanico de la segunda mi
tad del espectrémetro naranja, iniciindose la ins
talacién de los equipos accesorios.

Se finalizd el montaje mecdnico del espectrometro
de doble focalizacidén tipo Slatis-Siegbahn.

Se instalé un laboratorio deelectronica para el
mantenimiento, desarrollo y construccidn de equi
pos para la Divisidén Espectroscopia Nuclear.

Se construyeron numerosos equipos, entre otros,
una cémara de evaporacidén de materiales activos,
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un equipo de llenado de tubos Geiger-Miiller, un
equipo de coincidencias transistorizado, un ge~
nerador de pulsos exponenclales, etc..

A solicitud de la Gerencia de Materias Primas,
se inicio un estudio sobre la posibilidad de dis
criminar los porcentajes de torio, uranio y po-
taslo en las anomalias que se observan en la
prospeccidn aérea.

Se finalizaron las tareas de ajuste del separa-
dor electromagnético de masas (calutrén) para se
paracién de isStopos estables y se prosiguid con
el desarrollo de sus equipos accesorios. Se ini
cié la operacidn del calutrén con la separacidn
de isdétopos de cinc. Actualmente se estudia la
separacién de isdtopos de plata.

¢) Divisidn particulas elementales:

lo"’

Se estudid la interaceidn pidn-protén a 1.24
Gev/c utilizando estereofotografias de cédmarade

burbujas cedidas por el "Radiation Laboratory -

Berkley (EE.UU.). Se determiné la seccién eficaz
de esa reaccidén y se inicid un analisis ulterior
de las interacciones utilizando la computadora
Ferranti de la Universidad de Buenos Aires.

Se estudid la 1nteracqién de mesones K negativos
con nicleos de emulsion fotografica.

Se inici6 el estudio de anomalfas en el decai -
mien@o del meson ro neutro mediante el analisis
en termlinos de factores de fase,

Se realizaron algunas mejoras de los equipos exis
tentes, entre otras: desdoblamiento de un proyec
tor triple para pelicula de hasta 35 mm: , lo cual
permite duplicar la capacidad del trabajoj insta
lacidén de un nuevo proyector para pelicula de has
ta 70 mmj iniciacidén del estudio de un sistema sg
mi automatico de medicidn de eventos; etc..-

Se desarrolld una técnica de anilisis de datosme
diante programas adecuados para la computadora Fe
rranti de la Universidad de Bs.As., y se desarrg
llaron métodos generales para el estudio de las
interacciones.
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6.

Se concreté un acuerdo de colaboracidn con el
Instituto de Fisica de la Universidad de Bolonia
para estudiar conjuntamente peliculas estereos -
cépicas obtenidas en la camara de burbujas de Sa
clay expuesta al haz de protones del sincrociclo
trén de 25 BeV del C.E.R.N. (Organizacidén Euro =
pea de Investigacién sobre energia nuclear).

IITI - Departamento de F{sica Molecular y del Estado Sélido

a) Divisidn cristalografia y microscopia electrdnica

b)

lc-

Se determind el grupo espacial del ciclo-trieti-
leno-tritereftalato, en cuya estructura se con -
tinGa trabajando.

Se identificd un fosfato de San Luis y se estu -
dié la composicidén mineralogica de 19 muestras
de arcillas productivas entregadas por YPF.

Se estudid la composicidén mineralégica de una ar
cilla ceramica de comportamiento fuera de lo co=~
mAn solicitado por el INTI (Instituto Nacional de
Tecnologfa Industrial).

Se puso a punto el gonidmetro para fluorescencila
de rayos X construfdo en los talleres generales.

Se estudiaron diversos materiales (clinker de ce
mento, grafito de electrodos, etc.) y se analiza
ron diversas muestras de metales por difracciédn,
fluorescencia, y microscopia electrénica.

Se adiestraron en tecnicas cristalograficas a
alumnas de la Universidad del Sur y a profesiona
les de YPF, el Museo de la Plata, la Facultad de
Ciencias de Buenos Aires y el Servicio Meteorold
gico Nacional.

Divisidén Fisica Molecular

lo"'

20'

Se obtuvieron 178 espectros de infrarrojo para
laboratorios de la casa y se inicid un servicio
de,anélisis y asesoramiento a la industria que
fué requerido por ésta en vista de que no existe
en el pals otro laboratorio de infrarrnjo en con
diciones de prestarlo.

El Ing. Silberman trabajé durante tres meses en
la Universidad de Notre Dame en espectrografia

infrarroja lejana de complejos inorgéanicos y du-
rante un mes en el Illinois Institute of Techno-
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logy en el calculo de las vibraciones del borazol.

3.~ El laboratorio de espectrometria de masas progre
s6 en el desarrcllo del equipo necesario para tra
baJar en analisis quimico y eficiencias de ioni-
zacién y efectnd los primeros ensayos del espec-
trémetro de masas construido en el laboratorio
para andlisis de deuterio.

Divisidén Compuestos Luminiscentes

l.- Se termind con la preparacidn de algunos deriva-
dos del borazol pendientes del ejercicio anterior
y se prepararon otros heterociclos de boro (bora
zarenos), realizindose los correspondientes ana-
lisis elementales, determinaciones de peso mele-
cular y espectros de absorcién ultravioleta e in
frarrojo.

2.- Se iniciaron experiencias para comprobar las efi
ciencias de los fésforos obtenidos en el contaje
de neutrones térmicos.

3.- Se iniciaron experiencias para estudiar la apli-
cacidén de las dos familias de compuestos prepara
dos, borazarenos y borazoles, al conteo de neutio
nes termlcos mediante la utilizacidén de una fa-
cilidad crltica cedida por el Departamento de Re
actores.

4,- Se continué trabajando en el desarrollo de tecni
cas de medicién de tiempos de decaimiento de f4s
foros en la regidén de los nanosegundos en colabo
racidn con la Universidad de Notre Dame.

5.,- Se determinaron espectros de emisidén de fluores-
cencia de algunos borazarenos y derivados del bo
razol.

6.- Se realizd una investigacidén sobre la fase liqui
da de polimeros de trifluor-monocloro etileno en
cromatografia gaseosa.

7.- Se estudid la apllcacion de la cromatografla ga-
seosa a la obtencién y valoracidén de compuestos
organometilicos.

8.- Se iniciaron trabajos sobre cromatografia gaseo-
sa eircular y sobre un nuevo sistema de celdas
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10.-

detectoras de cromatograffa gaseosa y se disefi6
un cromatdgrafo anal{tico aplicable al analisis
cromatografico de moleculas marcadas con iséto-
pos radioactivos.

Se oper6é un laboratorio de microanilisis en el
cual se realizaron numerosas determinaciones de
carbono, hidrogeno y nitrogeno y se han comenzg
do a estudiar los micrométodos para determina =
cién de haldgenos.

Se construyé un aparato para determinacién de po
sos moleculares por crioscopfa con el cual se
han efectuado ya determinaciones.

d) Laboratorio de Optica Técnica

lo"

20-

3.-

Se continud con la provisién de monocristalesde
halogenuros alcalinos para uso en los equiposde
infrarrojo.

Se comenzb la construccién de un nuevo equipo
para obtener cristales de hasta 12 cm de diame-
tro. '

Se prestd alrededor de 500 servicios de metali-
zado al vac{o para otras dependencias de la ca-
sa.

e) Taller mecanico

lo"'

Se atendid el servicio de reparaciones de todos
los laboratorios del departamento y otros labo-
ratorios de la casa.

Se construyeron celdas para cromatég;afo y para
e§pectrometro.de infrarrojo y se arm6 un croma-
tografo de gases.

Colaborando con el Departamento de Fisica Nuclear,
se construyeron portamuestras para muestras ra-
diactivas del espectrémetro beta y se modifica-
ron las ventanas del proyector de placas del la
boratorio de partfculas elementales.

Se construyé un horno para crecimiento de crista
les.

Se construyé una bomba de vacio y un medidor de
caudales para bombas de vacio.-
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IV - Departamento de Guimica

a) Divisidn quimica anal{tica:

l.~

20'

Se continub estudiando la determinacidn espectro
grafica de aluminio, manganeso, hierro y litio
en calcio metédlico.

Se iniciaron trabajos de preparacion de "Standards¥
espectrograficos definitivos por via himeda, adap
tando una maquina mezcladora para la molienda ¥y
homogeneizacién de los patrones.

Se continud estudiando la determinacidn de molibp
deno en uranio por extraccidén de su complejo con
alfa-benzoinoxima y determinacidn espectrofotomé
trica de éste.

Se completd el estudio de la determinacion de to
rio en minerales por extraccidén con tenoiltriflup
racetona y espectrometrfa con "Thorin".

Se continué con el estudio de la tecnica polaro-
gréfica para la determinacion de trazas de ele =
mentos por el método de la redisolucién anddica
y catédica, en particular la valoracién de ion
cloruro.

Se inicid el estudio de la determinacidn de alu-
minio en soluciones provenientes del ataque de e
lementos combustibles.,

Se realizaron aproximadamente 400 anilisis con
unas 1500 determinaciones sobre substancias, so-
licitadas por dependencias de la CNEA, la Univer
sidad de Cordoba, varias firmas comerciales y el
Servicio de Informaciones del Ejército.

Se prestd asesoramiento al laboratorio de Geolo-
gfa de la Gerencia de Materias Primas, a la Fa -
cultad de Ingenieria Qulmica de La Plata y a la
Universidad Nacional de Cordoba, sobre diversas
técnicas de laboratorio analitico.

Se intervino en una comparacidn internacional de
técnicas analiticas organizado por el OIEA
la cual participaron 21 laboratorios de todo el

mundo.
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b) Divisién Quimica Organica:

l."'

10. -

Se prosiguié con es estudio de la sintesis del
dcido cis-octenoico (2)-1- Clh y se inicid el
estudio de la preparacidén de metanol-Cl4, yodu
ro de metilo-Clk, &4cidos carboxilicos marcados
en el carbono 2, dcido delta-aminoleviilico-Cll,
y otras sustancias.

Se prepard el ester but{lico del Acido 2,k-di
clorofenoxiacético-Clk y la o-carboxifenilgli-
cina-omega-Clh,

Se estudidé la aplicacidén de la técnica de la
cromgtograffa ern capa delgada para la determi-
nacidén de yoduros inorgénicos en los preparados
marcados con yodo-131,

Se inicid el estudio de la técnica de Tolbert
para la combustién de substancias marcadas con
Cl4 y la medicién de su actividad en cdmaras de
ionizacidn.

Se prepararon regularmente, para stock, glicina,
alanina, carbonato de bario, acetato de calcio,
y otras sustancias marcadas con Clk.

Se entregaron regularmente sustancias marcadas
con yodo 131 en una cantidad aproximada de 600
mC.

Se estudid el mecanismo de la formacidn de indi
gotina a partir de ortocarboxifenilglicina y el
comportamiento del difenilamino-disulfonato de
sodio como indicador de 4xido reduccidn.

Se identificd el peréxido de trifenilmetilo en-
tre los productos provenientes de la pirdlisis
del trifenilacetato de litio.

Se estudid la influencia de los b6xidos de calclo
y de aluminio en la pirdlisis del fenilacetato
de litio en mezcla con acetato de litio.

Se colabord con el Consejo Nacional de Investi-
gaclones Cient{ficas y Técnicas, la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales, el Instituto Na -
cional de Tecnologfa Industrial, el Hospital de
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120-

Neuropsiquiatria, el Hospital Ramos Mejfa y la
Universidad Nacional de Tucumén en la realiza-
cién de trabajos diversos relacionados con los
temas de trabajo de la Divisidn y con el III
Curso regional sobre aplicacidn médica de los
radioisétopos organizado por OLEA.

El Jefe de Ja Divisién, Dr. Mitta, fué designa
do por el OLEA en caracter de experto para ase
sorar al Instituto de la Bnergfa Atdmica de San
Pablo, Brasil, en la marcacidén de sustancias
orgénicas.

El Jefe del Departamento, Dr. Bilhler, fué invi
tado por la Facultad de Bioquimica, Quimica Yy
Farmpacia de la Universidad de Tucumdn con moti
vo del 25 aniversario de la carrera de Bioqui-
mica, en cuya ocasidn dicté una conferencia vy
sostuvo una mesa redonda con los profesores y

auxiliares de la cdtedra sobre los trabajos de
la especialidad que se realizan en la CNEA.

¢) Divisidn Quimica del Berilio

10"

Se efectud diversos muestreos de partidas de
6xido de berilio comercial determinando su con
tenido en 6xido de berilio.

Se estudid la determinacidn de berilio mediante
la 8-hidroxiquinaldina y se sintetizdé el reacti
vo.

Se estudiaron las caracteristicas necesarias pa
ra los materiales de los recipientes que se em-
plean en la obtencion de d6xido de berilio de muy
alta pureza.

Bl jefe de la Divisién, Dr. Bamberger, realizd
trabajos sobre la purificacion de berilio median
te extraccidn con solventes de su complejo con
la acetilacetona en el laboratorio de Oak Ridge,
Estados Unidos.

Se obtuvo para la CNEA una patente con el titu-
lo "Un procedimiento para obtener hidroxido de
berilio de fécil filtrabilldad y lavado desde
una solucidén de sus sales", original del Dr. Bam
berger, Dr., Sufer y Sr. Laguna.



d) Taller de Vidrio

1.- Se construyeron gran n(i:aro de aparatos de vi-
drio segln diseflo y se repararon otros, entre
ellos, equipos para destilacidén, columnasde in-
tercambio idénicc, manémetros para alto vacio, me
didores de caudales de gas, tubos de cuarzo con
cierre esmerilado, electrodos con punta de pla-
tino, etc.. Se ha disefiado un aparato para la
construccidén de tubos Leighton.

e) Laboratorio de Plutonio

1.- Se supervisd la instalacidén de un laboratoriopa
ra el manejo de elementos alfa-activos en esca-
la micro, en colaboracién con el grupo de Proceg
samiento (Gerencia de Energia).

2.- Se estudid el rendimiento de U237 en la irradia
cién de uranio con deuterones.

3.~ Se estudiaron algunos isétopos de iridio y pla-
tino con exceso de neutrones.

f) Intercambio iodnico

El Dr. Machiaverna realizd en Francia (Fontenay aux
Roses) trabajos sobre la aplicacidén del intercambio
ibénico en medio alcalino a la elucién y separacidn

del uranio por el carbonato de amonio y el bicarbo-
nato de sodioj sobre el envejecimiento de una resi-
na anidnica que trabaja en medio alcalino sobre la
electromigracidén del uranil tricarbonato de amonio

y sobre la lixiviacién por capilaridad.

V - Laboratorio de Radiacidén Cdsmica

Este laboratorio se opera conjuntamente con el Departa
nento de Y{sica de la Facultad de Clencias Exactas y
Naturales de Buenos Aires.

1.~ Se mantuvieron en funcionamiento continuo los g
gquipos monitores de neutrones existentes en los
observatorios de Mina Aguilar, Buenos Aires y
Ushuaia.

2.~ Se continudé con las tareas de rutina del proce-
sado de los datos registrados en esos observatg
rios los cuales se distribuyeron a les centros
mundiales de datos Y a otros observatorios inte
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resados.

3.~ Se inicid el procesado definitivo de los regis-
tros efectuados en la Estacidén Cientifica Ells-
worth de la Antartida durante los afios 1959,
1960 y 1961.

L.- Se continub el programa de mediciones a gran al
tura iniciado el afio anterior, desarrollandose
nuevos equipos detectores con considerable redu
cido de peso y consumo y mayor confiabllidad de
funcionamiento. Se realizaron dos campaiias de
lanzamiento de globos en Chamical (Provincia de
La Rioja) y en Posadas (Provincia de Misiones).
Memds, se hicieron lanzamientos desde Buenos
Aires, completando un total de 18 en el afio y
28 desde que comenzd este tipo de experimenta-
cidn.

5.- Se iniciaron trabajos de preparacidén para una
préxima campafia de mediciones de radiacién cés-
mica a realizarse en el Oceano Atlantico duran-
te el préximo verano.

VI - Otras Actividades

Ademés de las actividades indicadas anteriormente se
realizaron numerosos seminarios sobre diversos temas y
personal de la Direccién pronuncid en diversas ocasio-
nes conferencias fuera de la CNEA sobre temas de su es
pecialidad.~

Durante el ejerciclio hubo el siguiente movimien
to de expertos y becarios: _

a) Expertos extranjeros recibidos:

Dr. Dusan Kanazir
Dr. W. Goldsworty
Dr. R.M. Eisberg

Dr. O.M. Bilaniuk

b) Comisionados al exterior para realizar trabajos o
participar en reuniones internacionales.

- W. Scheuer: Univ. de Upsala-Suecia, para tra
bajar en temas de Esp.Nuclear.
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- R.M.A. de Valencia: México, 42 Simposio Interameri-
cano sobre utilizacidén de 1la E-
nergia Atémica con Fines Pacifi
COS.

- Santos Mayo: Brasil, Reunién del Centro Lati
noamericano de Fisica, como Re-
presentante Argentino a propues
ta del Consejo Nacional de In -
vestigaciones Clent{ficas y Téc
nicas.-

- E. Perez Ferreira: a) Para visitar laboratorios en
U.S.A. y Europa.

b) Como representante de la Co-
misidon Nacional de Energia Atéd-
mica en la Conferencia Interame
ricana de Suecia sobre particu-
las elementales y realizar tra-
bajos en Saclay (Franc1a) en
ii §nstituto de Biologia (Ita -

a

- A.W. de D'Alessio: Para realizar trabajos en su es

pecialidad en la Universidad de
Notre Dame., U.S.A.

¢) Becados recibidos:

- Srta. Maria Schiffrin (Argentina)
- Sra. Etelvina Morillo de Escobar (El Salvador)

d) Becas internas concedidas a personal ajeno a la CNEA -k
e) Becados enviados al exterior:

- Concedidos durante el ejercicio - 11
- Concedldos anteriormente y prorrogados -~ 9.-
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SERVICIOS TECNICOS COMPLEMENTARIOS

La misién de este organismo principal es la de
proyectar, dirigir y ejecutar las obras y servicilos inheren-
tes a Ingenieria Electromecanica y Civil que soh necesarias
para el desenvolvimiento de esta Comisicdn Nacional y por lo
tanto encaminada a resolver dos problemas auxiliares de sus
actividades especificas a saber:

a) la prestacidén de servicios esenciales para el fun-
clonamiento de la misma y;

b) proyecto y ejecucidén de obras.

Para su realizacidn el Servicio cuenta con dos
departamentos, el de Ingenierfa Electromecdnica y el de Inge
nieria Civil, que por intermedio de sus diferentes dependen=~
clas han realizado los trabajos que a cada uno les compete y
que se detallan a continuacion:

I - DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTROMECANICA:

1.- Divisidn Constituventes

Se ejecutaron 761 obras de reparaciones enlos
vehicnlos automotores que prestan servicios en los
Organismos de esta Comisidn Nacional, sitos en la Se
de Central, dependencia Constituyentes y Centro Até-
mico Ezeiza.

Se desmantelaron las instalaciones de la plan
ta Piloto de la Gerencia de Materias Primas.

Se modificé la alimentacidén eléctrica de las
bombas cisternas y local de la guardia, tendiendo un
nuevo cable armado, a través del parque de la depen-
dencia.

Se efectud la instalacidn del sistema de elec
tricidad en las nuevas oficinas de la Gerencia de Ma
terias Primas, como asi también, la del saldn comedor.

Se concreté la instalacidén de teléfonos en las
dependencias de Materias Primas..

,_Se_cambiaron los inyectores y se esmerilaron
las valvulas de la maguina n? 1,

Se recorrio y se hizo un ajuste general del gru
po electrégeno n? 2.
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Se tendid la linea telefénica al edificio de la
Gerencia de Tecnologia.

Divisidn Servicios Generales

En el local 30 se colocaron las canaletas de plp
mo en las mesadas y se modiflco el recorrido de las ca-
fierfas para gas, agua y vacio.

Se repararon los hogares de las tres calderas pa
ra calefaccidén, cambiindose totalmente los ladrillos re
fractarics. Recorrido de inyectores, bombas, quemadores,
etc..

Se reparo el tanque condensador de vapor y se cam
bliaron los carios en mal estado en la sala de calderas.

En el tablero principal de electricidad se repa-
ré el interruptor automdtico del comando del estabiliza
dor.

Se instald la cafieria para gas en la Seccidén Car
pinteria, Automotores y Guardia (calle 11 de septiembre).

Se instald previa licitacidén de andamios un ex =
tractor con su correspondiente campana, tuberias y par-
tes eléctricas, en el laboratorio moléculas marcadas.

Se desmontdé el equipo extractor de aire que esta
ba colocado en el local n? 122 y se lo instalo en el 1o
cal n? 113 con sus caherias de mamposteria y _chapa de
hierro construfdas por personal de la divisién.

Se construyeron las bases para un eSpectrometro
de doble foco y se efectué la instalacidn eléctrica pa-
ra alimentacidén del mismo.

Se instald un sistema automdtico de luces en el
criadero para ratas.

Se recorrieron los ascensores y montacargas.

Se efectuaron durante el afo, para las distintas
Gerencias 1525 trabajos, ademas de los de mantenimiento
y conservacion de edificios e instalaciones.

Divisidn de Talleres Especializados

a) Se efectuaron 905 obras de diversa indole, entre ellos
cuatro para terceros; de la importancia y calidad de
estos trabajos da una idea la enunciacidén de algunos
de ellos: un horno y su carritc transportable; una eg
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tufa para cultivos; 1500 portamuestrasj un dispositi
vo para corte de tubos de aluminio irradiadosj uncon
tador proporcional 2.I1; una miquina de tejer alam -
brej; 15 autotransformadores; 5.000 cazoletas de alu-
minio (para terceros); un medidor continuo de la ac-
tividad en el aire j; 70 transformadores de varios ti
pos; 40 armarios; etc., etc..-

b) Modificacién de un gonidmetro para equipo de rayos X.
Grabado de 1.000 portafilms.
Modificacidn de 6 bombas a pistén.
Reformar midquina marca "Hermeta.
Rebobinado de motores y transformadores.
Modificacion de plumas de méquina perforadora tipo
IIELIII
Agregado de una plataforma a la estructura sostén de
un proyector.
Arreglos y cargas de baterias. Construccién de baterias.

IV - Divisién Servicios Eléectricos

Se recorrieron los asientos de las valvulas del
motor n? 2. Se desmont6 el motor n? 3 y se lo entregd a
la Gerencia de Materias Primas.

Se inspecciond y se recorrié el motor n? 4 porfa
llas en la bomba Bosch.

En el motor electrico del compresor se efectuaron
los siguientes trabajos: tres recorridas- se desacopld
el alternador para invertir la corona, se cambiaron 1los
cilindros, aros, valvulas y se rectificaron los asientos
de las cabezas- se desarmé el alternador.-

En el motor eléctrico del compresor se efectuaron
cambios de cojinetes.

Se desarmé el compresor mecénico por fallas en el
embrague y se recorrié el motor Diesel, del mismo.

Se desarmaron y limpiaron las bombas de agua.

Se arreglaron los cables subterraneos que alimen-
tan los locales de la Guardia y de Residencia Bustamante.

, Se tendid el cable armado subterrdneo de alta ten-
slon, desde la usina a los reactores.

En lo que respecta a proyectos se detallan los si
guientes:
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Divisidn Provectos

27 trabajos de proyectos, con un total de 218
planes de detalles; 102 dibujos variosj; 1 cuadro en
colores de un reactor: 875 coplas heliograficas.

II - DEPARTAMENTO DE INGENI®RIA CIVIL

lo-

20"‘

Sede Central

Proyecto complemento de ampliacidén del edificio so -

bre la calle 11 de septiembre, con calculo de estrug
tura y computo de materiales.

Proyecto completo de ampliacidédn del edificio sobre
la calle 11 de septiembre, pero con dos plantas, tam_
bién con céalculos de estructura y cémputo métrico.

Proyecto de adaptacidén de los locales nimeros 3031;
3106 y 310k,

Proyecto para reforzar piso y soporte portante en el
local 120.

Proyecto de campsna de extraccién en el local 127.

Proyecto de reforma (entrepiso, baio, renovacién de
pisos, en los locales 2205/07/10/12/14/16/18 y 19.

Dependencia "Constituyentes!

Se realizaron los planes generales y de deta-
lles de las siguientes obras:

Locales con entrepiso de H2 A% en el Depésito
General para la Gerencia de Materias Primas.

Entrepiso y locales en el Galpén 1¢ de Metalur
gia.

Planos Generales y de detalle de vestuarios pa
ra el obrador.

Documentacidn para el llamado a licitacidn pa-
ra techo con chapa de aluminio en los edificlos Reac
tor R.A. 2 ¥ Planta Piloto de la Gerencia de Materias
Primas, incluido la planta de detalle.

Centro Atdmico Fzeiza

Se ejecutaron los siguientes anteproyectos de
caracter general:
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Anteproyecto dz1 Pabelldn "Administracidn", "Co
medor", "Talleres", etc.

Maguete, perspectivas y varios planos demostra-
tivos del centro.

Nivelacidén y mensura del campo.

Proyectos de movimiento de tlerraj desaglies ge-
nerales.

Ademds, se desarrollaron totalmente los siguien
tes proyectos, inclusive la documentacidén técnica para
el llamado a licitacidn:

-Red General de Distribucidn de Agua Potable y Desaglie
Cloacal.

-Red General de Distribucidn de Gas, y colocacidén para
almacenar y evaporar el gas licuado.

-Estructura portante y Blindaje del Reactor R.A.E.P.
~-Sub-Estacidén Eléctrica, incluso Depbsito y Talleres.

Igualmente, se confecclonaron los proyectos co-
rrespondientes a la prosecucién de obras comenzadas ©
paralizadas con documentos tecnlcos, para el llamado a
licitacion:

~-Edificio Desmineralizacidn y Bombeo.
-Edificio Electrénica.
~Laboratorio de Radioisotopos.

Se desarrollaron parclalmente, con documentacidn
técnica para el llamado a licitacién, los trabajos inhe
rentes al siguiente proyecto:

~Laboratorio de Produccidn (estructura y cafieria de ing
talacidn eléctrica involucrada en el hormigdn).

Se ha preparado la documentacidén técnica, planos
y calculos de estructuras y/o computos de materiales pa
ra los siguientes trabajos

-Pileta para almacenamiento de elementos combustibles,
en chapa de acero inoxldable y su revestimiento en mam
posteria. S

-~Vestuario, bafios y salida deemergencia en el laborato-

rio de plutonio.
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Fabrica Malargiie

Se han desarrollado y confeccionado los siguien
tes planos generales y planos de estructura portante
en hormigén armado, para la nueva Fabrica:

~-Planos de emplazamiento y armadura de las bases para
los grupos electrégenos V6 M536 y V6M5L5,
-Anteproyecto general, proyecto definitivo de la Plan-
ta de Produccidn y edificio anexo.

~Planos de estructura en hormigdén armado, doblado de
hierro y planillas para la planta de produccién y edi

- ficio anexo.

-Anteproyecto y proyecto definitivo de las bases para

instalar:

a) Zaranda vibrante.

b) Trituradora secundaria.
¢) Molino de barras,

~-Plataforma de hormigdén armado para silo de minerales
(capacidad 200 toneladas).

-Plano de planta y estructura de base para una tolva y
trituradora primaria, en hormigén armado, con deta -
lles de calculos, hierro, etc.%

~-Planos generales de tGnel de cinta transportadora en
planta, corte y elevacién, estructura metdlica, con
dimensiones de los hierros y detalles de ejecucidn.

-Plano general, con planta, corte y elevacidn, para la
Seccidn Flotacidén en la Fabrica, con estructura portan
te dimensionada, en hierro y plataforma.

En cuanto a las obras "Por Contrato" y "Por Admi
nistracién" ejecutadas, en ejecucion y ya licitadas
para iniciar su ejecucidn pueden citarse las siguien-
tes:

Sede Central

Diez trabajos varios entre los que pueden citar-
se: la construccidn de una consulta para muflas en la
terraza del ler. piso sobre la calle 11 de septiembre;
traslado e instalacidnequipo Denver de molienda, etc..-

Devendencia "Constituventes"

Cincuenta y uno trabajos varios entre los que
pueden citarse: provisién de ladrillos baritados; termi
nacion vereda del taller de automotores; reparacidn te-
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cho sectores "pianta piloto"; colocar cafierfa de gas en
taller de automotores; construccidén bafios en galpdn de-
pbésitos construccidn locales laboratorios; instalacién
cafier{as de agua corriente; instalar mastil para anemé-
grafo; camblar dos tanques de agua en "Casa de Bombas'"j
etc.; ete..-

7.- Centro Atémico Ezeiza

Trece trabajos varios entre los cue pueden citar
se: edificio "Desmineralizacidén y Bombeo"; pileta para
almacenamiento de elementos ,combustibles; construeccidn
paredes, duchas e instalacidén en la Fdbrica; red de agua
potable y desagiies cloacales; local de subestacidn eléc
trica; laboratorios de Produccidénj; blindaje del reactor
R.A.E,P. (Reactor Argentino de Experimentacidén y Produc
cidn); etc..-

Resumen

Los inconvenientes presupuestarios se han hecho
sentir, por cuanto la falta de créditos suficientes han dificul
tado equipar a los distintos talleres con maquinas y herramien
tas necesarias que permltleran mejorar los servicios que pres -
tan, Asimismo, el exiguo presupuesto asignado ha influido en la
atencibén del mantenimiento general (pintura, sanitarias, elec-
tricidad, calefaccién, aire, vacio, etec.).-

El reducido presupuesto y escasez de créditos tam
bién fueron motivo en la demora de provisidn de elementos (mate
riales para obras y para consumo) y la dificultad de sustituir
personal calificado en algunas especialidades gue por haber en-
contrado mejores pagas fuera de la Casa egresaron.

No obstante todas las dificultades senaladas, el
rendimiento de este Servicio Técnico, tanto en la faz técnica,
administrativa y servicios se ha desarrollado de acuerdo a las
funciones especificas asignadas y puede considerarse satisfac-
torio el resultado obtenido.~-
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CENTRO ATOMICO BiRILOCHE

La investigacidén de este Centro se realiza en las
siguientes Divisiones:

I - Divisidn Bajas Temneraturas

A - Grupo de Bajas Temperaturas:

l.- Se prosiguieron los trabajos para mejorar el 1i
quefactor de hidrdgeno. Para reducir los incon-
venientes causados por las 1mpurezas del hidro-
geno comer01al, se modificaron las trampas de al
ta y baja presidén. Se eliminaron las deficien -
cias del compresor de alta, aumentando también
su rendimiento en un 75p, mediante la colocacidn
de aros de nylon y teflén.

Se continud trabaJando en el detector de nivel
de hidrégeno, habiéndose logrado determinar el
nivel con un error inferior al medio centésimo
de milimetro.

En el equipo para realizar experiencias a tempe-
raturas inferiores a 19K se hicieron los siguien
tes trabajos:

a)

b)

c)

se probo el liquefactor tipo Linde, cuya cons
truccién se iniciara en British Columbia, com
probdndose satisfactorio su funcionamiento.

con la experiencia adquirida se construyé otro
liquefactor similar con el agregado de una eta
pa de He3 con el objeto de alcanzar temperatu
ras de 0,32 K con un liquido refrigerante. Es
te aparauo no resultd adecuado para realizar

experiencias de calorimetria de larga duracidn
debide fundamentalmente a la duracion insufi-
ciente de Hp 1lfguido a causa de termos dema-

siado pequencs y de aislacidn insuficiente, y
a la duracién de Hel liquido de pocas horas.

Para mejorar el equipo se construyeron termos
mejores y mads grandes para Hp, se agrandd el
recipiente para Het y se aumenté la distancia
entre éste y el baiio de Hp, y por Gltimo, se
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hicieron bridas de disefio nuevo. Con este apa
rato de ensayo, sin etapa de H3, se hizo una
prueba de demagnetizacidn a partlr de 1,4e K,
comprobandose que el montaje preparado para
experiencias por debajo de 19K prometia ser sa
tisfactorio, si bien seria imprescindible agre
garle una etapa de H3.

d) A partir de entonces se trabajd en el disefioy
construccidn del aparato definitivo, el cual
se encuentra actualmente en uso.

e) Desde enero de 1963 se han realizado experien
cias y pruebas por debajo de 19K, prlmero con
sulfato de cobalto y amonio y despues con a -
lumbre de Cr y K, para evitar efectos de ani-
sotropia. Los intentos de medir el calor espe
cifico de esta sal dieron resultados poco sa-
tisfactorios debido a la gran pérdida de calor
a la muestra, estimada en 50 erg/umin.

Ligeros camblos en el montaje y una técnica de
bombeo mas adecuada del espacio experimental
redujeron dicha pérdida a 30 erg/mln aproxima-
damente. Con el objeto de mejorar mas el equi-
po se resolvid cambiar més el montaje de la
muestra originalmente de vidrio, por uno de te
fldn y nylon, qprovechando datos recientes so-
bre conductividades termlcas de materiales de=-
bajo de 0,32 K. También se cambiaron los cris-
tales de alumbre de C5 por cristales de nitra-
to de Cerlo y magnesio ya que su bajo calor es
peci{fico permitiria efectuar varias demagneti-
zaciones por experimento.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que
la perdida de calor no tiene lugar a través del
soporte de la muestra y actualmente estamos es
tudiando la influencia relativa de radiacién,
conduccién por gas residual, calentamiento por
vibraciones, etc.. La pérdida de calor a la
muestra se ha reducido a unos 10 erg/min. sien
do nuestro propésito reducirla alin mas para po
der realizar mediciones calorimétricas de pri-
mera calidad.

k.- Se continud con el crecimiento de monocristales,
incorporando nuevas técnicas de cristalizacidn y
de limpieza de las soluciones.



B - Grupo de Resonancia Paramagnética:

1.- Se observdé la resonancia paramagnética de Mo? en
soluciones liquidas de dos complejos, uno clora-
do y otro con sulfocianuro. El1 4ltimo complejo se
extrajo en eter y se observd aproximadamente el
mismo espectro en eter y en agua.

Se observaron seig lineas de la estructura hiper
fina de 1095 y Mo”7, ademis de la linea correspon
diente al isétopo par-par.

2.- Se crecieron cristales de Lap Mgy (NO3)3, 24 H50
con impurezas de G4 en distintas concen%raciones.
Se determinaron todas las constantes de estructu-
ra fina del Hamiltoniano de Spin. Se estudid la
variacién angular de espectro,

3.- A los efectos de medir las constantes en el Hamil
toniano de Spin de cristales paramagnéticos, se
construybd una nueva cavidad con su gufa de ondas
para ser usada en el equipo Varian existente.

Se han efectuado mediciones en alumbre de cromo y
potasio, sal de Tutton de manganeso y cobalto, to
dos estos cristales sin dilucidn magnetlca.

Se construyeron equipos de resonancia protdnica
para la medicidén del campo magnético, en distintos
rangos de frecuencia, que se encuentran en funcio-
namiento.

II - Divisidn Fisica de Metales

1.~ Estudio de endurecimiento por deformacién de meta-
les f.c.c. (face centered cubic):
Se continud la investigacidn iniciada en 1962 sien
do el estado actual del trabajo el siguiente:

a) Se crecid cierto nGmero de monocristales cilln
dricos de Al a los que se dib6 la orientacidn
convenlente para ser usados como semillas,

b) Partiendo de semillas cilindricas de Al se¢ hi-
20 crecer monocristales chatos de la orienta -
cidn deseada.

¢) Se obtuvieron monocristales chatos de Cu, ha -
ciéndolos crecer en atmdsfera inerte.

d) Se construyd el cridstato para realizar medi -
ciones entre 77,3°K y 3009 K.
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Actualmente se trata de obtener monocristales cha
tos de cobre con la orientacidn corta.

Recuperacidn en metales b.c.c. (body center cu -
bic) deformados plasticamente.

Se continué el estudio del proceso de recuperacidn
de Nb. Los especimenes deformados por torsidén a la
temperatura del Nitrdgeno licuido se reconocen en-
tre esta temperatura y 502C. Mediante una mofica-
cibén en el equipo experimental estos recocidos pue
den realizarse con incrementos de temperatura de
aproximadamente 109C.

Para las mediciones de resistividad se utiliza un
nuevo potencidmetro Leeds and Northrup tipo K-3

de reciente adquisicion que posee mucho mds sensi
bilidad que los dispositivos usados anteriormente.

Deformacién pldstica en soluciones sélidas ordena
das:

Se continudé la investigacidn de los diferentes te
mas siendo el estado actual de los trabajos el si
guiente:

a) Se comenzd a medir el efecto de tiempos de re-
cocido cortos (1 a 60 minutos) sobre el punto
de fluencia de aleaciones Ni_Fe. Para ello se
puso en condiciones de traba%o una maquina de
Tracclén de velocidad constante a la que se
agregaron hormos y accesorios para deformacién
a temperatura entre 77¢ X y 8002 K.

Con el objeto de obtener monocristales de estas
aleaciones se termind de armar un horno de vacid
También se puso a punto un horno de vac{é Degus-
sa de filamento calefactor de Tantalio.

Se prosigue tratando de obtener monocristales

de Ni,Fe e investigando asimismo el coasporta-
mienté de policristales con diferentes trata-
mientos.

b) En las investigaciones del "Creep'" de la alea-
cibén Ni_Fe se termind de estudiar el comporta-
miento de una de las composiciones y se prosi-
gue desarrollando el trabajo en otras ccmposi-
ciones.

c) Cinéticas de ordenamiento en N13Fe (medida por
la variacién de la resistividad’eléctrica.
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b, -

Se construyeron equipos para efectuar trata-
mientos térmicos de hasta 200 hs.. Estos equi
pos permiten realizar los tratamientos en un
vacio de 10-5 mm de Hg. Para tiempos de reco-
cido de 1 a 30 minutos, se construyeron bhafos
de sales.

Se miden las cinéticas mediante un potencidme
tro Leeds and Northrup tipo K-3.

Influencia relativa de la migracidén del borde de
grano sobre la recuperacidén en experiencias de
iCreep',

Continuando con las experiencias iniciadas en el
afio anterior, se observd que la deformacién en
creep tiere un comportamlento cfclico, resultado
que estd en desacuerdo con la hipétesis de que
dicho efecto es consecuencia de la migracion del
borde de grano ya que se trata de una interfase
de metales de muy baja solubilidad.

Debido a que el espesor de la interfase entre los
dos metales usados es del orden de 0.1 mm y para
poder asegurar la validez de los resultados obte
nidos, se considera la conveniencia de mejorar
técnica de preparacidén de los especimenes. Se es
t4 tratando de obtener interfases de espesor uno
6 dos ordenes de magnitud menor, y agrandar tan-
to como sea posible los granos cristalinos en el
limite mediante adecuados tratamientos térmicos.
De esta manera las &reas de unidén entre los dis-
tintos metales aumenta.

Interaccién entre dislocaciones y atomos de solu
to.

Se continua con la puesta a punto del equipo al
cual se le ha introducido mejoras.

Se ha construido un horno especial con el que se
intenta obtener una uniformidad de temperatura
sobre las muestras, de £0.5%2 C, También se lo ha
disefiado de forma tal de hacer minima la inercia
térmica del mismo.

Se esti construyendo paralelamente un equipo pa-
ra purificar y recocer las muestras e introducir
cantidades controladas de impurezas en las mis =~
MmasSe

Friccidén interna de aluminio y aleaciones Al-Mg
Se esti eastudiando la influencia del contenido de
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soluto en el comportariento aneldstico de Al y
aleaciones Al-Mg deform:.ias plédsticamente. Se eg
pera asi obtener informacidn respecto de los me
canismos de interaccicn de 4tomos solulo con dig
locaciones. Se realizan medidas de friccidn in =
terna y efecto post-elastico, usando un péndulo
de torsibn operado a baja frecuencia. Se ha en ~-
contrado que la friccidn interna en el intervalo
de temperatura 1002 - 2502 C, aumenta obedecien-
do una ley de tipo Arrhenius, con una energia de
activacion del érden de 7 Keal/mol mientras que
la energia de activacidén obtenida por cambio de
frecuencia de oscilacidén es del Srden de 32 Keal/
mol., aproximadamente igual a la de autodifusidn
de aiuminio.

Actualmente se estén llevando a cabo mediciones
en el intervalo entre 2509 y 6002 C., usando un
péndulo de torsién invertido, y se estin reali -
zando paralelamente mediciones de efecto post-
eléstico,

III - Divisidn Fisica Nuclear

1.~ Grupo interaccidén de haces de iones con la mate=~
ria:

-Se adelanté la construccidén del acelerador Cock
roft-Walton;j

~-Se procedio a la instalacibén provisioria de dos
‘Kenotrones de 200 Kv pico inverso como rectifi-
cadores del circuito duplicador de tensidn que
permitid levantar la tensidén a 200 Kv;

-Se terminé la instalacidn completa del acelera-
dor, haciéndose una serie de pruebas de su fun-
clonamiento;

-Se instalaron los controles definitivos del ace
lerador en una cabina de control situada a unos
10 m de distancia de la maquina;

-5e ha procedido al disefio y construccidn del e-
quipo de seleccidén magnética del haz equilibra-
do en carga.

Se construyl una fuente de corriente regulada a
transistores de hasta 74, 80V para el imin de-

flector del haz.

A cargo de alumnos del Instituto de Fisica estu
vo la construceién de un pequeflo acelerador pa-
ra tensiones entre pocos Kv y hasta unos 70 Kv.
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Otra alumna se ha ocupado en la preparacidn de
detectores de estado sélido, especialmente con
capa de oro muy fina para facilitar con ellos
la deteccidn de particulas de energia baja (pro
tones de hasta 50 kv).

2.~ Grupo "Efecto Mossbauer"

Se construyd un equipo para realizar experien-
cias de absorcidn resonante sin retroceso de ra
yos gamma (efecto MOssbauer).

Las fuentes_radiactivas se obtuvieron por difu
sién de Co?7 en laminas de acero inoxidable a
800¢ C y al vacio.

El detector INa (Tl) debid ser preparado en el
Laboratorio (por no poderse adquirir en el ex-
tranjero), a partir de cristales convencionales
gruesos. Los cristales obtenidos son de 0,5mm

a 1l mm de espesor y 20 mm de diametro.

Se utilizaron dos convertidores de tiempo en al
tura de pulsos disefiados por P.Thieberger.

El analizador de 100 canales es del tipo Hutchi
son-Scarott construido en el Instituto Nobel de
Estocolmo.

El sistema de medicidn de la amplitud de oscila
cidn, consta de una ranura iluminada, cuyo an -
cho es variable estando gobernado por el movi -
miento de la fuente, o mediante un desplazamien
to conocido. La luz transmitida por la ranura

es recibida por un fotomultiplicador, cuya sefial
de salida puede visunalizarse en un osciloscopio.
Se han obtenido espectros de absorcidn del rayo
gamma de 1k KeV del Feb57 en acero inoxidable. La
variacidn porcentual de la intensidad transmiti-
da, en resonancia y fuera de ella es compatible
con la calculada.

Se han realizado algunas mediciones preliminares
en muestras de acero inoxidable con distintos
tratamientos térmicos, a causa de haberse obser
vado una diferencia en el efecto, en laminas de
acero inoxidable recocido y con el objeto de ve
rificar este resultado é indagar las causas.

IV - Divisién Fisica Tedrica

Se trabajo sobre la "Representacidn espacio temporal
de sistemas cuanticos de dos o mas fotones". ,
Se completd el estudio sobre "Trayectoria en Mecani-
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ca Cuéntica".

Se finalizdé un trabajo sobre "Desarrollo en serie
de la solucidén de un problema de autovalores.

Se trabaja sobre el tema "Reflexidn de un ,pulso en
la superfiecie de un dieléctrico", se esti estudian
do las propiedades de causalidad de las sefiales re-
flejadas y transmitidas, con relacidn al conocimien
to de la forma exacta de la 1nter3001on.

Se ha estudiado la interaccién entre el idn Ni y
la red de O Mg en presencia de campo maonetlco,cuan
do el ion paramagnetlco sustituye un ion lg .

Se ha estudnado tedricamente el espectro de dos com
pleJOS de 10), incluyendo el efecto de la interac-
cion spin-drbita que tiene una contribucidn importan
te al g. Se han comparado los valores tedricos con
los valores medidos experimentalmente en soluciones
liquidas y congeladas.

Se ha finalizado un trabajo sobre "Potenciales nu -
clednicos a partir de relaciones de dlsperalon"
Cabe hacer notar que todo el grupo teérico ha contrl
buido muy dctlvamente al dlctado de clases en el Ins
tituto de Fisica "Dr. José Antonio Balseiro".

V - Divisidén Acelerador Lineal

Se terminaron de construir las seis secciones de guia
de onda, con sus cafierias de refrigeracién, termina-
do Optico de los extremos de contacto y perforacio -
nes en las bIlcas para bombeo de vacio preliminar.
A continuacidén se procedid a efectuar las siguientes
mediciones:
a) ded1c1on de las frecuencias de resonancia.
b) Mﬂdlcion del Q de las secciones (factor de mérito).
c) Medicidn de la regulariada interior de la guia,

es decir desfasaje entre los irises (909).
También se han terminado de construfr las cavidades
de acoplamiento de entrada y salida y su posterior
sintonizado a la frecuencia de trabajo, gquedando la
relacidn de onda estacionaria menor que l 06.
Se estudid el disefio y se construyd un modulador en
velocidad de los electrones de entrada, estando en
este momento por solucionarse el problera de la adap
tacién de impedancia entre el coaxil y la antena que
alimenta la cavidad.
Se ha comenzado el estudio de un nuevo tipo de caiién
de electrones, con filamento espiral de tungsteno
que tiene una abertura en el centro a los efectos de
dejar pasar un haz de electrones previamente acelera
dos.
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Los estudios iniciales se llevaron a cabo en una cu-
ba elOCtTOllthu, pero dado que no se pudo extraer
mucha informacidn de ella se construyé un modelo ex-
perimental y se estan efectuando mediciones de enfo-
que y rendimiento, variando los parimetros de la len
te focalizante.

VI - Divisidn Electrdnica

Las
las

A -

actividades desarrolladas por esta PDivisidn fueron
siguientes:

Equipos construfdos en la divisidén por el personal es
table:

-disefio y construccidn de un circuito regenerador de
imanes permanentes. (Publicado en la revista Tele-
gréfica Electrdnica - Diciembre 1963).-

~estudio sobre medicidn de corrientes débiles
(A publicar).-

-una fuente para mandmetros de ionizacidn

~un probador de transistores

-tres cargadores de baterias

-dos fuentes reguladoras de baja impedancia 0-100 mV

~un regulador de tensidn de linea electrdnica

~-un control de temperatura ambiente

-un control de corriente de electroimén (para Bajas
Temperaturas)

-Tres fluximetros nucleares

-un equipo de registro de tensidén y frecuencia de 1li-
nea.

-un circuito contador proporcional

-un regulador del generador San Giorgio

-dos transformadores de pulsos para el acelerador li-
neal

-un puente de resistencias de alta prec1sion.

~circuitos de medicidn y conformacidn de pulsos para
el 4celerador Lineal.

-circuitos de mando del Acelerador Ljneal.

- Trabajos de cardcter técnico:

Armado de un osciloscopio en KIT

Armado de una llave clectrdnica en KIT

Asistencia técnica para la construcc1on de un regula
dor de corriente para el electroiman de Fisica Nu -
clear.

Controles varios (hornos, etc.)

Reparac1on de todo el instrumental electronico del
Centro Atomlco Bariloche y del Instituto de Fisica
"Dr, José A. Balseiro" que sufrieron desperfectos en
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el transcurso del suo.
C -~ Otros trabajos.

Circuito de coincidencias répidas.

1 - Circuito retardador y llave electrdnica

-~ Pre-amplificadores de bajo nivel de ruido.

- Amplificador lineal.

- Fuentes especiales.

- Transceptor de BLU.

- Generador de pulsos dobles a relay de mercurio.
-~ Probador de transistores.

S e )

D - Equipos en construccidn al cierre del presente infor
me:

2 - Fuentes para mandmetros Philips.

3 - Fuentes reguladas para el Acelerador Lineal

1l - Fuente de Inductancias mutuas para Bajas Tempe-
raturas.

- O -

INSTITUTO DE FISICA "DR. JOSE_A. BALSEIRO"

En este afio lectivo ingresaron al Instituto vein
tiin alumncs de los cuales cuince (15) son becados por ls Comi-
sién Wacional de Hnergia Atémica, uno becado por la O.E.A., doOs
becados por UNESCO-Gobierno Argentino, dos pertenecientes a las
fuerzas armadas y uno no becado.

En diciembre de 1962 egresaron quince alumnos con
el ti{tulo de Licenciados en Fisica de los cuales trece (13) te-
nian beca de la C.N.E.A. y dos (2) tenian beca UNESCO-Gobierno
Argentino (1 Boliviano y 1 Chileno).

Para el dictado de las asignaturas, el personal
docente del Instituto estuvo integrado por 20 profesores del
plantel estable, ademés conté con la contribucidn de 7 profeso-
res huéspedes.

Seminarios - La presencia de varios profesores huéspedes y las
frecuentes visitas de profesores fordneos permitieron desarro =
llar conjuntamente con otros profesores del Instituto un exten-
so programa de seminarios y conferencias sobre temas de mucho
interés y actualidad gque se llevaron a cabo semanalmentej en un
nimero total de treinta y siete durante el periodo 12 de noviem-
bre de 1962 al 31 de octubre de 1963.-
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SERVICIO DE ORGANIZACION Y METODOS

I - Organizacidn liétodos

Las

tareas realizadas en el periodo comprendido entre el

19 de noviembre de 1962 y el 31 de octubre de 1963, inde
pendientemente de las especificas asignadas por Decretos

Nos. 10976/58, 4648/61 y 504/62 fueron:

lo"

2."'

10.-

Normas para la confeccién de las Fojas de Conceptos
del personal de la C.N.E.A. (Boletines Administrati-
vos Pliblicos Nos. 723 y 725/62, 88/63).

Normas para la redaccidén, confeccidén y publicacidn
del Boletin Administrativo PGblico (Boletines Admi-
nistrativos PGblicos Wos. 712 y 704/62 y 4/63).

Normas atinentes a la desaparicidén de elementos pa-
trimoniales (Boletin Administrativo Péblico N2 3/63).

Disposiciones provisorias sobre otorgamiento de be-
cas externas e internas (Boletines Administrativos
PGblicos Nos. 17, 38 y 54/63).

Disposiciones sobre confeccién’y redaccién de "Mensa
jes" (Boletin Administrativo Pidblico N2 20/63).

Disposiciones sobre plazos para el diligenciamiento
de la correspogdencia segln su caracter (Boletin Ad-
ministrativo Piblico N2 29/63).

Normas para la redaccidn y uso de direcciones telegri
ficas convenidas (Boletin Administrativo Pdblico N@

20/63).

Reglamentacidn para el otorgamiento de los "Suplemen-
tos Particulares" al personal de los escalafones "A"
y "B" (Boletin idministrativo Péblico N2 39/63).

Reglamentacidn del suplemento "Servicio de Seguridad"
(Boletin Administrativo Pdblico N¢ 43/63).

Redaccidn del proyecto de modificacién al articulo

522 del Estatuto y Escalafdn del Personal de la CHEA
(Boletin Administrativo Péblico N¢ 51/63).
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11.-

120"‘
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1, -

15.-

Reglamentacidén sobre funcionamiento y constitucién de
las Juntas de Disciplina y de Calificaciones (Boletin
Administrativo Pdblico N2 83/63).

Reglamentacién provisioria para el ingreso de "Perso-
nal Eventual" (Boletin Administrativo Pdblico W@ 87/

63).

Normas sobre constitucién y funcionamiento de las Jun
tas de Ascensos (B.A.P. 89/63).

Normas a tener en cuenta para la designacidn de perso
nal para asistir a conferencias, seminarios, simpo~
sios, etc. (en trémite).

Redaccién del nuevo texto ordenado del Estatuto y Es-
calafén del Personal de la C.N.E.A. (en tramite).

II - Divisidén Asuntos Legales

A -

Tramite de expedientes:

Durante el ejercicio a que corresponde esta memoria,
se tramitaron 585 expedientes, expidiéndose 428 dicté
menes escritos.

Se prepararon 131 contratos de diverso tipo y 49 con-
venios.

Respecto al trdmite de los asuntos relacionados con
las patentes, un sector especial de la Divisién tuvo
a su cargo legal y muchas veces técnico de las cues-
tiones relacionadas con las mencionadas solicitudes.
La Divisidn intervino en todos los sumarios que se
tramitaron en la CNEA, si bien algunos de ellos, por
carencia de personal, fueron diligenciados por funcip
narios ajenos a la primera.

Ademds colabord con el Asesor Legal en la atencidn de
tres asuntos judiciales en los cuales la CNEA fué par
te y en la preparacién de convenios y contratos, algu
nos de los cuales, por su naturaleza especial, fueron
atendidos por el primero.

Asesoramiento en general

Sin perjuicio de los dictdmenes escritos a que se ha-
ce referencia precedentemente, los profesionales de
la Divisidn atendieron a diario todas las consultas
verbales de orden legal y administrativo que relaclo-
nadas con las actividades de la CNEA le fueron formu-
ladas por funcionarios de la misma,
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C - Otros trabajos:

Se sefiala que se culdd del acopio y clasificacién de
antecedentes doctrinarios, leglslativos y jurispru-
denclales, tanto argentinos como extranjeros, rela-
cionados con los aspectos legales de la energfa nu-
clear. En este sentido, aumenté considerablemente el
material bibliogréfico existente, el que fué debida-
mente clasificado con miras a la formacién de una bi
blioteca especializada en las referidas cuestiones le

gales.-
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DEPARTAMENTO DE INFORMACION

Las tareas del departamento se han desarrollado

por intermedio de sus dependencias en la forma que a continua
cidén se detallan:

A - Divisidn Biblioteca

Reunio documentacidn y textos de interés para la
CNEA, realizando su labor de acuerdo al siguiente proceso:
adquisiciones, procesos tecnicos, contralor de publicacio
nes periddicas, cirnulacion, canje y fotoduplicadores.

La biblioteca que es de tipo semi-pdblica ha con
tado durante el ejercicio con mas de 10.500 lectores.

Se han incorporado 627 volimenes nuevos.

La magnitud del préstamo entre libros, revistas,
informes, etc. fué del orden de 5.800.-

Por canje y donaciones ingresaron 54 volimenes.
Se recibieron ademas:

a) informes k552

b) microcards 3447

¢) micronegativos 2109

Nuevas instituciones de canje incorporadas:

a) argentinas 15
b) extranjeras 29

Divisidn Relaciones Publicas

1.~ Continud con su misién de divulgacidén mediante difusién
exterior e interior por intermedio de la prensa, radio
y TV, como as{ también con el Boletin Informativo edi-
tado por el Departamento.

2.- Conferencias

3.- Proyeccién de peliculas técnicas.

L.~ Atencidn de visitas de institutos escolares, universi-
tarlos, privados, fuerzas armadas, etc., a esta Comi -
sién Nacional.
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5.~ Atencidn de visitas especiales de personalidades nacio
nales y extramjeras (en colaboracidn con la oficina de
Ceremonial).

C - Divisidn Organismos Internacionales

Intervencidén en las gestiones , tramitaciones y correspon-
dencia de:

1l.- Congresos, conferencias o reuniones internacionales lle
vadas a cabo en el extranjero:

a) de caracter cientifico - 11
b) del OIEA, con asistencia del sefior Presidente - L
¢) otras (Dr. Zaldivar) - 3

2.~ Congresos, conferencias, etc. llevadas a cabo en el
pais - 2

.~ Cursos dictados en la CNEA - L

ly,- Personal de la CNEA a quienes se le ha gestionado becas
en el exterior - 26

.- Becarios en la CNEA del exterior - 6
6.- Becarios por convenios provinciales - 1

7.- Pedidos de Asistencia Técnica de los diferentes orga-
nismos principales de la CNEA

8.- Contratos, convenios, etc., firmados con Organismos Ip
ternacionales - 3

9.- uGrants" (Subvenciones) - 1

D - Divisidn Serviclos Auxiliares

Por intermedio de las secciones de Fotograffa e Imprenta
se realizaron las tareas rutinarias de acuerdo a las nece-
sidades de la Casa y que se sintetizan en:

a) Fotografia:

1.- cantidad de ampliaciones 9.000
2.- cantidad de fotocopias 14.000
E.- cantidad de diapositivos 3.000
.~ cantidad de negativos tomados 4115
5.- cantidad de microfilms 2600
6.- cantidad de chapas para "off-set" 2000
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b) Imprenta
Se imprimieron durante el ejercicio:

a) quince publicaciones de la casa formato 26 x 18 a
razén de 1300 ejemplares de cada uno.

b) cuarenta publicaciones de varios tipos con tiraje
variable entre 50 y 1000 de cada ejemplar

¢) se hizo la impresidén de todos los formularios, pa
peles, fichas, etc. en uso en la CNEA.-
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