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La Comisién Nacional de Energia Atémica (CNEA) fue creada el 31 de mayo de
1950, por Decreto N° 10.936 del Poder Ejecutivo Nacional. Esta Memoria y Balance
de la Institucion, correspondiente al afio 2008, coincide pues con su quincuagésimo
octavo afio de existencia.

A través de mads de medio siglo, la Argentina ha demostrado su capacidad de ser
protagonista en las multiples aplicaciones de la energia nuclear, y en los primeros
afios del siglo XXI sigue contando con las capacidades necesarias para consolidar
su presencia en esta esfera vital del conocimiento. En este sentido, en 2008 se
obtuvieron logros institucionales significativos en los campos de la investigacién
cientifica, el desarrollo tecnolégico y la produccién, resultado de los esfuerzos de sus
valiosos recursos humanos.

En el marco de la politica de reactivacién de la actividad nuclear en la Argentina,
anunciada por el Gobierno Nacional el 23 de agosto de 2006, en 2008 la CNEA
intensificé la implementacion de la misma en el ambito de su competencia,
concentrando sus esfuerzos particularmente en determinados proyectos y dreas claves
para su cumplimiento, en procura del logro de los objetivos en ella establecidos.

También en 2008 se continué implementando la nueva estructura organizativa
aprobada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1612 de fecha 8 de noviembre
de 2006, caracterizada por su fundamentacién temdtica, a través de la definicion y
la reestructuracién de los niveles operativos de las siguientes aperturas organizativas.

La Memoria y Balance 2008 se inicia con un resumen ejecutivo que consigna los
objetivos, politicas, actividades y logros principales de la Institucion en ese afio y, a
continuacion, pasa revista detallada en los siguientes capitulos a sus capacidades y
a las actividades mds destacadas desarrolladas en el marco de su dmbito de
competencia.
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OBJETIVOS GENERALES

Las competencias, obligaciones y facultades de la Comision Nacional de Energia Atémica (CNEA) son
establecidas por la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.084) y la Ley Régimen de Gestién de
Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).Ademds, la CNEA implementa, en representacion del Estado Nacional,
la aplicacion de la Convencion (Internacional) Conjunta sobre la Seguridad en la Gestion de los Combustibles
Gastados y la Seguridad en la Gestién de los Residuos Radiactivos, refrendada por Ley N° 25.279. En el
marco de ese contexto legal, sus objetivos generales son:

Asesorar al Estado Nacional en materia de politica nuclear.

Desarrollar actividades cientificas, tecnolégicas e industriales dirigidas hacia las aplicaciones pacificas
de las propiedades nucleares que resulten en bienes de interés socio-econémico.

Redlizar desarrollos tecnoldgicos innovativos en el drea nuclear y eventualmente contribuir con esos
desarrollos en el drea no nuclear.

Incrementar las capacidades y asegurar la operacion eficiente de sus reactores de investigacion y
produccion.

Proveer de insumos nucleares al mercado nacional.

Contribuir a mejorar la calidad de vida de la sociedad argentina, a preservar la salud de la poblacion
y a asegurar la calidad del medio ambiente.

Mantener el nivel de seguridad, disponibilidad y confiabilidad en el desempefio de sus instalaciones
nucleares.

Gestionar los combustibles gastados y los residuos radiactivos generados por la actividad nuclear en
el dmbito nacional.

Preservar los conocimientos adquiridos en el drea nuclear.

Formar recursos humanos de alta especializacién en disciplinas de interés para la actividad nuclear.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

En cumplimiento de sus objetivos generales la CNEA dirige sus esfuerzos técnicos y la capacidad
presupuestaria disponible focalizandolos sobre dos grandes proyectos, cinco dreas temdticas generales y
cuatro proyectos interinstitucionales. Ademds, en el marco de esas actividades, ejecuta proyectos con dos
tipos de financiacién de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnolégica.

Los dos grandes proyectos son

Proyecto Central Argentina de Elementos Modulares (CAREM)
Proyecto Enriquecimiento de uranio

Las cinco dreas temdticas generales son:

Reactores y centrales nucleares

Ciclo de combustible nuclear

Aplicaciones de la tecnologia nuclear

Seguridad nuclear y ambiente

Investigacion y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

Los cuatro proyectos interinstitucionales son:

Proyecto Interinstitucional de Plasmas Densos
Proyecto Internacional Pierre Auger

Centro Internacional de Ciencias de la Tierra
Fundacién Argentina de Nanotecnologia

En cada uno de ellos la CNEA se ha fijado los siguientes objetivos estratégicos:
En el Proyecto CAREM:

Completar el desarrollo del reactor y encarar la construccién de su prototipo.

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio:

Recuperar la capacidad tecnoldgica en materia de enriquecimiento de uranio.

En el drea tematica Reactores y centrales nucleares

Fortalecer y consolidar las capacidades institucionales en ingenieria y tecnologia nucleares en todo
lo relacionado con la implementacion de las actividades de investigacion, desarrollo tecnoldgico,
disefio, montaje, puesta en marcha, extensién de vida, desmantelamiento, seguridad y servicios a
centrales nucleares de potencia y a reactores de investigacion.
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. Evaluar el disefio y desarrollo tecnolégico de centrales nucleoeléctricas de ultima generacién que
garanticen la provision de energia a costos competitivos y el desarrollo nacional de sus elementos
combustibles.

. Mejorary consolidar la capacidad nacional de disefio y construccion de reactores de experimentacion

y produccién de radioisétopos.

En el area temdtica Ciclo de combustible nuclear

. Satisfacer la demanda nacional de insumos nucleares.
. Desarrollar combustibles nucleares avanzados para reactores de experimentacién y de potencia. ) »
*  Desarrollar las capacidades de disefio, fabricacion, experimentacién y estudio del comportamiento ~ /Ared temdtica Reactores y centrales

nucleares:
Centrales Nucleares Atucha | y Atucha Il
(en construccién)

de materiales y de combustibles irradiados, a fin de que los combustibles para los reactores de
potencia de nuestro pais sean mds seguros y econémicos.

En el area tematica Aplicaciones de la tecnologia nuclear

. Mantener y consolidar la produccién nacional de radioisétopos de uso médico e industrial.

. Desarrollar nuevos radiofarmacos e implementar la capacidad propia de produccion a fin de asegurar
el autoabastecimiento nacional.

- Mantener vinculacién y cooperacion con distintos centros de salud (nacionales, provinciales,
municipales, universitarios y otros) en el drea de la medicina nuclear.

. Evaluar radiosensibilizadores para la terapia del cancer.

En el drea tematica Seguridad nuclear y ambiente

. Asegurar que la operacion de las instalaciones productivas y las actividades de investigacion y
desarrollo nucleares de la CNEA se realicen dentro del marco de las normas nacionales e
internacionales sobre seguridad radiolégica, nuclear y fisica, verificando el cumplimiento de los
acuerdos internacionales vigentes en materia de salvaguardias.

. Gestion segura de los elementos combustibles gastados y de los residuos radiactivos generados en
el pais por instalaciones de la CNEA y de las empresas del drea nuclear y por particulares, usuarios
de material radiactivo.

. Restitucion ambiental de la mineria del uranio (Proyecto PRAMU).

Area temdtica Seguridad nuclear y

En el drea tematica Investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear ambiente:

. Desarrollar una estructura cientifica de excelencia capacitada para la ejecucion de actividades de  Gestion de residuos de baja actividad
investigacion en ciencias bdsicas de la tecnologia nuclear y la produccién de innovaciones tecnoldgicas. Area de Gestion Ezeiza

. Concretar la transferencia de la investigacion bdsica realizada a desarrollos tecnoldgicos no nucleares.

Ademads, en lo que hace a los aspectos que a continuacion se detallan, la CNEA ha adoptado los siguientes
objetivos estratégicos:

En planificacién
. Asesorar sobre la insercién sustentable de la nucleoelectricidad en el contexto energético nacional.
. Elaborar la planificacién estratégica de la CNEA.

En relaciones institucionales

. Consolidar los vinculos existentes con los poderes publicos y con otras instituciones publicas y
privadas nacionales y de otros paises.

. Fortalecer la relacién institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica y con los
organismos nucleares de los paises con los que se encuentren vigentes acuerdos de cooperacion, en
particular con los de la Republica Federativa del Brasil.

. Definir e implementar una politica comunicacional efectiva con la opinion publica.

En formacién de recursos humanos de alta especializacién

. Proveer una capacitacién cientifica y tecnolégica de excelencia como base para las actividades
tecnoldgicas nucleares de la Institucién.

. Aumentar la oferta académica de los institutos de formacion de la CNEA segtn lo aconsejen las
necesidades del sector nuclear argentino.

POLITICAS

En el contexto de sus objetivos estratégicos la CNEA ha adoptado como politica general:

. Mejorar el control y optimizar los gastos globales mediante la redireccion y focalizacion de los
recursos humanos y econdmicos para el perfeccionamiento de su funcionamiento y produccion.
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En relacién con cada uno de los dos grandes proyectos y de las cinco dreas temdticas generales adopto
en 2008 las siguientes politicas:

En el Proyecto CAREM
. Continuar las tareas y acciones necesarias para la construccion del prototipo del reactor innovativo

CAREM 25 en un plazo no mayor de cinco afios.

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio
. Continuar el desarrollo de la tecnologia de enriquecimiento de uranio.

En el drea tematica Rectores y centrales nucleares

. Participar activamente en el completamiento de la Central Nuclear Atucha I.

. Apoyar técnicamente el funcionamiento y servicio de las centrales nucleares existentes.

. Desarrollar programas de extension de vida de las centrales nucleares argentinas, en particular
para la Central Nuclear Embalse.

» Continuar la planificacién de las tareas preliminares para el futuro desmantelamiento de instalaciones

nucleares relevantes y el desarrollo de equipos de descontaminacion mecdnica y estudios sobre
gestion de hormigones.

En el érea tematica Ciclo de combustible nuclear

. Reactivar la mineria del uranio en el pais.

. Desarrolla y fabricar combustibles nucleares de alta y muy alta densidad y de bajo enriquecimiento,
para reactores de experimentacion y produccion.

. Desarrollar combustibles para las centrales nucleares de potencia, en particular para la Central
Nuclear Atucha Il 'y para el reactor CAREM.

. Optimizar los ciclos de combustible de las centrales nucleares de potencia en operacién.

En el drea tematica Aplicaciones de la tecnologia nuclear
Optimizar y consolidar el desempefio de las instalaciones de experimentacion y produccion de
radioisétopos para uso médico e industrial, a fin de abastecer la demanda nacional y producir
saldos exportables.

. Consolidar la operacién de los centros de medicina nuclear vinculados con la CNEA, en particular
la del Centro de Diagnéstico Nuclear.

. Promover la aplicacién de las técnicas de irradiacion, particularmente para la conservacion de
alimentos.

En el drea tematica Seguridad nuclear y ambiente

= Verificar que todas las actividades desarrolladas por la CNEA estén insertas en un marco de adecuada
de gestién ambiental.

= Operar facilidades de tratamiento, acondicionamiento y gestion de residuos de baja actividad y de
almacenamiento interino de los de media actividad.

= Andlizar los criterios y monitorear el almacenamiento interino de los elementos combustibles gastados
de los reactores de potencia y de investigacion.

= Continuar los trabajos de restitucion ambiental en ex Complejos Minero Fabriles, en particular en el
de Malargiie, y los estudios técnicos y trabajos de ingenieria correspondientes a los demds sitios a
remediar.

En el area tematica investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

= Consolidar las actividades de investigacién en ciencias bdsicas de la tecnologia nuclear.

= Diversificar la oferta en cuanto a tecnologias derivadas de la investigacion en ciencias bdsicas de la
tecnologia nuclear.

= Investigar en el campo del hidrégeno como vector de energia, en el de las celdas de combustible y en
el de las energias biomasa y edlica.

En planificacién

= Continuacién del andlisis de la demanda y oferta del mercado eléctrico, con especial énfasis en el
desarrollo de la opcion nucleoeléctrica.

= Iniciar la elaboracion del Plan Estratégico de la CNEA 2009-2018.

En relaciones institucionales
= Fortalecer la relacién institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica y con organismos
nucleares extranjeros.
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= Definir e implementar una politica comunicacional de largo plazo y de vinculacion con las instituciones
publicas y privadas y el publico en general.

En formacién de recursos humanos de alta especializacion
= Evaluar permanentemente y perfeccionar la oferta de capacitacién en grado y posgrado de los
institutos universitarios dependientes de la CNEA.

ACTIVIDADESY LOGROS

En el Proyecto CAREM

= Continuacion de las tareas y acciones necesarias para el inicio de la construccion del prototipo de
reactor CAREM 25, entre ellas la incorporacion de persondl, la licitacion de la ingenieria civil, la
celebracién de un convenio con la Universidad Tecnolégica Nacional-Facultad Regional Avellaneda
para la ejecucién del Estudio de Impacto Ambiental, la construccién de un “Edificio CAREM” en el
Centro Atomico Bariloche para la elaboracién de la ingenieria mecdnica para ese reactor y la
evaluacién preliminar de proveedores.

= Creacion de un Centro de Servicios a las Centrales Nucleares en las antiguas instalaciones de la ex
Planta Experimental de Agua Pesada, que dara marco institucional a todas las actividades de la
CNEA relacionadas con el CAREM y con el apoyo a las centrales nucleares que opere Nucleoeléctrica
Argentina S.A.

= Continuacién de las tareas para la fabricacion de un prototipo de elemento combustible para el
reactor CAREM 25 para validacion de su ingenieria, incluida la preparacién de un convenio con la
empresa CONUAR S.A. para el desarrollo de dicho elemento combustible y la adquisicion de uranio
y del equipamiento necesario para el desarrollo de las pastillas.

-

Proyecto CAREM
Prototipo de elemento combustible

En el Proyecto Enriquecimiento de uranio

= Continuacion de las tareas correspondientes al acondicionamiento electromecanico para la puesta
en marcha del “mock up” de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio del Complejo Tecnoldgico
Pilcaniyeu, como asi mismo de los servicios e instalaciones auxiliares relacionadas, y mejoramiento de
la infraestructura en general.

= Continuacion de las tareas de incorporacién, entrenamiento y licenciamiento de personal.

= Flaboracién de la ingenieria para la construccién de un sistema de carga y descarga de hexafluoruro
de uranio independiente que brindard mejor operatividad y mayor seguridad.

= Continuacion del proceso de validacion del método de separacion isotépica por difusion gaseosa
mediante el concepto avanzado SIGMA.

En el drea temdtica Reactores y centrales nucleares

Servicios de apoyo tecnolégico a centrales nucleares de potencia

. Continuacién de los trabajos conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en ingenieria
nuclear y convencional altamente especializada para la terminacion de la Central Nuclear Atucha
II, formando parte de equipos de trabajo existentes y complementando sus capacidades de realizacién
en las dreas de ingenieria, montaje y puesta en marcha.

Reactores de investigacién

. Completamiento del cambio del nicleo de combustible del reactor de investigacién RA-6 a uranio
de bajo enriquecimiento (menor al 20%) y avances en la ingenieria, implementacion de sistemas y
documentacién mandatoria en el marco de la repotenciacién del reactor a | MW.

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

. Continuacién de los estudios y andlisis vinculados con el proyecto de extension de vida de la Central

Nuclear Embalse, incluidos el desarrollo y fabricacién piloto de tubos de presién y de la calandria. ~ Ared temdtica R?actor es y centrales
nucleares:

Reactor de investigacion RA-6
Centro Atémico Bariloche

En el area temdtica Ciclo de combustible nuclear

Geologia y exploracion de uranio

= Continuacion de la reactivacién de la exploracién uranifera en distintas dreas de favorabilidad
geoldgica del territorio nacional y redireccionamiento de programas exploratorios hacia la busqueda
de depositos explotables mediante tecnologias innovativas en las provincias de Catamarca, La Rioja,
Salta, Mendoza, Neuquén, Chubut y Santa Cruz.

. Redlizacion de tareas de exploracion en el Yacimiento Cerro Solo que permitieron incrementar las
reservas en el Cuerpo B del yacimiento de 480 a 810 toneladas de uranio y completamiento del
desarrollo del procedimiento para la obtencion de diuranato de amonio a partir del mineral del
yacimiento.
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. Convenio con la empresa Fomento Minero Santa Cruz S. E. (FOMICRUZ) para la cooperacion en
la exploracion del cateo Laguna Sirven, en esa provincia, habiéndose iniciado los trabajos mediante
la construccion de trincheras y la obtencion de muestras para ensayos hidrometaltirgicos y
determinaciones quimicas.

. Conclusion de las tareas de prospeccion y exploracion de superficie del Cateo El Gallo, en la
provincia de La Rioja, como culminacion de lo cual se firmé con el gobierno de esa provincia un
convenio que tiene como objetivo la realizacion conjunta de la explotacién de uranio en dreas de
propiedad de la provincia y de la CNEA.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién

= Avances en el desarrollo de combustibles de muy alta densidad para reactores de experimentacion
y produccion sobre la base de uranio-molibdeno monolitico con revestimiento de zircaloy-4, y del
desarrollo de un combustible alternativo basado en la aleacién uranio — zirconio - niobio.

= Continuacion de las tareas de desarrollo para la fabricacion de dos similes y de dos prototipos
nucleares de los elementos combustibles para el reactor de experimentacién Maria, del Instituto de
Energia Atomica de Polonia, a fin de ser irradiados en el mismo para su calificacion.

= Continuacién del cumplimiento del contrato para la provision de blancos de irradiacién con uranio
enriquecido al 20% para el reactor OPAL que la empresa INVAP S.E. construyd en Australia para la
Australian Nuclear Science and Technology Organization (ANSTO).

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

= Completamiento de la ingenieria del elemento combustible para la Central Nuclear Atucha Il y
realizacién de las calificaciones de procesos especiales a emplearse en su fabricacion.

= Comienzo del proyecto de desarrollo de venenos quemables en matriz de uranio para un nuevo
combustible para la Central Nuclear Atucha II.

= Continuacion del desarrollo del elemento combustible avanzado CARA que permitiria unificar los
combustibles en uso en las centrales de potencia nacionales e iniciacién de un proyecto de irradiacion
de dos barras combustibles instrumentadas en el reactor de experimentacién Halden de Noruega.

= Revision de la base disefio del CARA para hacerlo apto para uso en la Central Nuclear Atucha Il,
mediante el redisefio del enriquecimiento de cada una de las coronas de las barras y el agregado de
venenos quemables, mejorando asi la respuesta de seguridad de la Central en caso de accidente
severo de pérdida de refrigeracién.

Estudio de combustible gastados y recuperacién de materiales nucleares

=  Finalizacién del reequipamiento y reacondicionamiento del laboratorio para la recuperacion de desechos
de produccién de combustibles y blancos con uranio enriquecido al 90%, para su dilucién isotopica
por debgjo del 20%.

= Conformacién de un grupo de especialistas para la elaboracién de un proyecto para la recuperacién
del uranio contenido en blancos irradiado y la separacién de los radionucleidos estroncio-90 y cesio-
137 de interés para la medicina nuclear y para el confinamiento adecuado de los residuo radiactivos.

En el drea tematica Aplicaciones de la tecnologia nuclear:

Radioisétopos y radiofarmacos

= Abastecimiento de la demanda nacional de radioisétopos primarios y de compuestos marcados y
radioférmacos de uso médico e industrial, incluidos la provision de radioisotopos para diagnostico en
forma gratuita a hospitales publicos con destino a pacientes sin recursos, e inicio de la produccion y
comercializacién conjunta con la Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear del radiofarmaco | 8-FDG
de uso en tomografia por emision de positrones.

= Produccién de lutecio-117 de media y alta actividad especifica para marcacién de compuestos
terapéuticos.

= Inminente iniciacion de la produccion comercial del radioisotopo galio-67, avances en el método de
produccion del radioisétopo indio-1 | | 'y planificacion de la puesta en escala industrial de la recuperacion
del radioisétopo estroncio-90 de los residuos de fision con miras a la produccién del radioisétopo
itrio-90 para uso médico (todos los cuales hasta ahora se importan).

Aplicaciones de las radiaciones a la salud humana

= Operacion a pleno del Centro de Diagnéstico Nuclear en lo que respecta a la atencién de pacientes
oncolégicos y cardioldgicos.

= Comienzo de las obras de remodelacion del Centro de Medicina Nuclear en el Hospital de Clinicas
y de la instalacién del nuevo equipo de tomografia por emision de positrones junto con un tomdgrafo
computado helicoidal multicorte (PET/CT).
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= Continuacion de los desarrollos de investigacion clinica del tratamiento del cdncer en seres humanos
con la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT).

Aplicaciones industriales de las radiaciones
= Modernizacion de dispositivos en la Planta Semiindustrial de Irradiacion.

En el drea temadtica Seguridad nuclear y ambiente:

Seguridad y salvaguardias

= |nicio de la reorganizacion del sistema de dosimetria personal y de drea mediante la integracién de
las dosimetrias interna y externa de personal.

= Elaboracion del tercer Informe Nacional para la Convencién Conjunta sobre Seguridad en la Gestién
del Combustible Gastado y sobre la Seguridad en la Gestion de Desechos Radiactivos.

Preservacion del ambiente y de la calidad de vida

= Desarrollo, aprobacion y comienzo del proceso de implementacién del Sistema de Gestion Ambiental
de la CNEA.

= Consolidacién del drea de Gestion Ambiental de la CNEA a partir de la continuacién del proceso de
incorporacién de personal y de la implementacién de un programa de motivacién en diferentes
niveles, con participacion de 300 empleados de la Institucion y de las empresas asociadas.

= Disefio e implementaciéon de un plan de mejoras de los “Estudios de Impacto Ambiental” de las
actividades de la CNEA y de la evaluacion ambiental de los futuros programas de energia nuclear.

= Disefio, implementacién y coordinacion de redes de monitoreo en diferentes sitios de actividades de
la CNEA y redlizacién de “Andlisis Ambientales Preliminares” en tres de ellos.

Gestion de residuos radiactivos y de combustibles gastados

= Prestacion satisfactoria de los servicios de gestién de residuos radiactivos, fuentes selladas en desuso
y combustibles gastados y continuacion de los proyectos para la optimizacién de los procesos de
tratamiento y acondicionamiento.

= Elevacion al Honorable Congreso Nacional del informe anual sobre las actividades desarrolladas en
el afio 2008 en relacion con la gestién de residuos radiactivos y combustibles gastados, de conformidad
con lo establecido en la Ley Régimen de Gestién de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

Remediacién ambiental de la mineria del uranio

= Otorgamiento por el Banco Mundial de un préstamo por un monto de 30 millones de délares para el
financiamiento del Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio.

= Continuacién de la 5" etapa de las obras de restitucion ambiental en el ex Complejo Minero Fabril
Malargiie, en la provincia de Mendoza.

Area temdtica Seguridad Nuclear y
ambiente: Gestion de elementos
combustibles gastados - Contenedor

En el area temadtica Investigacién y aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

Investigacion bésica y aplicada

= Continuacién del proceso de reorganizacion interna en los temas de investigacion bdsica, con un
programa de inversiones en equipamiento para poner nuevamente a la CNEA a la vanguardia en las
investigaciones de sustento a la tecnologia nuclear, y continuacién de la formacién de tecndlogos e
ingenieros expertos en instrumental sofisticado que puedan brindar servicios a la terminacion y
puesta en operacién de la Central Nuclear Atucha Il y a futuros desarrollos en centrales nucleares.

= Continuacién del desarrollo de un acelerador de protones de alta corriente cuyas aplicaciones mds
importantes seran la produccion de neutrones para el tratamiento de tumores malignos intratables
y la fabricacién de objetos micro y nanotecnoldgicos.

= Avances en el desarrollo de la modelizacion y simulacion atomistica del comportamiento de aleaciones
multi-componentes con el agregado de aditivos.

= Primera irradiacion en el reactor RA-1 de aceites para turbina de la empresa Repsol-YPF S.A. para
prolongacién de vida dtil de la Central Nuclear Embalse.

= |nicio de la construccion del edificio para el Laboratorio de Caracterizacion de Materiales.

= Creacion del Laboratorio de Ensayos de Materiales que certificara su sistema de gestion de calidad
y acreditara los ensayos destinados a componentes de reactores tipo CANDU.

Area temdtica Investigacion y aplicaciones

. -, . . . , S derivadas de la tecnologia nuclear:
= Continuacién del desarrollo y construccién de un ciclador para analizar baterias de satélite litio-ion. Proyecto Paneles solares

= Continuacién de las actividades de desarrollo y fabricacion de los paneles solares para la misién
satelital Aquarius/SAC-D, conjunta entre la Comision Nacional de Actividades Espaciales y la Agencia
Espacial de los Estados Unidos (NASA).

Aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear
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Continuacién del proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS) para el Sistema Italo-Argentino
de Satélites para la Gestion de Emergencias, habiéndose completado la casi totalidad de las tareas
previstas para la fase de desarrollo asi como la totalidad de los ensayos de desarrollo sobre prototipos
de distintos mecanismos, el laboratorio destinado al ensamblado de los médulos irradiantes de la
antena y la sala limpia para la realizacién de ensayos de vibraciones.

Continuacion de la ejecucion del proyecto de desarrollo de un combustible gaseoso hibrido para
medios de transporte publico de pasajeros y de carga, mediante el agregado de hasta 20% en
volumen de hidrégeno al gas natural comprimido.

Proyecto Internacional Pierre Auger

En

En

Inauguracion del Observatorio Austral de particulas césmicas en el marco del Proyecto Internacional
Pierre Auger, en Pampa Amarilla, Provincia de Mendoza, que constituye la mayor facilidad existente en
el mundo destinada a la deteccion de los rayos césmicos de la mds alta energia, habiéndose ya
publicado los primeros resultados obtenidos sobre la correlacion de los rayos cosmicos ultra energéticos
con galaxias con nlcleos activos, lo que fue considerado entre los descubrimientos cientificos
importantes del afio por revistas internacionales especializadas.

planificacién

Continuacién del andlisis de la demanda y oferta del mercado eléctrico, con especial énfasis en el
desarrollo de la opcién nucleoeléctrica, asi como del andlisis de estrategias de reduccion de emisiones
de gases de efecto invernadero en el sector eléctrico, considerando a la energia nuclear como
herramienta de mitigacién.

Iniciacién de rondas de trabajo para la elaboracién del Plan Estratégico de la CNEA 2009-2018, con
ejes centrados en reactores y generacion nucleoeléctrica, ciclo de combustible, aplicaciones de la
energia nuclear a la salud y la industria, seguridad y ambiente e investigacién y desarrollo.

relaciones institucionales

Relaciones internacionales

Fortalecimiento de la relacién institucional con el Organismo Internacional de Energia Atémica mediante
la participacion regular de las autoridades de la CNEA en las reuniones de sus organos rectores y la
participacién activa de profesionales de la Institucién en los eventos técnicos y grupos de expertos
convocados por el mismo.

Consolidacion de la relacion de cooperacion con Brasil habiéndose constituido la Comision Bilateral
de Energia Nuclear (COBOEN), en cuyo marco se consensuaron 30 proyectos que abarcan las dreas
de reactores de potencia, combustibles nucleares, aplicaciones de la tecnologia nuclear y aspectos
regulatorios, y continuado los estudios de factibilidad de la creacion de la Empresa Binacional de
Enriquecimiento (EBEN).

Fortalecimiento de las relaciones con organismos nucleares de paises con los que se encuentran
vigentes o en gestion acuerdo de cooperacion bilaterales, en particular los de Ecuador, Francia, los
Estados Unidos, Argelia, Libia y la Federacién de Rusia.

Comunicacion y relaciones publicas

Desarrollo de actividades de comunicacion social y de relaciones publicas, acorddndose entrevistas
periodisticas con autoridades de la casa, participandose en exposiciones y ferias de ciencia y tecnologia
e industriales, dictdndose conferencias de divulgacion en instituciones educacionales, y organizando
visitas de educadores y educandos, periodistas y publico general a instalaciones nucleares.

En formacién de recursos humanos de alta especializacién

Continuacién del dictado de carreras, doctorados, maestrias, cursos de posgrado y tecnicaturas en los
Institutos Balseiro, de Tecnologia Prof. Jorge Sabato y de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y en la
Escuela de Medicina Nuclear de Mendoza y el Centro de Diagndstico Nuclear de Buenos Aires.
Obtencion por el Instituto Balseiro del Premio KONEX de Platino 2008 y designacion del mismo por el
Organismo Internacional de Energia Atémica como Centro de Capacitacion Regional para América Latina
y el Caribe para la formacién de recursos humanos en tecnologia nuclear y sus aplicaciones pacificas.
Completamiento de la consolidacion del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson con el dictado
regular de las carreras “Especializacion en Reactores y su Ciclo de Combustible”y “Especializacion en
Radioquimica y Aplicaciones Nucleares”.

Capacitacion de mds de 300 profesionales y técnicos jovenes, que en un fututo podrdn constituir
parte de los cuadros de la CNEA o aportar con sus conocimientos al desarrollo de otros sectores
cientifico-técnicos o industriales del pais.
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ACTIVIDADES CIENTIFICAS
Y TECNOLOGICAS

Grandes Proyectos
. Central Argentina de Elementos Modulares (Proyecto CAREM)
. Enriquecimiento de uranio

Area Reactores y Centrales Nucleares

. Servicios de apoyo tecnoldgico a centrales nucleares de potencia
- Reactores de investigacion

. Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

. Desmantelamiento de instalaciones nucleares

Area Ciclo de Combustible Nuclear

. Geologia y exploracion de uranio

. Produccién de materias primas

. Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién

. Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

. Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

Area Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

. Radioisétopos y radiofdrmacos
. Aplicaciones de las radiaciones a la salud humana
. Aplicaciones industriales de las radiaciones

Area Seguridad Nuclear y Ambiente:

= Seguridad y salvaguardias

. Preservacion del ambiente y de la calidad de vida

. Gestion de residuos radiactivos y combustible gastados
= Restitucion ambiental de la mineria del uranio

Area Investigacién y Aplicaciones Derivadas de la
Tecnologia Nuclear

. Investigacién bdsica y aplicada en:
o Ciencia y tecnologia de materiales
o Fisica
o Quimica
o Radiobiologia
. Aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear

o Energias renovables e hidrégeno
o Dispositivos, estructuras y procesos avanzados
o Preservacién del patrimonio cultural

Proyectos Interinstitucionales

. Proyecto Interinstitucional de Plasmas Densos
- Proyecto Internacional Pierre Auger

. Centro Internacional de Ciencias de la Tierra
. Fundacién Argentina de Nanotecnologia

Proyectos con la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y
Tecnolégica

. Proyectos con el Fondo para la Investigacién Cientifica y Tecnoldgica (FONCYT)
. Proyectos con el Fondo Tecnoldgico Argentino (FONTAR)

CNEA - MEMORIA ANUAL 2008
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ACTIVIDADES CIENTIFICO TECNOLOGICAS

Con el propésito de potenciar las capacidades de la Institucién a fin de asegurar el mejor cumplimiento de
las responsabilidades que le competen, asignadas por la legislacion nacional vigente y la politica de
reactivacion de la actividad nuclear en la Argentina adoptada por el Gobierno Nacional, la CNEA tiene
estructuradas sus actividades de investigacion y desarrollo cientifico y tecnoldgico en dos grandes proyectos,
cinco dreas temdticas generales y cuatro proyectos interinstitucionales. Ademds, en el marco de esas
actividades, ejecuta proyectos con dos tipos de financiacion de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica
y Tecnoldgica.

GRANDES PROYECTOS
Proyecto CAREM

El futuro Reactor CAREM (Central Argentina de Elementos Modulares) apunta a posicionarse en el
mercado internacional de reactores pequefios y medianos, ya que cuenta con un disefio que permite
mejores condiciones de seguridad que las actuales centrales de potencia.

El prototipo previsto (25 MW eléctricos) cuenta con novedosas caracteristicas como ser la integracion
dentro del recipiente de presion de todos los componentes del sistema primario, la utilizacion de uranio
levemente enriquecido como combustible, la moderacion y refrigeracién con agua liviana y la implementacion
de sistemas pasivos de seguridad y de un sistema hidrdulico de posicionamiento de barras de control.
Declarado de interés nacional por el Poder Ejecutivo Nacional en 2006, en el marco del Proyecto CAREM
la CNEA desarrollo en 2008 las siguientes actividades en las dreas que se indican:

Organizativas:
= Cambio de dependencia organizativa del proyecto CAREM que, en funcién de su importancia y cardcter
prioritario, pasé a depender directamente de la Presidencia de la CNEA (Resolucion N° 84/08).

Proyecto CAREM Recursos humanos
Recipiente de presion = Continuacion de la incorporacién de personal especializado en los diversos grupos de trabajo vinculados
al Proyecto.
Cronogramas
. Establecimiento de septiembre de 2009 como fecha de findlizacién del Informe Preliminar de

Seguridad para obtener la licencia de construccion correspondiente de la Autoridad Regulatoria
Nuclear, con el objetivo de comenzar la construccion del reactor en julio de 2010 y terminarla en
el mismo mes de 2014, para lo cual se dard inicio a las tareas de preparacion del predio antes de
septiembre de 2009.

Infraestructura

= Continuacién de la construccion del Circuito de Alta Presién para Ensayo Mecanismos de Control
(CAPEM) en el Centro Atémico Ezeiza, previéndose la finalizacion del montaje en mayo de 2009 y el
comienzo de las pruebas del Circuito en el primer semestre de 2010.

Comienzo de la construccién del Edifico de Ingenieria del CAREM en el Centro Atémico Bariloche a
ser inaugurado en mayo de 2009.

Elementos combustibles nucleares
(Ver Capitulo 2 — “Area temdtica Ciclo de Combustible Nuclear” — “Desarrollo de combustibles para
reactores de potencia”).

Sitio

. Concertacion de un convenio con la Universidad Tecnoldgica Nacional - Regional Avellaneda para la
ejecucién del Estudio de Impacto Ambienta, a firmarse en febrero de 2009.

Iniciacién de los tramites de contratacion de los estudios de suelos y geoldgicos correspondientes al
sitio elegido para la construccion del prototipo del CAREM, un predio sito en la localidad de Lima,
provincia de Buenos Aires, lindero al que ocupan las Centrales Nucleares Atucha Iy II.

Confeccion de los capitulos “Emplazamiento”, “Desmantelamiento” y “Factores Humanos” para el
Estudio de Impacto Ambiental.

Ingenieria
] Redlizacion de evaluaciones preliminares como potenciales proveedores de las empresas IMPSA,
TECHINT, CONUAR, Astilleros Rio Santiago e INVAP S.E., entre otras.
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. Acuerdo con la empresa INVAP S.E. a efectos de retomar la linea de cdlculo original utilizada por
la misma en la etapa inicial del Proyecto CAREM en materia de neutronica y termohidrdulica, lo
que permitird reducir los tiempos de ejecucion de las ingenierias nucleares.

. Gestion de convenios, contratos y licitaciones para el desarrollo de ingenierias de procesos, electricidad,
ventilacién y generadores de vapor.

Ingenieria de procesos quimicos
. Desarrollo de sistemas de proceso, especificaciones e ingenieria de la quimica del agua del reactor
CAREM.

Garantia de calidad:

) Implementacién de nuevos procedimientos, entre los que se destacan el control de documentacién
y registros.

. Puesta en marcha de un sistema basado en la pdgina web para la distribucion y consulta de la
documentacion.

Relaciones con otros organismos
= Establecimiento de acuerdos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la administracion
del conocimiento y del sitio y la cooperacién en la construccion del CAREM.

Proyecto enriquecimiento de uranio

En el marco de la reactivacion de la actividad nuclear en la Argentina dispuesta en 2006 por el Gobierno
Nacional, el enriquecimiento de uranio a costos competitivos constituye un objetivo estratégico para el
pais a fin de garantizar el aprovisionamiento de este insumo para la fabricacion de los elementos
combustibles a ser empleados en las centrales nucleares, actuales y futuras.

Por tal razén la CNEA continué durante 2008 las tareas correspondientes a la reactivacién del Complejo
Tecnoldgico Pilcaniyeu, ubicado en la provincia de Rio Negro, donde se encuentra la Planta Piloto de
Enriquecimiento de Uranio, cuyas actividades estaban paralizadas desde mediados de la década de los
noventa, llevandose a cabo en dicho afo las siguientes acciones en las dreas que se indican:

Organizacién y recursos humanos

= Cambio de dependencia organizativa del Proyecto Enriquecimiento de Uranio que, en funcién de su
importancia y cardcter prioritario, pasé a depender directamente de la Presidencia de la CNEA
(Resolucion N° 84/08).

= Incremento de la dotaciéon de personal de |2 personas a diciembre de 2006 a 90 personas a
diciembre de 2008 abocadas en forma directa al Proyecto, previo proceso de seleccion, entrenamiento
y licenciamiento.

= Inicio del entrenamiento y capacitacion del personal involucrado en el proceso de enriquecimiento
de uranio mediante el dictado de cursos prdcticos y tedricos por personal especializado.

Acondicionamiento para puesta en marcha del “mock up”

= Avances en las tareas de acondicionamiento mecanico, tanto del “mock up” como de los sistemas
auxiliares.

= Inicio de la elaboracién de la ingenieria del sistema de carga y descarga de la instalacion.

= Construccion y puesta en operacion de un Circuito de Prueba de Componentes (“loop”) destinado a
la redlizacion de ensayos de componentes y variables de operacion del “mock up”.

= Adquisicion de repuestos y materiales para la reparacion de compresores, vdlvulas e isométricos y de
aceites especiales fluorados para compresores y bombas de vacio.

= Comienzo de la construccion de los intercambiadores de calor externos destinados al “mock up”.

= Relevamiento detallado (cercano al 90%) de las instalaciones ligadas al “mock up”, definiéndose
planes detallados para la reparacién y el mantenimiento de las mismas.

Acondicionamiento de los servicios e instalaciones auxiliares
= Obras civiles:
o Licitacién de las obras “Edificio para archivo y conservacion de la documentacion y garantia
de calidad” y “Acondicionamiento de sanitarios y vestuarios”.
o Licitacién de la casa de bombas para la toma de agua del rio y del sistema de potabilizacion
y distribucion de agua para consumo humano.
o Licitacién de la sala de calderas.
o  Puesta en condiciones de funcionamiento del sistema de hidrantes y carros de agua para la
lucha contra incendios.

CNEA - MEMORIA
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o  Culminacién de las tareas de mantenimiento general de los edificios.

= Suministro de Energia:
o  Continuacién de la reparacién y mantenimiento de instalaciones de media tension.
o Findlizacién del mantenimiento de las subestaciones transformadoras (1° etapa).
o  Evaluacion del estado de los generadores de emergencia y continuacion de la reparacion de
los equipos existentes.
o  Definicion de las necesidades de los equipos de emergencia para satisfacer las condiciones
de seguridad operativas.

. Equipamiento:
o  Adquisicién de equipamiento informatico.
o Adquisicion de equipamiento para los Talleres de Vacio, Eléctrico, Mecdnico, de Automotores,
de Electronica y de Obras Civiles.
o Adquisicion de vehiculos y recuperacién de los existentes.

Medio ambiente
. Continuacién de las tareas de remediacién ambiental y realizacion de dos auditorias por personal
de la CNEA a fin de su evaluacion.

Licenciamiento
. Obtencién de la Autorizacién de Prdctica por parte de la Autoridad Regulatoria Nuclear para la
realizacion de las tareas de mantenimiento.

Proyecto Separacion isotépica gaseosa por métodos avanzados (Proyecto SIGMA)

La CNEA ha encarado el desarrollo de la separacién isotépica gaseosa por un método avanzado (Proyecto
SIGMA), consistente en la utilizacion de un compresor multiflujo que permite impulsar simultdneamente
varios flujos de hexafloruro de uranio de diverso enriquecimiento. Este proyecto ha completado exitosamente
el desarrollo de los modelos computacionales asociados al mismo que sustentan su concepto.

En 2008 se finalizé el montaje del variador de frecuencias para controlar la velocidad del compresor y
permitir ensayar de manera adecuada el grado de mezclado de gases durante el funcionamiento del mismo.

Proyecto Laser

Su objetivo es la realizacién de estudios de investigacién y desarrollo a pequefia escala en el drea de la
separacion isotépica de uranio empleando un equipo ldser generador de pulsos de la frecuencia adecuada.
En el marco del mismo, en 2008 se desarrollaron las siguientes tareas:

= Findlizacién del montaje del equipo en el local donde se lo utilizara para los estudios.

= Inicio de las pruebas preliminares con resultados auspiciosos.

AREA TEMATICA REACTORES Y CENTRALES NUCLEARES
Servicios de apoyo tecnolégico a centrales nucleares de potencia

Las actividades que se desarrollan en este tema estdn relacionadas con el disefio, ingenieria, montaje
y puesta en marcha de centrales nucleares de potencia tanto en operacion como en construccién y
futuras. Teniendo particularmente en cuenta la decision del Gobierno Nacional de finalizar la
construccion de la Central Nuclear Atucha Il utilizando al maximo los recursos cientificos y tecnoldgicos
nacionales disponibles, estas actividades estdn actualmente prioritariamente vinculadas a terminar
la construccién de la referida central, integrando equipos de trabajo conjuntos con la empresa
Nucleoeléctrica Argentina S.A. conformados por personal de ambas Instituciones.

Proyecto Central Nuclear Atucha Il

En 2008, en el marco de esos equipos de trabajo conjuntos con la empresa Nucleoeléctrica Argentina
S.A, la CNEA participé en la realizacion en las dreas especificas que se indican, de las tareas que a
continuacion se detallan:
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Area Neutrénica

Finalizacién de la simulacién de arranques utilizando el cédigo PUMA, simulando arranques desde la
situacion de subcriticidad a potencia cero hasta alcanzar plena potencia en distintas condiciones. EI
estudio incluyé el comportamiento de las potencias lineales y su relacion con el efecto debido a la
interaccion pastilla-vaina en los elementos combustibles.

Finalizacién de la implementacion de los modelos y programas para hacer cdlculos con el Cédigo de
Transporte Montecarlo de N particulas (MCNP) del nicleo de la central representativos de condiciones
de quemado de equilibrio.

Finalizacién del estudio de las variaciones de las indicaciones de las cdmaras de ionizacién para una
dada potencia del reactor con cambios en la temperatura del moderador y la concentracion de boro,
empledndose el codigo MCNP.

Finalizacién de los cdlculos para cuatro configuraciones criticas de los parametros medidos en las
experiencias de la primera criticidad de la Central Nuclear Atucha | con el cédigo MCNP version 5,
y cdlculo de los correspondientes a las experiencias de mediciones isotépicas de actinidos del reactor
de demostracion NPD de Canada.

Inicio de los cdlculos con el codigo MCNP para comparar los resultados con mediciones experimentales
relacionados a pardmetros de barras de control, predicciones de la variacion isotopica del diéxido de
uranio del elemento combustible con el quemado del mismo, y predicciones de variacion de la reactividad
con el vacio del refrigerante.

Validacion del desarrollo de un programa cinético espacial para el estudio del comportamiento
neutronico del nticleo de la central incluyendo el funcionamiento de la regulacion global y espacial de
las barras de control.

Area Seguridad nuclear, licenciamiento y termohidréulica

Modelado, simulacion y andlisis de accidentes severos, Andlisis Probabilistico de Seguridad, Nivel 2,
en colaboracion con el instituto GRS de Alemania: desarrollo del modelo de Atucha Il con el codigo de
simulacion MELCOR, simulacion de un estado estacionario de planta, y simulaciones preliminares de
secuencias accidentales con dafio de niicleo.

Simulacién y andlisis de transitorios de planta y accidentes para evaluar los estados de planta ante
los diferentes modos de refrigeracion del primario. Se analizaron roturas de cafierias de vapor vivo
dentro y fuera de la contencién, pérdida de agua de alimentacién a los generadores de vapor y rotura
de linea de alimentacién a los mismos.

Recopilacién de informacién y estadisticas de la Red Eléctrica Externa de la Central y de datos
actualizados sobre eventos externos inducidos por el hombre, para la confeccion del Informe Final de
Seguridad.

Apoyo al Andlisis Probabilistico de Seguridad, Nivel | mediante la confeccion, andlisis y revisién de
drboles de eventos, incorporacion sistemdtica de errores humanos y la elaboracion y revision del arbol
de fallas del sistema de proteccion del reactor.

Revisién independiente y participacién en la elaboracién de la documentacion del Andlisis Probabilistico
de Seguridad, Nivel |.

Actualizacion de frecuencias de ocurrencia de eventos externos inducidos por el hombre.
Redlizacién de estudios de confiabilidad preliminares de las redes externas de 500 y 132 kV.
Participacién en tareas de licenciamiento relacionadas con requerimientos, pedidos de ampliacion de
informacién y recomendaciones emitidas por la autoridad licenciante.

Evaluaciones de dispersion de radionucleicos en atmésfera y cdlculo de dosis en el grupo critico para
accidentes severos, para licenciamiento dentro del Andlisis Probabilistico de Seguridad Nivel 3.

Area Ingenieria

Ingenieria de procesos

Continuacion de tareas en el drea de tratamiento de residuos radiactivos tales como la preparacion
del manual de operaciones del sistema de tratamiento por compactacion de residuos solidos
compresibles y de almacenamiento y tratamiento de los residuos liquidos.

Ingenieria de obras civiles

Continuacién con la asistencia en la direccién técnica y la supervision de obra, tanto en la obra
hidraulica como en los edificios del bloque nuclear, finalizandose el tendido faltante de la cafieria de
agua asegurada y comenzdndose el tendido de la cafieria de agua de refrigeracion de los
condensadores.

=

Central Nuclear Atucha Il
Recipiente de presion

o Ll | ey L -
Central Nuclear Atucha Il
Vista inferior del generador de vapor
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= Continuacion, con avance significativo, de la construccion del edificio de la turbina hidroeléctrica,
finalizandose la obra gruesa del edificio de bombas principales de agua de refrigeracion.

= Continuacién de la construccion del canal de toma.

= Construccion del edificio para Laboratorio de Instrumentacién y Control, finalizacién del barrio de
viviendas y ampliacién del obrador.

Ingenieria de obra mecanica

= Seguimiento del montaje de cafierias y soportes.

= Continuacién de la reubicacién de prefabricados de caferias y actualizacion de bases de datos en
diversos edificios.

Preparacion y liberacién de isometrias y listas de materiales para fabricacién de cafierias del circuito
primario, moderador y vapor vivo.

= Seguimiento del montaje de cafierias del circuito primario, moderador y vapor vivo.

Central Nuclear Atucha Il .
Toma de agua

Ingenieria eléctrica y de instrumentacién y control

= Continuacién de las tareas de ingenieria inherentes al montaje de la instrumentacion de monitoreo
de radiaciones en recintos y sistemas e instrumentacién neutrénica para el control del reactor.

= Continuacion de los trabajos de ingenieria necesarios para el reemplazo de instrumentacion analdgica
de sistemas auxiliares por sistemas basados en técnicas digitales.

= Continuacion con el avance de la ingenieria de cdlculo de componentes de transmisién, proteccion y
accionamiento de mdquinas eléctricas.

= Continuacién de los trabajos de ingenieria de montaje de instrumentacién convencional y de
digitalizacién de informacién.

= Redlizacién de ingenieria inversa de varios sistemas automadticos a fin de obtener informacion para
su puesta en marcha.

= Estudio del sistema de monitoreo de ventilacién para su modernizacion.

= Supervision de las tareas de verificacion de funcionamiento de los detectores de neutrones
(instrumentacién externa e interna al nucleo), realizdndose ensayos a detectores autoenergizantes,
detectores de trifluoruro de boro y cdmaras de ionizacion compensada.

= |Inicio de las tareas de disefio y construccion de un médulo distribuidor de corriente adaptable a
transmisores de sefial de 2 hilos.

=  Redlizacion de tareas de asesoramiento en el tema de medicién de reactividad.

= Redlizacién de ensayos preoperacionales de médulos del sistema de instrumentacion y control de la
planta.

Ingenieria de elementos combustibles
(Ver Capitulo 2 — “Area temadtica Ciclo de Combustible Nuclear” — “Desarrollo de combustibles para
reactores de potencia”).

Ingenieria de sistemas y tecnologia de la informacién

= Definicién de politicas a utilizar para establecer una estrategia en materia de informatica y redes de
computadoras para agilizar el tratamiento de datos con el objetivo de mejorar el rendimiento.

= Desarrollo de sistemas de gestion de datos a efectos de obtener informacion relevante en forma
rapida y eficiente para la toma de decisiones y lograr mejorar la calidad del trabajo del personal.

= Establecimiento de politicas de tratamiento de datos y seguridad en informadtica.

Quimica del agua
= Continuacion del desarrollo de la ingenieria de la quimica del agua de la central y de la elaboracién
del “Manual de Quimica”.

Area puesta en marcha

Proyecto Atucha Il — Ingeniria de
elementos combustibles Puesta en marcha mecanica

= Asistencia en la puesta en marcha de los sistemas de refrigeracién principal, moderador, control de
volumen y agua de sello para las bombas principales.

= Participacion en la puesta en marcha de la mdquina de carga de elementos combustibles y sistemas
de transferencia.

= Colaboracién en la puesta en marcha de sistemas auxiliares de la central.

Puesta en marcha eléctrica
= Recepcién del sistema eléctrico de consumo propio.
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= Confeccién del plan de mantenimiento preventivo de componentes de consumo.

= Confeccion del cronograma de puesta en marcha eléctrica por grupo funcional.

= Actudlizacién de la lista de componentes montados y transferidos a puesta en marcha y revision de
los protocolos de transferencia.

Seguridad de puesta en marcha

= Capacitacion del personal de puesta en marcha y contratistas.

= Generacion de las normas de seguridad e instrucciones para trabajos en obra.
= Estudios e informes de andlisis de riesgo.

Area Gestién de calidad, seguridad y medio ambiente

= Colaboracion en la implementacion del Sistema de Gestién de la Calidad, Seguridad y Salud Ocupacional
y Medio Ambiente en la central.

= Redaccidn, revision y emision de procedimientos operativos, procedimientos, instrucciones, instrucciones
internas de obra y otras.

= Registro, revisién, actualizacion, verificacion y emision de informe de estado de no conformidades,
acciones correctivas y preventivas.

= Redlizacion, preparacion y emision de auditorias e informes de auditorias tanto internas al Sistema
de Gestion como a contratistas y proveedores.

= Revision y comentarios a documentacion de contratistas del proyecto.

= Colaboracién en la aprobacion de la Evaluacién de Impacto Ambiental.

= Redaccidn, revisién y emision de capitulos del Informe Final de Andlisis de Seguridad.

Capacitacién
= Dictado de un curso introductorio al disefio de la central, para ingenieros ingresados para desempefiarse
como futuro personal de operacion.

Cabe destacar que en 2008, adicionalmente a todo lo anterior, se continud la ejecucién del proyecto de
cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica ARG/4/090 “Finalizacién de la
Central Nuclear Atucha II”, en el que participan la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Convenio CNEA, Fundacién Balseiro y empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. S.

Durante 2008, en el marco del Convenio CNEA-Fundacién Balseiro-Nucleoeléctrica Argentina S.A., la
CNEA realizé las siguientes asistencias técnicas:

Central Nuclear Atucha |

Asistencia en ingenieria de sistemas:

= Estudio del sistema de cambio de agua pesada por agua liviana de modo de no enviar tritio a piletas
y minimizar el agua liviana transferida al primario.

=  Estudio de la optimizacién de las columnas de enriquecimiento.

= Estudio y modificacién de la operacién del sistema de ventilacién y control de emisiones gaseosas con
vistas a obtener aire seco y minimizar dosis y emision.

= Elaboracion de “software” de control “on line” de inventario durante transitorios del reactor.

= Estudio sobre el impacto del desgasificador de agua pesada en caso de elementos fallados.

= Instalacién y calibracion de un sistema de medicién de golpes de presion.

= FElaboracién del “software” para seguimiento en linea de la operacion del reactor.

= Estudio para recuperar agua de purgas de los generadores de vapor.

= Elaboracién de algoritmos para andlisis en linea de procesos.

Asistencia en la revisién periédica de seguridad
= Andlisis Probabilistico de Seguridad.
= Cdlificacion de equipos.

Asistencia en instrumentacién y control

= Desarrollo de un detector de nivel de liquido tipo Transicom.

= Disefio y construccion de un amplificador con banda muerta para manejo de barras de control.
= Desarrollo de un preamplificador logaritmico para monitoreo de drea.

= Disefio y construccion de un circuito acondicionador de pulsos.

= Desarrollo de un sensor traductor de posicion de vdlvulas.

CNEA - MEMORIA ANUAL 2008

Central Nuclear Atucha | - Circuito de alta
presion para caracterizacién de vélvula de
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Adicionalmente se presté asistencia técnica en las inspecciones durante la parada programada de la
planta, en la reparacién de la maquina de recambio de elementos combustibles, en el acondicionamiento
de la herramienta para el procesamiento de canales refrigerantes irradiados, en el almacenamiento de
filtros del primario y en el monitoreo de internos del reactor.

Central Nuclear Embalse

=  Implementacién de un sistema de medicion portable para el monitoreo y vigilancia de las vibraciones
de los internos del reactor mediante la técnica de andlisis de ruido neutrdnico, desarrollandose y
validandose el “software” de adquisicién y procesamiento de datos.

= Disefio, construccion y operacién de un circuito de alta presién para caracterizacion de una vdlvula
de control utilizada en el sistema generador de vapor.

= Finalizacion del modelo integrado y elaboracion del Informe Final del Andlisis Probabilistico de Seguridad
por Incendios y elaboracion de recomendaciones a diferentes sectores de la planta.

= Prestacién de asistencia técnica durante la parada programada de la planta en las dreas de
radioproteccién, ensayos no destructivos y fractomecdnica, continuacion del monitoreo de internos del
reactor, provision de fuentes radiactivas patrones y calibracion de detectores de radiacion y dosimetros.

Central Nuclear Atucha Il

= Ensayos mecdnicos de probetas para la calificacién de procedimientos de soldadura.

= Construccion y montaje de un “mock- up”y realizacién de ensayos para determinar el coeficiente de
pérdida de presion en los componentes “Drossel”y lumbrera de los canales refrigerantes y del disco
de ruptura del sistema de inyeccién de boro bajo condiciones de flujo directo y flujo inverso a la
direccion normal de operacion.

= Construccién de un sistema para simulacion de condiciones operativas de vdlvulas a diafragma para
evaluar la resistencia mecanica del material, el funcionamiento de los actuadores y el comportamiento
y confiabilidad de los diafragmas.

Reactores de investigacion

El objetivo que la CNEA persigue en este tema es el funcionamiento integrado de los reactores de
experimentacién y produccién. Las tareas de orden general que se ejecutan en el marco del mismo son:
= Relevamiento de la documentacién mandatoria en todas las instalaciones.
= Aseguramiento de la disponibilidad, operacion y mantenimiento preventivo de los reactores
experimentales y de produccion, particularmente del RA-3.
= Formacién y capacitacién de recursos humanos (licenciamientos).
= Andlisis y acciones tendientes a resolver los problemas comunes a todos los reactores.

Proyecto Atucha Il - Sistema para
simulacion de condiciones operativas de
valvulas a diafragma

Reactores de investigacién y produccién operativos en la Argentina
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Nombre Potencia Ubicacién Propésito Principal

RA-3 10 MW Centro Atomico Produccién de radioisétopos
Ezeiza

RA-6 I MW Centro Atomico Experimentacion y formacién de recursos
Bariloche humanos

RA-I 0,04 MW Centro Atomico Investigacion de dafo por irradiacion y
Constituyentes andlisis por activacion

RA-8 - Complejo Tecnoldgico Conjunto critico del reactor CAREM
Pilcaniyeu

RA-0 - Universidad Educativo y de difusion de la actividad
Nacional de nuclear
Coérdoba

RA-4 - Universidad Nacional Educativo y de difusion de la actividad
de Rosario nuclear

Reactor de investigacién y produccién RA-3

En 2008 el reactor RA-3 operé 43 periodos semanales con un total de 4.200 horas que se utilizaron

para llevar a cabo las siguientes irradiaciones y experiencias:
= lIrradiacion de blancos para la produccién de radioisotopos de usos médicos e industriales.
= Andlisis por activacion e investigacion.
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= 58 experiencias para 5 grupos de investigacién en la facilidad de irradiacién de columna térmica,
que involucraron 300 irradiaciones para investigacion en la “Terapia por captura neutrénica en boro”
y calibracion y chequeo de detectores de instrumentacion nuclear.

También se concretaron las siguientes mejoras de infraestructura:

= Montaje y puesta en servicio del “Sistema de monitoreo continuo de descargas gaseosas por chimenea”.

= Montaje de vidrio protector de cerio en la ventana plomada de la celda caliente.

= Disefio y fabricacién de un nuevo cabezal para el sistema neumdtico del reactor.

= Montaje de una mesada interna enteriza de acero inoxidable en la celda caliente.

= Desarrollo de mini capsulas para blancos de lutecio-177 de alta actividad especifica y de la ingenieria
del sistema de apertura de los mismos en celda caliente.

= Reemplazo de telemanipuladores de celda caliente.

Reactor de investigacion RA-6

En el marco de la ampliacién de la capacidad académica del reactor RA-6 y de la necesidad de contar con
un reactor alternativo para la produccion de radioisétopos de uso médico, se comenzo en 2005 y se
continué hasta 2008 el proceso de conversién del nucleo a bajo enriquecimiento y de aumento de
potencia del mismo, habiéndose realizado en este ultimo afo las siguientes tareas:

= Planificacion de la puesta en marcha y de las mediciones de los pardmetros fisicos correspondientes.
= Redaccién de procedimientos para la puesta en marcha.

= Cdlculos neutrénicos de celda y de nticleo en apoyo de las tareas de planificacion.

= Andlisis de los resultados de los experimentos de pérdida de carga en componentes del niicleo.

= Mediciones del coeficiente de transferencia de calor en el nticleo.

= Cdlculo termohidraulico del nuevo nicleo a | MW.

= Redaccion del Informe Final de Seguridad.

= Disefio, especificacion y fabricacion de los conjuntos tenedores para control de reactividad.

= Fabricacion y transporte a destino de los nuevos elementos combustibles.

= Redlizacién de los ensayos preoperacionales y pruebas preliminares para la puesta en marcha.

= Obtencion de la Licencia de Puesta en Marcha por parte de Autoridad Regulatoria Nuclear.

Reactor de investigaciéon RA-1

En el afio 2008, el reactor RA-1 brindo los siguientes servicios:

= Prueba de funcionamiento de los detectores nucleares de la isla nuclear de la Central Nuclear
Atucha Il.

= Colaboracion en la calibracién de la instrumentacién nuclear del reactor de investigacion RA-6.

= Irradiaciones para: dafio por radiacion, fisica de reactores, acelerador TANDAR, instrumentacion y
control y calibracion y contraste de detectores nucleares.

= Experiencias para el Curso de Seguridad Nuclear dictado por la Autoridad Regulatoria Nuclear, el
Curso de Capacitacion de Jefes de Turno para la Central Nuclear Atucha Il y la Carrera de
Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible que dicta el Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson.

Asimismo se realizaron los ensayos preoperacionales, el ejercicio de simulacro del Plan de Emergencia y
el curso de reentrenamiento con su evaluacion correspondiente al afio 2008 y se continué con la
actualizacion de la documentacién mandatoria del reactor requerida por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Reactor de investigacion RA-8

El reactor RA-8, construido como facilidad critica para el ensayo de los elementos combustibles del
reactor CAREM, se encuentra en reserva. En 2008 se continuaron realizando tareas de reparacioén general.

Reactor de investigacion RA-0

El reactor de investigacién RA-O se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba. Las actividades desarrolladas en el

mismo durante 2008 fueron las siguientes:

= rradiacién de muestras para investigacion para grupos de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad Nacional de Cordoba.

=  Redlizacién de prdcticas en el reactor de cursos especificos y de materias de grado.

Reactor de investigacion RA 6
Interior del tanque
Centro Atémico Bariloche

Reactor de investigacion RA-1
Boca del tanque - Centro Atomico
Constituyentes

Reactor de investigacion RA-8 — Interior
del tanque Completo Tecnoldgico
Pilcaniyeu
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Reactor de Investigacion RA-4
Mecanismo de desplazamiento del
elemento de control fino de potencia

Universidad Nacional de Rosario

Gestion y extension de vida de
centrales nucleares - Central Nuclear
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Embalse
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las

= Ejecucion del proyecto de investigacion “Estudio de los parametros fisicos del reactor Nuclear RA-O
y su implementacion en el desarrollo de un simulador”, en forma conjunta con la Facultad de
Matemadtica, Astronomia y Fisica de la Universidad Nacional de Cordoba.

= Ejecucion del proyecto “Alfabetizacion y divulgacion cientifica en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba”.

Ademds se efectud la evaluacion técnica de una propuesta de convenio entre la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba y la CNEA, para la realizacién de
estudios especificos para el Proyecto de Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU).

Se concretaron asimismo las siguientes mejoras:

= Desarrollo del “Sistema de adquisicion de datos” y de la primera etapa de un “Sistema de medicién
de temperatura”.

= Desarrollo y fabricacién de un monocanal para detectores Geiger — Miiller.

Reactor de investigacion RA-4

El reactor de investigaciéon RA-4 se encuentra ubicado en el dmbito académico de la Facultad de Ciencias
Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional de Rosario.

En el afo 2008 se efectuaron en él irradiaciones de sal de molibdeno y de lémina de oro con la verificacion
de activacion y decaimiento en dias consecutivos.

Ademds se construy6 un dispositivo que introduce pequefias reactividades en forma controlada (barra de
control fino de potencia), permitiendo una mds sencilla operacién del conjunto critico sin modificar la
estructura ni la electrénica originales del mismo. Este sistema permitird la implementacion futura de un
control de potencia automadtico.

Gestion y extension de vida de las centrales nucleares

Las centrales nucleares de potencia y las instalaciones nucleares en general requieren de programas de
gestién de vida que permitan operarlas por largos periodos de tiempo, en forma segura y con una alta
disponibilidad; esto se logra mediante el establecimiento de programas de inspeccién, de vigilancia y de
procedimientos de mantenimiento y operacion que minimicen los riesgos de fallas.

El objetivo de las actividades que la CNEA desarrolla en este campo es contar con las capacidades
nacionales necesarias para dar respuesta a los requerimientos futuros de las centrales nucleares de
potencia y demds instalaciones nucleares. La meta es elaborar planes de gestién de vida para los principales
componentes de las centrales e instalaciones nucleares e incrementar la asistencia técnica a las mismas
a partir del desarrollo de metodologias para la gestién de vida y de la prevencién de fallas en servicio de
sistemas, estructuras y componentes, asi como instrumentacion y control de uso nuclear.

Las principales actividades desarrolladas en 2008 fueron las siguientes:

= Continuacion del estudio de técnicas no destructivas para andlizar el estado de degradacién del
material del recipiente de presion.

= Continuacioén de los estudios de probetas de hormigon armado con barras de acero al carbono en su
interior, destinados a determinar el efecto simultaneo de la carbonatacion y de distintos tenores de
humedad ambiente sobre la susceptibilidad a la corrosién de las barras de refuerzo.

= Finalizacion del Proyecto CAIO82, financiado por el Fondo Tecnolégico Argentino (FONTAR) cuyo
objetivo fue el mejoramiento de la capacidad institucional para la prestacion de servicios en el drea
de la gestion de vida de plantas e instalaciones.

= Continuacion de la participacién en dos proyectos de cooperacion técnica en gestion de vida de
centrales nucleares de potencia con el Organismo Internacional de Energia Atomica: uno a nivel
nacional ARG/4/091 “Programa de gestién de vida de centrales nucleares para sistemas criticos,
estructuras y componentes de la Central Nuclear Embalse” y otro de cardcter regional RLA/4/02 1
“Fisuracion e integridad estructural de los componentes de los reactores de agua liviana”.

= Trabgjo en forma conjunta con la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en el proyecto “Extensién
de vida de la Central Nuclear Embalse”, en cuyo marco la CNEA ha procedido a completar y
modernizar su equipamiento y ha avanzado en la realizacién de las siguientes tareas:

Desarrollo y fabricacién piloto de tubos de presién y de la calandria.

Redlizacion del ensayo del valor de estanqueidad del edificio del reactor.

Andlisis predictivo de equipos rotantes.

Gestién de vida del ciclo térmico, andlisis de los fenémenos de erosién-corrosion y del
comportamiento de oxidos de materiales estructurales en medios hidrotérmicos, e inspeccién
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de cupones de autoclaves del sistema primario de transporte de calor para medir la corrosién
generalizada de los materiales estructurales.

o Gestion de vida de los generadores de vapor. Caracterizacion y andlisis de un tubo extraido de
los mismos.

o Asistencia técnica en el drea de quimica e ingenieria de procesos aplicadas a la operacion
prolongada de la central.

Trabajos vinculados con la Central Nuclear Atucha I:

o Estudio en la degradacion de la columna térmica.

o Estudios sobre la degradacion en cables.

Trabajos vinculados con la Central Nuclear Atucha II:

Ingenieria de la quimica del agua.

Programa de vigilancia del recipiente de presion.

Programa de gestién del envejecimiento para una operacion prolongada.

Andlisis del envejecimiento en cables.

Obsolescencia en componentes electronicos.

Desarrollo del modelo Monte Carlo para su aplicacion a la disimetria del recipiente de presion

de vapor.

Trabajos vinculados con el Proyecto CAREM:

o Comienzo de elaboracién de una propuesta para la implementacion de un programa de
gestion del envejecimiento de los sistemas, estructuras y componentes del reactor.

Estas actividades dieron lugar a presentaciones nacionales e internacionales en congresos, reuniones

técnicas y grupos de trabgjo, asi como a informes técnicos.

Desmantelamiento de instalaciones nucleares

Las actividades que se desarrollan en este campo tienen como objetivo que la CNEA pueda cumplir su

responsabilidad legal de efectuar el desmantelamiento y clausura de las instalaciones nucleares relevantes

del pais al fin de su vida dtil. Con tal propdsito, se llevan a cabo dos proyectos:

= Proyecto “Planificacion y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores de investigacion e
instalaciones  relevantes”.

= Proyecto “Desarrollo de tecnologia”.

O OO0 O0OO0Oo

Proyecto “Planificacién y costeo de desmantelamiento y clausura de reactores investigacién
e instalaciones relevantes™

En su marco se desarrollaron en 2008 las siguientes actividades:

= Continuacion de los trabgjos de relevamiento de informacién para elaborar los correspondientes
planes preliminares de desmantelamiento de los reactores experimentales y de otras instalaciones
nucleares relevantes.

Continuacion de la participacién en el grupo de expertos del Organismo Internacional de Energia
Atomica para el proyecto “Clausura y desmantelamiento de un reactor de investigacion en Manila,
Filipinas™.

Redlizacion del Taller de Desmantelamiento de Instalaciones Nucleares Relevantes patrocinado por
el Organismo Internacional de Energia Atomica, en Buenos Aires entre el 27 y el 31 de octubre.
Caracterizacion de liquidos y comienzo de las actividades del desmantelamiento de la ex Planta de
Almacenamiento y Tratamiento de Residuos Radioactivos ubicada en el Centro Atémico Ezeiza.

Proyecto “Desarrollo de Tecnologia”

En su marco se desarrollaron en 2008 las siguientes actividades:

= Ensayos a nivel laboratorio para descontaminacion de materiales radioactivos utilizando pulidos con
medio abrasivos en recipientes vibratorios, y descontaminacién quimica de componentes y estructuras
metdlicas de la Central Nuclear Atucha .

Desarrollo de un equipo para descontaminaciéon de maderas.

Aplicacién de la descontaminacién electroquimica en estructuras y componentes en la Central Nuclear
Atucha .

AREA TEMATICA CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR

CNEA - MEMORIA ANUAL 2008
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Geologia y exploracién de uranio
Yacimiento uranifero Don Otto
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Geologia y exploracién de uranio

Cateo uranifero El Cruce

CNEA

Geologia y exploracién de uranio

Consecuentemente con el objetivo de asegurar las reservas y el abastecimiento a futuro con uranio
nacional de los requerimientos para la operacion de las centrales nucleares de potencia y de los reactores
de investigacion y produccién, en operacién y a construirse, en 2008 se encararon actividades en cinco
diferentes campos:

= Desarrollo de prospectos uraniferos
= Exploracion de recursos uraniferos
= Preservacion del ambiente

= Relaciones con la comunidad

Favorabilidad geolégico-uranifera del territorio nacional

El objetivo es identificar los recursos uraniferos potenciales en los distintos ambientes geolégicos favorables
del pais. En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

De cardcter general:
= Adquisicion de imdgenes satelitales para aplicacion en los programas de favorabilidad geoldgico-
uranifera, en el marco del convenio vigente con la Comision Nacional de Actividades Espaciales

s (CONAE).

-
Lared

En la Regién Noroeste:

= Mapeo (zoneografia gamma digitalizada) del 2° nivel mineralizado en la Mina Don Otto, provincia
de Salta.

= Elaboracién de carpetas técnicas con blancos de prospeccién localizados en la Puna de la provincia
de Jujuy.

En la Regién Centro:
= Estimacion de los recursos uraniferos potenciales en las Unidades |2 Cuenca del Pangaso, provincias
de La Rioja y Catamarca, y Unidad 23 Bloque de San Rafael, provincia de Mendoza.

En la Regién Cuyo:
= Elaboracién de los siguientes informes:

]
o]

o
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Unidad N° 34 Batolito Cretdcico — Terciario, de Cordillera Neuquina y Principal.

Matriz geolégico-genética del Grupo Cochicé en el Bloque de San Rafael, para estimacion de
recursos uraniferos potenciales.

Unidad N° 32 Terciario Volcaniclastico de Cordillera Neuquina y Principal y Unidad |2 Cuenca
Neopalozoica del Pangaso.

Unidad N° |8 actudlizacién de informacion dado que alberga yacimientos similares a los de la
Unidad N° |2.

Unidad N° 33 Cuencas Terciarias de La Pampa y Rio Negro. Digitalizacién de informacién de
perforaciones petroleras del drea Tres Nidos. Armado de un Sistema de Informacion Geogrdfica
(SIG).

En la Region Patagonia:

= levantamiento de hojas geoldgicas a escala 1:100000 en conjunto con el Servicio Geoldgico Minero
Argentino (SEGEMAR) en diversos sectores de la provincia del Chubut que revisten interés minero
uranifero, en el marco del Convenio CNEA — SEGEMAR.

= Elaboracién de los siguientes informes:

Unidad 52 Magmatismo Cenozoico de Somuncurd, provincias de Rio Negro y del Chubut.
Unidad 49 Magmatismo Cretdcico del Terciario de los Andes Patagénicos y Fueguinos.

= Compilacién de planos geoldgicos e imdgenes georreferenciadas en la anomalia de uranio “Vaquero”,
Gobernador Gregores, provincia de Santa Cruz.

Desarrollo de prospectos uraniferos

El objetivo es descubrir nuevos depdsitos de uranio de interés econdmico y realizar las etapas preliminares
de investigacion y desarrollo que permitan acrecentar las reservas de ese mineral. En 2008 se desarrollaron
las siguientes actividades:
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En la Region Noroeste:

= Reconocimiento preliminar de cateos en Sierra de Vaqueria, Departamento Guachipas, provincia de
Salta.

En la Region Centro:

= Firma del “Convenio especifico sobre prospeccién, exploracion y evaluacion de depésitos de uranio en
la provincia de La Rioja” celebrado entre la CNEA y el gobierno de esa provincia.

= Control geoldgico y perfilaje de 1.500 m de sondeos en el marco del convenio citado.

= Actividades de campaiia en la zona del Cateo El Gallo, provincia de la Rioja, con las que se ampliaron
las tareas de prospeccion en superficie y exploracion en profundidad del mismo.

= Pedido de “Manifestacién de descubrimiento Domingol”, aceptado por las autoridades mineras
provinciales.

= Estudios geoldgicos preliminares en los Cateos Noya, Donatos y Diez, provincia de La Rioja.

En la Region Patagonia: Geologia y exploracién de uranio
= Tareas de campana y actividades de prospeccion en la cuenca cretdcica de la provincia del Chubut, Afloramientos uraniferos en Sierra
en los Cateos El Cruce, Sierra Cuadrada, Cerro Chivo y Cerro La Virgen, dandose cumplimiento a la Cuadrada
normativa de la autoridad minera provincial.

Exploracién de recursos uraniferos
En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades en materia de exploracion de recursos uraniferos:

En la provincia del Chubut:
= Distrito Uranifero Pichifidn:

o Elaboracién de informes sobre los avances en:

— El Proyecto BAPIN Cerro Solo.

— El programa de cateos en la Cuenca del Golfo San Jorge.

_ La planificacién de sondeos a realizar en cada yacimiento satélite del Distrito, considerando
mallas de 500 x 500, 200 x 200 my 100 x 100 m, a fin de evaluar el plan de inversiones
solicitado a la CNEA por las autoridades mineras provinciales.

— El proyecto de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica
ARG 3/012 “Evaluacion de la idoneidad de la geologia, la viabilidad de la produccion y el
impacto ambiental de los yacimientos de uranio en cuya explotacién se utilice la tecnologia
de lixiviacion in situ”.

= Yacimiento Cerro Solo:

o  Redlizacion de 2.658 m de perforaciones con equipos propios en los sectores B y C del
yacimiento, que permitieron incrementar las reservas en el B de 480 a 810 toneladas de
uranio.

o  Terminacion de la elaboracién del pliego para el llamado a licitacion de 40.000 m de
perforaciones en el Yacimiento Cerro Solo y los Sectores: EI Ganso, Puesto Alvear, EI Molino
y Arroyo Perdido.

o  Ensayos metalirgicos con el mineral de mena del yacimiento:

- Desarrollo de procesos para la extraccion y purificacién de uranio a partir de minerales
nacionales.

- Estudio del comportamiento del molibdeno que acomparia al uranio y de su falibilidad de
recuperacién econémica.

- Comienzo de los ensayos de extraccion hidrometalirgica del uranio. o o ik £
- Redlizacion, junto con los ensayos, de los estudios quimicos para la determinacién del molibdeno Geologia y exploracién de uranio
y el renio asociados a la mena uranifera del yacimiento en el Sector C. Perforaciones en Cerro Solo

- Elaboracién del informe “Estudios de lixiviacién del mineral de Cerro Solo: estudio preliminar
a escala de laboratorio”.
- Completamiento del desarrollo del procedimiento para la obtencion de diuranato de amonio
a partir del mineral del yacimiento.
= Proyecto de Exploracion Yacimiento Laguna Colorada.
o  Elaboracién del informe “Plan de reactivacion del Proyecto Laguna Colorada”.

En la provincia de Santa Cruz:

= Renovacion y ampliacion del “Convenio especifico entre la CNEA y la empresa provincial Fomento
Minero Santa Cruz S.E. (FOMICRUZ), inicialmente acordado como Convenio Marco en marzo de
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2005 y que diera lugar al inicio de las actividades de campo en los prospectos Laguna Sirven y La
Primavera.
= Proyecto Exploracion Laguna Sirven:
o Ejecucion de trabgjos de laboreo minero en conjunto con la empresa minera provincial FOMICRUZ,
en los que se abrieron | |3 trincheras a malla de 200 m x 200 m y |2 trincheras a malla de
500 m x 500 my se redliza un muestreo por uranio, remitiéndose los analitos al Laboratorio
Quimico de la Delegacion Regional Cuyo para su andlisis.

Preservaciéon del ambiente

El objetivo es la preservacién del ambiente en relacion con la mineria del uranio. En 2008 se desarrollaron
las siguientes actividades:

= Monitoreo ambiental en Yacimiento Don Otto, provincia de Salta.

= Elaboracion de los siguientes informes:

o “Informes de Impacto Ambiental” correspondientes a los Cateos La Salteada y Picahueso, provincia
del Chubut.

o Ampliacion de los “Informes de Impacto Ambienta” correspondientes al Distrito Uranifero Pichifian
Este, sectores Puesto Alvear, EI Ganso, EIl Molino y Arroyo Perdido, provincia del Chubut.

o Informe “Muestreo de aguas y sedimentos en el Distrito Uranifero Pichifian Este: andlisis quimicos
comparativos entre las aguas de consumo de pobladores vecinos al Cerro Solo y las obtenidas en
sondeos del yacimiento”.

o Informes ambientales en cumplimiento de normas legales provinciales correspondientes a Cateos
de Sierra de Vaqueria, provincia de Salta.

= Monitoreo del nivel fredtico en sondeos ubicados en el drea del indicio “Los Riojanos”, provincia de La
Rioja.
= Registro de datos de la estacion meteoroldgica en el Batolito de Achala, provincia de Cérdoba.

Relaciones con la comunidad

(Ver Capitulo 4 — “Area temdtica Relaciones Institucionales” — “Comunicacién y Relaciones Publicas” —
“Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales”).

Produccion de uranio

Las actividades en esta drea tienen por objeto reactivar en el corto plazo la mineria del uranio en la

Argentina, que fuera suspendida en la década de los noventa por razones de costos comparativos desfavorables

con respecto a los del mercado internacional, en el marco de la abrupta caida del precio del mineral debido

a una sostenida sobreoferta.

En 2008 las actividades se centraron en el Complejo Minero Fabril San Rafael, provincia de Mendoza, en el

cual se desarrollaron las siguientes:

= Continuacion de la obra de reparacion de diques de efluentes autorizada por el Ministerio de Ambiente
de la citada provincia a través de Resolucién 1284/07. Esta obra consiste en la preparacién de la base
de los diques mediante el agregado de 180.000 m3 de roca de estabilizacion proveniente de las
escombreras del Complejo, habiéndose trabajado sobre un drea de aproximadamente |5 ha durante
siete meses consecutivos.

= Relevamiento topogrdfico de detalle en el drea del yacimiento de arcilla a extraer para continuar con
la obra de reparacion de diques, y elaboracion de las especificaciones técnicas para su explotacion y
acopio.

= Elaboracién de la “Manifestacion General de Impacto Ambiental” correspondiente a la explotacién de
arcilla anteriormente mencionada.

= Comienzo de elaboracion de la ingenieria de detalle para la realizacién de los trabajos de colocacion
de arcilla y capa de impermeabilizacion en los citados diques.

= Bombeo de agua del drea de diques DN 10 y DN4 al dique DN | para su evaporacion, a efectos de
mantener esos diques con la menor cantidad de agua posible.

= Muestreo supefficial y subterrdneo de la red hidrica interna al complejo (pozos y aguas de superficie
y perforaciones en zonas relacionadas con la cuenca del Rio Diamante), control de radén en drea del
Complejo y zona de influencia, y controles radiolégicos del Complejo segtin programa.

Combustibles nucleares
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Las actividades en este tema tienen por objetivo posibilitar la obtencién de la tecnologia necesaria para la

produccion de los nucleos combustibles de los reactores nucleares de investigacién y de potencia y de los

blancos para la produccion de radioisétopos de fision y la recuperacién del material fértil y fisil.

Su alcance incluye la investigacion aplicada y el desarrollo tecnoldgico relativos al:

= Desarrollo del combustible nuclear y sus recubrimientos.

= Disefio y fabricacién piloto de los elementos combustibles y sus ensambles y de los blancos de
irradiacioén para la produccién de radioisétopos de fision.

= Recuperacion de material fisil y fértil de descartes de produccion y de material irradiado.

= Transferencia de la tecnologia a las entidades fabricantes.

Desarrollo de combustibles para reactores de investigacién

La CNEA ha desarrollado lo largo de su existencia una intensa actividad en materia de disefio, construccién
y operacién de reactores de investigacion y produccion y, consistentemente, en lo que hace al desarrollo y
fabricacion de los elementos combustibles para los mismos. Su primer reactor de investigacion — y el
primero en alcanzar criticidad en América Latina - fue el RA-1, que lo logré en enero de 1958,y a él le
siguieron en afos sucesivos los reactores de investigacion RA-0, RA-2, RA-3, RA-4, RA-6 y RA-8, para todos
los cuales se desarrollaron y fabricaron los correspondientes elementos combustibles. Tan es asi que en
fecha tan temprana como 1958 concretd su primera transferencia comercial de tecnologia nuclear que
consistié, precisamente, en la venta del “know-how” desarrollado por ella para la fabricacién de elementos
combustibles para reactores de investigacién a la firma Degussa-Leybold AG de la Republica Federal de
Alemania.

Ademds, la CNEA disefid y fabricé los elementos combustibles para el reactor de investigacién peruano
RP-0, construido por la misma CNEA, para el cambio de enriquecimiento (del 90 al 20%) del nucleo del
reactor de investigacion de Iran por la empresa INVAP S.E.,y para los reactores de investigacién que dicha
empresa construyd en Argelia, Egipto y Australia.

En la actualidad, la CNEA cuenta con amplia experiencia en la materia y estd en capacidad de producir
comercialmente elementos combustibles para reactores de investigacion en su Planta de Fabricacién de
Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion (ECRI), situada en el Centro Atémico Constituyentes.
En el marco de la “Iniciativa (internacional) de Reduccion de la Amenaza Global” (GTRI), la Argentina
decidié convertir el nicleo del reactor de investigacién y docencia RA-6 del Centro Atémico Bariloche de
alto a bajo enriquecimiento. Tal decision implicé el disefio y la fabricacién por la CNEA de los nuevos
elementos combustibles.

En 2007 la CNEA gané - a través de la empresa INVAP S.E. - la licitacién convocada por el Organismo
Internacional de Energia Atémica para la provision de elementos combustibles de bajo enriquecimiento
para el reactor de investigacion MARIA de Polonia.

La ECRI estd igualmente en capacidad de fabricar blancos con uranio de bajo enriquecimiento (20%)
para la produccion del radioisétopo de uso médico molibdeno-99, haciéndolo en forma rutinaria desde
2002 para su irradiacién en el reactor de produccién RA-3 del Centro Atémico Ezeiza y, ademds, habiendo
suscripto sendos contratos con la empresa INVAP S.E. para proveerlos con destino a las facilidades que
para produccién de radioisétopos esa empresa construyé en Egipto y Australia.

Durante 2008 se desarrollaron los siguientes proyectos:

Proyecto Combustibles de muy alta densidad (Proyecto CMAD)

La iniciativa internacional de conversién a bajo enriquecimiento de los reactores experimentales de uso

civil, compartida por el Estado Nacional, busca evitar el uso indebido del material fisil de alto enriquecimiento.

Con tal propésito se pretende desarrollar elementos combustibles de muy alta densidad a fin de mantener

la cantidad total del isétopo 235 del uranio presente en los mismos, bajando el enriquecimiento del

material combustible del 90% a menos del 20% en ese isétopo. La CNEA, desde hace varios, hace su

aporte a la comunidad internacional en materia de investigacién y desarrollo de estos combustibles.

En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

= Dos reuniones nacionales en las que se presentaron trabajos sobre esta temdtica, que congregaron a
especialistas en materiales y combustibles de toda la CNEA, trabajos muchos de los cuales lo fueron
luego en reuniones internacionales realizadas al respecto.

= Avances en el conocimiento de los fendmenos que determinan la interaccién uranio— molibdeno con
aluminio, tanto a nivel tedrico como experimental.

= En el marco del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica
ARG4092 “Examen de irradiacion y post-irradiacion de un conjunto combustible de densidad muy
alta de uranio poco enriquecido en un reactor de alto flujo”, aprobaciéon de la contratacion a través
de ese organismo internacional de los servicios de irradiacién, post-irradiacion y disposicién final de

Combustibles para reactores de
investigacion
Elemento combustible de alta densidad
para el Reactor OPAL

Combustibles para reactores de
investigacion
Prototipo de elemento combustible con
alta densidad de uranio
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un prototipo de combustible basado en una dispersion de uranio-molibdeno en aluminio-silicio en un
reactor de alto flujo, tarea que se llevara a cabo durante el trienio 2009-201 1.

= En el marco del contrato con el Idaho National Laboratory del Departamento de Energia de los
Estados Unidos para la provision de miniplacas monoliticas recubiertas de zircaloy-4, elaboracién de
nuevas miniplacas con uranio 8%-molibdeno y uranio | 0%-molibdeno que serdn enviadas al reactor
ATR para su irradiacion.

Proyecto Uranio de bajo enriquecimiento para el reactor RA-6 (Proyecto UBERA-6)

En el marco de la “Iniciativa de Reduccion de la Amenaza Global (GTRI) auspiciada por la comunidad
internacional, la Argentina decidié en 2004 que la CNEA convirtiese el niicleo del reactor de investigacion
RA-6, sito en el Centro Atémico Bariloche, a bajo enriquecimiento. A fin de materializar tal propésito, en
2005 por Resolucion de la Presidencia de la CNEA N° 117/05 se creé el Proyecto UBERA-6.

En 2008, el nuevo niicleo de bajo enriquecimiento fue fabricado en la ECRI y transportado al edificio del
reactor en el Centro Atémico Bariloche, proveyéndosele asi mismo la totalidad de los combustibles de
control y de sus conjuntos tenedores de absorbentes neutrénicos para posibilitar el arranque y control del
reactor en condiciones de seguridad nuclear.

Proyecto Maria

Como se dijo, la CNEA - a través de la empresa INVAP. S.E.- gand la licitacién convocada por el Organismo
Internacional de Energia Atémica para la provision de elementos combustibles de bajo enriquecimiento
para el reactor de investigacion MARIA de la Republica de Polonia.

En 2008, en el marco de un contrato entre dicho organismo internaciondl, el Instituto de Energia Atomica
de la Republica de Polonia y la empresa INVAP S.E., para la provision de prototipos combustibles de bajo
enriquecimiento que permitan la conversion del niicleo del nombrado reactor, se formulé la ingenieria
conceptual para el mismo, que ha sido aceptada por el cliente con cardcter preliminar.

Desarrollo de combustibles para reactores de potencia

Proyecto Combustible Avanzado para Reactores Argentinos (Proyecto CARA)

Se trata de un combustible disefiado para integrar en uno los combustibles de las centrales argentinas,
mejorando madrgenes de seguridad y el quemado de extraccion y reduciendo el inventario de residuos
radiactivos a gestionar.

Durante 2008 se avanzé en el disefio del combustible dotado de enriquecimiento diferencial en cada una
de sus coronas, con el agregado de venenos quemables (disprosio) en la corona central, a fin de garantizar
la evolucién del reactor a condicién de parada segura ain ante un accidente severo de pérdida de
refrigerante y durante cualquier estado del nucleo (inicial o de equilibrio). Ademds se iniciaron las gestiones
para la irradiacion en el reactor experimental HRP Halden, de Holanda, de cuatro barras combustibles
basadas en ese concepto.

Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central Nuclear Atucha Il (Proyecto PIECA II).

En Febrero de 2007 se firmo el Acuerdo Especifico para la ejecucién del proyecto cuyo objetivo es

suministrar a la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. la ingenieria de disefio de los elementos combustibles

para la Central Nuclear Atucha Il; la definicion, especificacion y realizacion de los ensayos de verificacion

de dicho disefio; la aprobacién de la tecnologia de fabricacién industrial del elemento combustible y sus

componentes; y la prestacion del servicio de inspeccién y control durante la produccion de los que

compondran el primer ncleo.

En 2008 se completo mads del 80% del proyecto, seguin el siguiente detalle:

=  Findlizacién del desarrollo de la ingenieria de detalle del elemento combustible para la central y
avances en la cdlificacion de los procesos especiales de fabricacion que la empresa CONUAR empleara
para fabricar el mismo.

= Elaboracién de las condiciones que debe satisfacer el transporte de los elementos combustibles
desde la planta de fabricacion hasta la Central.

= Desarrollo del disefio de detalle de un elemento combustible alternativo para la central con un
separador rigido, similar al que actualmente se emplea en la Central Nuclear Atucha I.

= Verificacion del comportamiento hidrodindmico del elemento combustible realizando ensayos en los
Circuitos Experimentales de Baja y Alta Presion.
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= Redlizacién de ensayos de pérdida de carga en elementos combustibles armados con separadores
rigidos y con separadores de chapa.

Ademads se realizaron tareas de inspeccion permanente en la planta del fabricante durante el desarrollo

de la produccion del primer nucleo, del que a fines de 2008 se encontraban fabricadas mas del 50 % de

las vainas y pastillas combustibles necesarias e iniciada la produccién de barras combustibles.

Combustibles para el reactor CAREM (Central Argentina de Elementos Modulares)

Desarrollo de nuevos componentes para los elementos combustibles y contratacion de la fabricacion
de prototipos.

Adquisicién de 400 Kg de dioxido de uranio natural y 500 Kg de diéxido de uranio enriquecido al 3,1
% para comenzar las tareas de capacitacion y desarrollo de las pastillas y sus procesos asociados,
para lo cual se gestioné la compra del equipamiento necesario.

Estudio de combustibles gastados y recuperacién de materiales nucleares

Los objetivos de las actividades en este campo son:

= La determinacion del grado de quemado absoluto que bajo irradiacién alcanzan los elementos
combustibles prototipos que resulta esencial para el desarrollo de combustibles avanzados, tanto
para reactores de potencia como experimentales.

La recuperacion y purificacion del uranio contenido en los descartes de fabricacién de elementos
combustibles basados en siliciuro de uranio. El proceso consiste en la disolucién de los “scraps™ en
medio nitrico y la posterior purificacién del uranio disuelto por extraccién por solventes, procurando
evitar la presencia de silicio en solucion pues podria interferir en la etapa de purificacion.

En 2008 se avanzé en la recuperacién de uranio de descartes de fabricacién de combustibles basados en
siliciuro de uranio (alta densidad) y en uranio-molibdeno (muy alta densidad).

Desarrollo de infraestructura relevante

Se encuentran en desarrollo en la CNEA dos proyectos que persiguen el incremento de las capacidades
de los laboratorios involucrados en el desarrollo de las actividades en el area de combustibles nucleares:

Proyecto “Construccién y remodelacién de Laboratorios Radioquimicos” (Proyecto CRL)

Su objetivo es aumentar la capacidad en andlisis radioquimico y convencional para la determinacién del
quemado absoluto de combustibles irradiados, la caracterizacién de residuos radiactivos y el desarrollo de
técnicas y procedimientos para la recuperacion de material nuclear para su reempleo. En el marco del
mismo en 2008 se iniciaron las tareas de relevamiento necesarias para las modificaciones a ejecutarse
en el siguiente afio a fin de mejorar la infraestructura del Laboratorio de Quimica Analitica en medios
activos.

Proyecto Laboratorio para Ensayos de Posirradiaciéon (Proyecto LAPEP)

Su objetivo es aumentar la capacidad en andlisis de postirradiacion en celdas calientes, poner preoperativas
las celdas de hormigén y operativos los dispositivos de transferencia de residuos y materiales radiactivos
En el marco del mismo en 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

e Continuacion de la adquisicion de equipos complementarios para el Laboratorio de Celdas Calientes
(CELCA).

Modificacion de la puerta doble de transferencia y avances en la finalizacién de la celda de
descontaminacién.

Puesta en operacion del sistema de andlisis de gases de fision acoplado a un cuadrupolo para el
andlisis de masas.

AREA APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA NUCLEAR

Una de los aportes mds significativos de la CNEA a la sociedad es la produccion de radioisétopos de uso
médico e industrial, abasteciendo las necesidades nacionales de la medicina nuclear y de determinadas
industrias con productos de muy alta calidad. Desde el afio 2002 la Argentina se convirtio en el tnico pais

Combustibles para reactores de potencia
Prototipo de elemento combustible para el
reactor CAREM

Laboratorio de Facilidades Radioquimicas
(LFR) - Centro Atomico Ezeiza

Laboratorio de Ensayos Pos Irradiacion
(LAPEP) - Centro Atomico Ezeiza
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del mundo que ha desarrollado e implementado la tecnologia para producir radioisétopos de fision (como
el molibdeno-99 y el yodo-13 1) empleando blancos de uranio de bajo enriquecimiento (20%). La importancia
de este logro radica en el hecho de que, en consonancia con las politicas internacionales de no proliferacion,
contribuye a evitar el empleo de uranio de alto enriquecimiento en aplicaciones civiles.

La produccion de materiales radiactivos por la CNEA se centra principalmente en la de radioisétopos
primarios y ciertos compuestos marcados y radiofarmacos de uso médico. En septiembre de 2002, la
CNEA y la empresa asociada DIOXITEK S.A. suscribieron un contrato para la produccion y comercializacion
de fuentes selladas de cobalto-60. A partir de la vigencia del citado contrato, DIOXITEK S.A. asumié plena
responsabilidad sobre la produccién y comercializacion de cobalto-60 a granel y en forma de fuentes
selladas para uso médico e industrial, como asimismo sobre las tecnologias y servicios asociados.

La elaboracion de los radioisétopos primarios molibdeno-99, yodo-13 1, cromo-5 I, samario-153 y fosforo-
32 se redliza a partir de la irradiacién de blancos en el reactor de investigacién y produccién RA-3 y su
procesamiento se efectua en la Planta de Produccion de Radioisétopos y Radiofdrmacos, ambos sitos en
el Centro Atémico Ezeiza. Para la produccion del radiofarmaco |8-fluor desoxi glucosa (18-FDG) se utiliza
el Ciclotrén de Produccién ubicado en ese mismo Centro Atémico.

En 2008 se continué la produccién de radioisétopos primarios satisfaciendo la demanda nacional y
requerimientos del mercado externo, principalmente de paises de la regién. La produccién y comercializacion
de radioisétopos de reactor para uso médico en 2008 fueron las que se detallan en el siguiente cuadro:

Radioisétopos Actividad Facturacién
Mo-99 8081 Ci $ 3.710.096
-131 905.673 mCi $ 1515643
Cr-51 101 mCi $ 9.797
Sm-153 2.570 mCi $ 14.135
P-32 102 mCi $ 3.264

La produccion del radiofarmaco 18-FDG fue de 1.290 dosis y la facturacién de $ 1.052.640.

El total facturado en 2008 por la venta de radioisétopos y radiofadrmacos fue de $ 6.305.575.

La mayor parte de la produccién corresponde a sendos contratos con las empresas de produccion y
comercializacién de radiofarmacos BACON SAIC y TECNONUCLEAR S.A. Ademds la CNEA, en el marco
de un acuerdo firmado en 2006 con las referidas empresas, provee en forma gratuita a una decena de
hospitales publicos radioisotopos de uso terapéutico y paliativos del dolor, destinados a pacientes de
€sCasos recursos.

Otro de los objetivos de la CNEA en este campo es el desarrollo de tecnologias innovativas en el drea de
la produccién de radioisétopos y radiofarmacos. En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

= Optimizacién de las producciones de molibdeno-99, yodo-13 1, cromo-51, fosforo-32 y samario-153.

= Continuacion de las tareas de desarrollo para la manufactura de fuentes selladas de cesio-
137.

= Obtencion - por primera vez en Latinoamérica - en escala experimental (Actividad = 45 mCi)
de lutecio-177 de actividad especifica de 6.1 Cil mg de lutecio. Este logro permitio obtener
lutecio-1 77-DOTA-Lanreotide y lutecio-|77-DOTA-substancia P con actividades especificas
suficientes para su potencial aplicacion terapéutica en pacientes con tumores neuroendocrinos
y gliomas malignos.

= Conclusion de los estudios dosimétricos de lutecio-177 y de lutecio-177-DOTA-Lanreotide en
ratones normales con la colaboracién del sector Dosimetria Interna de la Autoridad Regulatoria
Nuclear, en el marco del Programa de Investigaciéon Coordinada del Organismo Internacional
de Energia Atémica “Radiofarmacos de lutecio-177".

= Continuacién de la implementacién de las normas de Buenas Prdcticas de Fabricacién tendientes
a lograr las autorizaciones correspondientes de las Administracion Nacional de Medicamentos,
Alimentacion y Tecnologia Médica para la comercializacion de radiofdrmacos de aplicacion en
pacientes.

= Concertaciéon de un acuerdo con la Fundaciéon Centro de Diagnéstico Nuclear para la
comercializacién del radiofarmaco 18-FDG producido en el Ciclotrén de Produccion.

Radiotrazadores

En 2008 se redlizaron las siguientes actividades:
= Investigacién y desarrollo de reacciones nucleares umbral y sucesivas para la obtencién de
trazadores radiactivos.
= Redlizacion de un balance isotépico en la planta de la empresa INDUPA en Bahia Blanca.
= Asesoramiento en el uso de radiotrazadores en una causa judicial del Juzgado de Comodoro Rivadavia.
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Metrologia de radioisétopos

Las actividades desarrolladas en este campo en 2008 fueron:

= Continuacion de la investigacion y desarrollo de los sistemas de deteccion.

= Puesta en marcha de un equipo de centelleo liquido de ultra-bajo fondo y determinacion de los
limites de deteccién y de cuantificacion para las determinaciones alfa/beta total.

= Desarrollo de fuentes puntuales de cesio-137 en cilindros de acrilico sellados para el estudio de
perfiles de pozos de petrdleo y fuentes puntuales desnudas de emisoras alfa sobre discos de aluminio,
para estudios del sistema de dngulo sélido definido.

= Produccion de alrededor de 200 fuentes radiactivas en diversas geometrias.

= Cdlibracién de 58 activimetros a emplearse en medicina nuclear.

= Andlisis de muestras en frotis con cesio-137 y de agua con cobalto-60 para determinar contaminacién
superficial de fuentes industriales y médicas.

= Andlisis de dos muestras ambientales de agua para la determinacién de radionucleidos naturales
emisores gamma.

= Determinacién de la actividad de una muestra gaseosa de cripton-85 por espectrometria gamma de
alta resolucion en el marco de una intercomparacién organizada por el Bureau Internacional de

Laboratorio de Metrologia de

Pesos y Medidas. Radiosiétopos Intercambiador de
= Caracterizacién radioquimica de muestras de petréleo y de aguas de reservorio de casi todas las muestras - Detector de germanio
cuencas del pais. hiperpuro Centro Atémico Ezeiza

= Redlizacién de auditorias de acreditacion de la “Preparacion y calibracion de patrones radiactivos”y
de “Calibracién de activimetros” segtin la Norma ISO 17025:2005 por el Organismo Argentino de
Acreditacion.

= Redlizacién de auditorias internas de “Calibracién de activimetros”, “Patrones radiactivos”y “Métodos
absolutos de medicién” para los puntos 4y 5 de la Norma IRAM 301:2005.

Aplicaciones de las radiaciones a la salud humana

La CNEA, desde sus etapas fundacionales, ha prestado particular atencion a las aplicaciones de los
radioisétopos y de las radiaciones ionizantes a la salud humana, tanto en el diagndstico como en la
terapia de las enfermedades, convirtiéndose en una firme y constante promotora de la medicina nuclear
en el pais. Prueba de ello es el decisivo rol que ha desempefiado en la creacién, el desarrollo y/o el apoyo
a la operacion de:

= El Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas General San Martin.

= El Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto Oncolégico Angel H. Roffo.

= [l Servicio de Radioterapia del Instituto Oncoldgico Angel H. Roffo.

= la Escuela de Medicina Nuclear en la ciudad de Mendoza.

= El Centro de Diagnéstico Nuclear en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Un sector de la CNEA especializado en Fisica de la Radioterapia desarrolla sus actividades en el Servicio
de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, prestando ademas colaboracién a otros centros
de radioterapia como los correspondientes servicios del Hospital de Pediatria J. P. Garrahan y del Hospital Q -
Municipal de Oncologia Maria Curie. )
Las caracteristicas y las actividades mds destacadas de las instituciones de medicina nuclear nombradas

se detallan en el Capitulo 9 - “Empresas e Instituciones Asociadas y Vinculadas a la CNEA”.

Dosimetria de radiaciones ionizantes l

. Centro de Diagnéstico Nuclear
Las actividades desarrolladas en este campo en 2008 fueron: Diagnéstico por tomografia por emisién

= Reacreditacién del servicio de calibracion de dosimetros para radioterapia por el Organismo Argentino  de positrones combinada con tomégrafia
de Acreditacion. helicoidal (PET/CT)
= Finadlizacién de la instalacién del banco de calibracién para radiacion beta.
= |Instalacién del “software” para dosimetria por resonancia paramagnética electrénica.
= |nstalacion de un equipo para radiodiagndstico que provee haces de rayos equis adecuados para
mamografia.
= Redlizacién de 47 servicios de calibracién de dosimetros para centros de radioterapia del pais y
paises vecinos y calibracién de 30 fuentes selladas de cesio-137 en centros médicos nacionales.
= Redlizacién para clientes externos e internos de la CNEA de |07 servicios de calibraciéon de
instrumentos para el nivel radioproteccién, de 20 servicios de irradiaciones calibradas de dosimetros
personales y de |70 servicios tecnoldgicos de altas dosis.
= Participacion en dos comparaciones internacionales de coeficiente de calibracion para cdmaras de
ionizacién usadas en radioterapia, en el marco de las comparaciones claves del Bureau Internacional
de Pesos y Medidas.
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= Completamiento del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia
Atémica ARG/ 1/027 “Instalacion de referencias metroldgicas para dosimetria de radiaciones ionizantes
con la instalacién de un equipo de rayos equis para radiodiagnéstico con ventana y filtros adecuados
para obtencion de espectros de rayos equis usados en mamogrdfia”.

Proyecto Ciclotrén de pié de hospital

Su objetivo es la construccion de un ciclotron de pié de hospital para la produccion de radioisétopos de

periodo de semidesintegracién ultracorto utilizados en tomografia por emisién de positrones.

En 2008 se redlizaron las siguientes actividades:

= Redlizacién de las licitaciones para la provision de la mayor parte del equipamiento electrénico de
comando y control del ciclotrén.

= Renovacion del Convenio Marco y el Acuerdo Especifico asociado al Proyecto “Ciclotrén pie de hospital”
entre la CNEA y la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la Universidad Nacional
de Rosario.

Proyecto Tomégrafo por emisién de positrones

Su objetivo es la construccion de un tomégrafo por emisién de positrones para uso clinico. En 2008, en el

macro del cronograma establecido, se lograron los siguientes avances:

= Cdlibracion del segundo cabezal con resultados satisfactorios.

= Conexién de ambos cabezales en sincronismo.

= Disefio de un nuevo sistema de alimentacion de baja tensién para mejorar el balance térmico y
simplificar el cableado.

Proyecto Terapia por captura de neutrones en boro (BNCT)

Su objetivo es desarrollar los aspectos tecnoldgicos, las instalaciones necesarias y los estudios cientificos y
médicos para implementar la investigacion clinica del tratamiento en seres humanos. En el proyecto
participa personal de los tres Centros Atomicos de la CNEA, de la Universidad Nacional de San Martin,
del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo para la investigacion clinica BNCT en pacientes con melanoma
en extremidades y de metdstasis hepdticas de cancer colorectal, de diversos centros médicos para el
estudio clinico de aplicacion BNCT en cancer intratable de tiroides, de la Fundacién Favaloro para el
desarrollo de la aplicacion BNCT en tumores de pulmén y de estudios “eco-doppler”, y de INVAP S.E. para
el desarrollo de la tecnologia de teletermografia infrarroja para el seguimiento no invasivo de pacientes de
melanoma tratados por BNCT.

Las actividades realizadas durante 2008 han permitido ampliar la experiencia clinica, encarar estudios
para otras aplicaciones de BNCT, consolidar las lineas de investigacion y desarrollo en curso e intensificar
la interaccién técnica con grupos de la Universidad de Pavia, Itdlia, y del Laboratorio Nacional de Idaho,
Estados Unidos.

Asimismo, se ha intensificado la participacion de la Argentina a nivel internacional, no sélo por intercambio
técnico con otros grupos sino también a nivel institucional. La Asociacion Internacional de Terapia por Captura
Neutrénica ha seleccionado a la Argentina para la realizacién del 14 Congreso Internacional en el afio 2010
y a la Coordinadora del Proyecto como Presidenta del mismo y de la Asociacion a partir del afio 2008.

Ha continuado la ejecucién del subsidio de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
PAE 22393 que implica la colaboracion mencionada anteriormente de la empresa INVAP S.E. en la
realizacion de estudios de autoradiografia para determinar la distribucion local de boro en los tejidos,
informacion de gran relevancia para interpretar eventuales efectos especificos que se puedan producir en
un procedimiento BNCT y la determinacion de los factores de eficiencia biologica relativa para cultivos
celulares de lineas de melanoma para optimizar los cdlculos dosimétricos.

Entre las actividades desarrolladas en 2008 en el marco de este proyecto cabe destacar las siguientes:

Aspectos clinicos:

= Confirmacién, mediante la evaluacion y el andlisis retrospectivo de los factores determinantes de la
dosis recibida por los pacientes de melanoma en los tratamientos BNCT de que en todos los casos se
han cumplido los requisitos de radioproteccién en radioterapia.

= Propuestas de mejoras en los sistemas de inmovilizacién y posicionamiento de pacientes.

= Completamiento del desarrollo del sistema computacional “SPHERE”, incorporando las capacidades
de marcacion de estructura y cdlculo de dreas de piel y volimenes a partir del estudio de tomografia
axial computarizada. Por primera vez se cuenta con la posibilidad de cuantificar dreas de piel y
andlizar la dosimetria superficial tridimensional en dicho dérgano de riesgo.
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Extension del estudio estadistico de la respuesta tumoral en funcién de la dosis recibida y el volumen
del tumor, incluyendo todas las lesiones que pudieron evaluarse. La respuesta puede explicarse
considerando conjuntamente dosis y volumen. Por primera vez en BNCT se establecieron dosis de
control tumoral para dos grupos de tumores de tamario diferente.

Andlisis de diferentes figuras de mérito derivadas de las distribuciones de dosis en piel para explicar
la toxicidad observada en los pacientes. Los resultados son similares para todas las figuras: la ulceracion
aparece donde las figuras toman los valores mds altos.

Estudio por termografia infrarroja dindmica de las caracteristicas diferenciales entre piel normal y
melanoma en pacientes de BNCT, encontrdndose diferencias sustanciales de temperatura y velocidad
de recuperacion luego de aplicacién de frio entre ambos tipos de tejidos. Se pudo constatar la
correlacion espacial entre la reaccion eritematosa a la irradiacioén observable clinicamente, la dosimetria
computacional y la temperatura de la region irradiada. Estos hallazgos permiten inferir que este
método tiene potencial para ser aplicado clinicamente en conjunto con las técnicas de seguimiento
de pacientes.

Aspectos radiobiolégicos:

Redlizacion de irradiaciones de lineas de melanomas humanos para determinar los valores de
Eficacia Biolégica Relativa (RBE) y Eficiencia Biolégica (CBE) del compuesto necesarios para una
adecuada dosimetria.

Comparacién de la accién de rayos gama y neutrones, extrayéndose ADN de células irradiadas a
distintas dosis con ambas radiaciones para andlizar la expresién de diferentes genes relacionados
con la reparacién de dafio inducido.

Andlisis de la captacion de boro a tiempos cortos y su regulacion por diferentes factores bioquimicos.
Demostracion del potencial de BNCT de inhibir, a largo plazo, recurrencias loco-regionales en un
modelo de cancerizacién de campo oral en hdmster.

Redlizaron de estudios radiobioldgicos de BNCT en el reactor RA-3, demostrdndose la utilidad de
esta facilidad para estudios de BNCT en animales pequefios y la eficacia de diferentes protocolos
de BNCT para controlar el cancer oral sin radiotoxicidad en el tejido normal.

Puesta a punto del modelo de metdstasis hepdticas para estudios de BNCT en ratas BDIX empleando
células singénicas de cancer colorectal, haciéndose estudios de biodistribucién con distintos protocolos
de compuestos borados y determindndose los protocolos a ser empleados en los estudios de BNCT
“in vivo” en el reactor RA-3.

Estudios de autorradiografia:

Redlizacion de las primeras experiencias para la obtencién de autorradiografias de cortes de
tejidos tumorales con detectores poliméricos de trazas nucleares, completandose las irradiaciones
en el reactor RA-3 de las muestras correspondientes a los sistemas de calibracion elegidos para
evaluar la concentracion de boro-10 en cortes a partir de autorradiografias (geles de agarosa y
cajas contenedoras de dcido borico enriquecido en solucién acuosa) y avanzdndose en el andlisis
de los datos obtenidos a partir de las mismas.

Implementacién de una metodologia de medicién semiautomadtica de las trazas en los detectores
de trazas, lograndose como resultado de pruebas prelimimares para la obtencién de autorradiografias
de mayor resolucion una imagen microscépica de trazas provenientes de particulas alfa de uranio
superpuestas a una impronta de células.

Desarrollo de nuevas aplicaciones:

Completamiento de una serie de cinco biodistribuciones de boro en pacientes con metdstasis hepaticas
de cdncer de colon sometidos a cirugia en el Instituto Roffo, cuyos resultados permitieron determinar
la factibilidad dosimétrica de realizar los tratamientos de pacientes con metdstasis hepdticas
multinodulares bilobulares por autotransplante parcial de higado y BNCT en el haz térmico del
reactor RA-3.

Comienzo de la construccion de los modelos geométricos de higado y pulmén para la simulacion
computacional de la irradiacién de organos extracorpérea en el reactor RA3.

Redlizacién de estudios tomogrdficos de pulmén de oveja e higado de vaca simulando el posicionamiento
de irradiacion de dichos érganos en un contenedor de acrilico e iniciacion del armado del modelo
voxelizado de ambas geometrias con el sistema planificador NCTPlan.

Redlizacién de la primera operacién de autotransplante de pulmén en oveja con viaje de ida y vuelta
de la Fundacién Favaloro al Centro Atémico Ezeiza para un simulacro de irradiacién en el reactor RA-
3.

Estudio de la configuracion éptima para irradiar pulmén de oveja en el reactor RA-3.

Realizacién de caracterizaciones dosimétricas con activacion de materiales y detectores
autoenergizados.
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= Construccion de fantomas de pulmén para realizar estudios sistemadticos.

= Por medio de simulacion computacional, determinacion de la factibilidad dosimétrica de realizar
BNCT en cabeza y cuello, mama, tiroides y mediastino.

= Redlizacion de estudios de factibilidad con delimitadores de poliboro y litio-6 a utilizarse en las
nuevas aplicaciones BNCT a realizarse en el haz del reactor RA-6.

= Andlisis por ICP-OES (plasma con detector de emisién dptica) de cerca de 2.000 muestras bioldgicas
de boro de pacientes, animales pequefios y lineas celulares.

= Elaboracion de protocolos para la preparacion de compuestos borados y avances en la puesta a
punto de la determinacién de borocaptato de sodio por HPLC (cromatografia de liquidos de alta
eficacia).

nes industriales de las radiaciones

Servicios de irradiacién

La Planta de Irradiacién Semi Industrial (PISI) ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, brinda servicios de
asesoramiento y procesamiento de productos por radiaciones ionizantes a clientes externos e internos de
la Institucién.
En el 2008 se procedié a la recarga de la fuente de radiacion de la planta, ascendiendo la actividad de
cobalto-60 instalada a 646.142Ci (al 15 de septiembre). Asimismo, se implementaron mejoras en las
dreas de seguridad radioldgica, sistemas eléctricos y proceso de irradiacion, en el mantenimiento edilicio
de la instalacién y en las herramientas para movimiento de fuentes (reforma y puesta a punto).
Igualmente en 2008 se reforzo el Sistema de Gestion integrado aplicado en la PISI y se completd la
Planta de Irradiacion Semi Industrial primera etapa del proyecto de implementacién de la norma ISO 26000 Responsabilidad Social.
Centro Atémico Ezeiza En el curso del afio se procesaron diversos productos, tales como:
=  Productos biomédicos descartables, equipos quirtrgicos y odontoldgicos, prétesis, huesos y piel
provenientes de bancos de tejidos de hospitales nacionales y del exterior, envases, suero bovino,
productos farmacéuticos y material de laboratorio — entre otros - para su esterilizacion por radiacion.
= Alimentos, productos veterinarios, alimento para mascotas, insumos para bioterios, material apicola
y productos cosméticos para descontaminacion.
=  Muestras enmarcadas dentro de diversos proyectos y estudios precomerciales.
Las horas netas de irradiacién en el afio fueron 4.524,29, habiéndose totalizado 1.606 servicios de
irradiacion a clientes externos e internos.
Ademads en 2008 se continuaron desarrollando los siguientes proyectos:

Proyecto Tratamiento cuarentenario

Su objetivo es establecer las condiciones 6ptimas de irradiacion y la elaboracién del protocolo del proceso
de control cuarentenario de frutas mediante la aplicacién de radiaciones gamma.

Durante el 2008 se continud la ejecucion del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional
de Energia Atémica ARG/5/011 “Uso de las radiaciones ionizantes como tratamiento fitosanitario de
frutas frescas”, en forma conjunta con el Servicio Nacional de Sanidad Animal, el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria y la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, habiéndose estudiado
en esta etapa la irradiacion de arandanos (7 variedades), peras (pakham triumph) y manzanas (red
delicius). Las plagas cuarentenarias que se pretenden controlar son las moscas de los frutos (C. capitata
y A. fraterculus ) en ardndanos y la carpocapsa (C. pomonella) en peras y manzanas.

Proyecto Identificacién de productos irradiados

El objetivo de este proyecto es poner a disposicion de las autoridades reguladoras y fiscalizadoras del pais
métodos de deteccién de productos sometidos a la accion de radiaciones ionizantes.

En 2008 se implementaron dos métodos andliticos para la identificacién de productos irradiados:
Planta de Irradiacion Semi Industrial ™  Identificacion de alimentos irradiados usando la técnica de epifluorescencia, después de filtrado y

Fuente de irradiacién recuento en placa de flora microbiana.
= Deteccién de alimentos irradiados y otros productos que contienen celulosa por espectroscopia de
resonancia de espin electrénico.
Ademads se emitieron aproximadamente 2.900 certificados de “no contaminacién radiactiva en alimentos”.
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AREA SEGURIDAD NUCLEARY AMBIENTE:

Las actividades en este campo tienen por finalidad el cumplimiento por la CNEA de sus competencias y
obligaciones legales en materia de proteccion radioldgica, seguridad nuclear, proteccion fisica de materiales
e instalaciones nucleares, seguridad fisica de fuentes radiactivas, transporte seguro de material radiactivo,
higiene y seguridad en el trabajo y los acuerdos de salvaguardias vigentes.

Seguridad
Proteccién radiolégica y seguridad nuclear

El objetivo principal de la CNEA como Entidad Responsable frente al organismo de control en materia de

seguridad, la Autoridad Regulatoria Nuclear, es velar por la salud de los trabajadores profesionalmente

expuestos y del publico en general; a tal fin dispone de un sistema que permite verificar el cumplimiento

efectivo de las normas y los requerimientos regulatorios en cada una de las instalaciones.

Con tal propésito la CNEA, a través de un organismo central de seguridad radiolégica y nuclear trabajando

conjuntamente con unidades de seguridad de los tres Centros Atomicos, dirige sus esfuerzos en procura

de:

= Mejorar la formacion de recursos humanos mediante capacitacion y entrenamiento.

= Reemplazar el equipamiento existente por uno mds moderno o de dltima tecnologia.

= Propiciar las medidas necesarias para lograr el transporte seguro del material radioactivo, el
licenciamiento del personal y la licencia de las instalaciones.

= Requerir los permisos de exportacién e importacion de materiales nucleares.

Respondiendo a las normativas vigentes en materia de seguridad en la operacién de las instalaciones

radiactivas se ejecutan planes de monitoreo radioldgico de los trabajadores e instalaciones y se verifica el

cumplimiento de los limites de descarga autorizados, la efectividad de los planes de emergencia y el

cumplimiento de las normas y de la Documentacién Mandatoria, de conformidad con las Licencias de

Operacion respectivas emitidas por la Autoridad Regulatoria Nuclear.

En el Laboratorio de Dosimetria Externa e Irradiacion del Centro Atomico Constituyentes y el Servicio de

Dosimetria Externa del Centro Atdmico Bariloche se realizan mediciones dosimétricas al personal

ocupacionalmente expuesto mediante diferentes técnicas, siendo la mds utilizada la dosimetria individual

con detectores termoluminiscentes a la exposicion externa (radiacién beta, x, gamma y neutrénica).

En el Laboratorio de Dosimetria Personal y de Areas del Centro Atomico Ezeiza se realiza la medicion de

actividad en excretas humanas del personal profesionalmente expuesto debida a potenciales incorporaciones

de material radiactivo y ademds se llevan a cabo mediciones de actividad en muestras de agua de

cisternas y piezometros de ese Centro Atomico.

En 2008, continuando con un programa institucional de adquisicion de equipamiento oportunamente

aprobado, se proveyeron equipos a las Unidades de Seguridad de los Centros Atomicos (principalmente

medidores de radiacién y dosimetros personales). Ademds, se continué el monitoreo rutinario en las

diversas instalaciones que trabajan con material radiactivo o nuclear, a efectos de realizar el control

radiolégico del personal profesionalmente expuesto y la verificacion del cumplimiento de las normas y de

la Documentacion Mandatoria, de acuerdo con la Licencia de Operacién respectiva emitida por la Autoridad

Regulatoria Nuclear. Asimismo, se integraron los laboratorios de dosimetria interna y externa de personal

al organismo central, reorganizandose el sistema de dosimetria personal y de drea de la Institucion.

Seguridad
Contenedores de transporte de cobalto-60

Emergencias y Proteccién Fisica

El objetivo principal de la CNEA en este campo es coordinar y promover las actividades necesarias para
la actudlizacién y mejora de los dispositivos, el equipamiento y la infraestructura requeridos para afrontar
las emergencias radiolégicas y convencionales en sus diferentes emplazamientos, asi como las acciones
destinadas a mejorar, adecuar o implementar sistemas de proteccion ylo seguridad fisica en las instalaciones
relevantes operadas por la Institucion.

En 2008 se continuaron en los Centros Atomicos las acciones tendientes a mejorar la atencion de situaciones
potenciales de emergencia mediante la puesta en prdctica de procedimientos de evacuacion, sefializacion
y mejoras en las vias de escape y comunicacion. Asi mismo, se concretaron los simulacros previstos en los
Planes de Emergencia. También se procuraron mejoras en materia de proteccién y seguridad fisica de
materiales e instalaciones nucleares.
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Seguridad e higiene en el trabajo

El propésito de esta actividad es evitar o disminuir los accidentes laborales en el dmbito de la CNEA, tanto

para su personal como para el personal de empresas contratistas que presten servicios en jurisdiccién de

la misma. Las premisas bdsicas pueden sintetizarse en:

= Proteger la vida y preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores.

= Prevenir, reducir, eliminar y aislar los riesgos en los distintos puestos de trabgjo.

= Estimular y desarrollar una actividad positiva respecto de la prevencién de los accidentes o
enfermedades que puedan derivarse de la actividad laboral.

La disminucion de situaciones accidentales en los puestos de trabajo es posible conociendo anticipadamente

los riesgos y disponiendo de los procedimientos adecuados para afrontarlos.

En 2008 se continué con el plan de mejoras en las condiciones laborales en el marco del programa

previsto para tal fin y se instrumenté un mds efectivo control en cuanto al cumplimiento de las exigencias

impuestas por la normativa vigente.

Seguridad en la gestién de los desechos radiactivos y del combustible gastado

Desde el inicio de sus actividades en el campo de los usos pacificos de la energia nuclear la Argentina ha
llevado a cabo la gestion de los desechos radiactivos y de los combustibles gastados generados en el pais
con los mds elevados estandares de seguridad. Este compromiso estd encuadrado en un marco legal que
se integra con las disposiciones de la Constitucion Nacional y con la normativa dictada por el Honorable
Congreso de la Nacién: la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804) y la Ley Régimen de
Gestion de Residuos Radiactivos (Ley N° 25.018).

El interés y la atencion prestados a los desechos radiactivos se puso de manifiesto una vez mds cuando
la Argentina firmo el 19 de diciembre de 1997 la “Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion del
combustible gastado y sobre seguridad en la gestién de desechos radiactivos” (Convencién Conjunta),
ratificandola el 31 de julio de 2000 mediante la promulgacion de la Ley N°25.279. La Convencion
Conjunta representa el mas elevado compromiso politico de sus Partes Contratantes con la comunidad
internacional para la gestién de sus desechos radiactivos y sus combustibles gastados de manera tal de
garantizar la seguridad del publico y del ambiente. La Convencién Conjunta ha sido signada y ratificada
por 44 paises. La adhesion a los preceptos de la Convencién Conjunta conlleva mantener un alto grado de
seguridad en el manejo del combustible gastado y de los desechos radiactivos, de manera que en todas
sus etapas de gestion existan medidas eficaces contra los riesgos radiologicos potenciales.

La Convencién Conjunta exige que las Partes Contratantes mantengan reuniones periddicas con el
propésito de examinar los informes nacionales relativos a las medidas que cada Estado toma para
la aplicacién de la Convencién. La CNEA, en su cardcter de autoridad de aplicacién de la Ley N°
25.018, elaboro, presentd y defendio los informe nacionales correspondientes a la |ra Reunion de
las Partes Contratantes, celebrada en Viena en noviembre 2003,y a la 2da Reunion de dichas Partes,
celebrada también en Viena, en mayo de 2006. Para la elaboracién de los informes conté con los
aportes de la Autoridad Regulatoria Nuclear y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en los
aspectos de su incumbencia. En 2008 se elaboré el Informe Nacional a la 3ra Reunién de las Partes
Contratantes que se celebrard en 2009.

Salvaguardias

En el marco del Acuerdo de Salvaguardias amplio firmado por nuestro pais con el Organismo Internacional
de Energia Atémica, la Agencia Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares
(ABACC) y la Republica Federativa del Brasil (Acuerdo Cuatripartito), las instalaciones nucleares argentinas
estan sometidas a inspeccion internacional. Por otra parte, la Argentina se ha sumado a la aspiracion
regional de mantener en vigor en América Latina y el Caribe la primera zona libre de armas nucleares del
mundo, al haber suscripto oportunamente y ratificado en 1994 el Tratado para la Proscripcién de las
Armas Nucleares en la América Latina y el Caribe (Tratado de Tlatelolco), habiendo adherido ademds al
Tratado sobre la No Proliferacién de las Armas Nucleares.

La Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N° 24.804), reguladora de la actividad nuclear, establece
que “en la ejecucion de la politica nuclear se observardn estrictamente las obligaciones asumidas por el
pais en relacion con los aspectos de proliferacién nuclear”. En ese contexto y con el fin de mantener
actualizados los inventarios de material nuclear, las instalaciones de la CNEA cumplimentan un sistema
de registros e informes periédicos referidos a ese material. Sobre la base de los cambios en los registros
contables y operacionales, se envian informes contables a la Autoridad Regulatoria Nuclear, a la Agencia
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Brasilefio Argentina de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares y al Organismo Internacional de
Energia Atémica.

En el marco legal del Sistema de Salvaguardias internacional vigente, a finales de la década del noventa
el Organismo Internacional de Energia Atdmica aprobé la adopcién de nuevas medidas para mejorar la
aplicacién de los procedimientos correspondientes a los llamados acuerdos de salvaguardias amplias
(como el cuatripartito antes mencionado) a fin de incrementar su eficacia como instrumentos detectores
de eventuales desvios hacia fines bélicos de materiales nucleares declarados por los Estados y sujetos a
ese tipo de acuerdos. Dichas mejoras tienen cardcter vinculante para todos los Estados con acuerdos de
salvaguardias amplias vigentes. En el orden nacional esas mejoras han sido ya adecuadamente
implementadas .

En mayo de 1997 la Junta de Gobernadores del Organismo Internacional de Energia Atomica aprobé el
texto de un nuevo documento juridico internacional vinculante, caracterizado como protocolo adicional a
los acuerdos de salvaguardias amplios vigentes, cuyo objetivo es ampliar las facultades de verificacién que
a ese organismo internacional otorgan los nombrados acuerdos, a fin de que pueda verificar la existencia
de actividades nucleares no declaradas por los Estados partes en esos acuerdos.Tal protocolo implica una
mejora cudlitativa en cuanto a la eficacia del sistema de salvaguardias; exige una declaracion descriptiva
y exhaustiva por parte de los Estados que adhieran a él de todas sus actividades, instalaciones y materiales
nucleares; y otorga el derecho de acceso a los inspectores del nombrado organismo internacional a
lugares no sometidos a los acuerdos de salvaguardias amplias originales, y a realizar monitoreo ambiental
en procura de detectar instalaciones y actividades nucleares no declaradas vinculadas al desarrollo de
armas nucleares. La CNEA se estd preparando para el caso que el Gobierno Nacional decida suscribir el
Protocolo Adicional. Con tal propésito se ha procedido a designar coordinadores que han sido entrenados
por la Autoridad Regulatoria Nuclear y se ha comenzado la recopilacion de la informacién necesaria
para la elaboracion de la declaracion inicial exhaustiva que deben formular los Estados en virtud del
referido protocolo. Salvaguardias — Colocacion de sello en
En 2008 la CNEA continué el cumplimiento rutinario de las actividades que le corresponden en funcién tubos de almacenamiento de combustible
de los acuerdos de salvaguardias concertados por el pais. Facilité personal e inspectores para desempefigr ~ gdstado de reactores de investigacion
tareas en la agencia regional y participé en la elaboracién de proyectos conjuntos con la Republica

Federativa del Brasil con el propdsito de que ambos paises dispongan de laboratorios analiticos acreditados

con fines de salvaguardias.

Preservacion del ambiente y de la calidad de vida

La CNEA desarrolla todas sus actividades con una actitud responsable respecto del cuidado del ambiente

y de la preservacién de los recursos naturales, reconociendo que la actividad nuclear debe ser sustentable

de manera que satisfaga las necesidades y aspiraciones de la generacion presente sin comprometer las

de las futuras. Para ello aplica prdcticas seguras y ambientalmente concebidas para que en todos los

procesos existan medidas eficaces contra los riesgos potenciales, a fin de proteger a las personas, a la

sociedad y al ambiente.

En el afio 2002 la CNEA hizo explicita su politica ambiental a través de una “Declaracién de Politica

Ambiental” que establece, en el marco normativo vigente, los siguientes objetivos:

= Mejorar la situacion existente en los sitios de la CNEA, protegiendo a los trabajadores, al entorno
cercano y al publico en general.

= Capacitar e involucrar al personal en lo que respecta al cuidado responsable del ambiente.

= |mplementar y mantener un sistema de gestion ambiental, integrando sus principios a las actividades
de la CNEA y a los procesos de planificacion estratégica y de toma de decisiones.

= Fijar objetivos claros y metas factibles y establecer los correspondientes indicadores de gestién que
conduzcan a un mejoramiento continuo del desempefio ambiental en su drea de incumbencia,
verificando su logro mediante auditorias ambientales.

= FElaborar programas y planes de prevencion, manejo y control de incidentes, accidentes o emergencias
ambientales y generar los registros correspondientes.

= Entodo nuevo proyecto o actividad evaluar los impactos ambientales, indicando y llevando a cabo las
medidas adecuadas para maximizar los beneficios y evitar, corregir o minimizar los riesgos.

= Difundir los conocimientos y tecnologias surgidas del cumplimiento de las misiones y funciones de la
CNEA que puedan tener aplicacion para mejorar el desempefio ambiental de las empresas y la
sociedad.

= Establecer y verificar criterios ambientales para los proveedores y contratistas, acordes con los
lineamientos de esta politica ambiental.

= Comunicar e informar periédicamente los logros ambientales alcanzados.

= Evaluar periédicamente el cumplimiento de esta politica y revisarla cuando fuere necesario.
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= Difundir esta politica a todo el personal y ponerla a disposicion de la sociedad.

En funcién de esa Politica Ambiental y de los objetivos establecidos, se desarrollaron en 2008 las siguientes

actividades generales:

= Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental de la CNEA.

= Elaboracion y aplicacion de los procedimientos normativos de “Auditoria ambiental”, de
“Funcionamiento del Comité de Calificacion Ambiental” y de “Gestién interna de Estudios de
Impacto Ambiental”.

= Coordinacion centralizada de las actividades ambientales realizadas en los diferentes Centros Atémicos
y sitios a partir del funcionamiento del Grupo de Coordinacién Ambiental, con miras a consolidar, en
forma concurrente, el Sistema de Gestion Ambiental.

= Redlizacion de Andlisis Ambientales Preliminares en el Complejo Minero Fabril San Rafael y los
Centros Atémicos Bariloche y Ezeiza.

= Ejecucién de monitoreos ambientales de aguas supefficiales en distintos sitios de la CNEA.

= Incorporacion de nuevos profesionales en temas de importancia para el desarrollo del Sistema de
Gestion Ambiental, otorgamiento de becas de capacitacion y continuacion de la capacitacion del
personal técnico.

= Capacitacion del personal general de la CNEA a través del dictado del curso “Introduccién a las
cuestiones ambientales”, curso bdsico de conceptos y definiciones al que asistieron 117
participantes.

= Capacitacion del personal involucrado en la toma de decisiones relacionadas con el Sistema de
Gestion Ambiental mediante el dictado del curso “ Sistema de Gestion Ambiental en los organismos
publicos” al cual asistieron 66 participantes.

= Organizacién del “Taller uranio y ambiente”, llevado a cabo en noviembre en la Sede Central de la
CNEA, al que asistieron |20 participantes.

Ademds, en los Centros Atémicos y en varios sitios de la CNEA se desarrollaron las siguientes actividades

ambientales especificas:

Centro Atémico Bariloche

= |dentificacion de los aspectos ambientales relevantes asociados con la situacion general del predio
del Centro, la capacitacion del personal, la comunicacién interna y externa y la gestién tanto de los
residuos y efluentes radioactivos como de los residuos y efluentes industriales, quimicos y banales.

= Elaboracién de la primera version del “Plan director para el ordenamiento territorial del Centro
Atémico Bariloche” estableciendo las pautas bdsicas y términos de referencia para el funcionamiento
y desarrollo futuro y previsible del Centro.

Centro Atémico Constituyentes

= Monitoreo de los efluentes de las instalaciones.

= Gestion de los residuos peligrosos (identificacién, almacenamiento transitorio), desarrollo y
aplicacién de procedimientos para la gestion de residuos patogénicos y ejecucion de licitaciones
para el tratamiento y la disposicion definitiva de aceites compuestos de bifenilos policlorados y
de los residuos peligrosos.

Centro Atémico Ezeiza

= Consolidaciéon de un drea ambiental a través de la asignacion de responsabilidades y la designacion
de recursos humanos especificos.

= Establecimiento de un sistema de monitoreo de aguas supefficiales.

Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu

= |dentificacion y tratamiento de pasivos ambientales convencionales.
= Monitoreo de cuerpos de agua supefficiales.

= Consolidacion del drea ambiental y asignacion de responsabilidades.

Complejo Minero Fabril San Rafael
= Ejecucién de actividades de estabilizacién con roca estéril y marginal de |5 hectdreas de diques de
acumulacion de precipitados, producto de la neutralizacién de efluentes.

Areas mineras

= Elaboracion, presentacién y aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental de las actividades de
prospeccion efectuadas en diferentes provincias.

= Elaboracién de diagnésticos de estado de situacion ambiental y monitoreos de dreas mineras.
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Quimica ambiental

En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

= Coordinacién del proyecto de cooperacion técnica regional del Programa ARCAL del Organismo
Internacional de Energia Atémica RLA/1/010 “Mejora de la gestién de las masas de agua que estdn
contaminadas con metales”.

= Desarrollo de barreras reactivas para la inmovilizacién de uranio y radio.

= Participacién como revisor lider y miembro del grupo de revisién del sector energia de los inventarios
nacionales de emision de gases de efecto invernadero presentados a la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

= Participacion en el comité editorial de la base de datos del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climdtico, organizando su sexta reunion, en Buenos Aires en noviembre.

= Participacién en la Comisién Nacional Cientifico-Tecnolégica sobre Cambio Climdtico establecida por
la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable.

= Coordinacién de la Red CYTED 406RT0282 “El arsénico en Iberoamérica. Distribucion, metodologias
anadliticas y tecnologias de remocion” (IBEROARSEN) aprobada en la XXVI Asamblea General del
Programa CYTED de la Cumbre de Gobiernos Iberoamericanos.

= Coordinacion del proyecto “Sistemas de tratamiento de efluentes liquidos por tecnologias avanzadas
de oxidacion combinadas con tratamientos bioldgicos” con participacién del Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial, la Universidad Nacional de San Martin y el sector industrial, y del proyecto con
la Universidad Nacional de San Martin “Fortalecimiento de las capacidades de andlisis ambiental”,
ambos financiados por el Fondo para la Investigacién Cientifica y Tecnoldgica.

= Remocién de arsénico, plomo y uranio por tecnologias fotoquimicas.

= Asesoramiento a la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién en temas vinculados
con la contaminacion del aire en la zona de Gualeguaychu.

= Organizacion de los siguientes eventos:
o “V Congreso Iberoamericano de Fisica y Quimica Ambiental” realizado en Mar del Plata en abril.
o “Taller Nacional de disefio y andlisis de bases de datos y aplicaciones de modelos de transporte

de contaminantes” realizado también en Mar del Plata en el mismo mes.
o  “Conferencia Internacional Calidad del Aire y Clima Urbano” realizada en Buenos Aires en
noviembre.

Energia y desarrollo sustentable

En funcién de un Acuerdo Marco celebrado entre la Secretaria de Energia de la Nacién y la CNEA, en
2002 fue creado el Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable (IEDS), con competencia en investigacion,
desarrollo, ingenieria, innovacion tecnoldgica, servicios y formacion de recursos humanos en el campo
general de la energia y el desarrollo sustentable, realizando sus acciones sobre la base de la infraestructura
y del personal de planta permanente de la CNEA. Los proyectos en ejecucién en 2008, fueron los siguientes:

Proyecto Desarrollo de combustible hibrido gaseoso para medios de transporte publico de
pasajeros y de carga

Consiste en el estudio del comportamiento fluido-dindmico de un combustible de diferentes concentraciones
de gas natural e hidrégeno para su utilizacion en motores de combustién interna. En él participan la
Universidad Tecnolégica Nacional, las Universidades Nacionales de Buenos y La Plata y la empresa Energia
Argentina S.A. (ENARSA). En 2008 se continud la ejecucion del proyecto de desarrollo que es parcialmente
subsidiado por el Fondo para la Investigacion Cientifica y Tecnolégica.

Proyecto Desarrollo de tecnologias avanzadas para el aprovechamiento integral del carbén
de Rio Turbio

Proyecto conjunto con la Universidad Nacional de la Patagonia Austral. Su objetivo es la implementacion
de la co-produccion de energia eléctrica, combustibles alternativos y productos quimicos de alto valor
agregado a partir de la principal reserva carbonifera del pais. En el marco del mismo se definieron en
2008 los aspectos bdsicos del programa experimental a realizarse en escala de laboratorio, el que incluye
ensayos de pirolisis del carbén (en atmésfera inerte) y posterior gasificacion del residuo sélido (con
diéxido de carbono y agua), utilizando para ello un reactor disefiado al efecto y métodos termogravimétricos,
respectivamente. En ese afio también se realiz6 el disefio conceptual del reactor, el cual permitira estudiar
la influencia de los pardmetros mds importantes del proceso. El proyecto es financiado por las empresas
FOMICRUZ S.E. de la provincia de Santa Cruz y Yacimientos Carboniferos Rio Turbio S.A.
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Proyecto Desarrollos tecnolégicos sustentables en el campo de los materiales y la energia
Este proyecto se realiza conjuntamente con el Centro Regional Universitario Bariloche de la Universidad
Nacional del Comahue. EIl mismo consiste en desarrollar a escala laboratorio la produccion de biogas,
purificarlo, concentrarlo en metano, reformarlo a hidrégeno, purificarlo y utilizarlo en generacién de energia
eléctrica, en una celda de combustible de tecnologia PEM. Se proponen también dentro de este proyecto
la produccion de catalizadores metdlicos para la etapa de reformado y la recuperacién de esos materiales
de modo que vuelvan a ser reutilizados, minimizando de esta manera la acumulacién de residuos metdlicos
complejos y en algunos casos altamente téxicos. En 2008 se disefié y comenzé la construccion de un
biodigestor prototipo de 180 litros y se realizé la adecuacién del laboratorio para la instalacién del mismo.

Proyecto Cinética de interacciones sélido-gas en reacciones de cloracién de éxidos. Su
aplicacién para la extractiva y el reciclado de metales

En el marco del mismo se estudio la interaccion de los cloruros de circonio, titanio y tantalio con el 6xido
férrico, que se encuentra siempre presente en los minerales que contienen estos tres elementos, a fin de
lograr una mejor calidad de los metales extraidos por cloracién. En 2008 se estudié la cinética de
cloracion de ilmenita, analizdandose los residuos y fases condensadas de las mediciones de cloracién y
carbocloracién por espectroscopia Massbauer y por ED-XRF.

Proyecto “HALOX” y Cloracién de “scrap” nuclear

Este proyecto tiene como objetivo el acondicionamiento de combustibles nucleares de bajo enriquecimiento
utilizados en reactores de investigacién mediante la reduccion del volumen radiactivo de alta actividad y
la obtencion de un residuo vitrificado. En 2008 se estudiaron los procesos de cloracién de aleaciones
binarias aluminio-cobre y cobre-zinc y la cinética de la cloracion del oxido de zinc, y se realizaron cdlculos
tedricos respecto de las composiciones de equilibrio alcanzadas después de efectuar cloraciones con
distintas concentraciones de las mezclas de los elementos bajo estudio, lograndose una separacién efectiva
en esta primera instancia de avance del proyecto. Asi mismo se comenzaron los estudios de la cloracion
de itrio-oxigeno mediante termogravimetria, se caracterizaron microestructuralmente los compuestos
estroncio-oxigenoy se analizé la cinética de cloracién del comercial y del proveniente de la descomposicién
térmica.

Ademds, en 2008:
= Se organizaron los cursos:

o “Seguridad para sistemas de hidrogeno” dictado en la Facultad Regional Buenos Aires de la
Universidad Tecnologica Nacional del 8 al 10 de abril con 90 participantes.

o “Motores de Combustion Interna” dictado en la Sede Central de la CNEA del 19 al 23 de mayo.

o “Formulacion y evaluacion de proyectos de inversion y desarrollo” dictado en la Sede Central
de la CNEA entre el 9 y el 12 de junio.

o “Quimica del agua y contaminacioén hidrica” dictado del 16 al |8 de septiembre en la Sede
Central de la CNEA con la participacién de profesionales de diferentes provincias del pais.

= Se participé en:

o Las“Jornadas nacionales e internacionales: Estrategias para una gestion eficiente de la energia”,
organizadas por la Universidad Tecnolégica Nacional y llevadas a cabo entre el 12y el 14 de
noviembre en el Honorable Senado de la Nacion, donde se brindé una conferencia sobre el
tema: “El Hidrégeno como combustible: situacion y tendencias mundiales™.

o  Con la presentacion de un” stand” en la “Primera exposicion y conferencia internacional de
combustibles- Biocombustibles-GNC e Hidrégeno” que tuvo lugar entre el 22 y 24 el de octubre
en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

o  La videoconferencia: “Energia nuclear y vector hidrégeno” organizada por el Consejo Profesional
de la Ingenieria de Tucuman, transmitida el 12 de noviembre.

de residuos radiactivos y combustible gastado

Cumpliendo con las responsabilidades asignadas por la Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos
(Ley N° 25.018), la CNEA realiza actividades de recoleccion, clasificacién, tratamiento, acondicionamiento,
almacenamiento y disposicién final de residuos radiactivos mediante procedimientos establecidos por la
Institucion y aprobados por la Autoridad Regulatoria Nuclear. Asimismo, planifica y disefia instalaciones
para ampliar y actualizar la capacidad de tratamiento y acondicionamiento de los mismos e instalaciones
para el almacenamiento interino del combustible gastado. Por otra parte, elabora y tiene en ejecucion
diversas actividades de investigacion y desarrollo para la gestién segura de los residuos radiactivos y del

Area de Gestién Ezeiza
Verificacion de la calidad de bultos combustible gastado generados en el pais. Esas actividades se realizan con la participacion de cientificos

con residuos radiactivos acondicionados y técnicos de los tres Centros Atdmicos de la Institucion.
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Durante el ejercicio 2006 se inicio la gestion para lograr, via promulgacién de una Ley de la Nacién, la
aprobacion del Plan Estratégico de Gestion de Residuos Radiactivos. El proyecto de ley se encuentra atin
a consideracién de distintos sectores del Poder Ejecutivo Nacional como trdmite previo a su elevacién al
Honorable Congreso Nacional. La aprobacion parlamentaria de este plan y la necesaria integracion y
operacion del Fondo para la Gestion de Residuos Radiactivos aportardn un sélido sustento a las acciones
de un programa que tiene asignadas responsabilidades a muy largo alcance.

En este marco, en el curso del afio 2008 se continué el disefio conceptual de un sistema de disposicion
para residuos radiactivos de nivel bajo y medio (conocido como repositorio) de caracteristicas genéricas,
dado que aun no se ha precisado el lugar donde sera emplazado. Esta iniciativa responde a la prevision
necesaria para que la instalacion esté disponible en el momento oportuno, segtin lo determinado en el
referido Plan Estratégico.

Como ocurre desde el afio 2003, en 2008 se elabord y presenté el 15 de marzo al Honorable Congreso
de la Nacién, conforme a lo establecido en la referida Ley N° 25.018, el “Informe sobre la gestién de los
residuos radiactivos y de los combustibles gastados en la Republica Argentina” correspondiente al afio
anterior (el 2007), siendo éste asi el sexto informe consecutivo presentado.

Infraestructura

Como en afios anteriores, durante 2008 se ejecutaron numerosas acciones tendientes a mejorar las

instalaciones existentes y la operatividad en la gestion de los residuos radiactivos y los combustibles

gastados en el Area de Gestion Ezeiza (AGE). Entre ellas se destacan las siguientes:

= Puesta en operacién del Sistema de Seguridad Fisica relacionado con el control de acceso a las
diferentes instalaciones existentes, habiéndose completado el equipamiento de la guardia de acceso
al mismo donde se centralizan los sistemas de control de la seguridad fisica del predio.

= A fin de cumplir con exigencias judiciales, orientacién de las actividades no rutinarias principalmente
a la organizacion, adquisiciones e iniciacién de actividades previas orientadas al retiro del sistema de
semicontencion de residuos sélidos N° 2, del orden de 1.800 tambores con residuos radiactivos.

= En funcion de la operatoria antes mencionada y de otros requerimientos, adquisicién de equipamiento
de radioproteccion y de monitoreo de radiaciones y de un equipo de generacion de energia eléctrica.

= Construccion de las herramientas especiales para descarga, movimiento y posicionado de los elementos
combustibles gastados en las piletas de la Facilidad de Almacenamiento de Combustibles Irradiados
de Reactores de Investigacion, capaces de operar bajo agua; construccion de los componentes internos
de esa facilidad y finalizacion de la ingenieria de detalle del nuevo sistema de transporte de elementos
combustibles gastados del RA-3, disefiado en funcion de la potencia actual del reactor y del tiempo
necesario para el decaimiento en pileta de los mismos.

= Con respecto al proyecto Planta de Tratamiento y Acondicionamiento de Residuos Radiactivos Liquidos
y Sodlidos de Bajo y Medio Nivel y en funcion de recomendaciones formuladas por la Autoridad
Regulatoria Nuclear, elaboracién de una nueva versién del Informe Preliminar de Seguridad de la
planta orientado a solicitar la autorizacién para la construccion de la misma.

Investigacién y desarrollo

Dentro del concepto de mejora continua de la gestién de los residuos radiactivos y de los combustibles
gastados y a fin de avanzar en el conocimiento y definicion de nuevas soluciones de posible aplicacién en
las diferentes etapas de la gestion, se ejecutaron en 2008 las siguientes actividades de investigacion y
desarrollo:

= Continuacién de los estudios sobre:

o  Seleccion de técnicas radioquimicas para caracterizacion de residuos radiactivos y verificacién
de la calidad de residuos acondicionados, colabordndose con la empresa Nticleoeléctrica Argentina
S.A. en la caracterizacién de los residuos radiactivos generados en las Centrales Nucleares
Atucha | y Embalse.

o  Velocidad de corrosion de armaduras de acero y pardmetros de transporte en hormigén armado
de contenedores de residuos de nivel medio.

o Diferentes composiciones de vidrios ferrofosfato y determinacién del efecto de la presencia de
éxidos de uranio para la inmovilizacion de los residuos de nivel alto contenidos en los combustibles
gastados de reactores de investigacion.

o  Ceramizacion de elementos radiactivos con uranio sinterizado, como un proceso alternativo
para la inmovilizacion de los residuos de nivel alto contenidos en combustibles gastados de los
reactores de investigacion (Proceso CERUS).

o Monitoreo del estado de conservacion del combustible gastado de reactores de investigacion
ubicado en los sistemas de almacenamiento interino en himedo.

o  Corrosion de la aleacion carbono-22 como barrera resistente en contenedores de residuos
radioactivos de nivel alto.

Area de Gestion Ezeiza
Laboratorio de Caracterizacion de
Residuos - Sala de Mediciones

Almacenamiento temporario de
combustible gastado de reactores de
investigacion - Area de Gestion Ezeiza
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= |Iniciacién del estudio de nuevos métodos materiales (compuestos cerdmicos) para inmovilizar residuos
de nivel bajo y medio.
= Continuacién de los siguientes proyectos:

o  “Desarrollo de procesos para la descontaminacion electroquimica y otros tratamientos previos
ala cementacion de resinas de intercambio iénico agotadas”, de aplicacion a las resinas agotadas
almacenadas en la Central Nuclear Atucha |.

o  “Caracterizacion de sitio, monitoreo y modelado”, proyecto de cooperacién conjunto con el
Lawrence Berkeley National Laboratory de los Estados Unidos, a través del cual se realiza un
estudio detallado de los sistemas de disposicion final y de las dreas circundantes, con el objetivo
de determinar los pardmetros ambientales necesarios para completar la reevaluacién de
seguridad del Area de Gestion Ezeiza correspondiente a la etapa de cierre definitivo de las
instalaciones de disposicion.

= Continuacién del desarrollo del disefio conceptual de un sistema de almacenamiento interino en seco
para el combustible gastado de la Central Nuclear Atucha |.

Geologia de repositorios

= Continuacion del desarrollo de las actividades relativas al cumplimiento de la Carta de Entendimiento
oportunamente firmada con el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria como parte del Proyecto
“Modelado de circulacién hidrica en medios rocosos sedimentarios”, habiéndose realizado la parte
correspondiente al estudio en rocas sedimentarias.
) . = FEjecucién de un proyecto para el desarrollo del “know-how” para el estudio de zonas para la ubicacién
Piletas para almacenamiento temporario L . -
. de repositorios de residuos radiactivos.
de elementos combustibles gastados de la N o ; X o . L .
Central Nuclear Atucha | = Continuacién de los estudios de emplazamientos de repositorios para residuos radiactivos de nivel
bajo, medio y alto, habiéndose avanzando en el desarrollo de criterios para la selecciéon de
emplazamientos y en la modelizacion computacional de los procesos de transmisividad hidrdulica
en el medio geoldgico, asi como también en el desarrollo del Sistema de Informacién Geogrdfica.

Servicios de gestion de residuos radiactivos y combustibles gastados

Los servicios que se prestan en esta drea son:

= Gestion de los combustibles gastados de los reactores de investigacion y de los residuos de baja y
media actividad generados en las instalaciones de la CNEA.

= Gestion “in situ” de los residuos radiactivos de baja, media y alta actividad generados en las centrales
nucleares, en el marco de un convenio entre la CNEA y la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
operadora de las mismas.

= Recoleccion y transporte de fuentes de radiacion decaidas provenientes de usuarios médicos e
industriales de todo el pais.

= Asesoramiento sobre tecnologias de gestién a distintos generadores externos de residuos radiactivos.

Las instalaciones disponibles para esa gestion se encuentran en el Area de Gestion Ezeiza del Centro

Atémico homénimo sito en el partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

Residuos radiactivos, fuentes decaidas y combustibles gastados ingresados al Area de Gestién Ezeiza en
2008

Tipo Cantidad

Residuos sélidos de baja actividad 23,69 m3

Residuos sdlidos con uranio 36,54 m3

Residuos liquidos 1,83 m3

Fuentes decaidas de uso médico 86 unidades

Fuentes decaidas de uso industrial 1.828 unidades

Elementos combustibles gastados del reactor de 15 unidades

investigacion RA-3

Material irradiado 4 cilindros con 4 filtros cada uno generados en la
Carga de silos para almacenamiento produccién de molibdeno 99
temporario en seco de combustibles

gastados - Central Nuclear Embalse
Residuos radiactivos y combustibles gastados generados en 2008 en las Centrales Nucleares
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Central Nuclear Atucha |
Tipo Cantidad
Residuos sélidos de baja actividad 43,00 m3
Residuos solidos de media actividad - Filtros 0,29 m3
Residuos sélidos de media actividad - Resinas 1,36 m3
Combustibles gastados 220 unidades
(34,41 t de uranio levemente enriquecido inicial)

Central Nuclear Embalse

Tipo Cantidad
Residuos sdlidos de baja actividad 48,40 m3
Residuos estructurales de baja actividad 4,20 m3
Residuos sélidos de media actividad — Filtros 0,60 m3
Residuos sélidos de media actividad — Resinas 7,30 m3
Combustibles gastados 4.804 unidades

(90,70 t de uranio inicial)

Restitucion ambiental de la mineria del uranio

La CNEA, en el marco de su politica ambiental, puso en ejecucion en el 2000 el “Proyecto de Restitucién
Ambiental de la Mineria del Uranio” (PRAMU) que tiene por objetivo la restitucion ambiental de aquellos
sitios donde se desarrollaron actividades relacionadas con esa mineria.

La tarea se comenzo de una manera organica en 1994, iniciandose gestiones ante el Banco Mundial a fin
de conseguir la financiacion de las obras necesarias. A principios de 2002, debido a la crisis econémica
por la que atravesaba el pais, las gestiones se interrumpieron, continuando la CNEA con sus propios
recursos los trabajos planeados para el ex Complejo Minero Fabril Malargiie, en la provincia de Mendoza.
Asimismo, se llevaron a cabo distintas gestiones con autoridades y comunidades de la provincia de Cérdoba
en relacion con las propuestas de trabajos de remediacion a ejecutarse en el ex Complejo Fabril Cordoba
y en el ex Complejo Minero Fabril Los Gigantes, incluyendo en ambos casos estudios, ensayos y muestreos
para avanzar en la definicion de los proyectos a ejecutar.

En 2004 se reiniciaron las negociaciones con el Banco Mundial. El 3| de julio de 2008 el Directorio de
dicho banco aprobo el préstamo solicitado, iniciandose los tramites para la firma del decreto presidencial
autorizando la utilizacién del préstamo.

Los objetivos a alcanzar pretenden asegurar la proteccién del ambiente, la salud y otros derechos de las
generaciones actuales y futuras, haciendo uso racional de los recursos. EIl PRAMU, en ese marco, se
propone mejorar las condiciones actuales de los depdsitos de las colas de la mineria del uranio, considerando
que si bien en la actualidad se encuentran controlados, en el largo plazo se deben llevar a cabo distintas
acciones de remediacion para asegurar la proteccion de las personas y el ambiente.

La ejecucion del proyecto prevé diversas etapas, la primera de ellas contempla la continuacion de las
obras en el Sitio Malargiie y la continuacién de los estudios necesarios para la ingenieria de restitucién [EEEEEEEESL 2o e
ambiental de los mencionados sitios Cordoba y Los Gigantes, Tonco (provincia de Salta), Pichifidn (provincia Proyecto Restitucién Ambiental de la

del Chubut), La Estela (provincia de San Luis), Los Colorados (provincia de La Rioja) y Huemul (provincia Mineria del Uranio (PRAMU)
de Mendoza). Trabajos de restitucion en el Ex -
Complejo Minero Fabril Malargiie

En 2008, en el marco del PRAMU se continué con el fortalecimiento institucional necesario que implica
la capacitacién de recursos humanos, el desarrollo e instalacién de un sistema de informacién ambiental
y la obtencién de equipamiento especifico.

En ese afio las actividades del proyecto se centraron principalmente en la continuacion de las obras de
restitucion en el Sitio Malargiie, avanzandose ademds en los proyectos de remediacion de los sitios
Cérdoba y Los Gigantes, y manteniéndose el control ambiental en todos los sitios a restituir.

Sitio Malargiie (ex Complejo Minero Fabril Malargiie)
Se continuaron los trabajos planificados que contemplan el desplazamiento de las colas de mineral en el
drea acondicionada para tal fin, que permitird mantener la emisién de radén y de radiacién gamma de
acuerdo con los valores permitidos por la legislacion vigente.
Durante el afio 2008 se redlizaron las siguientes tareas, que formaron parte de la Obra PRAMU 07/08
“Gestion de colas de mineral y rehabilitacion del drea - Sitio Malargiie (Parcial 5)”: que comprende:
= Provisién y colocacion de material areno limoso (3.200 m?) y de suelo cohesivo
(18.500 m°®) en Sector 3, ejecutados en un 23 y un 92% respectivamente.
= Colocacién de colas de mineral en Sector 3 (35.250 m®) ejecutada en un 51%.
= Provisién de cal (35 t) ejecutado en un 0,40%.
= Relleno y compactacién de los caminos a oficinas (380 m) y a rampa de lavado del Sitio (410 m),
ejecutado en un 100 y un 83% respectivamente.
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= limpieza zona ferrocarril ejecutada en un 90%.

= Construcciones auxiliares en vestuario ejecutadas en un 30%.

= Tareas preliminares en Sector 3 ejecutadas en un |00%.

= Muestreo trimestral (en enero, abril,julio y octubre) de agua subterranea y superficial en los alrededores
del Sitio (10 muestras en el drenaje subterrdneo, hijuelas de riego y canales de desagiie).

=  Muestreo semestral de agua superficial y subterranea en la zona (50 muestras, regional).

= Medicién anual de concentracién de radén en viviendas (30 muestras).

*  Medicién de emanacién de radén en el Sitio (2 mediciones en el segundo semestre).

= Mediciones mensuales de material particulado sedimentable.

= Muestreo de particulas suspendidas.

= Toma semanal de datos de altura de agua en el drenaje subterraneo y monitoreo del caudal de agua
del mismo.

= Custodia permanente del Sitio: técnica y administrativa en dias laborables; de seguridad de prevencién
en forma permanente.

Sitio Tonco-Amblayo
= Redlizacion de un muestreo regional, controles ambientales y caracterizacion de los residuos existentes.

Sitio Los Gigantes

= Muestreo trimestral de la red hidrica del sitio incluyendo los rios: Cuesta Blanca, Icho Cruz y San
Antonio y el Embalse del Lago San Roque.

= Muestro trimestral del agua de 14 piezémetros y medicion mensual del nivel fredtico en los mismos.

= Registro diario de datos meteoroldgicos.

= Monitoreo radioldgico trimestral de radén y progenie.

= Determinacién semestral de irradiacion externa.

= Ensayos de tratamiento de los efluentes liquidos contenidos en el Dique Principal con las operaciones
de neutralizacion y evaporacién en el drea del Dique Seco N°2.

=  Acondicionamiento de la planchada de colas de mineral realizando tareas de nivelacién, compactacion
y formacién de desagiies en la superficie para optimizar la descarga del agua de lluvias de gran
intensidad que se producen en el sitio en la época estival.

= Disminucién del drea de captacion de agua del Dique Principal con el agregado de material disponible
en el sitio.

Sitio Cérdoba

= Muestro trimestral del agua de 7 piezometros y medicién mensual del nivel fredtico de los mismos.
= Registro diario de datos meteoroldgicos.

= Monitoreo radioldgico trimestral de radén y progenie.

= Determinacién semestral de irradiacion externa.

= Mantenimiento del drea parquizada de las colas de mineral conocida como el Chichon.

AREA INVESTIGACION Y APLICACIONES DERIVADAS DE LA
TECNOLOGIA NUCLEAR

Investigacion basica y aplicada:

Las actividades de la CNEA en el campo de la investigacién bdsica y aplicada tienen como objetivo
desarrollar en el organismo disciplinas que resultan bdsicas para la tecnologia nuclear y sus derivados.
Toda tecnologia moderna, y con mds razén si es de avanzada como la nuclear, necesita de una base
solida de investigacion en ciencias bdsicas. Participan en esta actividad aproximadamente unos 300
investigadores, de los cuales casi 200 son miembros de la Carrera del Investigador del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). En lo que sigue se indican las principales lineas de
investigacion, agrupadas por grandes temas y sus sub-temas. Del andlisis de las mismas se desprende, no
solamente la diversidad de investigaciones de avanzada que se realizan, sino la pertinencia para los
objetivos del organismo y las multiples aplicaciones que se derivan de las mismas.

Ciencia y tecnologia de materiales

Los temas de investigacion son los siguientes:
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Profundizacién del conocimiento de propiedades y comportamientos de materiales, tanto inter- metdlicos

como oxidos, relacionados con:

= Componentes de reactores nucleares en servicio y de desarrollo avanzado.

= Aleaciones empleadas en procesos tecnologicos de altas temperaturas.

= Cdlculos computacionales de la estructura de borde de grano y de la superficie y de los procesos de
transporte de materia en dichos medios, mediciones de difusion en volumen y en bordes de grano e
interfases con técnicas experimentales convencionales y nucleares, determinaciones experimentales de
diagramas de equilibrio de fases y estudios de transformaciones asociadas, cdlculos computacionales
de estructura cristalina y de diagramas de equilibrio, caracterizacién de los estadios iniciales de la
cascada de colisiones y prediccién de la deformacién macroscépica de policristales texturados en un
material bajo irradiacion.

= Propiedades estructurales, térmicas, magnéticas y de transporte de nuevos materiales en condiciones
extremas de baja temperatura y altos campos magnéticos.

= Dafio por hidrégeno en aceros martensiticos, en aleaciones de titanio y zirconio,y obtencién de polvos
por hidruracién.

= Integridad de componentes de reactores y su vinculacién con la extensién de vida dtil de los mismos, asi
como comprension del fendmeno del dafio en materiales sometidos a radiacion.

En 2008 las diferentes lineas de trabajo de investigacion bdsica y aplicada antes descriptas continuaron

su desarrollo. El crecimiento sostenido motivo la necesidad de ampliar las capacidades de laboratorio.

En dicho afio hubo una significativa produccién cientifica, con un total de 22 trabajos publicados en revistas

internacionales y de | | en publicaciones nacionales. Ademds se efectuaron 35 presentaciones en congresos

internacionales y 38 en nacionales y se dictaron dos conferencias invitadas.

Las principales actividades desarrolladas y los logros mds significativos alcanzados en 2008 fueron:

= Creacién, en virtud de lo dispuesto en Resolucién de la Presidencia N° 322, del Laboratorio de Ensayos
de Materiales que certificara su sistema de gestion de calidad y acreditara los ensayos destinados a
componentes de reactores tipo CANDU, habiéndose cumplido con la primera etapa de la certificacion
ISO 9001:2008 por el Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM).

= Iniciacién de las obras del nuevo edificio para el Laboratorio de Caracterizacién de Materiales en el
Centro Atémico Constituyentes.

= Participacion en el Sistema Nacional de Microscopia, dependiente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién Productiva de la Nacion.

. Desarrollo y fabricacién de prototipos de materiales compuestos hibridos: laminados fibra—metal, tipo
CARALL (basados en placas de aluminio y fibras de carbono) empleados en componentes estructurales
para el estudio de sus propiedades mecdnicas.

= Desarrollo de las herramientas para la elaboracién de un modelo conceptual para el estudio
hidrogeoldgico de un drea uranifera tipo, como primer paso para la obtencion de un modelo numérico
que pueda emplearse para el estudio de los recursos hidricos asociados a la explotacién de un
yacimiento de uranio.

= Primera irradiacién en el reactor de investigacion RA-1 de aceites de turbina producidos por la empresa
Repsol-YPF S.A. para prolongacion de vida dtil de la Central Nuclear Embalse.

= findlizacién de la irradiacion en el reactor de investigacién RA-1 del primer juego de probetas similares
a las de los programas de vigilancia de recipientes de presion de la Central Nuclear Atucha Il 'y del
reactor CAREM.

= Fabricacién de lingotes de la aleacién uranio-silicio con uranio enriquecido al 20% para la fabricacion
de los elementos combustibles para el nuevo nticleo del reactor de investigacién RA-6 (Proyecto UBERA
6) y de lingotes de la aleacion uranio-aluminio (uranio enriquecido al 20%) para blancos de irradiacién
para la produccién de molibdeno-99 por fision en los reactores de investigacion RA-3, OPAL de Australia
y MPR de Egipto.

= Dilucién de uranio enriquecido del 90% al 58% para la fabricacion de aleaciones uranio-molibdeno a
ser usadas en miniplacas monoliticas con revestimiento de zircaloy-4 en el marco de un contrato con
el National Laboratory de los Estados Unidos.

= En funcién de asesoramientos solicitados por empresas y grupos o centros de investigacion, produccién
de 90 informes técnicos.

= Redlizacién de dos servicios solicitados por la empresa Repsol-YPF S.A. consistentes en la medicién
en tiempo real de variables de proceso durante soldaduras de cafos revestidos.

= Participacion en la reunion fundacional de la Asociacion Argentina de Microscopia (SAMIC) en calidad
de socio fundador.

= FEjecucion de los siguientes proyectos:

o Proyecto PROGO7A/I “Nuevos materiales para el ciclo del combustible nuclear” subsidiado por la
Universidad Nacional de San Martin.

Laboratorio de Materiales
Microscopio electrénico de transmisién
Centro Atémico Constituyentes

Laboratorio de Materiales
Goniémetro de textura
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o Proyecto con el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial “Modelado de circulacion hidrica en
medios rocosos sedimentarios”.

o Proyecto de investigacién y desarrollo con la Universidad Tecnoldgica Nacional “Disefio y
caracterizacién de supefficies funcionales”.

o Proyecto de cooperacion técnica regional del Organismo Internacional de Energia Atémica RLA/4/
02| "Fisuracion e integridad estructural de los componentes de los reactores de agua ligera”,
organizando el “Taller sobre deteccién, investigacion, gestion y monitoreo de factores de
envejecimiento en centrales nucleoeléctricas” realizado en el Centro Atémico Constituyentes el 9
de diciembre con la presencia de 50 participantes.

o  Proyecto de cooperacion bilateral entre el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
de la Argentina y la Fundacion de Investigacion de Flandes FWO, del Reino de Bélgica FW/07/
EXII/002 “Desarrollo de potenciales interatémicos termodindmicamente consistentes para la
simulacién atomistica de materiales relevantes a la industria nuclear”.

Fisica

Procesos atémicos e interaccién de la radiacién con la materia

Se estudian en forma tedrica y experimental los procesos dindmicos de interaccion de iones con la
materia en sus fases gaseosa y sdlida, y las propiedades atomicas y electrénicas de superficies utilizando
distintas espectroscopias de iones, electrones y fotones. En particular se estudian los procesos de
fragmentacion de dtomos y moléculas, la pérdida de energia de iones que atraviesan gases y sélidos, la
adsorcion de atomos y moléculas en supefficies, la topografia y estructura cristalina de supefficies y las
propiedades fisicas y quimicas de nuevos materiales. En 2008 se continué con el montaje del acelerador
TANDEM de 1.7 MV en el Laboratorio de Colisiones Atomicas del Centro Atémico Bariloche y se realizo
la compra de un sistema de microhaz con una estacién para andlisis y caracterizacién de materiales.

Fusién nuclear y fisica de plasmas

Se estudia el comportamiento de los plasmas en el rango de parametros (densidad, temperatura, campo
magnético) de interés para los estudios sobre fusién nuclear controlada por confinamiento magnético.
Durante 2008 se estudio la interaccion de particulas de alta energia con el plasma y los procesos de
relajacion y auto-organizacién que conducen a la formacién de un “Spheromak”.

Propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas

Se realizan estudios experimentales de las propiedades de la materia condensada a bajas temperaturas
y altos campos magnéticos, estando la actividad principalmente centrada en la investigaciéon de
superconductores y sistemas electronicos fuertemente correlacionados. Las lineas de investigacion incluyen
peliculas delgadas y multi-capas de superconductores y manganitas, superconductores convencionales y
no-convencionales, coexistencia entre magnetismo y superconductividad, propiedades del helio superfluido,
termodindmica y dindmica de sistemas de vortices, superconductores mesoscépicos e inestabilidades
magnéticas vinculadas a puntos criticos cudnticos. Se desarrollan y estudian sistemas micromaquinados
(MEMS) como sensores de pardmetros fisicos en la nanoescala.

Propiedades épticas de la materia condensada

Se desarrollan y estudian por métodos espectroscopicos y de ldser ultra-rapidos, nanoestructuras
especificamente disefiadas con propiedades vibracionales orientadas a demostrar nuevos fenémenos y
dispositivos acusticos. En particular, estructuras que utilizan la modificacién de la distribucién espectral y
espacial de los campos vibracional y electromagnético en cavidades de luz e hipersonido, asi como las
propiedades fisicas de materiales con propiedades eldsticas, opticas, fotoeldsticas y piezoeléctricas diferentes.
También se estudian mediante espectroscopia Raman nano-estructuras moleculares y se implementan
estrategias para la deteccion ultrasensible de moléculas y para su aplicacion en la deteccion de contaminantes.

Teoria y modelado de sistemas de estado sélido y materia condensada

Se investiga sobre la teoria y el modelado de sistemas de estado sdlido y materia condensada. En particular
sistemas mesoscopicos y nanoscopicos, sistemas altamente correlacionados y magnetismo, aspectos macro
y microscopicos de la superconductividad, semiconductores en dimensiones reducidas, transporte electrénico,
espintronica, dispositivos para memorias no voldtiles, propiedades dindmicas de sistemas desordenados e
interfaces y fracturas en sistemas materiales.

Fisica estadistica de sistemas complejos
Se realizan investigaciones tedricas y experimentales en problemas de fisica estadistica de sistemas
dentro y fuera del equilibrio, estudiando procesos de auto-organizacién y comportamiento colectivo en
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sistemas complejos de cardcter fisico, bioldgico, social y econdmico, en dindmica de sistemas neuronales y
sus aplicaciones, en sistemas dindmicos cldsicos y cudnticos, y en propiedades de transporte y relajacion
en los diversos estados de la materia. Asi mismo, se desarrollan investigaciones sobre estructuras espacio-
temporales en sistemas fisico-quimicos, sistemas dindmicos con acoplamiento global, desorden y fenomenos
inducidos por ruido. En 2008 se realizaron estudios de sistemas complejos; sistemas sociales; epidemiologia;
procesos de no equilibrio; sistemas bioldgicos, liquidos y sdlidos (cristalinos, amorfos, superredes, superficies)
y sistemas, micro, meso y nanoscopicos. Paralelamente se realizaron estudios experimentales ligados al
drea de la neurociencia. Entre el 5y 7 de mayo se realizé el “Sexto taller regional de fisica estadistica y
aplicaciones a la materia condensada”.

Teorias de campos y simetrias fundamentales

Se desarrollan un conjunto de lineas de investigacion bdsica cuyo denominador comtn es la identificacién
y aplicacion de simetrias fundamentales mediante el uso de técnicas de teoria de campos. Dichas lineas
abarcan un amplio espectro de sistemas fisicos que van desde temas de cosmologia y astrofisica, rayos
césmicos, cuerdas, espacios curvos, espacios no conmutativos, efectos no perturbativos y confinamiento en
teorias no abelianas, hasta tépicos de materia condensada.

Transformaciones de fase en aleaciones metdlicas

Se estudian los aspectos termodinamicos, estructurales y cinéticos que controlan la estabilidad y
transformaciones de fase en materiales con memoria de forma, entre los que se encuentran las aleaciones
en base cobre (cobre-zinc-aluminio, cobre-aluminio-niquel y cobre-aluminio-berilio), niquel-titanio e hierro-
manganeso-cromo. Se realizan estudios de propiedades mecdnicas de estos materiales, incluyendo
fenémenos de fatiga y fractura, y simulaciones numéricas en potenciales isétropos de dos cuerpos para
estudiar distintos aspectos de las transformaciones martensiticas en dos y tres dimensiones. Se desarrollan
peliculas delgadas de materiales con memoria de forma crecidas por enfriamiento rapido “twin roll
casting” (cobre-aluminio-zinc), “sputtering” (cobre-aluminio-niquel) y electrodeposicion (cobre-zinc). Se
estudia la precipitacion en aleaciones de aluminio con el agregado de escandio, circonio y berilio, para el
mejoramiento de las propiedades mecdnicas. Se realizan estudios de nanoestructuras y defectos cristalinos
por microscopia electronica de transmisién en diversos sistemas. Se llevan a cabo mediciones de densidad
de dislocaciones en aleaciones de circonio de interés nuclear para su correspondiente certificacion. Se
estudian aspectos termodindmicos y microscopicos de la interaccion metal-hidrégeno para la aplicacién
en prototipos a escala de laboratorio para el almacenamiento de hidrégeno. Entre el |2 de octubre y el 8
de noviembre se realizé la Escuela José A. Balseiro de “Microscopias avanzadas: fundamentos y aplicaciones™.

TANDAR - Centro Atémico Constituyentes

Propiedades magnéticas, de transporte y termodindmicas de materiales

Se estudian las propiedades magnéticas, de transporte y termodindmicas de materiales masivos, en su
mayoria basados en éxidos conteniendo metales de transicion, y de materiales nanoestructurados como:
nanoparticulas aisladas, interactuantes o embebidas en matrices magnéticas y no magnéticas, nanohilos,
nanotubos, films, multicapas y superredes. Se realiza la caracterizacion estructural y de composicion de
los materiales que se fabrican y estudian en el laboratorio incluyendo propiedades de transporte eléctrico,
efecto Hall, efecto Seebeck, determinacién de modulo de elasticidad, dilatometria, medicién de magnetizacion
desde 2K hasta 1.270K, susceptibilidad magnética y, principalmente, estudios y caracterizacion
espectroscépica mediante resonancia magnética a varias frecuencias como funcion de campo y temperatura.

Aplicaciones forenses de la fisica

Se desarrollan técnicas de aplicacion en el foro judicial, se asesora a la justicia en las causas en que esas
técnicas son necesarias y se forma al personal que interviene en la opinion experta en los juzgados.
Durante el afio 2008 se redlizaron pericias presentadas en juzgados federales y de las provincias de Rio
Negro, Neuquén y Chubut. Se destaca el trabajo pericial realizado en la causa en la que se investiga la
“Masacre de Trelew” de 1972, en la base Almirante Zar. Se participé en la organizacién de cuatro cursos
de una semana dirigidos a profesionales forenses y de fuerzas de seguridad. Se participa en el Comité de
Evidencia Cientifica formado por el Superior Tribunal de la Provincia de Rio Negro, quien ha encomendado
la elaboracion de un “Manual de evidencia cientifica” con el propésito de instruir a jueces y magistrados
acerca del ordenamiento de trabajos expertos y la evaluacion de sus resultados.

Tecnologia y aplicaciones de aceleradores y de técnicas nucleares

Se trata de la aplicacion de técnicas originadas en la fisica nuclear, muchas de las cuales involucran el uso
de aceleradores pero también de reactores y de fuentes radiactivas, a problemas biomédicos,
medioambientales, a procesos industriales, de ciencia de materiales y espectroscopicos:

Las principales actividades desarrolladas en 2008 fueron:
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= |Instalacién y puesta en funcionamiento de un laboratorio con dos detectores de ultra bajo fondo
radiactivo para la deteccién de radionucleidos medioambientales como trazadores, técnica de gran
interés socioecondmico por su aplicacion en temas tales como estudios de tasas de erosion y
sedimentacion de suelos y biorremediacion de efluentes contaminados.

= Continuacién del desarrollo de un acelerador de protones de baja energia y alta corriente cuyas
aplicaciones mas importantes son la produccion de neutrones para el tratamiento de tumores malignos
intratables hasta el presente y la fabricacion de objetos micro y nano tecnoldgicos. Durante 2008 se
disefio el 30% y construyo aproximadamente el 10% del acelerador y sus sistemas asociados.

= Continuacién del disefio, construccion y caracterizacion de un prototipo de tomégrafo de fotén tnico
(SPECT) para la terapia por captura neutronica en boro (BNCT). El trabgjo fue presentado en el
congreso internacional bianual de la especialidad haciéndose acreedor a un premio.

= Publicacion de una comparacién detallada entre la performance de un reactor y un acelerador para
la terapia por captura de neutrones en boro (BNCT), demostrandose las ventajas de este ultimo
dispositivo. Asimismo se publico un estudio sobre la aplicabilidad de reacciones nucleares inducidas
por deuterones de baja energia al tratamiento BNCT de tumores superficiales.

= Utilizacién sistemdtica del microhaz de iones pesados del acelerador TANDAR para el micromaquinado
de superficies. En particular se micromaquinaron guias de onda de niobato de litio con haces de cloro,
obteniéndose estructuras de muy buena calidad.

= Redlizacién y publicacion de estudios de modificacion de propiedades de materiales poliméricos de
alto peso molecular, de interés medico, inducidos por haces de iones pesados, determindndose la
dosis 6ptima para lograr la maxima resistencia.

= Redlizacién de estudios de aerosoles atmosféricos y concentracién de contaminantes en la red de
subterraneos de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires con el método de induccién de rayos X por
haces de particulas.

= Desarrollo de la técnica CARPT (Computer-Assisted-Radioactive-Particle-Tracking) para estudios de
fluidodindmica en reactores quimicos para la industria petroquimica, quimica fina, etc. Estos estudios
permiten la deteccion de fallas de disefio y/o funcionamiento y el desarrollo de métodos inteligentes
de diagnéstico temprano de fallas de operacion. También se desarrollan soluciones para problemas
complejos asociados a procesos industriales. Estos trabajos se llevan adelante en colaboracion con
investigadores de las Universidades Nacionales de Buenos Aires y de San Martin.

Fisica nuclear experimental y temas relacionados

Las actividades desarrolladas por los investigadores dedicados a esta drea (grupo FIPEMA), estan centradas
en el uso del acelerador TANDAR y sus periféricos como herramientas bdsicas y apuntan a obtener
conocimiento sobre los mecanismos de reaccién con iones pesados a energias préximas a la barrera de
Coulomb, incluyendo procesos de fusion completa, fusion incompleta y dispersion eldstica e ineldstica.
Utilizando el acelerador y métodos de medicion similares a los que se usan para estudiar algunos de los
procesos antes mencionados, se aplican también al estudio de muestras ambientales por medio de la
técnica de medicion AMS (Accelerator Mass Spectrometry). Estudios de estructura nuclear a altos momentos
angulares y reacciones nucleares de interés astrofisico son otros de los temas de estudio que involucran
actividades desarrolladas en el grupo. Los temas de investigacién de los proyectos en desarrollo son los
siguientes:

= Mecanismos de reaccion con iones pesados y estructura nuclear:

o Se continuaron las mediciones de secciones eficaces de “breakup” en los sistemas litio-7 +
samario-144 y litio-6 + samario-144 mediante la deteccién en coincidencia de las particulas
livianas emitidas en la reaccion.

o  Se llevaron a cabo experimentos para medir secciones eficaces de dispersion eldstica y
quasi-eldstica en los sistemas litio-6/7+samario-144 y litio-6/7+selenio-80 para obtener
informacion sobre el rol del canal de quiebre del proyectil y su efecto en las denominadas:
anomalia umbral y distribucién de barreras.

o  Se midieron secciones eficaces del sistema litio-7+ aluminio-27 a dngulos traseros aplicando la
técnica de espectrometria de retro-dispersién de Rutherford (RBS).

o  Se determinaron los factores espectroscopicos de los estados sub-umbrales del proceso carbono-
12, responsables de la nucleosintesis estelar de oxigeno-16 midiendo la transferencia de una
particula en la reaccion oxigeno-16 +carbono-12.

o  Se estudio la distribucion de estados de carga de haces de niquel-58, cloro-35 e yodo-127 en
el intercambiador de electrones (stripper) del acelerador TANDAR. Este estudio aporta datos
de gran importancia para el disefio y operacién de aceleradores.

o  Se redlizaron nuevas mediciones de la intensidad de las resonancias de interés astrofisico de la
reaccion magnesio-25(p,)aluminio-26.
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o  Se continué con el estudio de los nticleos platino-187 y talio-168 para investigar la coexistencia
de formas nucleares y la evolucion de la deformacién, excitaciones cuadrupolares y octupolares,
y propiedades electromagnéticas de estados fundamentales.

o  Se desarrollé y se puso a punto la técnica de medicién de vidas medias de estados nucleares
excitados poblados por decaimiento radiactivo utilizando centelladores de ultima generacién
de lantano/bromo-3.

Técnica Espectrometria de Masas (AMS) utilizando aceleradores:

o Los temas de investigacion utilizando la técnica AMS se centraron en la deteccion del radioisotopo
antropogéneo yodo-129, tendiente a evaluar los efectos ambientales a largo plazo de la
produccion de energia nuclear y el desecho de los residuos radiactivos en general. Las actividades
estuvieron relacionadas con el desarrollo de los métodos de procesamiento quimico para la
extraccién de sales de yodo de muestras de agua para la preparacion de catodos a ser utilizados
en mediciones de AMS.

Fisica nuclear teérica y temas relacionados
Se realizan estudios en los siguientes temas:

Fisica nuclear de bajas energias: estructura nuclear, formacion de estructuras alfa y otros “clusters”
en ncleos; reacciones nucleares a velocidades del proyectil relativisticas y no-relativisticas; y excitaciones
colectivas nucleares, resonancias gigantes y su dependencia con la temperatura.

Aspectos no-perturbativos de la cromodindmica cudntica: propiedades hadronicas, comportamiento
de la materia hadrénica y de “quarks” a temperaturas y densidades finitas en el marco de las
aplicaciones al estudio de estrellas compactas, de las transiciones de fase en el universo temprano y
de las colisiones de iones pesados relativistas.

Tratamiento cudntico de peliculas de helio-4 en sistemas con diferentes geometrias regulares (planos,
cilindricos y esféricos). Andlisis de observables.

Sistemas donde la mecdnica cudntica, la dinémica no-lineal y los fenémenos de decoherencia juegan
un rol de importancia: mapas y billares caéticos, métodos semicldsicos, teoria de orbitas periddicas,
fenémenos de localizaciéon en redes foténicas, estudio de estructuras localizadas de sistemas
moleculares y mesoscépico y mapas disipativos.

Informacién cudntica: disefio de algoritmos, métodos en espacio de fases, propiedades espectrales de
mapas cudnticos abiertos y modelos de decoherencias, dindmica semicldsica y transporte en mapas
cudnticos abiertos.

Efecto Hall cudntico y sistemas mesoscépicos: teorias de campos conformes, campos en sistemas
estadisticos y de materia condensada, modelos matematicos y simetrias del cédigo genético.

Fisica de la materia condensada
Los temas de investigacion, desarrollo y servicios son los siguientes:

Materiales con diagramas de fase de sistemas complejos.

Magnetismo de baja dimensionalidad y magnetismo no colineal.

Estudio tedrico de relaciones entre propiedades magnéticas, electronicas y de transporte en sistemas
nanoscépicos y nanoestructurados. Estudio particular de junturas y superficies.

Experimentos de simulacién computacional para la descripcién microscopica de aspectos estructurales
y dindmicos de interfaces y medios confinados de dimensién nanoscopica.

Anisotropia en “films”, crecimiento, litografia, estudio de propiedades de multicapas. Relacién entre
magnetismo y superconductividad.

Estudio de efectos de presion hidrostdtica y uniaxial en compuestos con magnetorresistencia colosal
y efectos de memoria por campo eléctrico en manganitas.

Estudio de efectos de memoria inducida por campo eléctrico en interfaces metal-6xido.
Propiedades termodindmicas de coexistencia de fases y de sistemas de pocas particulas confinadas.
Cdlculo de propiedades de adsorcién de liquidos sobre sustratos varios.

Sintesis, caracterizacion y estabilidad de compuestos inorgdnicos y nuevos complejos de coordinacion
de metales de transicién.

Sintesis de materiales nanoscépicos y nanoestructurados de oxidos simples o mixtos de metales de
transicion con aplicaciones tecnolégicas (sensores, celdas de combustible).

Propiedades estructurales de compuestos de hierro.

Aplicacién de espectroscopia Mossbauer al estudio de nanomagnetismo, suelos, oxidos y problemas
de corrosién.

Caracterizacion de fases intermetdlicas de alta temperatura.
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Calculo de primeros principios para el estudio de las caracteristicas estructurales, cohesivas y de
transporte de diferentes elementos y las de sus aleaciones. Propiedades estructurales de aleaciones
superficiales y de superficies de aleaciones multicomponentes.

Efecto de incorporacion controlada de defectos por sustitucion quimica e irradiacion en propiedades
de transporte.

Estudio de polimorfismo y estabilidad en compuestos farmacéuticos y polimeros.

Estructuras de moléculas de interés bioldgico.

Fisicoquimica de sistemas acuosos sobreenfriados y vitrificados: se estudia la dinamica del agua y del
agente vitrificante (polioles) mediante técnicas de relajacién dieléctrica y la movilidad de sondas
(solutos) en estos medios sobreenfriados cerca de la transicién vitrea, utilizando técnicas opticas de
fluorescencia y electroquimica.

Busqueda de nuevos materiales con aplicaciones a problemas de ambientales. Sintesis de materiales
funcionalizados y recubrimientos para aplicaciones médicas, para retencién de especies toxicas en
aguas y deteccion de bajas concentraciones de metales toxicos en matrices ambientales.
Simulaciones numéricas y mecdnica estadistica de moléculas flexibles y liquidos confinados.
Simulacién de bicapas moleculares, difusion de moléculas de interés bioldgico y ambiental.
Simulaciones de materia condensada blanda, interfases y substratos poliméricos fuera del equilibrio.
Simulaciones en nano y microfluidica.

Fuerzas inducidas por fluctuaciones en polimeros y membranas.

Ademds, en 2008 se brindaron servicios de alta complejidad en particular a la industria farmacéutica,
algunos de ellos con autorizacion especifica del Instituto Nacional de Administracion de Medicamentos,
para el desarrollo de principios activos para medicamentos.

Materiales duros a base de carbono:
Los temas en investigacion son los siguientes:

Produccion y estudio en las propiedades de materiales generados a través de un depésito de iones de
carbono, realizandose principalmente peliculas de carbono amorfo duro y de diamante policristalino.
Andlisis de la dureza y la estructura microscépica del material resultante.

Estudios de la interfaz entre el sustrato y el depésito con el propésito de tener una buena adherencia,
para lo cual se realiza un pretratamiento al substrato, depositando una delgada pelicula de silicio
amorfo y nanocristalino.

En 2008 se continud con el desarrollo del método novedoso de depdsito de particulas policristalinas de
diamante (recubrimiento duro), que permite una buena calidad del producto con una velocidad de
crecimiento sustancialmente mayor que las técnicas convencionales.

Los temas de investigacién son los siguientes:

Desarrollo de tecnologias de uso directo de la radiacién solar para la desinfeccion de aguas.
Estudios fisicoquimicos sobre el agua como fluido de procesos.

Fisicoquimica de fluidos supercriticos y liquidos ionicos.

Estudio de propiedades de transporte en liquidos iénicos.

Estudio de las propiedades fundamentales de las interfaces oxido metdlico/agua.

Estudio de mecanismos de disolucién de 6xidos metdlicos.

Diseio y sintesis de estructuras coloidales complejas con organizacion interna avanzada.

Sintesis de nanomateriales mesoporosos funcionales con superficies inteligentes.

Disefio de nanomateriales con estructura jerdrquica.

Desarrollo de materiales adsorbentes avanzados.

Desarrollo de procedimientos de oxidacién avanzada para el tratamiento de residuos industriales.
Utilizacién de sustratos inorgdnicos de bajo costo para la remocién de contaminantes orgdnicos
persistentes.

Metodologias analiticas para la determinacion de contaminantes ambientales y establecer sus fuentes.
Metodologias andliticas como herramientas para el diagnéstico de la contaminacién con arsénico en
aguas, sedimentos, alimentos y fluidos bioldgicos.

Adsorbentes para la preconcentracién de vestigios de metales basados en vidrios de poro controlado
y nanotubos de carbén.

Técnicas quimiométricas para la evaluacién de datos andliticos y optimizacion de procedimientos.
Aplicaciones directas e inversas de modelos de transporte local y regional de contaminantes
atmosféricos.

Coordinacién del Nodo del proyecto PAE 22771 “Aplicaciones de films delgados autoensamblados
nano- y mesoestructurados multifuncionales de la Red Nacional de Nanotecnologia Molecular”.
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= Coordinacién del Nodo del proyecto PAE 22708 “Peliculas delgadas de la Red Argentina de Nanociencia
y Nanotecnologia: materiales nanoestructurados y nanosistemas”.

= Coordinacion del Centro Interdisciplinario de Nanociencia y Nanotecnologia: caracterizacion de
nanoparticulas y superficies nanoestructuradas.

Radiobiologia

Se redlizan investigacion bdsica y aplicada, desarrollo y aplicaciones clinicas en el drea de los efectos
biolégicos de las radiaciones y el empleo de radioisétopos, con la correspondiente formacion de recursos
humanos de excelencia. Las actividades se llevan a cabo en tres campos:

Patologia de la radiacién

Las lineas de investigacién son:

= FEfectos biolégicos de radiaciones de baja y alta transferencia lineal de energia en modelos de células
normales y tumorales.

= Participacién de especies reactivas de oxigeno en procesos de carcinogénesis. Posibles aplicaciones
terapéuticas.

= FEstudios de toxicidad de compuestos de uranio y arsénico en modelos bioldgicos experimentales.
Métodos de prevencion.

= Estudios de biocompatibilidad de materiales de implante en modelos experimentales y biopsias
humanas de implantes fracasados.

= Estudios de contenido de ADN con valor prondstico y diagndstico en biopsias orales humanas.

= Estudios experimentales y clinicos de la terapia por captura neutrénica en boro (BNCT) en modelos
de cancer oral y metdstasis hepadticas.

=  Estudio de marcadores histoquimicos de pre-cancer y cdancer.

El 25 de abril de 2008 se gestioné en forma conjunta con el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas y la Fundacion Instituto Leloir, el patentamiento internacional del producto
biotecnoldgico para tratamiento del cancer “Chimeric promoter inducible by reactive oxygen species and
vector comprising the same”.

Bioquimica nuclear

Las actividades en esta drea estdn principalmente dedicadas al estudio de los mecanismos moleculares

involucrados en la funcién y el crecimiento de la glandula tiroides en condiciones normales y patolégicas,

asi como en la implementacion de nuevos tratamientos para el cancer diferenciado e indiferenciado de

tiroides. En este marco se siguen las siguientes lineas de investigacion:

=  Estudios experimentales y preclinicos de captura neutronica en boro (BNCT) para el tratamiento del
cancer indiferenciado de tiroides.

= Regulacion de la funcién y crecimiento de la gldndula tiroides en condiciones normales y patoldgicas.

= Uso de radiosensibilizadores en el tratamiento del cancer diferenciado de tiroides.

= Uso de radioprotectores para la glandula tiroides.

En 2008 se comenzaron estudios radiobioldgicos con relacion a la aplicacion de la terapia por captura

neutrénica en boro (BNCT) al tratamiento de los melanomas. Por un lado se estudian los mecanismos

bioquimicos que regulan la captacion de compuestos de boro en diferentes tumores humanos. Por el otro

se andlizan las caracteristicas radiobioldgicas (determinacion de las constantes de efectividad biolégica

relativa o RBE y de efectividad biolégica compuesta o CBE). En ambos casos el objetivo final es aumentar

la efectividad terapéutica de la BNCT.

Radiomicrobiologia

Se investigan de los efectos de las radiaciones en sistemas bacterianos con el propdsito de determinar los

mecanismos de dafio radio-inducido y las estrategias celulares involucradas en la reparacién, prevencion

y adaptacion de microorganismos, mediante el empleo de sistemas bacterianos que presentan diferente

radio-sensibilidad. Con fines dosimétricos se investigan, a nivel microscépico y sub-microscépico, las

alteraciones producidas en materiales orgdnicos e inorgdnicos expuestos tanto a radiaciones

electromagnéticas como a iones, estudiando diversos aspectos del dafio inducido en materiales, en particular

su distribucion espacial hasta nivel sub-microscépico.

Las lineas de investigacion y las actividades en ejecucién son:

= Efectos de las radiaciones electromagnéticas estudiando las alteraciones a nivel fisiolégico, bioquimico
y genético.
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Mecanismos involucrados tanto en la prevencion como en la reparacién de los dafios inducidos en
microorganismos de diferente radio-sensibilidad.

Desarrollo del disefio experimental orientado a la busqueda de especies bacterianas ambientales
que presentan alta resistencia a las radiaciones, con el objeto de obtener informacién mds amplia
respecto de la diversidad de mecanismos de adaptacién a condiciones extremas y orientar la posible
aplicacion de estos sistemas bacterianos a procesos de biodegradacién de contaminantes ambientales.
Dafio por radiacion de iones pesados de diversas energias en materiales orgdnicos e inorgdnicos. Con
una técnica desarrollada en laboratorio se analiza el perfil de la extension radial del dafio producido
por los iones a partir de su trayectoria, con resolucién de | nm, utilizando microscopia electronica de
transmision.

Ensayos de aplicacién de esta técnica para la obtencion de perfiles de trazas en silicio/oxigeno-2 y
silicio, materiales de gran importancia en componentes electrénicos, en particular los de uso espacial.
Ensayos de auto-radiografia de cortes de tejido en detectores poliméricos de trazas nucleares para
evaluar distribucion de boro-10 y uranio en el material biolégico.

Participacién en el proyecto binacional PROSUL (Argentina-Brasil) para la investigacion de dafio por
radiacion con iones pesados en materiales inorganicos.

En 2008 se continuaron desarrollando las diferentes lineas de trabajo de investigacion bdsica y aplicada
antes detalladas. También hubo una significativa produccion cientifica académica, con un total de 4
libros publicados, 20 trabajos publicados en revistas internacionales y |6 presentaciones efectuadas en
congresos internacionales y 15 en nacionales.

Aplicaciones derivadas de la tecnologia nuclear
Energias renovables e hidrégeno

Se realizan tareas de investigacién y desarrollo sobre fuentes renovables de energia como alternativa o
complemento de los sistemas tradicionales de generacion. En 2008 se trabajé en:

= El desarrollo de materiales (membranas, catalizadores) para celdas de combustible alimentadas con
metanol, continudndose el proyecto PICT “Start Up 35403 cuyo objetivo final es la construccion de
un prototipo de cargador de bateria basado en una minicelda de metanol de | W de potencia.

En conjunto con 12 grupos de distintos centros del pais, la elaboracién del proyecto PAE 36985
“Produccion, purificacién y aplicaciones del hidrogeno como combustible y vector de energia”que
resulté seleccionado por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica para ser financiacién
en el periodo 2008-2012, que tiene como objetivo general la produccién y purificacion de hidrégeno
a partir de bioetanol y su utilizacién en celdas de combustible PEM. El subproyecto de celdas de
combustible serd llevado a cabo en los Centros Atomicos Bariloche y Constituyentes.

El estudio, caracterizacién y simulacién numérica de celdas solares monojuntura y multijuntura basadas
en semiconductores compuestos por elementos de las columnas Ill y V de la Tabla Periédica de los
Elementos.

El desarrollo de celdas solares basadas en materiales semiconductores lll-V, en colaboracién con el
Instituto de Desarrollo Tecnolégico para la Industria Quimica de Santa Fe en lo que se refiere a
simulacién y disefio de los dispositivos, y con el Instituto de Energia Solar de la Universidad Politécnica
de Madrid en lo relativo a la fabricacion.

El desarrollo de radiémetros fotovoltaicos (sensores de radiacién solar) de bajo costo para diferentes
aplicaciones, tanto de relevamiento del recurso solar cuanto para usos de interés comercial.

En el marco de la Subcomisién de Energia Solar del Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion
(IRAM), participacion en la elaboracién de normas relacionadas con el aprovechamiento de la energia
solar.

Dispositivos, estructuras y procesos avanzados

El conocimiento que ha desarrollado la CNEA en las diferentes dreas, ya sea en sus aspectos tedricos
como experimentales, permite aprovechar las tecnologias adquiridas para resolver cuestiones de ambitos
diversos. Generalmente motivados en necesidades externas, existen una serie de dispositivos, estructuras
y procesos en pleno desarrollo:

Sistemas Micro-Electro-Mecanicos (MEMS):

Se trata de componentes electromecdnicos (sensores, actuadores) fabricados mediante procesos
especiales, en escalas muy reducidas, del orden de los micrometros. Se utilizan en aplicaciones muy
diversas, poseen ventajas como peso, tamafio y consumos de energia muy bajos, y aprovechan de
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otras formas las capacidades de los materiales. Entre las tareas desarrolladas en este campo en

2008 se encuentran las siguientes:

= Inicio de la etapa de “Terminaciones y Final de Obra” del Laboratorio de Micro y Nanotecnologia.

= Continuacion del estudio de la respuesta del prototipo pre-competitivo de nariz electronica para
panel de control de procesos industriales y desarrollo de un nuevo prototipo portatil.

= Inicio y desarrollo de sensores biolégicos para la deteccién de cdncer.

= Continuacion del estudio financiado por el Istituto per la Microelettrénica y Microsistemi de Bologna,
Italia, para la caracterizacion eléctrica de las capas sensibles de los detectores de las narices electronicas
por efecto Hall.

= Continuacion del proyecto de desarrollo tecnoldgico “Dispositivos MEMS para uso espacial” (Fase 1V)
por cuenta de la Comision Nacional de Actividades Espaciales para el Plan Espacial Nacional.

= Ingenieria y construccion de una maquina semiautomdtica para procesamiento de fotolitografia con
sistemas especiales y adecuados para drea limpia.

= Montaje de un drea de disefio y simulacién de micro dispositivos (MEMs).

= Montaje del Laboratorio de Electrénica para mediciones y control de MEMs.

= Montaje y puesta a punto de un banco de gases para la calibracion de sensores de pelicula delgada
y gruesa.

= Formacion de estudiantes de doctorado en el area de MEMS y Nanotecnologia a través de la Primera
Escuela de Micro y Nanotecnologia.

Ademds estuvieron en ejecucion los siguientes proyectos, en el marco de los cuales se realizaron las

actividades que se detallan:

= Proyecto PICT START-UP “Desarrollo y fabricacién de una nariz electrénica genérica y de una especifica
para pescados”:
o Disefio y construccién de dos narices electronicas portatiles de gran versatilidad que permiten

un gran nimero de aplicaciones.
o Avances en un protocolo de ensayos para la determinacién de la frescura de la merluza
utilizando la tecnologia de narices electronicas.

= Proyecto IMS “Desarrollo de espectrémetros de movilidad idnica (IMS) para la deteccién de trazas de
drogas y explosivos”:
o Disefio y construccion de un innovador microionizador por efecto corona.
o Disefio der una nueva celda de IMS.

o Incorporacién de dos IMS comerciales para detectar trazas de explosivos. Sistmas de micro-electro mecanismos
= Proyecto Baterias de Litio-ion. Tiene por objetivo el disefio, desarrollo y provisién de baterias de vuelo ~ (MEMs) - Prototipo de nariz electrénica
para la mision espacial SARE de de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales, en el marco del Centro Atomico Constituyentes

Plan Espacial Nacional:

o Medicion de la resistencia interna, capacidad, capacidad diferencial e impedancia de todas las
celdas que conforman las baterias de vuelo.

o Desarrollo de un modelo electroquimico de las celdas de litio-ion.

o  Disefio mecanico de bastidores para alojar las baterias.

= Proyecto Sensores de pelicula delgada:
o  Utilizacién de diferentes técnicas de fabricacién para obtener peliculas delgadas de dioxido de
estafio para ser utilizados en microsensores de gas.
o Desarrollo de un microsensor de nanotubos de diéxido de estanio en colaboracién con el
grupo de materia condensada.
= Proyecto de Medicion de gases en el Volcan Peteroa. Su objetivo es realizar el monitoreo de
gases en tiempo real en el marco del programa del Centro Internacional de Ciencias de la

Tierra:

o Disefio, construccién y montaje de un equipo auténomo que permite adquirir y almacenar la
temperatura, humedad y concentracién de diéxido de carbono y de dcido sulfidrico en la base
del Volcan Peteroa.

= Proyecto “Switches”’RF-MEMS. Su objetivo es disefar, fabricar y caracterizar “llaves”
microelectromecdnicas para radiodrecuencias. Este es el dispositivo clave para lograr una antena de
uso espacial:

o Realizacién de un estudio de los pardmetros que describen el comportamiento de la sefial de
radiofrecuencia en los circuitos con guias coplanares (CPW) y MEMS a partir de las mediciones
realizadas.

o Realizacién del estudio, disefio y simulacion de un adaptador CPW del encapsulado de
dispositivos.

o Incorporacién de mejoras al disefio de los dispositivos y elementos de RF-MEMS.
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Proyecto Paneles Solares para Uso Espacial

El Plan Espacial Nacional, en ejecucion desde 1996, prevé la redlizacién de diversas misiones satelitales
que requieren paneles solares disefiados especificamente teniendo en cuenta las dimensiones y geometria
del satélite y aptos para satisfacer la demanda de energia eléctrica de los demds subsistemas del mismo.
Con el objeto de disponer en el pais de las herramientas de disefio, fabricacién, caracterizacion, calificacion
y ensayo de paneles solares para satélites, la CNEA y la Comisién Nacional de Actividades Espaciales
(CONAE) suscribieron un convenio que dio lugar a la iniciacién, en abril de 2001, del proyecto “Paneles
solares para uso espacial”. Su objetivo es disefiar, fabricar y ensayar los paneles solares de ingenieria y de
vuelo para las misiones satelitales SAOCOM IA y IB. En contratos posteriores, la colaboracién con la
CONAE fue ampliada a fin de incluir el desarrollo de los paneles solares para la mision Aquarius/SAC-D
y también la realizacion de ensayos ambientales sobre celdas solares y otros componentes para uso
satelital.

Proyecto paneles solares:
Laboratorio de integracion de paneles
solares - Centro Atomico Constityuyentes

Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM IAy IB

El proyecto satelital SAOCOM se desarrolla en el marco del “Sistema ltalo Argentino de Satélites para la
Gestion de Emergencias” (SIASGE). La CNEA es responsable de la integracion de los paneles solares para
los satélites SAOCOM Ay IB asociados al SIASGE.. Durante 2008 se realizé el disefio preliminar de los
paneles solares para estos satélites y se presentd el estado de avance en la Revisién Preliminar de Disefio
(“Preliminary Design Review”) de la mision, llevada a cabo en Buenos Aires en el mes de octubre.

Paneles solares para la misién satelital Aquarius/SAC-D

La mision satelital Aquarius/SAC-D es un emprendimiento conjunto entre la CONAE y la agencia espacial

de los Estados Unidos (NASA), en el cual la CNEA es responsable del desarrollo de los paneles solares

para el satélite. En el marco del contrato correspondiente, en 2008 se desarrollaron las siguientes actividades:

= Presentacion del estado de avance del desarrollo de los paneles solares en la Revision Critica de
Disefo (“Critical Design Review”) de la plataforma de servicios del satélite, llevada a cabo por un
Proyecto paneles solares Comité Revisor internacional con participacion mayoritaria de expertos de la NASA.

Fabricacion de paneles solares para w Completamiento exitoso de la campafia de ensayo y calificacion del Modelo de Calificacién

satélites (“Engineering Qualification Model”) de los paneles solares para la mision Aquarius/SAC-D.
= |Inicio de la fabricacién de los paneles solares de vuelo.

Proyecto Antena Radar de Apertura Sintética (ARAS)

Tiene como objetivo el desarrollo y fabricacion de una antena para un instrumento radar de apertura

sintética para la Comision Nacional de Actividades Espaciales, en el marco de un convenio especifico

entre ambos organismos. El cambio del lanzador seleccionado y el requerimiento de aumentar la superficie

de la antena de 25 m* a 35 m? determiné en 2008 la revisién de las tareas de ingenieria realizadas para

completar la fase de desarrollo del proyecto. En particular en ese afio se completaron:

= La revisién de la totalidad de la ingenieria de los mecanismos y de la estructura de la antena.

= Un conjunto de ensayos de desarrollo,ambientales y funcionales, destinados a validar las modificaciones
realizadas en los distintos mecanismos que integran la antena.

= La cdlificacién de los actuadores de despliegue de los paneles de la antena.

= La definicién e inicio de las modificaciones en las instalaciones y equipos de produccién para poder

Proyecto Antena Radar de Apertura fabricar la nueva antena.
Sintética = La fabricacién e integracion de dos modelos de paneles completos correspondientes a la nueva
Modelos para ensayos de caracterizacién configuracién de antena para la realizacién de ensayos de caracterizacién de radiofrecuencia.
de radio frecuencia .

La participacion en la reunién de revision del Proyecto SAOCOM con 7 presentaciones referidas a los
distintos aspectos del Proyecto ARAS y la documentacion asociada.

Estudio del patrimonio cultural

En este campo se aprovechan los conocimientos de distintos sectores de la CNEA para el estudio del
patrimonio cultural. Las actividades en él tienen por objeto la caracterizacion, preservacién y autenticacion
del patrimonio cultural mueble, inmueble y bibliogrdfico. Se trabaja en la oferta de tecnologias desarrolladas
en estas especialidades para satisfacer necesidades en los érdenes local y nacional. A través del tiempo la
CNEA ya ha satisfecho muchas de estas necesidades.

Algunas de las técnicas disponibles son:

= Reconocimiento/datacion de objetos antiguos a partir del andlisis de la composicion y tipo de materiales.
= Radiacién gamma para la preservacién de objetos culturales, histdricos y arqueoldgicos.
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= Técnicas de diagnéstico por imdgenes e iluminacion.

= Radiodesinfestacion, andlisis por activacién neutrénica y conservacion y restauracién de papel.

= Técnicas para inspeccion del interior de mamposterias y objetos enterrados.

= Caracterizacion inorgdnica de materiales en arte y arqueologia.

= Identificacién de pigmentos en obras de arte.

= Fluorescencia de Rayos X en estudios vinculados con la arqueometria y la preservacion del patrimonio
cultural.

= Microscopia Raman para la identificacion de compuestos en materiales diversos.

Entre las actividades salientes de 2008 se encuentran:

= Dictado del Curso “Técnicas para el estudio de bienes culturales” en forma conjunta con el Instituto
de Tecnologia Prof. Jorge Sabato y la Universidad Nacional de San Marti, con la participacion de 25
asistentes y de distintos sectores de la casa.

= Redlizacién de las Jornadas “ Técnicas andliticas aplicadas al arte y la arqueologia” (TECNARTE)
organizadas en conjunto con la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires, con la
participacién de 90 asistentes y de reconocidos expertos nacionales en arte y arqueologia.

= Participacion en el proyecto de cooperacion técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica
del Programa ARCAL RLA/8/043 “Técnicas andliticas nucleares para el desarrollo de bases de datos
destinadas a la caracterizacion de bienes del patrimonio cultural”.

= Ejecucion del contrato de investigacion con el Organismo Internacional de Energia Atémica ARG
13864 “Combinacion de técnicas andliticas nucleares para mejorar la caracterizacion de materiales
analizados”, como parte del programa de investigacion coordinada “Unificacion de espectrometrias
nucleares: técnicas integradas como nueva herramienta para investigacion de materiales”.

= Obtencion de un subsidio de la Universidad Nacional de San Martin para el desarrollo del tema
“Técnicas cientificas aplicadas a la caracterizacion y restauracion de objetos metdlicos del patrimonio
histérico”.

= Edicion del libro:*“Patrimonio cultural. La gestion, el arte, la arqueologia y las ciencias exactas aplicadas”
producto del trabajo realizado en las “Primeras Jornadas Nacionales para el estudio de bienes
Culturales” que se realizé en el Centro Atdmico Bariloche, en el mes de abril de 2007.

PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

Proyecto Interinstitucional de Plasmas Densos

El Programa de Cooperacion Interinstitucional de Plasmas Densos (PIPAD) es desarrollado desde 1996

conjuntamente por la CNEA, la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires y

las Universidades Nacionales del Centro, de Mar del Plata, de Buenos Aires y de Rosario. EI programa

tiene por misién realizar en forma multidisciplinaria y colaborativa investigaciones sobre fusién nuclear

pulsada y desarrollar aplicaciones en la industria, medicina, agricultura, mineria y medioambiente, centradas

en tecnologias de plasmas nucleares. EI PIPAD es coordinado por el laboratorio PLADEMA ubicado en el

“campus” de la Universidad Nacional del Centro, sito en Tandil, provincia de Buenos Aires, laboratorio que

juega un papel central en proyectos bilaterales de cooperacion de la CNEA con la Comisién Chilena de

Energia Nuclear en el drea de fusion nuclear y de fisica de plasmas. EI PLADEMA también es Instituto

asociado de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.

En 2008 se completé la primera fase de la construccion de una facilidad Plasma Focus de alta energia de

5 modulos distribuidos, la cual fue auditada con éxito por evaluadores expertos externos y el consejo de

representantes. Las actividades principales del programa en 2008 fueron las siguientes:

= Completamiento de los ensayos de focalizacién de plasma en cafiones sin cdtodo externo en el
moédulo 3 de la facilidad Plasma Focus.

= En el subproyecto de control de las emisiones, continuacién de ensayos de diagndsticas espectrométricas
de los pulsos X emitidos en el médulo 2 y realizacién de investigaciones de correlaciones entre las
emisiones neutronicas y los pardmetros eléctricos de las descargas en el médulo 4 de la facilidad
Plasma Focus.

= Redlizacién de un calibracién precisa, en conjunto con el Centro Atémico Bariloche, de detectores de
helio-3, como parte del subproyecto de construccion de diagnésticas asociadas; y demostracion
experimental de la produccién neutrénica en un modulo experimental Plasma Focus miniaturizado
de alta densidad de energia.

= Continuacion del desarrollo de técnicas de procesamiento de imdgenes radiogrdficas tomadas con
emisiones del médulo | de la facilidad Plasma Focus, como parte del subproyecto de aplicaciones de
los pulsos de radiacion.

Tecnologias aplicadas a la conservacion
del patrimonio cultural
Toma de radiografia a obra pictérica

Tecnologias aplicadas a la preservacion
del patrimonio cultural
Reflectografia infraroja
Izquierda: imagen real

Derecha: imagen radiogrdfica
(caballo oculto bajo capa pictérica)

Proyecto PLADEMA
Reactor de foco de plasma STAR-|
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= Continuacion de las tareas de mejoramiento de la seguridad de las instalaciones de todos los mddulos
en construccion, en particular la infraestructura de las instalaciones de alta tension, los blindajes y la
ampliacién de los espacios de trabajo y circulacion.

= Redlizacién de cdlculos numéricos para el disefio de diagnésticas asociadas de inductancia variable,
validados con ensayos experimentales en el médulo 4 de la facilidad Plasma Focus.

Proyecto Internacional Pierre Auger

El Proyecto Internacional Pierre Auger consiste en la construccién de dos observatorios para el estudio de
los rayos césmicos ultra energéticos, uno en cada hemisferio. En el 2000 comenzé en la Argentina la
construccién del Observatorio Austral. Para la realizacién del Proyecto,en 1995 se constituyé una colaboracion
internacional que cuenta actualmente con aproximadamente 400 cientificos y técnicos de mds de 70
instituciones de | 7 paises. Este es un emprendimiento de ciencia bdsica con un alto contenido de desarrollo
de tecnologia de frontera, que busca estudiar el misterio de las energias mds altas conocidas en la
naturaleza, rayos césmicos (ntcleos o nucleones) provenientes del espacio exterior que llegan a la superficie
de la tierra con un flujo muy reducido. Por esta razon, el Observatorio se extiende a lo largo de 3.000 km?,
en los Departamentos de Malargiie y San Rafael de la provincia de Mendoza.Ademds de su tamafio, otra
caracteristica distintiva del proyecto es su naturaleza hibrida, pues consta de [.600 detectores de superficie
(detectores efecto Cherenkov en agua, de 10 m? de base y 1,2 m de altura), distribuidos en un arreglo
regular con un espaciado de [.500 m,y de 24 telescopios de fluorescencia (ver Fig. |). Se obtiene asi una
cantidad suficiente de eventos por afio, con minimas incertezas sistemdticas de deteccion.
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Fig.1- Observatorio Auger. El area punteada es la ocupada por los 1.600 detectores de superficie y las
lineas a 30° entre si demarcan el campo de visién acimutal de cada uno de los 24 telescopios (6 por
emplazamiento).

En 2007 comenzé la Fase Il del Proyecto que incluye a las mejoras denominadas AMIGA (“Auger Muons
and Infill for the Ground Array”) y HEAT (“High Elevation Auger Telescopes™) y a la investigacién y desarrollo
en radio-deteccién de chubascos césmicos. HEAT consiste en tres telescopios con alto dngulo de elevacion
ubicados en el cerro Coihueco y AMIGA en un arreglo regular de 750 m de lado con pares de detectores:
de superficie y de muones, éstos ultimos enterrados para blindarlos de la radiacion electromagnética. Los
contadores de muones junto con los telescopios de fluorescencia son los mejores instrumentos para
estudiar la composicién quimica del rayo césmico primario. Aparte de ello, AMIGA y HEAT amplian el
espectro de energias del Proyecto Auger en mds de un orden de magnitud hacia energias mas bajas
permitiendo un rango total de 10"7-10% eV.

El Proyecto Pierre Auger desarrolla sus actividades con participacion de grupos de la CNEA en la Sede del
Observatorio, en el Centro Atémico Bariloche, en el Centro Atomico Constituyentes, en el Complejo Minero
Fabril San Rafael y en la Sede Central de la CNEA. Se colabora también con varios grupos y, en particular
en la Argentina, con grupos de Universidad Tecnoldgica Nacional, de la Universidad Nacional de La Plata,
del Centro de Investigaciones en Ldseres y sus Aplicaciones (CEILAP) y del Instituto de Astronomia y Fisica
del Espacio.
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La CNEA estd a cargo del proyecto en el pais, el cual es financiado por los paises intervinientes. La

contribucién argentina se candliza a través de la CNEA y del Gobierno de la Provincia de Mendoza.

Durante 2008, en el Proyecto Internacional Pierre Auger se trabajé en el ensamblado e instalacion de

detectores de superficie (ver Fig. 2) en el Observatorio Auger, incluyendo:

= Integracion y prueba de la electrénica siguiendo el sistema de calidad establecido bajo normas I1SO
9.000 e implementando y actualizando los procedimientos correspondientes.

= Ensamblado, prueba y montaje de los tubos fotomultiplicadores empleando el sistema de calidad
asociado.

= Ensamblado, prueba y montaje de las antenas de comunicaciones y del GPS.

= Disefio, instalacion y prueba de “software” para control de performance de los detectores de superficie.

= Prueba y montaje de las radios de comunicaciones.

= Emplazamiento, llenado con agua y puesta en funcionamiento de los detectores de superficie.

= Capacitacién del personal del proyecto para asumir las tareas de operacion y mantenimiento del
Observatorio.

Asimismo, se realizaron tareas de mantenimiento, andlisis de fallas, reparacion y reinstalacion de electrénica,

tubos fotomultiplicadores y radios. Para el llenado de los detectores se empled el agua de alta pureza (10

MOhm-cm) producida en la planta de agua ubicada en la Estacién Central del Observatorio.

En junio de ese afio se concluyé la construccion de la Fase | del Proyecto Auger, con un total de [.660

detectores de superficie emplazados en el sitio y mds de 1.600 detectores en funcionamiento continuo.

Este sistema de detectores, junto con los 24 telescopios de fluorescencia que ya se encontraban en

operacion, constituye la mayor facilidad experimental del mundo. La inauguracion formal se realizé en

noviembre de 2008, con la presencia de autoridades de la CNEA y de altas autoridades a nivel nacional

e internacional.

Fig. 2 - Detector de superficie del Observatorio Auger. Sobre el tanque de PVC, que alberga el agua hiper
pura y los fototubos, se ven los paneles solares, el domo de la electronica y la antena de telecomunicaciones.

Con relacion a AMIGA, durante 2008 se instalaron |6 nuevos detectores de superficie en una grilla de
750 metros, quedando operativo mds del 50% del arreglo “infill” que constituye una parte sustantiva de
esta mejora. Se disefid y desarrollé un sistema de comunicacion inaldmbrico basado en radios XBee-Pro
con protocolo 802.15.4. Un prototipo fue instalado exitosamente en un detector en funcionamiento,
reemplazando al sistema de comunicacion estandar del Observatorio Auger. Este nuevo sistema permite
una expansion del sistema de comunicaciones a bajo costo. Junto con la Universidad de Alcald de Henares
(Espafia) se avanzé en el disefio del sistema fotovoltaico. En cooperacion con las Universidades de Siegen
(Alemania) y Lodz (Polonia) se avanzé en el disefio de la electronica digital de los contadores de muones
y en su “software” (ver Fig.3). Se destaca que el disefio de electrénica rapida, de bajo consumo y en
plaquetas multicapas, es un drea de vacancia en el pais y que se espera contribuir significativamente a su
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desarrollo por la industria local lo que permitird acortar los tiempos de produccion de éste y otros
proyectos que requieran este tipo de electronica. Junto con el CEILAP se lograron avances en el desarrollo
de un nuevo sistema de LIDAR para monitoreo atmosférico a ser implementado en el sitio del Observatorio
Auger en Malargiie.
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Fig. 3 - Prototipo de la placa digital de los contadores de muones de AMIGA disefiada en el Centro Atémico
Constituyentes, con un circuito impreso de 10 capas disefiado en la Universidad de Siegen

En 2008 se trabajé con prototipos de detectores Cherenkov en agua para el estudio de radiacion gagmma
energética (incluyendo destellos de rayos gamma).También se estudiaron las potencialidades del Observatorio
Auger para redlizar estudios relacionados con fisica solar, con resultados muy promisorios.

Asi mismo se participé y brindé apoyo a la Colaboracién Internacional en la construccion del médulo
HEAT, el proyecto de deteccion de rayos cosmicos a través de frecuencias de radio, la realizacién de turnos
de observacion en los detectores de fluorescencia y en los trabajos de monitoreo y caracterizacion de la
atmosfera.

De igual modo se puso especial interés en tareas de divulgacion y se contribuyé al mantenimiento y la
operacién del Centro de Visitantes del Observatorio Pierre Auger en la ciudad de Malargiie, que recibié en
en el afio 7.790 visitantes.

También se colabord en el almacenamiento de datos que confluyen a la Estacion Central del Observatorio
para ser luego accesibles a la Colaboracién Internacional a través de un posterior almacenaje en Lyon,
Francia, y en el Centro de Computos del Centro Atomico Constituyentes.

También se publicaron nuevos resultados del andlisis de los datos obtenidos en el Observatorio Pierre
Auger. Estos incluyen la correlacién de rayos césmicos ultra energéticos con galaxias con niicleos activos,
cotas para el flujo difuso de neutrinos tau y de fotones ultra energéticos y la determinacion del espectro
de rayos césmicos ultra energéticos, con la correspondiente supresion a altas energias debida a la interaccion
de los rayos cosmicos con el fondo de radiacién de microondas. Este tltimo resultado fue caracterizado
por el “American Institute of Physics”como uno de los |0 resultados en fisica mas relevantes del afio.

Centro Internacional de Ciencias de la Tierra

El Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (ICES) fue creado en ltalia en el afio 2005 por el Istituto
di Actstica “O. M. Corbino” de Roma, el Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Sperimentale de
Trieste y el Oservatorio Sismoldgico de la Universita de Messina. Su objetivo es promover la investigacion
aplicada y su desarrollo en el campo de las ciencias de la tierra e interactuar con instituciones de
investigacion y académicas para la formacién de recursos humanos, tanto en el ambito local como
internacional.

Las actividades que se desarrollan en el ICES son netamente interdisciplinarias en el marco de especialidades
ligadas a las ciencias de la tierra y se realizan en las dreas de ambiente y clima, recursos y prospecciones
geofisicas, riesgo ambiental y antropologia ambiental.
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En noviembre de 2006 se firmo una carta intencion entre la CNEA, la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva de la Nacion y el ICES, en el marco del “Acuerdo de cooperacion cientifica y
tecnoldgica entre el Gobierno de la Republica Argentina y el Gobierno de la Republica Italiana”, con el
propésito de incrementar la cooperacion mutua en el desarrollo de investigaciones en el ambito de las
ciencias de la tierra. En ese contexto se decidio la creacién del Nodo Argentina del ICES, cuya sede se
inaugurd el 20 de noviembre de 2007 en la ciudad de Malargiie, provincia de Mendoza, en cuyas
instalaciones se podran redlizar trabajos de investigacién para doctorandos y tesistas en diversas disciplinas,
a través de becas y pasantias.

El 12 de diciembre de 2007 se firmé el “Convenio bipartito para la ejecucién del Proyecto ICES”, entre la
CNEA y la Universidad Nacionald de Cuyo, y el 28 de diciembre del mismo afio el Convenio entre la Fundacion
Universidad Nacional de Cuyo y la CNEA para que la Fundacion actie como Unidad de Responsabilidad de
Gestién de los recursos econdmicos en el marco del ICES.

Entre el 29 y el 31 de octubre del 2008 se llevé a cabo el “4°Encuentro internacional del ICES” (E-ICES
4) en Malargiie, que contd con aproximadamente |00 inscriptos argentinos y extranjeros y en el que se
expusieron mas de 80 trabajos, lograndose una amplia respuesta a la convocatoria realizada y abarcandose
un amplio espectro en diversas dreas cientificas y avances en la concrecién de nuevos Nodos del ICES en
Chile y en Esparia, esperandose contar a la brevedad con importantes laboratorios asociados al ICES en
la Argentina.

Por primera vez en este tipo de Encuentros se realizé el concurso del mejor trabajo presentado por un
investigador joven (menor de 35 afios), ofrecido por el ICES y la empresa “Rio Tinto”, consistente en una
colaboracion al proyecto de investigacién del ganador por un total de $ 4.000.

Fundacion Argentina de Nanotecnologia

La Fundacién Argentina de Nanotecnologia es una entidad de derecho privado y sin fines de lucro creada
por el Decreto 380/2005 del Poder Ejecutivo Nacional, que desarrolla sus actividades en el ambito del
Ministerio de Economia y Produccion. Tiene como objetivo sentar las bases necesarias para el fomento y
promocion del desarrollo de la infraestructura humana y técnica del pais en el campo de la nanotecnologia
y la microtecnologia. Su responsabilidad principal es fomentar la generacién de valor agregado en la
produccion nacional, para el consumo del mercado interno y para la insercién de la industria local en los
mercados internacionales.
El plan de trabajo de la FAN considera que “el fortalecimiento de las condiciones productivas a través de
las nanotecnologias exige una especial atencion dentro del enfoque de las politicas publicas en la mayor
parte de los paises del mundo”, definicion que da cuenta de la creciente insercion de este campo de
investigacion y desarrollo en las agendas publicas y cientifico-tecnolégicas mundiales. La FAN es también
una herramienta para fomentar la colaboracion entre organismos publicos, empresas y organizaciones
del drea de ciencia, tecnologia e innovacién, que cooperan para incorporar el potencial innovador de las
micro y la nanotecnologias al crecimiento del pais.
La FAN también apoya actividades de identificacion de prioridades temadticas, nichos de oportunidad para
el pais, buenas practicas y concertacion de esfuerzos. Todas ellas dirigidas a una consolidacién de este
campo en nuestro pais. De la misma forma desarrolla acciones para apoyar la participacion de investigadores,
instituciones y empresas en redes internacionales; crear un inventario de recursos nacionales en el campo
de las micro y nanotecnologias; realizar consultas publicas a la comunidad cientifico-tecnologica sobre las
necesidades, oportunidades y estrategias de apoyo; y brindar informacién de relevancia a potenciales
usuarios y al publico en general sobre la nanotecnologia, su importancia y las oportunidades que ofrece
para mejorar la produccion, la competitividad de la industria y la calidad de vida de la poblacion
El 27 de abril de 2007, el Ministerio de Economia y Produccién puso en funcionamiento al Consejo Asesor
de la FAN que tiene la funcién de brindar apoyo y asesoramiento para la planificacién, organizacién y
ejecucion de las actividades de la Fundacion a fin de que la misma pueda cumplir sus objetivos. Sus
miembros son personalidades de reconocido prestigio profesional, cientifico, intelectual, académico o
empresarial en el campo de la nanotecnologia, entre los que se encuentran integrantes de la CNEA, el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, la
Comision Nacional de Actividades Espaciales, la Universidad de Buenos Aires y la empresa INVAP S. E.
Actividades desarrollada en 2008:
Convocatoria de ideas y proyectos:
= Culminacion de la convocatoria para financiar ideas-proyecto basados en la aplicacion de las micro
y nanotecnologias, con la finalidad de seleccionar las de mayor interés y relevancia para su posterior
formulacién y financiamiento, habiendo seleccionado el Consejo Asesor 9 en relacion con los cuales
se firmaron 5 acuerdos para la formulacion de proyectos, entre ellos el presentado en conjunto por la
CNEA y la Comision Nacional de Actividades Espaciales: “Antena array con tecnologia MEMS (Micro
Electrical Mechanical System)”.
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= Adopcion de un nuevo sistema de recepcion de ideas-proyectos: Ventanilla Abierta de Proyectos’ mediante
el cual las empresas e instituciones interesadas pueden presentar sus ideas- proyectos cuando lo
deseen. Las presentaciones deberdn cumplir con requisitos técnicos y formales de presentacion que
figuran en la pagina Web de la FAN: www.fan.org.ar.

PROYECTOS CON LA AGENCIA NACIONAL DE PROMOCION

CIENTIFICAY TECNOLOGICA (ANPCYT)

Desde sus origenes, la CNEA se ha destacado como un organismo de ciencia y tecnologia de excelencia
en los temas de investigacion y desarrollo del drea nuclear y disciplinas relacionadas con las actividades
conexas a esa drea, entre ellas las de materiales, nanotecnologia, fisica, quimica, energias no convencionales,
aplicaciones de las radiaciones en el campo de la industria y de la salud y aplicaciones de radioisétopos
en el drea de la salud.
Este nivel de excelencia ha permitido la presentacién de proyectos a concursos efectuados por la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica (ANPCyT) creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional
1660/96. Este organismo descentralizado, dependiente del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva, tiene como misién promover la investigacién cientifica y tecnolégica y la innovacién para la
generacién de conocimientos y mejora de los sistemas productivos y de servicios. Opera a través de distintos
lineas de financiamiento cubriendo una amplia variedad de destinatarios dentro de los que se encuentran los
organismos dedicados a investigacién y desarrollo. La asignacién de recursos se realiza a través de convocatorias
publicas y mediante procesos disefiados para asegurar el mérito de los proyectos (andlisis por expertos).
La CNEA se ha vinculado permanentemente con esta Agencia a través de presentaciones a las convocatorias
realizadas por los dos sectores que la conforman:
= El Fondo para la Investigacién Cientifica y Tecnologica (FONCYT), que tiene como misién apoyar
proyectos y actividades cuya finalidad es la generacion de nuevos conocimientos cientificos y tecnoldgicos,
tanto en temdticas bdsicas como aplicadas, desarrollados por investigadores. La CNEA ha tenido
participacion activa y exitosa desde sus inicios en 1997 a través de la presentacion a distintas
convocatorias de proyectos de investigacion en diversas dreas (materiales, energia, fisica, medicina,
quimica, ingenieria nuclear), proyectos que involucraron modernizacién de equipamiento, proyectos
vinculados a dreas estratégicas y proyectos de formacién de recursos humanos.
= El Fondo Tecnoldgico Argentino (FONTAR), que financia proyectos de innovacién a través de distintos
instrumentos. La CNEA ha tenido participacion a través de la presentacion en la convocatoria “Créditos
a Instituciones”(CAl), en la actualidad identificados como “Aportes Reembolsables a Instituciones” (ARAI).

Proyectos financiados por el FONCYT

De la totalidad de proyectos concursados en las distintas convocatorias fueron adjudicados subsidios para
52 proyectos presentados por la CNEA, por un total de $ 27.405.765.

La participacion de las distintas dreas en las diferentes convocatorias de los proyectos financiados por el
FONCYT es la siguiente:

Areas Ajudicatarias de los Proyectos

GASNYA GAATEN
4% 1 1525%

GAEN
GAIANN 6%

65%

Referencias:

GAEN= Area tematica Reactores y Centrales Nucleares

GAATN= Area tematica Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

GASNYA= Area tematica Seguridad Nuclear y Ambiente

GAIANN= Area tematica Investigacion y Aplicaciones Derivadas de la Tecnologia Nuclear
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Tiempo de
Proyectos Monto ejecucion
Linea adjudicados | aprobado $ (aiios)

Programa de Areas Estratégicas (PAE) 2 7.235.479 4
Subsidios para Investigacion Cientifica y Tecnolégica (PICT) 27 4.517.000 3
Subsidios para Modernizacién de Equipamiento (PME) 12 12.052.910 2
Proyectos de Adecuacion ylo Mejora de Infraestructura
(PRAMIN) 9 2.136.376 /
Programa de Recursos Humanos (PRH) 2 1.464.000 4
TOTAL 52 27.405.765

Como surge del cuadro resumen, el 26% del total subsidiado fue otorgado a través de la convocatoria

“Programa de Areas Estratégicas” (PAE), que tiene como objetivo desarrollar “clusters” de conocimiento

para dar respuesta a problemas productivos y sociales, nacionales y regionales, en dreas estratégicas de

alto impacto econémico y social.

La CNEA participa junto a otras instituciones en los siguientes proyectos de la convocatoria PAE:

= PAE 36985 “Produccién, purificacién y aplicaciones del hidrégeno como combustible y vector de
energia”, por un monto de $ 9.503.464, correspondiéndole a la CNEA $ 2.812.648.

= PAE 37078 “Nodo para el disefio, fabricacién y caracterizacién de micro y nanodispositivos para
aplicacion en el drea espacial, la seguridad y la salud — Fase II”, por un monto de $ 6.287.250,
correspondiéndole a la CNEA $4.422.831.

Con respecto a los “Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica” (PICT), durante el afio 2008 se

realizaron las adjudicaciones correspondientes a las convocatorias:

= PICT 2007:fueron adjudicados a la CNEA subsidios a 23 proyectos por un total de $ 3.457.951,
con una duracién promedio para la ejecucién de cada proyecto de tres afios.

= PICT RAICES 2006: fueron adjudicados a la CNEA subsidios a 4 proyectos por un total de $
1.059.049, con igual duracion promedio para la ejecucion.

En el grdfico adjunto se indican las dreas temdticas correspondientes a estos proyectos.

Areas Temiticas PICT Adjudicados Durania ef 2008
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En cuanto al financiamiento de “Proyectos de Modernizacién de Equipamiento” (PME 2006), la CNEA
recibié  subsidios para 12 por un total de $ 12.052.910, monto destinado a financiar la adquisicién o
mejora del equipamiento y la modernizacién de la infraestructura de laboratorios de distintos sectores.
En 2008 la CNEA fue también adjudicataria de subsidio para dos “Proyectos para fortalecimiento de los
recursos humanos” (PRH) por un total de $1.464.000; convocatoria orientada a fomentar la incorporacion
de recursos humanos especializados en dreas tecnologicas prioritarias a través de “Programas de
investigacion y desarrollo para la radicacién de investigadores” (PIDRI) y “Proyectos de formacion de
doctores en dreas tecnologicas” (PFDT). El tiempo de ejecucién de estos proyectos es de 4 afios.

En 2008 el FONCYT abrié una nueva linea de subsidio denominada “Proyectos de Adecuacién y/o Mejora
de Infraestructura” (PRAMIN), adjudicandole a la CNEA subsidios para 9 proyectos por un total de
$ 2.136.37, monto destinado a financiar espacios aptos para la instalacion de los equipos y el desarrollo
de las actividades de los recursos humanos incorporados en unidades de investigacion y desarrollo que
fueran financiadas por operatorias anteriores del FONCYT.
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Proyectos financiados por el FONTAR

El financiamiento a través de los” Aportes Reembolsables a Instituciones™ tiene como objetivo fortalecer

las capacidades de desarrollo de servicios tecnolégicos para la produccién de bienes y servicios a través de

la creacion, ampliacion o mejoras en las facilidades de instalacion, equipbamiento y capacitacion de recursos

humanos. En 2008 la CNEA recibié financiamiento para el proyecto ARAI “Fortalecimiento de servicios de

diagndstico andtomo-metabdlico para seguimiento y optimizacion de tratamientos de enfermedades

oncoldgicas, cardiolégicas y neurolégicas en Mendoza”, por un total de $ 4.318.000.

Desde el afio 2003 la CNEA ha accedido a 8 créditos correspondientes a proyectos ARAI por un total de

$ 14.927.862, de los cuales 5 se han ejecutado exitosamente y 4 se encuentran en la etapa de devolucion

del crédito, 2 en proceso de ejecucion y uno se estd instrumentando.

Los primeros sectores beneficiarios de esta linea de créditos comenzaron la devolucion sus créditos.

Los sectores que fortalecieron sus capacidades de desarrollo de servicios tecnolégicos para la produccion

de bienes y servicios son los siguientes:

= laboratorio de Metrologia: Proyecto CAl 080. “Modernizacién del Laboratorio de Metrologia de
Radioisétopos™, cuya cuota asciende a $ 28.078.

= Gestion y Extension de Vida de Centrales Nucleares de Potencia: Proyecto CAl 082.“Asistencia técnica
para la gestion y extensién de vida de centrales de generacion de energia e instalaciones industriales”,
cuya cuota asciende a $ 36.390.

= Laboratorio Facilidades Radioquimicas: Proyecto CAl 083 “Servicios de determinacion de trazas de
elementos e isétopos en materiales”, cuya cuota asciende a $153.697.

= Ensayos No Destructivos y Estructurales: Proyecto CAl 089 “Fortalecimiento y actualizacion de servicios
tecnoldgicos para la evaluacién no destructiva de sistemas, estructuras y componentes”

CREDITO ACUMULADO
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Planificacién estratégica

Prospectiva y planificaciéon energética

Ejecucién presupuestaria

Mantenimiento y desarrollo del capital intelectual

. Programa de Becas
= Gestion del conocimiento nuclear

Gestién de la calidad

Propiedad Intelectual
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PLANIFICACIONY COORDINACION

Las actividades de planificacion y coordinacion en la CNEA se realizan en forma centralizada. Se trabaja en
la planificacién y coordinacion de los proyectos con el fin de facilitar las tareas de los sectores operativos,
optimizar la utilizacién de recursos y asesorar y asistir a las autoridades de la Institucion en la toma de
decisiones. Las actividades mds importantes desarrolladas durante el 2008 fueron las siguientes:

PLANIFICACION ESTRATEGICA

Estas actividades se iniciaron en noviembre de 2008 y estdn encuadradas en la elaboracién del Plan
Estratégico de la CNEA 2009-2018; tienen por objetivo dar un marco programadtico a las actividades de la
Institucion a un plazo a 10 afios. La intencion es que este plan sea dindmico: que se termine de elaborar en
2009 y que, en los afios posteriores, sea revisado y actualizado periédicamente.

Las dreas temdticas mds importantes en las cuales se trabaja son: reactores y centrales nucleares; exploracion
y produccién de materias primas, combustibles nucleares, desmantelamiento de instalaciones nucleares;
aplicaciones de la energia nuclear a la salud, la industria y el agro, restitucién ambiental de la mineria del
uranio; seguridad nuclear, proteccion radioldgica y salvaguardias; medio ambiente y gestion de residuos
radiactivos; investigacion y aplicaciones tecnoldgicas derivadas de la tecnologia nuclear; y prospectiva y
planificacién energética.

Ademds, se trabajard en las dreas de apoyo: relaciones institucionales, infraestructura, gestién de recursos
humanos, actividades educativas y de formacion, gestion de la calidad, capital intelectual, etc., temdticas
que atraviesan transversalmente todas las actividades de la CNEA.

En los ultimos meses de 2008 se comenzo a trabajar en andlisis de la situacion actual y diagnéstico, andlisis,
definicion de objetivos estratégicos y especificos y en algunos indicadores de gestion. En esta elaboracion
participa personal representativo de cada temdtica. Se espera contar con un primer documento general
hacia fines de 2009.

PROSPECTIVA Y PLANIFICACION ENERGETICA

Las actividades que se desarrollan en este tema tienen como objetivo conformar una base de conocimientos
que permita asesorar al Gobierno Nacional respecto de la insercién sustentable de la nucleoelectricidad en
el contexto energético nacional. Con tal propdsito y entre otras actividades, en 2008 se continué participando
en los siguientes proyectos patrocinados por el Organismo Internacional de Energia Atomica:

= Aplicacién para el caso de la Argentina de la Metodologia INPRO “Proyecto internacional sobre reactores
nucleares y ciclos de combustible innovativos”.

Proyecto “GAINS” (Global architecture of innovative nuclear systems operating in closed fuel cycle and
using both termal and fast reactors), relacionado con el anterior, incluyendo estudios de planificacién a
largo plazo teniendo en cuenta el cambio climatico.

Proyecto de cooperacién técnica regional RLA/0/029 “Fortalecimiento de capacidades para el desarrollo
energético sostenible: evaluacion y andlisis de la demanda de energia, utilizando el Modelo MAED”. En
el marco de este proyecto se organizé, coordind y realizo el “Curso de capacitacion en la evaluacion y
andlisis de las opciones de energia usando el modelo MESSAGE del OIEA”, del 7 al 25 de abril en Sede
Central, con participacion regional e internacional.

Contrato de investigacion ARG-13709 “Evaluacién de las estrategias de mitigacién de los gases de
efecto invernadero para el sistema energético argentino”.

Ademds, se realizaron encuestas DELPHI en lo referente al sector nuclear y térmico fosil dentro del marco
del Observatorio de Prospectiva Energética (OPTE), Proyecto PAE 22763 “Observatorio de Prospectiva
Energética Nacional” (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacion) en calidad
de responsable del Nodo Buenos Aires; los estudios de localizacion de futuras centrales nucleares empleando
el Sistema de Informacién Georreferenciada (GIS), en el ambito del Acuerdo Marco con el Instituto
Geogrdfico Militar; la elaboracién y publicacion del “Boletin Energético” de la CNEA y la elaboracion
mensual de la “Sintesis del Mercado Eléctrico”.

EJECUCION PRESUPUESTARIA

Cabe destacar que en sintonia con la intencion del Gobierno Nacional de asignar a la energia
nuclear un papel relevante en el desarrollo tecnolégico del pais se han producido en los ultimos afios
notables incrementos en los presupuestos asignados a la CNEA.
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Desde el afio 2003 al 2008 el crédito total asignado aumenté 3,5 veces, alcanzando los $ 322 millones,
con un considerable crecimiento en la participacién de los proyectos de inversion, que han pasado de 4% al
25 % del total asignado, lo que significa que la parte destinada a proyectos se incrementé mds de 20 veces
en ese periodo.

Esta situacion ha permitido aumentar en el afio 2008 el nimero de los proyectos de inversion, iniciando |2
y llevando el total en ejecucion a 48. Cabe destacar la finalizacion del proyecto “Laboratorio Integrado para
la Fabricacién de Dispositivos Microelectromecdnicos (MEMS)” .

Con referencia a los créditos provenientes de préstamos externos, no se dispuso de esa fuente de financiamiento
durante el ejercicio 2008. Sin embargo, un préstamo acordado por el Banco Mundial fue aprobado por su
Directorio y se encuentra a la espera de la finalizacion de las gestiones pertinentes por parte del Poder
Ejecutivo Nacional.

Ejecucion presupuestaria ejercicio 2008

En términos generales, el monto total de presupuesto ejecutado por la CNEA durante 2008 ascendié a
$292.045.000, lo que representa un 91,2% de lo asignado y un incremento de casi el 40% con respecto a

2007.
Ejecucién Presupuestaria por Fuente de Financiamiento (en $)
[ Fuente de Financiamiento | Cred.lnicial | Cred.Vigente | Devengado [ Ejecutado |
FF 11-Tesoro Nacional 293.995.738 296.101.327 275.410.325 93%
FF 12-Recursos Propios 50.338.000 50.338.000 15.763.471 31%
FF 14-Tranferencias Internas 450.000 478.912 478.911 100%
FF 22-Crédito Externo 5.000.000 428.964 392.293 91%
Totales | 349.783.738] 347.347.203]  292.045.000] 91,2%  |Ver (1)
Ejecucion 2008 - Financiamiento
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Ejecucion Presupuestaria por Programa Presupuestario (en $)
[ Programa Presupuestario | Cred.Inicial | Cred.Vigente | Devengado | Ejecutado |
1 47.053.290 59.954.802 51.953.100 87%
20 133.247.046 113.949.346 101.248.163 89%
21 79.561.167 72.714.953 67.971.100 93%
22 43.536.178 43.960.907 41.926.945 95%
23 18.942.057 25.955.985 25.325.716 98%
99 27.444.000 30.811.210 3.619.976 12%
Totales | 349.783.738] 347.347.203] _ 292.045.000] 91,2% __ |Ver (1)

Programa 01: Actividades Centrales

Programa 20: Desarrollos y Suministros para la Energia Nuclear

Programa 2 1: Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear

Programa 22: Gestién Ambiental y Seguridad Nuclear

Programa 23: Investigacién y Aplicaciones No Nucleares

Programa 99: Contribuciones a la Administracion Central y Excedentes Financieros
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NOTA (1): En todos los casos el porcentaje total ejecutado se calcula sobre los gastos corrientes y de capital, excluyendo
el crédito del Inciso 6 - Activos Financieros con FF |2 del Programa 99 por $ 27.191.233, debido a su imposibilidad de
ejecucion .

Ejecucién por Programa

Presupuestario
Programa Progrgama
Programa 23 .
22 9% e
14%_\ |
Programa Programa

MANTENIMIENTO Y DESARROLLO DEL CAPITAL INTELECTUAL

Se entiende como capital intelectual la conjuncion de los conocimientos y capacidades acumulados y
desarrollados por la Institucién a lo largo de su historia y las personas que los generan, utilizan, transmiten
y difunden. La proteccion y acrecentamiento de ese capital intelectual es el marco de referencia de las
actividades que se realizan en esta drea.

Las actividades principales realizadas en 2008 estuvieron mayoritariamente relacionadas con la gestion del
programa de becas de perfeccionamiento y de estudio y el relevamiento de las necesidades de los distintos
sectores, y con la gestion del conocimiento nuclear. Dichas actividades colaboran con una mds eficaz utilizacion
de recursos y proveen elementos a las autoridades de la Institucion para el establecimiento de politicas y
estrategias de proteccién del capital intelectual y de ingreso de nuevo capital humano. Ayudan por tanto a
superar el quiebre generacional producido por los afios de estancamiento de la actividad nuclear y proveen
a las necesidades presentes y previstas para cumplir con los objetivos del Plan Estratégico.

Programa de Becas

Para contribuir al desarrollo de capital humano para el sector nuclear y para el pais, la CNEA provee
oportunidades de formacion a jévenes profesionales y técnicos mediante el otorgamiento de una significativa
cantidad de becas, de dos tipos principales:

= Becas de estudio, que consisten en subsidios anuales para cursar carreras de grado y postgrado (maestrias
o especializaciones) en sus institutos de ensefianza.

Becas de perfeccionamiento, para jévenes profesionales y técnicos que les permiten desarrollarse en su
carrera laboral o redlizar tesis de doctorado o post-doctorados dirigidos por profesionales de la CNEA
e integrados a los distintos proyectos ylo sectores de la Institucion, que les brindan la posibilidad de
“aprender haciendo”.

Al 31 de diciembre de 2008 la CNEA tenia otorgadas 297 becas, 202 de perfeccionamiento y 95 de
estudio, con un promedio anual de 259 becas.

Las becas de estudio se conceden a través de exdmenes y entrevistas de admision para cursar carreras de
grado y postgrado en los Institutos de la CNEA: el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A.
Sabato y el Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson, cada uno de ellos creado por convenio con una
universidad nacional. En 2008 se produjo el ingreso de aproximadamente 50 nuevos alumnos becados en
carreras de grado y postgrado y se otorgaron mds de 20 becas para cursos cortos o seminarios de
perfeccionamiento realizados en los nombrados Institutos.
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Promedio Anual de Becas

o dePerfeccionamiento 8 de Estudio

Las becas de perfeccionamiento, por su parte, se otorgan por concurso de antecedentes. Al respecto,
durante 2008 se realizaron dos concursos, el primero en marzo, para |2 becas, y el segundo entre
noviembre y diciembre, para otras 131 becas. En el primer concurso se cubrieron la totalidad de las
becas, en dos llamados.

En el transcurso de 2008 ingresaron |04 nuevos becarios restando otros |7 con concursos ya resueltos que
deberdn ingresar durante los primeros meses de 2009. Las becas pertenecientes al segundo se encontraban
a fines de 2008 en proceso de seleccion de postulantes, esperandose el ingreso de los nuevos becarios
también en los primeros meses de 2009.

Distribucion por Areas Temdticas de las Becas
de Perfeccionamiento (a diciembre 2008)

B Enargia Nucleas
8 Sapusidsd Nuclaar y Ambiants

= Aglicasicras da ks Tecnclogia
Husclaar

L ¥

Ne Hutlearas
& Apoya

u Matarias Primay

Distribucion por Areas Tematicas de las
Becas de Perfeccionamiento Concursadas
m Enargia Nuclear
= Seguridad Mucleary

Ambiants

= Aplicstiones de la
Tecnologia Muchssr

B Invastigaciones y
Aplkscianas No Muslaaras

= Apaye

= Materias Primas
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Proyecto KP
Central Nuclear Atucha |

70

Proyecto LICREX
Reactor de investigacion RA-1

CNEA

Ademds, hubo 58 becarios que culminaron sus actividades. Aproximadamente 20 de ellos continuardn sus
actividades insertos en proyectos de la CNEA, mientras que otros 38 aplicardn los conocimientos adquiridos
en otros organismos a nivel nacional e internacional.

Al igual que en afos anteriores,la CNEA ha realizado grandes esfuerzos para lograr aumentar el presupuesto
destinado a becas y con ello no sélo el nimero de becarios, tan necesarios en este periodo de reactivacion
de la actividad nuclear, sino también el monto que recibe cada becario. En esta oportunidad el aumento del
34 por ciento respecto del 2007 permitié equipar estos valores con los de los principales organismos
publicos de ciencia y tecnologia del pais. Ademds, los becarios del interior del pais han recibido un aumento
aun mayor debido a la modificacién general de los valores de los suplementos por zona desfavorable.

Por dltimo, hacia fines del afio, se realizaron reuniones con becarios y directores en los diferentes sitios
geogrdficos en que se desarrollan actividades. A partir de ellas se elaboraron propuestas para el mejor
funcionamiento del sistema, manteniéndose siempre una politica de acercamiento y puertas abiertas que
permita a todos los involucrados dar y obtener el maximo de estas oportunidades de capacitacion.

Gestién del conocimiento nuclear

Otro aspecto fundamental del mantenimiento y desarrollo del capital intelectual es la gestion del conocimiento
nuclear. Ante el renacer de la actividad nuclear como consecuencia del reconocimiento de la generacion
nucleoeléctrica como fuente de energia limpia frente al problema ambiental del calentamiento global y
teniendo en cuanta el envejecimiento del personal que se desempefia en las diferentes dreas de dicha
actividad, aparece la gestion de conocimiento como un elemento clave que permite contribuir al mantenimiento
del “know-how” adquirido, a la preservacion del conocimiento existente y a asegurar la transferencia a las
generaciones futuras.

Desde el afio 2002 se vienen desarrollando en la CNEA actividades de gestion del conocimiento nuclear con
el objetivo de implementar sistemas y practicas que faciliten la preservacion, capitalizacion, transferencia y
difusién del conocimiento institucional vinculado a las dreas claves de la actividad nuclear. En estos arios, el
accionar se fue instrumentando mediante la ejecucion de proyectos especificos y acciones tendientes a
promover una cultura corporativa y herramientas de gestion innovativas.

Durante 2008 se continuaron redlizando tareas en los tres proyectos en ejecucién desde afios anteriores,
se inicio un nuevo proyecto y se participé en distintos eventos relacionados con esta temadtica en los ambitos
nacional e internacional.

Proyecto KP

Su objetivo es desarrollar e implementar un programa de gestién del conocimiento para preservar el saber

generado a partir de la tecnologia desarrollada en relacion con los reactores moderados con agua pesada

(HWR) tipo Atucha.

Durante 2008 se redlizaron las siguientes tareas:

= Actudlizacién del Portal de Conocimiento KP que consolida e integra las aplicaciones de gestion de
conocimiento desarrolladas con la incorporacion de nuevas herramientas a esta plataforma que se
encuentra disponible en la Central Nuclear Atucha | desde marzo del 2007.

= Continuacién de la asistencia a dicha central nuclear en aspectos vinculados a gestién del conocimiento
y continuacion de la capacitacion en el uso de las herramientas de gestion disponibles en el servidor, a
fin de facilitar el acceso, captura y preservacion del conocimiento critico generado a lo largo de los
anos de operacién de la central.

Proyecto LICREX

Su objetivo es gestionar los conocimientos acumulados en torno a los reactores experimentales para lograr

innovaciones en el tema y mejorar la competitividad y la atencion a los clientes. Durante 2008 se realizaron

las siguientes tareas:

= Actudlizacién del Servidor de Conocimiento del Proyecto LICREX con tecnologia de informacion “open-
source”.

= Incorporacién de nuevas herramientas de Tecnologia de la Informacién desarrolladas por el grupo de
Gestion de Conocimiento Nuclear.

Proyecto LICRA 3

En el marco del proyecto LICREX y aprovechando la experiencia acumulada en el proyecto KP se formulo
este nuevo proyecto con el objetivo de desarrollar e implementar un sistema de gestion de conocimiento
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para preservar el conocimiento relativo al reactor de investigacion RA-3, instalaciéon destinada

fundamentalmente a la produccion de radioisétopos de uso médico e industrial.

Dado el objetivo de esta instalacion resulta prioritario asegurar su disponibilidad, confiabilidad y seguridad,

aspectos que recaen bdsicamente en el cuerpo técnico responsable de la operacion del reactor que basa su

accionar en la evaluacion de los parametros del mismo, la consulta de documentacion técnica, el seguimiento

de procedimientos, y la interpretacién de normas y demds elementos, todo lo que, juntamente con su

experiencia y entrenamiento, le permiten tomar las decisiones correctas.

Habitualmente, las fuentes que suelen consultarse técnicamente se encuentran disponibles en diferentes

medios y formatos (papel, archivos magnéticos, salidas de sistemas, fotos, bases, aplicaciones) almacenadas

en distintos sitios (otras oficinas, diferentes archivos, computadoras de otros usuarios, en poder de otras

personas), por lo que acceder a estos elementos suele requerir un cierto esfuerzo para su localizacién y

utilizacion eficaz.

Lo que se pretende con este proyecto es el desarrollo y la implementacion de un sistema de gestion de

conocimiento para dicho reactor que:

= Facilite el acceso al conocimiento disponible de una manera mas eficiente.

= Provea herramientas que estimulen el trabajo en equipo, el intercambio de informacion y la comunicacion. o

= Incorpore aplicaciones que faciliten la transferencia del conocimiento y la capacitacion. R Pr‘oy ecto L'.C,RA 3 i
, . L. eactor de investigacion y produccion

= Establezca el enlace con laWeb LICREX que actuaria como una comunidad de prdctica en reactores RA-3

experimentales.

De acuerdo con lo previsto, durante 2008 se realizaron las siguientes tareas:

= Completamiento del andlisis de las fuentes de conocimiento, lograndose su identificacién y localizacion.

= Elaboracion del mapa de conocimiento del reactor.

= Configuracién y desarrollé de una version preliminar del Portal de Conocimiento RA-3 que se encuentra

disponible para el ingreso de documentacion al sistema.

Proyecto CONRRAD

El proyecto CONRRAD (CONocimiento de Residuos RADiactivos) fue formulado en la segunda mitad del

afio 2007 con el objetivo de desarrollar e implementar un sistema que facilite la preservacion y transferencia

de conocimiento en el drea de gestién de residuos radiactivos, de forma de asegurar que las generaciones

futuras interpreten y mejoren la gestion de residuos, protegiendo el ambiente y la salud de la poblacion.

El afio 2008 fue un afio de muchos logros en este proyecto, las principales tareas cumplidas en su marco

fueron:

= |nstalacion de la UPS y configuracion del servidor web que aloja al Portal de Conocimiento CONRRAD,
elementos éstos que aportan seguridad y confiabilidad a la intranet disponible para los usuarios
autorizados del Programa Nacional de Gestién de Residuos Radiactivos (PNGRR.)

= Consolidacién y concensuacion del mapa de conocimiento de la gestion de residuos radiactivos.

= Importante avance en el desarrollo e implementacién del portal que integra todas las aplicaciones y
herramientas destinadas a la gestién de conocimiento: foro de discusién, mapa de conocimiento, motor
de busqueda, recoleccion de noticias del drea, glosario bilingiie que alberga mds de 1.000 términos de
seguridad nuclear, radioproteccion y gestion de residuos radiactivos, ayudas contextuales y otros elementos
que estan disponibles para ser compartidos entre los usuarios autorizados del PNGRR.

= FEvaluacion de riesgo de pérdida de conocimiento en la gestion de residuos radiactivos, habiéndose
elaborado un procedimiento que se aplicé a la totalidad del personal del PNGRR teniendo en cuenta
la proximidad de su jubilacién y la criticidad de su conocimiento. Con el resultado obtenido de esta
evaluacion de riesgo se establecié un plan de accion para la retencion del conocimiento de expertos y
se procedié a la captura y preservacion del conocimiento del experto con conocimiento mds critico. Se
prevé continuar durante el afio proximo con el plan establecido, con otros especialistas proximos a
jubilarse con experiencia o conocimientos unicos que podria perderse de no readlizarse este proceso.

= Elaboracién de toda la documentacién de calidad vinculada al proyecto y su gestion: manuales,
procedimientos, guias y formularios.

GESTION DE LA CALIDAD

La Red de Calidad de CNEA, integrada por sectores y personas de la organizacién que desarrollan actividades
de gestion de calidad, estd comprometida con una cultura de la calidad tendiente a la mejora continua de
las actividades desarrolladas, a satisfacer las necesidades de los destinatarios internos y externos y otras
partes interesadas, y a facilitar la adopcién de las mejores prdcticas.

La coordinacién de dicha red estd a cargo de un grupo central de gestion de calidad de la CNEA, con dos
unidades de gestion de la calidad en el marco de las dreas temdticas Aplicaciones de la Tecnologia Nuclear
y Seguridad Nuclear y Ambiente.

Proyecto CONRRAD
Sistema de disposicion final para residuos
solidos de baja actividad
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En 2008, las actividades relevantes en la temdtica fueron:

= Revision y actualizacion del proyecto de Politica de la Calidad de la CNEA a través de un amplio
proceso de consenso, con vistas a su emision en 2009.

= Redlizacién de actividades relacionadas con la cdlificacion de laboratorios, entre ellas, un Taller de
Laboratorios en el Centro Atémico Ezeiza y la reorganizacion, elaboracion y actualizacion de la
documentacion y de los registros del Comité de Calificacién de Laboratorios e Instalaciones (CoCaLIN).
En tal sentido se implemento su Estatuto, se puso en marcha una nueva organizacion, se calificé una
instalacion (La Fabrica de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion) y también a 8
auditores.

En cuanto al Comité de Gestion de Interlaboratorios, se organizaron e implementaron tres ensayos de

aptitud a través de la red INTERLAB y se finalizaron dos de ellos: el de determinacion de uranio en agua

y el de impacto en probetas de acero (Charpy). También se cred el “Proyecto Acreditacion del Laboratorio

de Materiales”, que en una primera etapa incluye la certificacién de dicho laboratorio por la norma

IRAM-ISO 900 1:2008; habiéndose llevado a cabo la auditoria de Fase | y previéndose obtener la certificacion

a principios de 2009. Ademds, se actualizé y mantuvo la pdgina de Gestién de la Calidad de la CNEA

donde se publican en forma digital los procedimientos que forman parte del Sistema de Gestién de la

Calidad. La distribucion en papel fue reemplazada por la publicacion de las novedades a través del

INFOWEB de la CNEA.

Se realizaron ademds actividades de capacitacién, entre las que se destacan un “Taller de armonizacién de

Auditores”, y numerosas auditorias internas de gestién de la calidad.

PROPIEDAD INTELECTUAL

A fin de proteger la tecnologia desarrollada por la CNEA mediante Patentes de Invencion, en el transcurso

del 2008 se llevaron a cabo las siguientes gestiones:

= Atencién de nuevas propuestas de inventos susceptibles de patentamiento mediante el asesoramiento,
la busqueda de antecedentes y la consiguiente evaluacién técnica.

= Presentacion ante el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial (INPI), de las siguientes solicitudes
de patente:

o “Separador eldstico para elementos combustibles nucleares”, aplicable al Proyecto CAREM.

o “Material compuesto para el almacenamiento de hidrégeno con velocidad de absorcion y de
desorcion muy elevada y procedimiento para la produccién de dicho material”, desarrollada en
virtud de una actividad conjunta con la Venezia Tecnologie S.p.a. (ltalia) y la Université Laval
(Canada).

= Redlizacién de las acciones pertinentes para el seguimiento de las solicitudes en trdmite, asi como para
mantener vigentes las patentes de interés para la CNEA.

En 2008 el INPI concedié a la CNEA la patente de invencion llamada: “Equipo para el tratamiento de

liquidos con radiacién gamma”.

Cantidad de patentes de invencién solicitadas y vigentes en 2008

Patentes de Solicitadas Concedidas
Invencion Presentadas En Concedidas | Vigentes
en 2008 tramite en 2008
En la Argentina 2 18 ) 19
En el exterior 0 13 - -
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RELACIONES INSTITUCIONALES

Relaciones Internacionales

= Relaciones multilaterales

= Relaciones bilaterales

Comunicacién y relaciones publicas

=  Actividades generales

= Actividades locales

o

Centro Atémico Bariloche

Centro Atémico Constituyentes
Centro Atémico Ezeiza

Complejo Minero Fabril San Rafael

Delegaciones Regionales

CNEA
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Desde su fundacion en el afio 1950, la CNEA ha interactuado en forma bilateral con una gran cantidad
de instituciones similares de distintos paises y con todos los organismos internacionales competentes en el
drea. Esto ha llevado a la concertacion de 31 acuerdos intergubernamentales con paises de todas las
regiones para la cooperacion en los usos pacificos de la energia nuclear y de convenios interinstitucionales
de la CNEA con organizaciones de |7 paises y dos organismos multilaterales. Ademds de contribuir al
desarrollo nuclear nacional, ello también ha contribuido a abrir las puertas para la concrecion por parte
del sector nuclear argentino de exportaciones con alto contenido tecnoldgico y significativo valor agregado.

Relaciones en el plano multilateral

La interaccién en el ambito multilateral se desarrolla a niveles global y regional en el marco del Organismo
Internacional de Energia Atémica (OIEA) y en el segundo, también en el marco del Acuerdo de Cooperacién
para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (Programa
ARCAL).

= Las principales acciones desarrolladas en 2008 en esta drea han sido:

=  La Presidenta de la CNEA integré en calidad de Delegado Alterno la Delegacién Argentina ante la 52
Reunién Ordinaria de la Conferencia Genera del OIEA, y en calidad de Gobernador Alterno las
Delegaciones Argentinas ante las reuniones de la Junta de Gobernadores de ese organismo internacional,
celebrando paralelamente reuniones de trabajo sobre temas de interés para la Institucién con
autoridades de distintas dreas técnicas del mismo.

Como en afios anteriores la CNEA participé activamente en numerosas actividades del OIEA integrando
diversos comités y grupos de expertos y de técnicos convocados en relacion con distintos aspectos de
la actividad nuclear.

En el curso del afio se ejecutaron siete proyectos nacionales con ese organismo internacional en el
marco de su Programa de Cooperacion Técnica (Tabla ). También encuadrada en ese Programa, la
CNEA brindé asistencia y cooperacion técnicas a otros Estados Miembros del Organismo de todas
las regiones geogrdficas, a través de la capacitacion de sus recursos humanos mediante la organizacién
de cursos, el entrenamiento de becarios y la recepcion de visitas cientificas. Asi mismo puso a
disposicién del Organismo los servicio de expertos y conferenciantes nacionales y se mantuvieron
abiertas a la concurrencia de profesionales latinoamericanos beneficiarios de becas otorgadas por el
OIEA, las carreras que se dictan en el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge Sabato, el
Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson y la Fundacion Escuela de Medicina Nuclear.

En el ambito regional, en el marco de América Latina y el Caribe, la CNEA participé en cinco
proyectos de cooperacion técnica (Tabla 2).

También en ambito regional, pero en el marco del Acuerdo de Cooperacién para la Promocion de la
Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (Programa ARCAL), la CNEA participo
y coordind la participacion de diversas instituciones de investigacion cientifica y médico asistenciales
nacionales en diecinueve proyectos de cooperacién técnica (Tabla 3).

En el ambito interregional la CNEA participé en dos proyectos de cooperacion (Tabla 4).

Tabla | - Proyectos Nacionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo participante
ARG/0/01| | Desarrollo de recursos humanos y apoyo a la tecnologia CNEA
nuclear
ARG/2/012 | Produccién y aplicacion de nuevos trazadores de PET Fundacion Escuela de Medicina
para la deteccién del cancer Nuclear

ARG/3/012 | Evaluacién de la idoneidad de la geologia, la viabilidad de |  Gerencia de Exploracién de
la produccion y el impacto ambiental de los yacimientos Materias Primas

de uranio en cuya explotacion se utilice la tecnologia de
lixiviacién “in situ”

ARG/4/090 | Finalizacién de la Central Nuclear Atucha Il CNEA
Nucleoeléctrica Argentina S.A.
ARG/4/091 | Programa de gestion de la vida util de la Central Nuclear | Gerencia de Area Seguridad
Embalse en relacion con sus sistemas, estructuras y Nuclear y Ambiente
componentes criticos
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ARG/41092

Examen de irradiacion y post-irradiacion de un conjunto
combustible de densidad muy alta de uranio poco
enriquecido en un reactor de alto flujo

Gerencia de Area Aplicaciones
de la Tecnologia Nuclear

ARG/5/01'1

fitosanitario de la fruta fresca

Utilizacion de la radiacién ionizante para el tratamiento

Gerencia de Area Aplicaciones
de la Tecnologia Nuclear

Tabla 2 - Proyectos Regionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo Paises participantes
Participante
RLA/3/005 | Consolidacién de la infraestructura | Gerencia de Area | Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
del gerenciamiento de los desechos | Seguridad Nuclear y | México, Pert, Uruguay y
radioactivos en América Latina y el Ambiente Venezuela
Caribe
RLA/4/020 | Disefio y construccion de cofres Gerencia de Area | Argentina, Brasil, Chile y Pert
para el transporte del combustible | Aplicaciones de la
gastado de los reactores de Tecnologia Nuclear
investigacion
RLA/9/054 | Fortalecimiento de los sistemas Autoridad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
nacionales de preparacién y Regulatoria Nuclear | Colombia, Costa Rica, Cuba,
respuesta para casos de Republica Dominicana,
emergencia nuclear y radiolégica Ecuador, Guatemala, México,
Nicaragua, Panamd,
Paraguay, Pert, Uruguay y
Venezuela
RLA/9/056 | Fortalecimiento y actualizacién de Autoridad Argentina, Bolivia, Brasil,
las competencias técnicas para la | Regulatoria Nuclear | Chile, Colombia, Costa Rica,
proteccion de la salud y la Cuba, Republica Dominicana,
seguridad de los trabajadores Ecuador, El Salvador,
expuestos ocupacionalmente a la Guatemala, Haiti, Jamaica,
radiacién ionizante Meéxico, Nicaragua, Panamad,
Paraguay, Pert, Uruguay y
Venezuela
RLA/9/060 | Proteccion radiolégica de los Universidad de Argentina, Brasil y México
pacientes y proteccion radioldgica Buenos Aires
en la exposicion médica

Tabla 3 - Proyectos Regionales del Programa ARCAL

Cédigo Titulo del proyecto Organismo Paises participantes
participante
RLA/0/029 | Creacion de capacidad para el Gerencia de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
desarrollo de energia sostenible: Planificacion, Colombia, Republica
evaluacién y andlisis de la Coordinacion y Dominicana, Ecuador,
demanda de energia utilizando el Control El Salvador, Guatemala,
Modelo MAED”. Jamaica, México, Panamd,
Paraguay, Pert, Uruguay y
Venezuela
RLA/I1010 | Mejora de la gestion regional de Gerencia de Area | Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
las masas de agua que estdn Seguridad Nuclear y | Costa Rica, Cuba,
contaminadas con metales Ambiente Republica Dominicana,
El Salvador, México, Perd,
Uruguay y Venezuela
RLA/2/013 | Estudios de correlacion entre Gerencia de Area | Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
deposicion atmosférica elemental y | Aplicaciones de la | El Salvador, Haiti, México,
problemas sanitarios en América Tecnologia Nuclear | Paraguay, Perd, Uruguay y
Latina: el rol de las técnicas Venezuela
anadliticas nucleares y el
biomonitoreo atmosférico

CNEA

-
-|I

Organismo Internacional de Energia
Atémica
Centro Internacional de Viena - Austria
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RLA/3/006 | Mejora regional de las técnicas de Gerencia de Argentina, Brasil, Chile,
prospeccion, explotacion y Produccion de Nicaragua, Paraguay, Perd,
produccion de concentrado de Materias Primas | Uruguay y Venezuela
uranio teniendo en cuenta los
problemas ambientales

RLA/4/019 | Mejora de los laboratorios de Gerencia de Area | Argentina, Bolivia, Brasil, Costa
instrumentacion nuclear Energia Nuclear Rica, Cuba, El Salvador, México,

Nicaragua, Paraguay, Perd,
Uruguay y Venezuela

RLA/41021 | Fisuracion e integridad estructural Gerencia de Area | Argentina, Brasil y México.
de los componentes de los Energia Nuclear
reactores de agua ligera

RLA/5/048 | Armonizacién regional de los Gerencia de Area | Argentina, Brasil, Chile, Costa
requisitos técnicos y de la calidad, Aplicaciones de la | Rica, Cuba, Republica
especificos para la vigilancia de la | Tecnologia Nuclear | Dominicana, Ecuador, El
contaminacion radiactiva de los Salvador, Guatemala, Haiti,
alimentos Meéxico, Paraguay, Uruguay y

Venezuela

RLA/5/049 | Control integrado de la fascioliasis Universidad Argentina, Bolivia, Cuba, México
en América Latina Nacional de Cuyo | Panamad, Pert y Uruguay

RLA/5/050 | Fortalecimiento de la capacidad de Universidad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
laboratorio para evaluar la Nacional del Colombia, Costa Rica, Cuba,
aplicacion de buenas prdcticas Comahue Ecuador y Uruguay
agricolas en produccion de frutas
y hortalizas en Latinoamérica

RLA/6/051 | Fortalecimiento del desempefio del | Fundacién Escuela | Argentina, Bolivia, Brasil,
personal profesional en la esfera de Medicina Colombia, Costa Rica, Cuba,
de la fisica médica Nuclear Republica Dominicana, México,

2 Nicaragua, Paraguay, Perd,
Stand del sector nuclear argentino en la Uruguay y Venezuela
Conferencia General del Organismo RLA/6/052 | Evaluacion de los programas de Universidad de | Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Internacional de Energia Atémica intervencién para la reduccién de Buenos Aires Costa Rica, Cuba, Guatemala,
Centro de Convenciones de Austria la malnutricion infantil Panama y Uruguay

RLA/6/058 | Mejora de la garantia de calidad Instituto Médico | Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
en radioterapia en la region de Dedn Fines Colombia, Costa Rica, Cuba,
América Latina Ecuador, El Salvador, México,

Paraguay, Perd, Uruguay y
Venezuela

RLA/6/059 | Ejecucion y evaluacién de Universidad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
programas de intervencion para Buenos Aires Colombia, Costa Rica, Cuba,
prevenir y controlar la obesidad Ecuador, Guatemala, México,
infantil en América Latina Panamd, Uruguay y Venezuela

RLA/7101| | Evaluacién de la contaminacién Gerencia de Area | Argentina, Chile, Costa Rica,
atmosférica por particulas Aplicaciones de la | Cuba, Repuiblica Dominicana,

Tecnologia Nuclear | México, Uruguay y Venezuela

RLA/8/041 | Aplicacion de instrumentos Universidad Argentina, Costa Rica, Cuba,
isotdpicos para la gestion integrada | Nacional de Mar del | Ecuador, Pert y Uruguay
de los acuiferos costeros Plata

RLA/8/042 | Aplicacién de la tecnologia nuclear NOLDOR S.A. Argentina, Brasil, Chile, Costa
para la optimizacion de los Rica, Cuba, Republica
procesos industriales y para la Dominicana, Ecuador,
proteccion ambiental El Salvador, Guatemala, Haiti,

Meéxico, Paraguay, Perd,
Uruguay y Venezuela
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RLA/8/043

Utilizacion de las técnicas de
andlisis nucleares y creacién de
bases de datos para la

Gerencia de Area
Aplicaciones de la
Tecnologia Nuclear

Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
Ecuador, México y Peru

caracterizacién y preservacion de
los objetos del patrimonio cultural
nacional

RLA/9/057 | Proteccién radiolégica de los
pacientes en exposiciones médicas

Universidad de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Buenos Aires Costa Rica, Cuba, Republica
Dominicana, Ecuador,

El Salvador, Guatemala,
Jamaica, Nicaragua, Paraguay,
Perdi, Uruguay y Venezuela

RLA/9/058 | Educacion y entrenamiento en Autoridad Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
apoyo de la infraestructura de Regulatoria Nuclear | Colombia, Costa Rica, Cuba,
proteccion radiolégica Republica Dominicana,
Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Haiti, Honduras,
Jamaica, México, Nicaragua,
Panama, Paraguay, Perd,
Uruguay y Venezuela

Tabla 4 - Proyectos Interregionales

Cédigo Titulo del proyecto Organismo
participante
Gerencia de Area | América Latina, Africa y Asia

Energia Nuclear

Regiones participantes

INT/4/141 | Situacién y perspectivas de
desarrollo de conceptos de
reactores innovadores y
aplicaciones de esos conceptos en
los paises en desarrollo
INT/9/173 | Capacitacion en tecnologias de
disposicion final de desechos
radiactivos en instalaciones
subterraneas de investigacién

Relaciones en el plano bilateral

La cooperacion bilateral se desarrolla segun tres ejes fundamentales: la interaccién con los paises de
mayor desarrollo relativo, la asistencia a los de menor desarrollo relativo y la colaboracién y complementacion
con los de desarrollo similar. El primer eje tiene como objetivo participar en proyectos de desarrollo
tecnoldgico con los institutos de los paises mds avanzados a efectos de promover el desarrollo tecnolégico
local; el segundo comprende la asistencia y cooperacién con paises de menor desarrollo relativo con el
objetivo central de fomentar el conocimiento de la tecnologia nuclear argentina en el extranjero abriendo
mercados potenciales para el sector nuclear. El tercer eje tiene como objetivo la complementacion e
integracién de esfuerzos en busca de sinergia y economia de escala.

Paralelamente, la CNEA promueve la integracién tecnolégica nuclear de los paises de América Latina y el
Caribe a través del afianzamiento de las relaciones bilaterales de cooperacion en ese campo en procura de
una mejor calidad de vida para sus respectivos pueblos.

Las actividades mds destacadas de cooperacion bilateral desarrolladas en el transcurso del afio 2008
fueron las siguientes:

En febrero, en el marco del Mecanismo de Integracion y Coordinacién Bilateral entre Argentina y Brasil, se
firmé la Declaracién Conjunta entre los presidentes de ambos paises que incluyé un capitulo de cooperacion
nuclear.

En el mismo mes se realizaron reuniones con representantes de la empresa francesa AREVA y de la
canadiense AECL, efectudndose presentaciones de las actividades y programas en desarrollo y explorandose
las posibilidades de vinculacién a futuro.

También se recibio la visita del Embajador de los Estados Unidos de América con quién se evalué la
ejecucion de los diferentes proyectos en marcha en el marco de la cooperacion bilateral.

Gerencia de Area | América Latina, Africa y Asia
Seguridad Nuclear
y Ambiente
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Reactor de investigacion RP — 10
Constuido por la CNEA en el
Centro Nuclear de Invesigaciones del Peru
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Igualmente en febrero, la Presidenta de la CNEA integré una delegacion argentina encabezada por el
Ministro de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios que se trasladé a la Repiblica de Ecuador
donde se firmé un Memorando de Entendimiento entre el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
de ese pais y el Ministerio de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios de la Argentina orientado
principalmente a la formacion de recursos humanos en el dmbito de los usos pacificos de la energia
nuclear.

A principios de marzo, en Viena, se constituyo y tuvo lugar la primera reunion de la Comisién Binacional de
Energia Nuclear (COBEN) entre la Argentina y el Brasil coopresidida por los Presidentes de la CNEA y la
CNEN, secundados por representantes de ambas Cancillerias. En dicha reunién se formé un Consejo
Consultivo integrado por representantes de los entes del sector nuclear de ambos paises (instituciones y
empresas), se crearon cuatro dreas de trabajo organizadas en grupos ejecutivos y se formo un comité
organizador para la realizacién de un seminario de investigadores y tecnélogos.

A fines de ese mes se llevé a cabo en Buenos Aires la segunda reunién de COBEN en la que se adopté
el reglamento para su funcionamiento y se definieron criterios para la organizacién del seminario.

En abril se recibié la visita de una delegacién del “Comisariat & Energie Atomique” (CEA) de Francia, que se
reunié con autoridades de la CNEA en la Sede Central y visitd centros atomicos y la Planta Experimental de
Hidrégeno. En el marco de esa reunion se presentaron los programas que la CNEA esta realizando en las
dreas de energias alternativas, hidrogeno y centrales nucleares.

Del 22 al 25 de abril se realizé la “5° Reunion del Comité Conjunto en Energia Nuclear con los Estados
Unidos de América”, durante la cual se consideraron las diferentes propuestas internacionales en materia
de usos pacificos de la energia nucleay las acciones realizadas en el marco de diversos grupos internacionales.
También se evalud la ejecucién de los proyectos conjuntos y se exploraron diferentes posibilidades a desarrollar
a futuro en la cooperacion bilateral.

En mayo (del 26 al 28) se llevé a cabo el “Seminario Binacional Argentina-Brasil de Cooperacion Nuclear”
en Foz de Iguazu, Brasil. En el mismo participaron alrededor de |20 investigadores y tecnélogos de ambos
paises que presentaron y discutieron propuestas para cuatro temas de integracion seleccionados: reactores
y residuos, aplicaciones nucleares, ciclo del combustible y regulacién.

En el mes de junio se recibid la visita de una delegacion de la “Nacional Academy of Sciences” de los Estados
Unidos de América, asesora de su gobierno en temas vinculados a la situacion internacional de la produccién
y aplicacion de radioisétopos.

En julio se recibié la visita de la Directora de Relaciones Internacionales del “Centre Nationale pour la
Recherche Scientifique” (CNRS) de Francia con el fin de trabajar sobre un proyecto de cooperacion
interinstitucional con la CNEA.

En el transcurso del mismo mes se recibié la visita del Embajador de Italia acomparfiado por funcionarios de
la Embajada, con quienes se andlizaron posibilidades de cooperacion bilateral y se visitaron instalaciones
del Centro Atémico Constituyentes.

Asimismo en julio tuvo lugar en Rio de Janeiro la tercera reunion de la COBEN en cuyo curso se seleccionaron
30 proyectos de implementacién prioritaria a los fines de la integracion, de entre los 63 proyectos presentados
en el Seminario de Foz de Iguazu.

Durante agosto se recibié la visita de un grupo de parlamentarios australianos quienes visitaron instalaciones
del Centro Atémico Constituyentes y con quienes se analizaron temas vinculados a la fabricacién de
combustibles para el reactor OPAL..

En el mismo mes se recibid la visita en la Sede Central del Consejero Econémico de la Embajada del Japon
con quien se conversé sobre la posibilidad de acciones conjuntas entre ambos paises.

Durante agosto se realizé en Buenos Aires la cuarta reunién de COBEN, en la que se instruy6 a los grupos
ejecutivos para presentar los proyectos de las cuatro dreas de integracion seleccionadas seguin formularios
y planillas de detalle aprobados a tal efecto, dandose asimismo inicio a las discusiones para la formacion de
la Empresa Binacional de Enriquecimiento de uranio (EBEN).

El 8 de septiembre se produjo una nueva Declaracion Presidencial Conjunta Argentino-Brasilefia en la que
quedaron aprobados los 30 proyectos de integracion del drea nuclear propuestos en el marco de la COBEN.
En el mes de septiembre se recibié la visita de la Subsecretaria del Programa de Oncologia y Radioterapia
del Ministerio de Salud de la Republica Bolivariana de Venezuela con quien se conversé sobre la posibilidad
de desarrollar programas de capacitacion en la materia.

En el transcurso del mismo mes se realizé una reunion con el Embajador y funcionarios de la Embajada de
la Federacion Rusa, destinada a la consideracién de posibilidades de accion conjunta en investigacion,
desarrollo y generacién de energia eléctrica.

En el transcurso de octubre se recibi6 la visita de representantes de la empresa japonesa “Mitsubishi Heavy
Industries”, del Embajador y funcionarios de la Embajada Italiana y del Director Ejecutivo de la Comision
Chilena de Energia Nuclear, con todos los cuales se exploraron las posibilidades de futura cooperacion.

>
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En el mismo mes se recibié la visita de autoridades de la empresa francesa AREVA, la “Autorité de Sireté
Nucléaire” y la empresa “Electricité de France”, realizandose, de forma complementaria, la visita de una
delegacion de la Secretaria de Energia y del sector nuclear a Paris para continuar con las conversaciones
sobre cooperacion bilateral y proyectos conjuntos en generacién nucleoeléctrica.

También en octubre se realizé en Buenos Aires la quinta reunion de la COBEN que recibié informes de los
Grupos Ejecutivos sobre el planeamiento detallado de la mayoria de los proyectos antes aprobados y sobre
la marcha de las tratativas para la creacion de la Empresa Binacional de Enriquecimiento de Uranio
(EBEN).

Durante el mes de noviembre se recibié la visita de una delegacion de autoridades del sector nuclear
argelino que se complementé con la participacion de la CNEA en la delegacion presidencial argentina que
viajé al Magreb, viaje durante el cual se firmaron convenios de cooperacién en los usos pacificos de la
energia nuclear con Argelia y Libia.

En adicion a ello, en el mismo mes de noviembre se recibe la visita del Grupo Consultivo Nuclear Chileno
que asesora al gobierno de ese pais sobre las posibilidades de desarrollar la energia nucleoeléctrica.

En diciembre se llevo a cabo en Rio de Janeiro la sexta reunién de la COBEN en la que se evalud y aprobo
la ejecucion de los proyectos ya detallados y sus costos iniciales asociados y se definié un cronograma para
el inicio de los mismos y fechas limites para la culminacion de la etapa de evaluacion de los restantes
proyectos. En esa reunién, la COBEN continué las discusiones relativas a la creacion de la EBEN y fijé los
términos de referencia para orientar el trabajo de un grupo técnico “ad-hoc”.

También en diciembre se realizo una reunién con Suddfrica sobre cooperacién bilateral, en el marco de la
cual se firmé un acuerdo de cooperacion entre ambos gobiernos.

Durante el mismo mes se firmé una Declaracion Conjunta referida a la cooperacién en los usos pacificos
de la energia nuclear con la Federacién Rusa.

Con financiamiento del Fondo Argentino de Cooperacién Horizontal se desarrollaron actividades de cooperacion
con la Repiblica de Cuba.

COMUNICACION Y RELACIONES PUBLICAS

La CNEA desarrolla actividades de comunicacion social y relaciones publicas derivadas de la responsabilidad
que la ley le asigna como organismo promotor de la actividad nuclear en el pais. Las acciones se llevan a
cabo en dos planos: uno centralizado, con el objetivo de mantener una imagen cohesionada y transmisora de
la politica institucional, y otro descentralizado, con actividades ejecutadas por los Centros Atémicos, los
Complejos Tecnoldgicos y Minero Fabriles y las Delegaciones Regionales, vinculadas a sus actividades especificas
y a la interaccion con sus dreas geogrdficas de influencia.

Actividades principales

= “Seminario Sobre los Usos Pacificos de la Energia Nuclear”, realizado del 7 al 9 de mayo en la
Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Mendoza, con la participacion de 20 profesionales
de la Institucion desarrollando temas de interés para el publico mendocino.

Actos conmemorativos del Dia Nacional de la Energia Atémica y del 58° Aniversario de la CNEA en las
dependencias de la CNEA el dia 31 de mayo, con entrega de medallas recordatorias al personal que
cumplié 30 afos de servicio en la Administracién Publica Nacional y de plaquetas recordatorias al
personal jubilado durante el afio 2007. El acto central tuvo lugar en el Salén de Actos de la Sede
Central.

Acto de Colacion de Grados de la 29° promocion de Ingenieros Nucleares y de la 4° Promocion de
Ingenieros Mecanicos del Instituto Balseiro, realizado el 20 de junio en el Salén de Actos del Centro
Atémico Bariloche.

Foro de trabajo sobre el desarrollo de la mineria del uranio en la Argentina realizado el 23 de agosto
con la participacién del Secretario de Mineria de la Nacién, quien presentd los lineamientos del

gobierno nacional para el desarrollo de la actividad minera'y las politicas nacionales para la produccion Comunicacion y Relaciones Piblicas:
de uranio y al que asistieron 90 gedlogos y técnicos mineros de todo el pais. Exposicién institucional con exhibicion
= Actos conmemorativos de la finalizacion de la construccion del Observatorio Pierre Auger Austral y del de paneles y material diddctico

comienzo de la Segunda Fase del Proyecto Internacional Pierre Auger, realizados entre los dias 13y 15
de noviembre en el Auditorio del Centro de Convenciones de Malargue, provincia de Mendoza, con la
presencia de altos funcionarios nacionales, provinciales y municipales, embajadores extranjeros acreditados
en el pais, empresario y cientificos.

Acto de Colacion de Grados de la 9° promocién de Ingenieros en Materiales del Instituto de Tecnologia
Prof. Jorge Sabato, realizado el |3 de noviembre en el Salon de Actos del Centro Atomico Constituyentes.
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= Seminario en homenaje a Jorge Sabato con motivo de cumplirse 25 afios de su fallecimiento realizado
el 20 de noviembre en el Salén de Actos del Centro Atémico Constituyentes.

= Acto de Colacién de Grados de de la 52° Promocién de Licenciados en Fisica, de la 6° promocién de
Maestria en Ciencias Fisicas y de la 5° promocién de Maestria en Fisica Médica del Instituto Balseiro,
redlizado el 20 de diciembre en el Salén de Actos del Centro Atomico Bariloche

Otras actividades

= Charlas de divulgacién de diferentes aspectos de la actividad nuclear a cargo de profesionales de la
Institucién en establecimientos educativos universitarios y secundarios de la Capital Federal y el Gran
Buenos Aires,

= Organizacién y atencion de visitas de cardcter oficial, nacionales y extranjeras.

= Publicacién de la Memoria y Balance 2007 y de los numeros 27/28 y 29/30 de la Revista de la
CNEA correspondientes a los semestres julio-diciembre de 2007 y enero-junio de 2008.

= Publicacion de folletos institucionales para la difusion masiva de las actividades de la Institucion.

= Distribucién de comunicados de prensa a los medios y difusion interna de la informacién periodistica
de interés para el personal de la CNEA a través de su red informdtica (NOTINUC), habiéndose editado

26 NOTINUC en el afio.

= Auspicio institucional a congresos y conferencias de indole cientifico tecnolégico y participacién en
exposiciones, dos de ellas internacionales.
= Organizacion de los siguientes eventos cientificos auspiciados por el Organismo Internacional de Energia

Atémica:

o “Curso regional de capacitacién en la evaluacién y andlisis de las opciones de suministro de
energia usando el modelo MESSAGE del OIEA”, celebrado del 7 a 25 de abril al que asistieron 35
participantes argentinos y extranjeros.

o Reuniones del Grupo Directivo del Organismo de Coordinacién Técnica del Programa ARCAL
(OCTA), del Grupo de Trabgjo para la elaboracién del “Manual de Procedimiento”y Extraordinaria
y IX Ordinaria del OCTA , celebradas entre el 6 y el 16 de mayo con la participacion de
representantes de los paises participantes en el Programa ARCAL y de Espafia como observador.

o Reunion sobre la “Convencion conjunta sobre seguridad en la gestion del combustible gastado y
sobre seguridad en la gestion de desechos radiactivos” para la divulgacién de los beneficios y
resultados previsibles para los Estados Miembros Latinoamericanos que sean partes en dicha
convencion, celebrada los dias 27 y 28 de octubre.

o Reunidn regional sobre “Clausura de instalaciones que utilizan material radiactivo”, celebrada
entre el 27 y el 31 de octubre con participacion de representantes de 25 paises.

o “Curso regional de entrenamiento, planificacion y ejecucion de actividades de rehabilitacién en el
ciclo de produccién de uranio”, dictado entre el 3 y el 7 de noviembre en San Rafael, provincia de
Mendoza, con la participacion de representantes de paises de América Latina.

= Organizacion de los siguientes eventos cientificos.

o “Vlll Encuentro sobre Superficies y Materiales Nanoestructurados” celebrado entre el 15y el 17
de mayo con la participacion de investigadores de las provincias de Buenos Aires, Cérdoba, Santa
Fe y Rio Negro.

o  Organizacién del “Taller Uranio y Ambiente”, celebrado entre el 19 y el 21 de noviembre en el
salén de Actos de la Sede Central.

Red informdtica

Desde 1995 la CNEA cuenta con una red informdtica que permite la comunicacion mutua entre sus
integrantes y con el mundo exterior. Esta red da soporte a 1.200 estaciones de trabajo y esta compuesta a
su vez por tres redes de drea local. En el marco de la anterior se desarrollé y se mantiene operativo un sitio
Web (www.cnea.gov.ar) que incluye una pdgina intranet destinada a procesar toda la informacién necesaria
para cumplir con los objetivos asignados. De esta forma desde las 1.200 estaciones de trabajo de la CNEA,
sus 5 institutos y 6 empresas asociadas se puede conocer en forma permanente la informacion técnica y
administrativa de cardcter general.

Publicaciones Institucionales
La CNEA edita tres publicaciones institucionales:

= Memoria y Balance - Rustica 21 x 29 cm - 130 paginas. Es el medio oficial de difusion que atiende la
obligacién legal de la Institucién de rendir cuenta a las autoridades y a la ciudadania sobre las actividades
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desarrolladas en cumplimiento de sus competencias y responsabilidades. Se edita desde 1964 con
frecuencia anual.

= Revista de la CNEA - Rastica 20 x 28 cm - 40 pdginas. Destina a brindar informacion sobre temas
relacionados con la actividad nuclear, orientada a un publico con formacién profesional. Contiene
articulos de revision del estado del conocimiento, comentarios de reuniones, resefias bibliogrdficas,
calendarios de eventos y noticias de las actividades del medio nuclear argentino. Se edita desde 2001
con frecuencia trimestral.

= Boletin Energético - Rustica |6 x 22 cm - 30 pdginas. Expone datos representativos del funcionamiento
del Mercado Mayorista Eléctrico argentino y de la participacion en él de la generacién nucleoeléctrica,
e informacién vinculada a dicha generacion, orientada a un publico con formacion profesional. Contiene
datos estadisticos sobre potencia instalada, demanda y oferta eléctricas y costos. Se edita desde 1998
con frecuencia semestral.

Actividades desarrolladas localmente por los Centros Atémicos, Complejos y Delegaciones
Regionales

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Bariloche

| &
i

Boletin Energético de la CNEA

= Difusién de las actividades cientificas, tecnoldgicas y de interés general llevadas a cabo en el Centro
Atomico.

= Mantenimiento de fluida relacion con las autoridades locales y con los organismos y empresas vinculados
al desarrollo de la ciudad de San Carlos de Bariloche.

= Contacto permanente con la prensa local y regional.

= Asistencia a los organismos nacionales, provinciales y municipales que solicitaron colaboracion.

= Organizacién y atencion de visitas de establecimientos educativos e instituciones en general a instalaciones
del Centro Atémico.

= Colaboracion con el sistema educativo de nivel medio a través de la habilitacién de los laboratorios del
Centro Atomico para la realizacion de prdcticas por estudiantes de colegios técnicos de la ciudad de
San Carlos de Bariloche.

= Recepcion y atencion de visitas oficiales, nacionales e internacionales.

= Redlizacién de la “Jornada de reactor abierto” destinada a la divulgacion de la actividad nuclear y,
especificamente, a la que desarrolla el Centro Atémico.

= Disefio de la Pagina web del Centro Atémico.

= Publicacion con perioricidad mensual del Boletin Interno “El Nicleodirigido al personal del Centro
Atémico.

= Elaboracion del Proyecto de Museo del Centro Atémico.

= Confeccién de la Pagina web con la oferta académica de la CNEA.

= Organizacién de actos y eventos en instalaciones del Centro Atémico.

= Participacion en la Comision Asesora para el “Proyecto Isla Huemul”.

Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Constituyentes

= Fjecucion de camparias de difusion institucional y de estudios y encuestas sobre la evolucion de la
opinién publica en relacién con la temadtica nuclear.

= Organizacion y atencién de visitas de 20 establecimientos educativos a instalaciones del Centro Atémico
en las que participaron 542 alumnos y 51 docentes.

= Recepcion y atencion de 9 medios masivos de comunicacion para entrevistas ylo la realizacion de
programas en temas cientificos y técnicos relacionados con las actividades desarrolladas en el Centro
Atdémico.

= Recepcion y atencion de la visita de la Comisién de Energia de la Honorable Camara de Diputados de
la Nacion, de Representantes del Parlamento Australiano acompafiados por el Embajador de ese pais,
y de delegaciones diplomdticas de Argelia, Chile, Ecuador, Eslovenia, India y Francia.

= Celebracion de la tradicional jornada anual denominada “CAC-Puertas Abiertas a la Comunidad” destinada
a la divulgacion de la actividad nuclear y, especificamente, a la que desarrolla el Centro Atémico, en
cuyo marco se efectuaron visitas guiadas a diversas instalaciones del mismo.

= Recepcion y atencion de los funcionarios de la Direccion Nacional de Inversion Publica para un
relevamiento de los proyectos encarados en el Centro.

= Elaboracion de un boletin electronico virtual y semanal — NotiCAC - de noticias y entretenimientos,
dirigido al personal del Centro Atémico.

= Planificacion y disefio del espacio de participacion del Centro Atémico en la “Semana de la Ciencia” de
cardcter nacional, organizada por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la
Nacion.
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= Organizacion de actos y eventos en instalaciones del Centro Atémico.
Actividades desarrolladas por el Centro Atémico Ezeiza

= Organizacion y atencion de visitas educativas e institucionales.

= Organizacién y conduccion de eventos institucionales.

= Participacién en el “I2 Congreso Internacional de Proteccion Radiolégica” (IRPA [2.).

= Presentacion del trabgjo: “Relaciones Publicas y Comunicacion Social: Su rol institucional” en la XXXV
Reunién Anual de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear.

= Desarrollo del programa: “Letras para compartir”. Emision semanal de narraciones, anécdotas, cuentos
cortos y relatos, dirigido al publico interno.

= Desarrollo del programa: “El Centro Atémico mueve el esqueleto”: organizacién de caminatas por el
predio del Centro con el objetivo de favorecer la integracion grupal.

= Desarrollo del programa “Visitas Internas” destinado al personal que desarrolla su actividad profesional
en el Centro con el objeto de que conozcan el trabajo de los demds, y de visitas inter centros (Ezeiza
— Constituyentes) con el mismo objetivo.

= Diagramacion de folleteria institucional bilingiie (espafiollinglés) para difusion de las aplicaciones de la
energia nuclear.

= Creacién de la Comision de Museo del Centro Atoémico.

Actividades desarrolladas en el Complejo Minero Fabril San Rafael

= Actividades de difusién de las actividades del Complejo.

= Recepcion de la visita de 430 estudiantes de nivel secundario y universitario y de las de miembros de
Consejo Deliberante de San Rafael, diputados provinciales, autoridades de la Secretaria de Medio
Ambiente de la provincia de Mendoza y miembros de organizaciones ambientalistas.

Actividades desarrolladas por las Delegaciones Regionales

En materia de relaciones institucionales y con la sociedad, en 2008 se generé una nueva drea de actividad
en la temdtica de la comunicacion social, delinedndose un “Plan de Abordaje Social” para establecer una
adecuada relacién con las comunidades en los distintos sitios del pais en que se desarrollan las actividades
relacionadas con la mineria del uranio, interactuando directamente con los pobladores y los municipios. A
tales efectos se conformé un grupo de trabajo para llevar adelante estas técnicas que tuvo actuacion en
distintas localidades de las provincias de Salta, Catamarca, La Rioja y Chubut, manteniendo reuniones con
pobladores y autoridades municipales de esas localidades. En 2008 se desarrollaron las actividades que se
indican en cada una de las Delegaciones Regionales.

En la Delegaciéon Regional Centro:

= Mantenimiento, establecimiento y coordinacién de relaciones institucionales con los organismos,
instituciones y empresas locales.

= Redlizacién de exposiciones y conferencias sobre las actividades de la CNEA en Cérdoba y sobre las de
aplicaciones pacificas de la energia nuclear, en instituciones educativas, empresas y organismos locales.

= Obtencion, preparacion y entrega de informacion a medios de comunicacion locales y de otras provincias
incluidas en la jurisdiccion de la Delegacién Regional.

= Asistencia a los organismos gubernamentales que solicitaron asistencia técnica o colaboracion.

=  Redlizacién de prdcticas y pasantias de alumnos universitarios en laboratorios e instalaciones de la
Delegacion Regional y de empresas asociadas.

= Trabgjos de investigacién en temas de ciencia politica y relaciones internacionales en colaboracién con
docentes, investigadores y alumnos de distintas universidades locales.

= Participacién en reuniones, seminarios y congresos a nivel local actuando en calidad de disertantes y/
0 expositores.

= Redlizacién de actividades relacionadas con la educacién de la ciencia, la divulgacién cientifica y el
periodismo cientifico, asistiéndose a cursos de capacitacion, congresos y eventos similares.

= Confeccién de articulos periodisticos, laminas, apuntes y textos diddcticos.

= Participacién activa en el Programa de Comunicacién Publica de la Ciencia del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de la provincia de Cérdoba, incluyendo la confeccion de articulos de divulgacion, la reedicion
del video “Metalurgia Nuclear”y la confeccion del proyecto de documental cientifico “Energia Nuclear
en Argentina”.
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En la Delegaciéon Regional Cuyo

= Charlas sobre la actividad nuclear en la Argentina en las que participaron aproximadamente 400
alumnos y docentes de escuelas secundarias de la especialidad Técnica Quimica.

= Participacion en reuniones periédicas de Subcomité Asesor Cientifico Técnico del Ente Regulador para
el Agua y el Saneamiento de Mendoza.

= Organizacién del “Taller sobre medicion de calidad de aire,” en el que participé personal de la
Municipalidad de Malargiie y técnicos del Proyecto de Restitucién de la Mineria del Uranio y del
Complejo Minero Fabril San Rafael, realizado en el mes de junio.

= Dictado de conferencias técnicas en la sede de la Delegacién Regional en ocasién del Dia del Gedlogo,
organizadas por la Asociacion Geoldgica de Mendoza.

= Asistencia al lanzamiento del Plan Minero Ambiental de la provincia de Mendoza.

= Asistencia a la “Exposicion Minera Mining 2008”’realizada en agosto en la ciudad de Mendoza.

= Participacion en la reunion y exposicion ante la Comision de Mineria de la Legislatura del Neuquén
sobre el desarrollo de la exploracion uranifera realizada por la CNEA en la Argentina.

En la Delegaciéon Regional Noroeste

= Coordinacion con funcionarios del Poder Ejecutivo de la provincia de La Rioja de las actividades en
materia de abordgje social en esa provincia.

= Participacién en la““ IV Jornadas de Tecnologia” organizadas por la Universidad Nacional de Catamarca
el 23 y 24 de junio en la ciudad capital de esa provincia.

= Participacion en las “Jornadas Nacionales de Divulgacién de Ciencia y Técnica” destinadas al ciclo de
ensefianza media que se celebraron en agosto en la ciudad de Salta.

= Redlizacién de una reunion el dia 30 de septiembre en San Carlos, provincia de Salta, a fin de informar
a la poblacién sobre las actividades que se desarrollan en el Yacimiento Uranifero Don Otto.

= Participacion conjunta con profesionales de la Delegacion Regional Patagonia en reuniones con las
autoridades de la Comarca de la Meseta Central de la provincia del Chubut celebradas entre el 6 y el
10 de noviembre, a fin de tomar conocimiento de las problemdticas regionales para su aplicacién en el
drea de acciones relacionadas con el abordaje social.

En la Delegaciéon Regional Patagonia

. Continuacién de la participacion en las reuniones de la Comarca de la Meseta Central del Chubut,
siendo la mads destacada la llevada a cabo en la localidad de Gualjaina, cabecera de la Comarca, a la
que asistieron autoridades provinciales y de la CNEA, y en la que profesionales de esta ultima
respondieron a inquietudes y consultas formuladas por las autoridades provinciales con resultados
muy positivos.

. Participacion en la organizacién de la “ XXII Feria Nacional de Ciencia y Tecnologia” que se celebré
en la ciudad de Puerto Madryn, Provincia del Chubut, que incluyé el dictado de conferencias de
divulgacion por profesionales de la CNEA y la exhibicion de una muestra.

. Redlizacién de exposiciones y dictado de conferencias de divulgacién en la Escuela Politécnica N°
703 de Puerto Madryn y en la Escuela Politécnica N° 748 de Trelew, ambas de la provincia del
Chubut.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS DE ALTA
ESPECIALIZACION

La CNEA es un importante centro de formacion de recursos humanos en disciplinas de interés desde el
punto de vista de la ciencia y la tecnologia nucleares mediante principalmente sus tres Institutos de nivel
universitario: el Instituto Balseiro, el Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato y el Instituto de Tecnologia
Nuclear Dan Beninson. Ademds, en el campo especifico de la medicina nuclear, a través del Fundacion
Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) y de la Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear (FCDN).

INSTITUTO BALSEIRO

Situado en el Centro Atémico Bariloche, es el mds antiguo de los institutos de formacion de recursos
humanos de la CNEA. Depende académicamente de la Universidad Nacional de Cuyo, la cual otorga los
titulos y asigna el plantel docente. Ademds de las carreras de grado de Licenciatura en Fisica, Ingenieria
Nuclear e Ingenieria Mecdnica, el Instituto Balseiro ofrece la posibilidad de completar una formacion de
posgrado mediante sus carreras de Doctorado y las carreras de Especializacion en Aplicaciones Tecnoldgicas
de la Energia Nuclear, Maestria en Ciencias Fisicas, Maestria en Fisica Médica y Maestria en Ingenieria.
El Instituto Balseiro es también sede de la Biblioteca “Leo Falicov”.

Durante el afio 2008 egresaron 4 Ingenieros pertenecientes a la 29° Promocion de Ingenieros Nucleares,
5 Ingenieros pertenecientes a la 4° Promocion de Ingenieros Mecdnicos, 6 Licenciados de la 52° Promocion
de Licenciados en Fisica, 8 egresados de la 6 Promocion de la Carrera de Posgrado “Maestria en Ciencias
Fisicas”, 6 egresados de la 5° Promocién de la Carrera de Posgrado “Maestria en Fisica Médica” y 7
Especialistas de la |3 Promocion de la Carrera de Posgrado “Especializacion en Aplicaciones Tecnolégicas
de la Energia Nuclear”. Asimismo, recibieron su titulo 9 Doctores en Fisica y | Doctor en Ciencias de la
Ingenieria y los 3 primeros egresados de la carrera de Maestria en Ingenieria. De este modo, desde 1958
hasta 2008 se recibieron un total de 1.517 profesionales:

- Licenciados en Fisica: 593 (primera promocién 7 de junio de 1958).
Instituto Balseiro | . Nucl - 279 (pri ion 15 de iunio de 1981
Centro Atémico Bariloche ngenieros Nucleares: (primera promocién e junio de ).
Ingenieros Mecanicos: 20 (primera promocion 24 de junio de 2005).
Magisteres en Ciencias Fisicas: 89 (primera promocién |9 de diciembre 2003).
Magisteres en Fisica Médica: 30 (primera promocion |7 de diciembre 2004).
Magisteres en Ingenieria: 3 (primera promocién).
Especialistas en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear: 108 (primera promocion 19 de
diciembre de 1996).
Doctores en Fisica: 340.
Doctores en Ingenieria Nuclear: 35.
Doctores en Ciencias de la Ingenieria: 20.

ACTIVIDADES DE EXTENSION

Escuela de verano

Durante 2008 concurrieron al Instituto Balseiro 14 pasantes de Becas de Verano. Fueron coordinadas y
dirigidas por investigadores del Instituto y del Centro Atémico Bariloche que guiaron los trabajos de
investigacion.

Escuela José A. Balseiro

Las Escuelas José A. Balseiro se enmarcan en el esquema de cooperacion entre unidades académicas cuyo
objetivo es mejorar la preparacion de los egresados en Licenciaturas en Fisica y Quimica y en Ingenierias de
diferentes universidades, para que puedan integrarse rdpidamente en tareas de investigacion. En 2008 el
tema de la Escuela fue “Microscopias avanzadas: (TEM-SEM-SPM)”’y 24 alumnos de diferentes universidades

de nuestro pais y de Latinoamérica asistieron a ella.

Premios “Becas IB 2008

Durante el afio 2008 se organizé la séptima edicién de la “Beca Instituto Balseiro para alumnos de escuelas
de ensefianza media”. Se invité a todos los alumnos de los dos Gltimos afios de las escuelas secundarias del
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pais a que escribieran un trabagjo literario sobre el tema “La Ciencia y la Religion”. Participaron 825 alumnos
de escuelas de ensefianza media representando a mas de 400 escuelas. Debido a la cantidad y a la calidad
de los trabajos recibidos la tarea de seleccién fue dificil y larga. La evaluacion fue realizada por 40 investigadores,
docentes y becarios del Instituto Balseiro y del Centro Atémico Bariloche. Los |5 alumnos premiados junto
a dos de los profesores que avalaron sus trabajos visitaron la ciudad de San Carlos de Bariloche entre el 12
y el 18 de octubre, gozando de una beca integral en las instalaciones del Instituto Balseiro y del Centro
Atémico Bariloche, en el curso de la cual se interiorizaron de las actividades académicas y cientificas que alli
se realizan.

Debido a la calidad de sus trabajos se distinguié a los autores de otros 30 otorgdndoles una mencion
especial. El evento cuenta con el auspicio oficial del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la
Nacién por Resolucion N° 953 SE del 9 de noviembre de 2007.

BIBLIOTECA “LEO FALICOV”

El afio 2008 estuvo dedicado principalmente a finalizar el laborioso trabajo de convertir el catdlogo bibliogrdfico
al formato MARC2 |, estdndar internacional que permite realizar catalogacién por copia, y a implementar j
un Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria. Instituto Balseiro
También se realizé la compra consolidada de 88 titulos de publicaciones periédicas en papel que se Clase de trabajos prdcticos
distribuyeron entre las cuatro bibliotecas de la Institucion, se renové la suscripcion a 6 titulos del drea

nuclear tramitandose el acceso electronico a todos aquellos cuya suscripcion lo incluia, y se realizé la

suscripcion retrospectiva de 1972 a 2008 al “Journal of Forensic Sciences” del cual también se tramito el

acceso electrénico.. Los recursos propios se complementaron con aquellos ofrecidos por la Biblioteca Electrénica

del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Como consecuencia de una consulta formulada a los docentes respecto de las necesidades en materia de

bibliografia a utilizar en sus catedras se adquirieron 58 titulos con fondos del Programa de Mejoramiento de

la Ensefianza de la Ingenieria, 29 titulos con fondos provenientes de subsidios y |16 titulos con fondos

propios, y se recibieron donaciones del Santa Fe Institute de los Estados Unidos de América y de ex alumnos.

Se mantuvo abierta una cuenta con la British Library Lending Service para la provisién de documentos y, a

través de la membresia institucional al ISTEC, se continud participando en la iniciativa LibLink para el

intercambio de documentos y con el mismo propdsito en la Red Regional de Informacion en el Area

Nuclear (RRIAN).

El intercambio de documentos se realizé en casi todos los casos por medios electrénicos, con una demora

en la obtencion de unas horas a 10 dias.

En noviembre se dio inicio a las obras de ampliacién del edificio dada la necesidad de espacio fisico para las

colecciones propias y las de la Fundacién Bariloche, para el Archivo Histérico, para lectura y estudio, y para

el equipamiento informatico, estimandose su finalizacion en abril de 2009.

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PROF. JORGE A. SABATO

El Instituto Sabato, heredero de la trayectoria en formacién de recursos humanos del Departamento Materiales
del Centro Atémico Constituyentes, ha cumplido |5 afios desde su creacion por convenio con la Universidad

Nacional de San Martin, acumulando 257 egresados en grado y posgrado.Tiene como objetivos la formacion
de recursos humanos en niveles de grado, posgrado y de extension universitaria, asociando adecuadamente
actividades de investigacion y desarrollo y aspirando a alcanzar niveles de excelencia.

El Instituto busca favorecer una interaccion permanente y dindmica de los docentes con los alumnos, la
actualizacion de los temas de estudio e investigacion y la realizacion de trabajos de seminario y de tesis
para las carreras de grado y de posgrado bajo la direccién de investigadores y tecnélogos de reconocido
prestigio. La gran cantidad de actividades experimentales que se realizan se llevan a cabo prdcticamente
todas en los laboratorios del Centro Atémico Constituyentes.

El Centro de Informacion del Centro Atémico, que cuenta con la biblioteca “Dr. Eduardo J. Savino”, es
primordial para proveer la informacién necesaria a sus docentes y especialmente a becarios y alumnos.
En el Instituto Sabato se dictan la carrera de Ingenieria en Materiales, la Maestria en Ciencia y Tecnologia
de Materiales y el Doctorado en Ciencia y Tecnologia con mencion Materiales y mencién Fisica, y la
Especializacion en Ensayos No Destructivos.

Instituto de Tecnologia Prof. Jorge Sabato
Logotipo
Centro Atémico Constituyentes

Ingenieria en Materiales

La carrera de Ingenieria en Materiales, acreditada por 6 afios por la Comisién Nacional de Evaluacion y
Acreditacién Universitaria (CONEAU) segtin la Resolucion N° 437/03, estd dirigida a alumnos con segundo
afio universitario aprobado en ingenieria o en una licenciatura en ciencias, que mediante un sistema de
becas completan su formacion en un periodo de cuatro afios. El sistema de becas hace posible la dedicacion
exclusiva de los alumnos al estudio, quienes, a su vez, tienen exigencias de regularidad y rendimiento.
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En agosto de 2008 egresaron |3 Ingenieros en Materiales. En las nueve promociones desde el 2000 se
totalizan 83 egresados.Varios de ellos realizan tareas en la CNEA, una parte importante de estos ingenieros

trabajan actualmente en empresas del pais y otros contintian su formacién realizando posgrados en el
exterior.

Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales

La Maestria en Ciencia y Tecnologia de Materiales, acreditada con nivel A por la CONEAU segtin Resolucién
N° 498199, tuvo en 2008 5 egresados, con lo que se totalizan |15 a lo largo de estos |5 afios de
actividad. Un total de |3 profesionales provenientes de empresas, universidades e institutos de investigacion
del pais asistieron a médulos individuales.

Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales
El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Materiales, acreditado por la CONEAU con nivel A segiin
Resolucion N° 803/99, tuvo 4 egresados en 2008. Desde su creacion se totalizan 30 nuevos Doctores.

Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Fisica
El Doctorado en Ciencia y Tecnologia, mencién Fisica, acreditado por la CONEAU con nivel A segiin
Resolucion N° 709/06, tuvo 3 egresados en 2008. Desde su creacion se totalizan 14 nuevos Doctores.

Especializacién en Ensayos No Destructivos
Durante 2008 se dicté la Especializacion en Ensayos No Destructivos con 6 alumnos. Fueron 7 los
estudiantes que recibieron su titulo y se acumulan 20 egresados desde su inicio en 2004.

Cursos de Extension

En 2008 se continud la organizacion de cursos de extension para capacitacion interna y externa a la CNEA.
Entre ellos los siguientes: Procesos de comunicacién y PNL, Formacién de auditores internos, Implementacion
de la norma ISO 900, Seleccién de indicadores, Implementacion de la norma I1SO 17025:2005 en laboratorios
de ensayos y calibraciones (2° parte), Criterios para Auditores, Metrologia General, Proteccién Radiolégica y
Seguridad Nuclear, Dafio por Hidrégeno en la Industria, Nivel 3 Ensayos No Destructivos: Médulo Bdsico y
Moédulo Ultrasonido, Nivel 3 Ensayos No Destructivos: Médulo Radiografia Industrial, Microscopia electrénica
(modalidad “in company”), Microscopia electrénica y microandlisis Edax, Técnicas para el estudio de bienes
culturales e Hibridacion “in situ” fluorescente (FISH): Fundamentos y aplicaciones.

Actividades conjuntas con el Instituto Nacional de Educacién Tecnolégica (INET)

= Primera edicién del “Concurso: los materiales y la humanidad” con el objetivo de incentivar al estudio e
investigacion de la ciencia de los materiales.

= Dictado de cursos sobre la ciencia de los materiales dirigidos a docentes de escuelas técnicas de las
provincias de Cérdoba y Jujuy con la participacién de 88 profesores de distintas materias.

= Através del “Programa de capacitacion técnico-profesional para alumnos de alto rendimiento académico
y compromiso socio-comunitario” que realiza el INET, recepcion de las visitas de |98 alumnos con los
mejores promedios de las provincias de La Rioja, Santiago del Estero, Chubut, y Jujuy.

Otras actividades

= la Asociacién Argentina de Materiales (SAM) organizé una nueva edicion del Premio Instituto Sabato
a las mejores tesis del pais en temas de materiales, que se realiza cada bienio con el objetivo de
estimular la labor en el drea mencionada como asi también distinguir a jévenes profesionales del pais.

Centro de Informacién Centro Atémico Constituyentes (CICAC) y Biblioteca “Dr. Eduardo J.
Savino”

En 2008, en el marco del proyecto para la preservacion a largo plazo de la documentacién institucional,
se inicio la segunda etapa de digitalizacién, continuandose con las colecciones de los informes de actividades
de los diferentes sectores. Se continué asi mismo con el envio de trabajos al Sistema Internacional de
Informacion Nuclear (INIS) del Organismo Internacional de Energia Atomica aportdndose |44 registros.
A tal fin, se comenzé a utilizar el sistema CAI, mediante un acceso provisto por dicho organismo para la
indizacién asistida por computadora. También se siguieron brindando los servicios de informacién propios
del CICAC entre los que se destaca el Servicio de Provision del Documento Primario. EI CICAC participd en
la organizacién de la “4° Jornada de Bibliotecas de Ciencia y Tecnologia”y “14° Jornada de Bibliotecas de
Ciencias Agropecuarias y Veterinarias” realizada en Buenos Aires el 22 de abril,y en las “lornada Tecnologias
para Bibliotecas” celebradas en Buenos Aires el 5 de diciembre.
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INSTITUTO DE TECNOLOGIA NUCLEAR DAN BENINSON Q’-:

El Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson es el mds nuevo de los Institutos académicos de la CNEA,
fue creado en 2006 por acuerdo con la Universidad Nacional de San Martin.Tiene su sede principal en el
Centro Atémico Ezeiza y su sub-sede en el Centro Atémico Constituyentes. Es el sucesor del ex Instituto de
Estudios Nucleares (IdEN) creado en 1996, que tuviera acuerdos con la Universidad Tecnoldgica Nacional,
la Universidad Nacional de la Plata y la Universidad Maiménides. Las actividades académicas permanentes
del Instituto Beninson incluyen el dictado de las siguientes carreras y cursos:

Especializacion en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible

Especializacién en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares

Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos

Curso de Dosimetria en Radioterapia

Curso de Fisica de la Radioterapia

Curso de Introduccion a la Tecnologia Nuclear (niveles profesional y técnico)

Desde su creacion, alrededor de 400 alumnos han asistido a las actividades académicas (carreras y cursos)
del Instituto. Durante 2008 egresaron 5 Especialistas en Reactores Nucleares y su Ciclo de Combustible, y
2 Especialistas en Radioquimica y Aplicaciones Nucleares.

s e =

S —
Instiuto de Tecnologia Nuclear Dan
Beninson
Centro Atomico Ezeiza

Convenios

En 2008 se firmaron convenios con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para programas de colaboracién mutua,
dictandose en el marco del mismo un curso en la Central Nuclear Atucha | para ingenieros ingresantes, y
con la Fundacién Centro Diagnéstico Nuclear (FCDN) para la realizacion de la gestion académica de los
cursos que en ella se dictan.

Cursos especiales y actividades de extensién

= Dictado del curso especial en idioma inglés: “Training Course on Theoretical and Practical Aspects of
Radioisotope Production”, destinado a la capacitacién de 21 profesionales de la Egypcian Atomic
Energy Authority.

= Dictado de un cursillo denominado “EIABC de la Energia Nuclear”, de |6 horas de duracién, preparado
para el personal ingresante a la Institucion, que se repitié en forma periddica en la Sede Central y en
los Centros Atémicos Constituyentes y Ezeiza, con 370 participantes.

= Organizacién del curso” Direccién de Proyectos en el Area Nuclear”, de 40 horas de duracién, en las
instalaciones del Consejo Profesional de Ingenieros Mecdnicos y Electricistas.

= Distado del curso “Transporte seguro de material radiactivo”, de |2 horas de duracién.

= Dictado del curso sobre “Utilizacion de modelos Montecarlo: cédigo MCNP”, de 35 horas de duracion.

= Redlizacién de prdcticas supervisadas en el drea de irradiacién de alimentos (300 horas).

Instiuto de Tecnologia Nuclear Dan
Participacion del Instituto en seminarios y eventos cientificos Beninson

En 2008 participé en los siguientes seminarios y eventos cientificos: Clase en Laboratorio

= “Nuevos conceptos de reactores para la generacién eléctrica”, organizado por Departamento de
Materiales de la CNEA el || de abril.

= “Educacion nuclear para una nueva etapa, jornada de actualizacién del panorama energético argentino”,
organizado en agosto por el Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista (COPIME)..

= “Tecnologia nuclear y generacion eléctrica”, organizado por la Academia Nacional de Ingenieria el 10
de septiembre.

= “NESTet 2008, Education and Training”, celebrado en Budapest, Hungria, el 4 de mayo.

= “IRPAI2: | 2th International Congress of the International Radiation Protection Association”, celebrado
en Buenos Aires entre el 19y el 24 de octubre.

= “Reunién Anual de la Asociacion Argentina de Tecnologia Nuclear” en el que se presenté el trabajo “A
dos afios de creacion del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson”.

FUNDACION ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

La Escuela de Medicina Nuclear, ubicada en la ciudad de Mendoza, fue creada en 1991 como resultado
de un emprendimiento conjunto de la CNEA, la Universidad Nacional de Cuyo y el gobierno de esa
provincia, teniendo entre otros objetivos principales desarrollar actividades docentes de pre y pos grado en
materia de medicina nuclear y radiodiagnéstico, en un marco de excelencia técnica. En ella y en el
Instituto Balseiro se cursa la Maestria en Fisica Médica de la citada Universidad, se dictan cursos de
Radiofisica Sanitaria y se realizan residencias en Medicina Nuclear y en Diagnéstico por Imdgenes.
Ademds, se dictan las materias Diagnéstico por Imdgenes de las carreras de grado de Medicina de las
Universidades Nacional de Cuyo y de Mendoza.

Fundacion Es.cuela de Medicina Nuclear
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La Maestria en Fisica Médica de la Universidad Nacional de Cuyo, que se cursa desde 2003, es la
actividad docente mds estructurada y solida de la FUESMEN. En 2008 egresaron é alumnos provenientes
de Ecuador, Chile, Paraguay, Republica Dominicana y dos de Colombia, de los cuales dos completaron sus
tesis de Maestria en la FUESMEN. Como en afios anteriores se continuaron en 2008 las Residencias en
Medicina Nuclear y en Diagnéstico por Imdgenes en conjunto con el Ministerio de Salud de la provincia
de Mendoza y la Obra Social de Empleados Publicos de Mendoza (OSEP). Ademds, se creé una nueva
residencia médica junto con el Ministerio de Salud de la provincia de Mendoza y el Centro Oncoldgico de
Integracion Regional (COIR) para la formacion de Oncdlogos Clinicos que inicié sus actividades en junio.

A partir del mes de marzo se dicté en la FUESMEN un Curso para Operadores de Irradiador solicitado
por el Instituto de Sanidad y Calidad Agropecuaria (ISCAMEN) para |12 asistentes, reconocido por la
Autoridad Regulatoria Nuclear. En agosto se dicté el Curso Bdsico de Radiofisica Sanitaria con 143
asistentes. En octubre las Jornadas de Actualizacion para Técnicos Radidlogos con 70 asistentes y el Curso
Integral de Calidad en Mamografia dictado por un especialista en Calidad Mamogrdfica de la Universidad
Nacional Auténoma de México durante una semana al que asistieron 60 profesionales y técnicos.

Mas de 300 alumnos de la Carrera de Medicina de la Universidad Nacional de Cuyo y de la Universidad
Mendoza pasaron por las aulas de la FUESMEN para su formacién en diagnéstico por imdgenes anatomicas
y metabdlicas y 7 alumnos de la Carrera de Bioingenieria de la Universidad de Mendoza cursaron en la
FUESMEN la materia Procesamiento de Imdgenes. Ademds, alrededor de 20 profesionales y técnicos
realizaron pasantias o rotaciones por diversos servicios de la FUESMEN, en especial por los de Diagnéstico
por Imdgenes y Medicina Nuclear.

FUNDACION CENTRO DE DIAGNOSTICO NUCLEAR

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon un
proyecto que significaba dotar a la ciudad de Buenos Aires de un centro de Ultima generacién de diagnéstico
por técnica de emision de positrones (PET), de investigacion y desarrollo, y de formacion de recursos
humanos, acordando para ello la creacién de la Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear. Su equipamiento
e instalaciones permiten al Centro la capacitacion de recursos humanos especializados en la produccion
de radioisétopos y radiofarmacos, el diagndstico por imdgenes y la medicina nuclear.
En 2008 se desarrollaron las siguientes actividades de orden docente y académico:
= Organizacion y dictado de clases en el “Curso de entrenamiento en PET/CT para médicos: Oncologia”
con el aval académico de la Universidad Nacional de San Martin, en el Instituto de Tecnologia Nuclear
Dan Beninson, entre agosto y diciembre.
= Dictado de conferencias dirigidas a médicos y técnicos en las “XXIV Jornadas de Oncologia” del
Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, en octubre.
= Dictado de conferencias sobre:
o “Avances en diagnéstico por imdgenes aplicado a cabeza y cuello: PET”, dictada en el “79avo.
Congreso Argentino de Cirugia” realizado en Buenos Aires en noviembre.
o “PET en la estadificacién y re-re-estadificacion de cancer de pulmon”, dictada durante la “3er
Conferencia Enfoque Multidisciplinario del Cancer de Pulmén”, organizada por la Asociacién
Argentina de Medicina Respiratoria y realizada en Buenos Aires en mayo.
o “PETICT en cardiologia” dictada en el Instituto Argentino de Diagnéstico y Tratamiento en marzo,
en la Maternidad Suizo Argentina en abril, en el CEMIC en mayo y en Cardiotest en octubre.
o “What is the best non-invasive method for my female patients?”, dictada durante la Sesion
Plenaria del Congreso Mundial de Cardiologia realizado en Buenos Aires en mayo.
o “Viabilidad miocdrdica con técnicas de medicina nuclear”, dictada durante las “Jornadas de la
Sociedad Argentina de Cardiologia Nuclear” realizadas en Buenos Aires en noviembre.
o “PET/CT en la Isquemia Miocdrdica” dictada en la Sesion Plenaria, Tercera Sesion Estatutaria
para Cardiélogos Clinicos, Sociedad Mexicana de Cardiologia, México DF, Septiembre 2008.
o “Diagnéstico por Imdgenes en Tumores Epidermoides de Cabeza y Cuello”dictada en el “Curso de Tumores
Epidermoides de Cabeza y Cuello” en el Inst. de Oncologia Angel H. Roffo, en Buenos Aires, en octubre.
o “Manejo del Componente Ganglionar en Oncologia, Rol del Diagndstico por Imdgenes”, dictada
en el curso organizado por la Fundacion Roux- Ocefa, en Buenos Aires en octubre.
o “Avances en PET, patologia cervical”, dictada en el Servicio de Diagnéstico por Imdgenes del
Hospital Francés, en Buenos Aires en septiembre.
= Participaciéon docente en el Curso de Metodologia de Radioisétopos de las Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, en noviembre.
= Actividades docentes por convenio de colaboracién con la Universidad Favaloro:
o  Asignatura Medicina Nuclear en la Carrera de Ingenieria en Fisica Médica.
o Mddulo PET/CT de la Asignatura Instrumentacion Biomédica en la Carrera de Ingenieria Biomédica
y Maestria en Ingenieria Biomédica.
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RECURSOS HUMANOS E
INFRAESTRUCTURA

Recursos humanos
= Personal Permanente

= Personal Contratado

Infraestructura
= Sede Central

= Centros Atomicos

= Complejos Tecnoldgicos y Minero Fabriles

= Delegaciones Regionales
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RECURSOS HUMANOS

La dotacion de personal total de la CNEA a fines del afio 2008 era de 1.900 agentes (1.751 permanentes
y 149 contratados), integrada por profesionales, técnicos, administrativos y personal de apoyo distribuidos
en los distintos emplazamientos que la Institucién posee en el pais.

Personal permanente

La planta permanente estaba constituida por 1.751 agentes enmarcados en Ley de Contrato de Trabajo
(Ley N° 20.744) seguin lo dispone el Articulo 3° de la Ley Nacional de la Actividad Nuclear (Ley N°
24.084). La gestion de los recursos humanos que la constituyen se efectia en conformidad con las
estipulaciones del Régimen Laboral aprobado por Resolucion del Directorio N° 10/99. De ese total, 192
investigadores de la CNEA eran a esa fecha también investigadores del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas (CONICET).

Tramo escalafonario Superior Principal A Principal B Principal C Auxiliar Apoyo Total
Fem. |Masc. |Fem. |Masc. |Fem. |Masc. |Fem. |Masc. |Fem. | Masc. |Fem. | Masc.

Sede Central 0 2 1 50 50 40 64 30 17 17 0 0| 281
C. A. Bariloche 0 5 5 42 15 88 26 50 4 38 0 0| 273
C. A. .Constituyentes I 3 37 99 61 120 66 149 10 39 0 0| 585
C. A Ezeiza 0 2 15 33 19 79 43 87 16 64 0 0| 358
C. M. F. Malargue 0 0 0 0 0 I 0 2 0 2 0 0 5
C. M. F. San Rafael 0 0 0 4 0 8 0 18 0 33 0 0 63
Delegacion Centro 0 0 0 5 0 Il 3 19 2 27 0 0 67
Regional Cuyo 0 0 0 9 2 10 2 12 2 8 0 0 45
Regional Noroeste 0 0 0 2 0 3 0 5 ) 5 0 0 16
Regional Patagonia 0 0 0 3 3 3 2 0 12 0 0 30
Central Nuclear Atucha 0 0 0 I 0 | 2 3 ) 6 0 0 14
Delegacion Arroyito 0 0 0 3 I 3 ) ) 3 2 0 0 14
Totales parciales / 12 68 251 | 151 367 | 209 383 56 253 0 0

Totales generales 13 319 518 592 309 0 1751

Personal contratado

También a diciembre de 2008 revistaban por la CNEA 149 personas contratadas bajo las siguientes
modalidades:
8 contratados bajo el régimen de contratos a plazo fijo.
141 contratados bajo el régimen de la Ley N° 22.179.

Contratos a plazo fijo

Tramo escalafonario Superior Principal A | Principal B | Principal C Auxiliar Apoyo Total
Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.

Sede Central 0 0 0 0 0 0 | | 2 0 0 ! 5

C. A. Ezeiza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ! 0 0 !

Delegacion Centro 0 0 0 0 0 0 / 0 0 / 0 0 2

Totales parciales 0 0 0 0 0 0 2 ) 2 2 0 I

Totales generales 0 0 0 3 4 ) 8
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Contratos Ley N° 22.179 Ley

Tramo escalafonario Superior Principal A | Principal B | Principal C Auxiliar Apoyo Total
Fem. | Masc. | Fem. |Masc. |Fem. |Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc.
Sede Central 0 0 ! 0 2 3 7 4 6 3 0 0 26
C. A. Bariloche 0 0 0 | 2 7 7 25 4 20 0 0 66
C. A. Constituyentes 0 0 0 0 0 I 4 19 5 8 0 0 37
C. a. Ezeiza 0 0 0 0 0 0 I I 4 0 0 9
Delegacion Centro 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 )
Regional Noroeste 0 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0 0 |
Central Nuclear Atucha | 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 I
Totales parciales 0 0 ! / 4 11 19 53 17 35 0 0
Totales generales 0 2 15 72 52 0 141

En 2008 la edad promedio del personal de la CNEA era de 51 afos y 3 meses.

PERSONAL POR TRAMOS DE EDAD - TOTAL CNEA

9363 359

Z RN

—e— TOTAL

Uno de los principales problemas sufridos por la Institucion en las ultimas décadas fue el debilitamiento y
envejecimiento de su plantel de recursos humanos debido a reestructuraciones y retiros voluntarios y al
congelamiento de las vacantes producidas durante mds de doce afios, con la consiguiente pérdida de
capacidades claves, de dificultosa recuperacion. Junto con la reactivacién de la actividad nuclear dispuesta
por el Gobierno Nacional en agosto de 2006 se abrié la posibilidad de comenzar a incorporar nuevos
profesionales, lo que permitié establecer y comenzar a ejecutar a partir de 2007 y afianzar durante 2008
una politica de ingreso de personal planificada, atendiendo proteger a las dreas criticas de conocimiento de
la tecnologia nuclear.
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INFRAESTRUCTURA

La CNEA cuenta con una Sede Central, tres Centros Atémicos: Bariloche, Constituyentes y Ezeiza, un Complejo
Tecnolégico: Pilcaniyeu y un Complejo Minero Fabril: San Rafael, cada uno con perfil propio. Dispone, ademds,
de 4 Delegaciones Regionales: Centro, Cuyo, Noroeste y Patagonia.

SEDE CENTRAL

Situada en la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, es sede de la Presidencia de la CNEA y de sus érganos
CNEA — Sede Central asesores y constituye el centro administrativo de la Institucién. Cuenta con una dotacién de 292 agentes.

Ciudad de Buenos Aires
CENTROS ATOMICOS

Centro Atémico Bariloche (CAB)

Situado en la ciudad de San Carlos de Bariloche, provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacion de 339
agentes de los cuales 90 prestan servicios en el Complejo Tecnoldgico Pilcaniyeu, y es sede del Instituto
Balseiro. En el CAB se realizan tareas de investigacion y desarrollo en las dreas de interés institucional y de
formacion de recursos humanos de excelencia. Para ello existen en él laboratorios de avanzada en los que
trabajan grupos de investigacion destacados en las ciencias bdsicas y aplicadas que, ademds, cuentan con
excelentes capacidades en el campo de la educacion superior.

Centro Atémico Bariloche
Pcia. de Rio Negro Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-6, utilizado para investigacién, docencia e irradiacion de materiales
o Potencia: | MW
o Combustible: placas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235

Acelerador Lineal de Electrones, utilizado para investigacion y docencia - energia e~ 25 MeV

Otras instalaciones:

Laboratorio de Bajas Temperaturas
Laboratorio de Colisiones Atomicas
Laboratorio de Fisica de Metales
Laboratorio de Fisica Estadistica
Laboratorio de Particulas y Campos
Laboratorio de Resonancias Magnéticas
Laboratorio de Caracterizacion de Materiales
Laboratorio de Cerdmicos Especiales
Laboratorio de Fisicoquimica de Materiales
Laboratorio de Materiales Nucleares
Laboratorio de Mecdnica Computacional
Laboratorio de Metalurgia
Laboratorio de Nuevos Materiales y Dispositivos
Laboratorio de Control de Procesos
Laboratorio de Disefio de Elementos Combustibles
Laboratorio de Fisica de Reactores Avanzados
Laboratorio de Neutrones y Reactores
; Laboratorio de Seguridad Nuclear
Reactor de invstigacién RA-6 Laboratorio de Termohidrdulica

Centro Atémico Bariloche Laboratorio de Andlisis por Activacién Neutronica
Laboratorio de Proteccion Radiolégica
Laboratorio de Cinética Quimica
Laboratorio de Desarrollos Electronicos
Laboratorio SIGMA
Laboratorio de Separacion Isotopica

Instalaciones adicionales: incluyen otros laboratorios e instalaciones menores.
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Centro Atémico Constituyentes (CAC)

Situado en el Partido de San Martin, provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 622 agentes y
es sede del Instituto de Tecnologia Prof. Jorge A. Sabato.

Las actividades que se desarrollan en el CAC abarcan un ambito muy amplio, desde la investigacion bdsica
hasta el desarrollo tecnoldgico, realizdndose una fuerte actividad interdisciplinaria, trabajandose en temas
integrados en dreas de energias nuclear y renovables, medio ambiente, materiales y salud, con una diversidad
de enfoques disciplinarios y metodoldgicos. En el mismo complejo multidisciplinario se forman recursos
humanos de excelencia. Ademds, se operan instalaciones experimentales, plantas piloto de fabricacion de
combustibles y reactores de investigacion.

El CAC presta servicios y asistencia técnica a la industria local e internacional. En materia de energias
nuclear y renovables se desarrollan actividades de asistencia tecnoldgica a las centrales nucleares, se realizan
desarrollos de elementos combustibles para reactores de experimentacién y produccion y para reactores de
potencia, y se encaran desarrollos en los campos de la energia solar y otras energias alternativas.

Centro Atémico Constituyentes
Pcia. de Buenos Aires

Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacion RA-1, utilizado para investigacion, docencia y ensayo de materiales y equipos
o  Potencia: 40 Kw.
o  Combustible: barras cilindricas con uranio enriquecido al 20% en uranio 235

Acelerador electrostatico TANDAR (20 megavoltios)

Planta de Fabricacién de Elementos Combustibles para Reactores de Investigacion (ECRI)

Planta de Conversién de Hexafloruro de Uranio a Oxido de Uranio

Laboratorio Facilidad Alfa

Planta de Nucleos Cerdmicos

Otras instalaciones:

Acelerador TANDAR
Centro Atémico Constituyentes

Laboratorio de Quimica Andlitica

Laboratorio de Quimica Nuclear

Laboratorio de Monitoreo Ambiental (gestion del recurso aire)
Laboratorio de Coloides

Laboratorio de Agua y otros Fluidos

Laboratorio de Caracterizacion de Materiales Estructurales
Laboratorio de Materia Condensada

Laboratorio de Celdas y Paneles Solares

Laboratorio de Caracterizacion de Diéxido de Uranio
Laboratorio de Difusion

Laboratorio de Irradiacion Dosimétrica

Laboratorio de Ensayos No Destructivos

Laboratorio de Fisica Experimental de Reactores
Laboratorio Antena Radar de Apertura Sintética

Instalaciones adicionales: incluyen un circuito de ensayos hidrodindmicos de elementos combustibles, el
Archivo Técnico General de Reactores y Centrales Nucleares y otros 65 laboratorios e instalaciones menores.

Centro Atémico Ezeiza (CAE)

Situado en el Partido de Ezeiza, Provincia de Buenos Aires, cuenta con una dotacion de 368 agentes y es
sede del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson.

EI CAE se caracteriza por tener plantas piloto y semi industriales y laboratorios con capacidades destacadas
en las dreas de produccién de radioisétopos, produccion y desarrollo de radiofarmacos y uso de radiaciones
ionizantes, asi como también en las dreas de servicio y divulgacion de sus aplicaciones. La mayoria de los
radioisétopos que la Argentina requiere en el dmbito de la salud humana y para aplicaciones agropecuarias
e industriales son producidos en este Centro. ot
En el CAE se gestionan los residuos radiactivos de baja actividad generados en el pais y se realizan desarrollos Centro Atémico Ezeiza
relacionados con la gestién de los residuos radiactivos de media y alta actividad. Pcia. de Buenos Aires
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Planta de Fabricacion de Generadores
de Molibdeno-99/Tecnecio-99
Centro Atémico Ezeiza
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Instalaciones relevantes:

Reactor de investigacién RA-3, utilizado para produccién de radioisétopos de uso medicinal e industrial,
investigacion y ensayo de materiales
o  Potencia: 10 MW
o  Combustible: tibo MTR con 19 placas de uranio enriquecido al 20% en uranio 235
Ciclotrén para Produccion de Radioisétopos
o Produccién del radiofarmaco 18-FDG para abastecimiento del mercado local
Planta de Produccién de Molibdeno-99 por Fision
o Produccion del radioisétopo yodo-131 para abastecimiento del mercado local, con capacidad de
exportar
o Produccién del radioisétopo molibdeno-99 con capacidad pera cubrir el mercado local y exportar
Planta de Produccién de Radioisétopos
o Acondicionamiento y fraccionamiento de los radioisotopos yodo-131 y molibdeno-99
o Produccion de los radioisotopos fosforo- 32, cromo-51 y samario-153 y del compuesto marcado
de Hf-181
Planta Semi Industrial de Irradiacién
o lrradiacién de alimentos
o lrradiacién de material biomédico descartable
Laboratorio de Triple Altura
Laboratorio de Uranio Enriquecido
Area de Gestion de Residuos Radiactivos
o Planta de Tratamiento de Desechos Radiactivos Sdlidos de Baja Actividad
o Sistema de Contencion de Desechos Radiactivos Sélidos de Baja Actividad
o Instalacién para la Disposicion de Desechos Radiactivos Sélidos, Estructurales y Fuentes Encapsuladas
o  Deposito Central de Material Fisionable Especial Irradiado
Laboratorio Facilidad Radioquimica (LFR)
Laboratorio de Ensayos Posirradiacién (LAPEP)

Otras instalaciones:

Laboratorio de Fisica de Detectores

Laboratorio de Andlisis por Activacion

Laboratorio de Aplicacién de Radiotrazadores

Centro Regional de Referencia de Patrones Secundarios
Laboratorio Metodologia de Aplicacién de Radioisétopos
Laboratorio de Radiofarmacia

Laboratorio de Alta Presion y Temperatura (LENAP)
Laboratorio de Dosimetria de Altas Dosis

Laboratorio de Manejo y Conservacion Suelos
Laboratorio de Materiales de la Fabrica de Aleaciones Especiales
Laboratorio de Metrologia

Laboratorio Secundario de Calibracién Dosimétrica
Laboratorio de Microbiologia

Laboratorio de Aplicaciones Industriales

Instalaciones adicionales: incluyen otros 16 laboratorios e instalaciones menores.

En el predio del CAE se encuentran instaladas las plantas industriales de dos empresas asociadas a la
CNEA: Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A.) y Fabrica de Aleaciones Especiales S.A. (FAE
S.A.).Ademds, la empresa asociada DIOXITEK S.A. opera la Planta de Fabricacién de Fuentes Selladas de
Cobalto-60, con cobertura del mercado local y la exportacion de fuentes con los mds altos estdndares de
calidad.

COMPLEJOS TECNOLOGICOS Y MINERO FABRILES

Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu (CTP)

Situado en Pilcaniyeu, Provincia de Rio Negro, cuenta con una dotacién de 90 agentes que revistan en el
Centro Atomico Bariloche. Esta dedicado a desarrollos innovadores en materia de ciclo de combustible
nuclear, enriquecimiento de uranio y reactores de potencia.
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Instalaciones relevantes:

Planta de Conversion a Hexafluoruro de Uranio
Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio (por difusion gaseosa)
Laboratorios para el desarrollo del reactor CAREM
o  Laboratorio de Ensayos Termohidrdulicos
o  Conjunto Critico RA-8, conjunto critico del reactor CAREM
- Potencia: 10 W
- Combustible: uranio enriquecido al 1,8 y al 3,4% en uranio 235, en barras cilindricas

Otras instalaciones:

“Mock-up” de la Planta Piloto de Enriquecimiento de Uranio o : !

Planta de Fabricacion de Membranas Porosas Reactor de investgacién RA-8

Planta de Fabricacién de Aceites Complejo Tecnolégico Pilcaniyeu
Plante de Produccion de Fluor

Laboratorio de Quimica Analitica

Instalaciones adicionales: Planta de Tratamiento de Efluentes, Planta de Niquelado de Componentes, Planta
de Produccion de Nitrégeno Liquido y Planta de Generacion Eléctrica.

Complejo Minero Fabril San Rafael

Sito en la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza, cuenta con una dotacion de 63 agentes y con una
capacidad nominal de produccion de concentrado de uranio de 120 t/afio y de tratamiento de mineral de
150.000/200.000 t/afio.

DELEGACIONES REGIONALES

La CNEA cuenta con 4 Delegaciones Regionales que tienen por misién efectuar la prospeccion y exploracion

de los recursos minerales de interés nuclear, en particular los uraniferos, en el drea jurisdiccional de cada

una. Complejo Minero Fabril San Rafael
Pcia. de Mendoza

Delegacién Regional Centro

Ubicada en la Ciudad de Cérdoba, en la provincia homénima, con jurisdiccion sobre las provincias del centro
del pais: Cérdoba, La Rioja y Santiago del Estero. Cuenta con una dotacién de 70 agentes. En su predio se
encuentra instalada la planta de produccién de diéxido de uranio de la empresa asociada DIOXITEK S.A,
con una capacidad nominal de produccién de 150 t/afio.

Delegacién Regional Cuyo
Con sede en la Ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, con jurisdiccién sobre las provincias cuyanas:
Mendoza, San Juan y San Luis y sobre las provincias de La pampa y del Neuquén. Cuenta con una dotacion

de 45 agentes.

Delegacion Regional Noroeste

Delegacion Regional Centro
Ciudad de Cordoba

Con sede en la Ciudad de Salta, en la provincia homonima, con jurisdiccién sobre las provincias del noroeste
argentino: Catamarca, Jujuy, Salta y Tucuman. Cuenta con una dotacion de |7 agentes.

Delegacién Regional Patagonia

Con sede en la Ciudad de Trelew, en la provincia del Chubut, con jurisdiccion sobre las provincias patagonicas:
Chubut, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego. Cuenta con una dotacion de 30 agentes.
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SERVICIOS DE ASISTENCIA
TECNOLOGICA

Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica
(Ley N° 23.877)

Asistencia Tecnolégica Prestada
= Centro Atémico Bariloche
= Centro Atémico Constituyentes

= Centro Atémico Ezeiza
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ASISTENCIA TECNOLOGICA

LEY PROMOCIONY FOMENTO DE LA INNOVACION
TECNOLOGICA (LEY N° 23.877

La CNEA, a fin de cumplir sus funciones primarias en el campo nuclear, ha debido desarrollar a lo largo
de su existencia una intensa actividad en investigacion cientifica, basica y aplicada, y en desarrollos
tecnoldgicos, en una amplia gama de disciplinas, lo que la ha capacitado para estar en situacion de
ofrecer una significativa variedad de servicios de asesoramiento y asistencia tecnoldgica a organismos y
empresas, publicas y privadas, a través de sus tres Centros Atémicos y otras dependencias, de conformidad
con el peffil particular de cada uno de ellos.

Tales servicios los presta en el marco de la “Ley Promocion y Fomento de la Innovacién Tecnolégica” (Ley
N° 23.877) a través de sus Unidades de Vinculacion Tecnolégica (UVT):

= La Fundacion José A. Balseiro

= La Asociacion Cooperadora del Departamento de Fisica (ACDEF)

DISTRIBUCION DE LAS VENTAS = El Polo Tecnolégico Constituyentes
POR UNIDAD DE VINCULACION = El Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion
EJERCICIO 2008 = La Universidad Tecnoldgica Nacional, Regional Avellaneda
FORO  ACDEF " Lo . . -

3% 13% La facturacién durante el ejercicio 2008 de los proyectos de desarrollo y asistencias tecnolégicas prestados
en el marco de esa Ley ascendio a $ 46.125.377, con un incremento del 55% respecto del afio anterior,
segln la siguiente distribucion:

Fundacién José A. Balseiro $ 38.793.650
Asociacion Cooperadora del Departamento Fisica $ 6.120.748
R Bg';f/oE'Ro Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién $ 1.210.979
DACDEF OF BALSERO mFgRo | Total $ 46.125.377
Los proyectos de desarrollos y asistencias técnicas se canalizan a través de los Centros Atomicos y otras
dependencias de la CNEA y se encuentran comprendidos en 7 operatorias activas, habiendo sido la
distribucion de ventas por cada una de ellas en 2008 la siguiente:
= Operatoria Centro Atémico Ezeiza: 21%
= Operatoria Centro Atémico Constituyentes: 20,6%
= Operatoria Centro Atémico Bariloche: 0,4%
= Operatoria Unidad de Proyectos Especiales de Suministros Nucleares: 0,2%
= Operatoria Convenio CNEA —NASA (empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.): 54,1%
= Operatoria Proyecto Gestion de residuos radiactivos: | %
= Operatoria Proyecto Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central Nuclear Atucha Il (PIECA
):2.7%
ASISTENCIA TECNOLOGICA PRESTADA
CENTRO ATOMICO BARILOCHE
Las actividades de asistencia tecnoldgica mds relevantes desarrolladas en 2008 fueron:
= Para la empresa INVAP S.E.:
o  Disefio y desarrollo de un método de sintesis para la obtencién de borohidruro de zircaloy.
o  Asesoramiento en espectrometria gama para recuperacién de molibdeno.
o Produccién de 1.200 grs. de nitruro de uranio por carbotermia.
*  Para la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A. en relacion con la Central Nuclear Atucha Il. Contratos:
o CP All-05/07 - Tareas de ingenieria.
o CP All-06/07 - Tareas de ingenieria
o CP GIRCEN All -04/08 - Especificacion para el Andlisis Probabilistico de Seguridad Nivel IIl.
o CP Al-03/08 — Dictado de un curso prdctico para personal ingresante.
o CP All-08/08 — Trabagjos en el drea de neutrénica.
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= Fisica Forense — Deteccion de la presencia de proyectiles o dafio residual en la pared del fondo de lo
que en 1972 era el pasillo central del sector de celdas — Estudios de contenido de mercurio y andlisis
de lixiviacién en muestras para el Juzgado de Rawson del Poder Judicial de la Provincia de Rio Negro.

= Servicios de dosimetria periédicos a los sanatorios: Hospital Privado Regional, San Carlos, La Merced,
de Medicina Integral Bariloche, del Sol y de la Cooperativa de Trabajo.

= Capacitacién en instalacién de pantallas solares fotovoltaicas en el paraje Laguna Blanca de la provincia
de Rio Negro para la Fundacién Gente Nueva.

= Asesoramiento en mediciones y errores de medicion para el Laboratorio SOFTLAB.

CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES

Durante 2008 el Centro Atomico Constituyentes desarrollé una intensa actividad en materia de prestacion
de servicios de asistencia tecnoldgica, cuantificada por la:
= Emision de 367 cotizaciones (169 a través de la Unidad de Vinculacion Fundacién Balseiro y 198 de la
Unidad de Vinculacién Asociacién Cooperadora del Departamento Fisica), lo que representa un incremento
del 7,6% respecto de 2007.
= Gestion contractual de 929 contratos de asistencias y proyectos, nuevos y en ejecucion desde afos
anteriores, con las Unidades de Vinculacion Fundacion Balseiro,Asociacion Cooperadora del Departamento
Fisica y Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccion, lo que representa un aumento del 5,3 %
respecto de 2007.
= Confeccion y emision de 2.682 Ordenes de Servicio, lo que implica un incremento del 2,3 % respecto
al nimero de drdenes emitidas en 2007.
= Recepcion de 95 Notas de Pedido de las tres Unidades de Vinculacién mencionadas, lo que representa
una disminucion del 33,2 % respecto a las recibidas en 2007.
= Flaboraciéon de nuevos contratos:
o Uno a través de la Unidad de Vinculacién Asociacion Cooperadora del Departamento Fisica:
—  Contrato Paneles solares para SAOCOM IAy |B., con la Comision Nacional de Actividades
Espaciales.
o  Siete a través de la Unidad de Vinculacién Fundacion Balseiro:
—  Contrato de asistencia tecnolégica con YPF S.A. para un estudio de comportamiento.
—  Contrato de asistencia tecnolégica con YPF S.A. para:
1. Optimizacién de productos quimicos
2. Soldadura de cafierias con revestimiento interior
3. Proyecto agriamiento de reservorios
4
5

Laboratorio de Micro y Nanotecnologia
Area limpia
Centro Atémico Constituyentes

Aire soporte tecnolégico
Tecnologias medioambientales.

— Contrato de asistencia técnica con la empresa DIOXITEK S.A. para el sinterizado de
compactos de cobalto para absorbedores de la Central Nuclear Embalse.

—  Contrato con la empresa ENDESA COSTANERA S.A. para el estudio de tubos por corrientes
inducidas en la Unidad N° 7 de esa central térmica.

—  Contrato de asistencia técnica con la empresa MEDTRONICLATIN AMERICAN - Sucursal
Argentina para la realizacién de ensayos de corrosién segtin normas.

— Contrato de asistencia técnica con el Ente Regulador de la Electricidad para realizar
mediciones en chimenea y en ambiente, inspecciones o auditorias e informes de evaluacién
de impacto ambiental atmosférico.

—  Contrato con la Gerenciadora EXIROS AR S.A. para el monitoreo ambiental de sus diferentes
plantas (SIDERAR, SIDERCA, TENARIS, TENARIS-SIAT, TECHINT Y METAL MECANICA).

Contratos gestionados, montos contractuales involucrados y montos facturados en 2008

Cantidad de contratos gestionados en 2008 929
Monto contractual involucrado $7.200.880 s
Monto facturado $10.044.041 (1) Sistemas de micro-electromecanismos:
Prototipo de nariz electrénica en
(1) En 2008 el monto facturado resulté mayor que el monto contractual por haber existido contratos operacion

iniciados en afios anteriores parte de cuya facturacion correspondié al 2008.
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Ensayos no destructivos
Equipo de radiografia
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Asistencias tecnolégicas prestadas en 2008 por area temdtica

Area tematica Asistencias tecnolégicas
prestadas
Combustibles nucleares 29
Ensayos no destructivos y estructurales 51
Fisica 562
Quimica 227
Materiales 54
Seguridad radiolégica y convencional 6
Total 929

De las asistencias tecnoldgicas prestadas en 2008 las mds relevantes por drea temdtica fueron las
siguientes:

En el area de combustibles nucleares:

Continuacion de la asistencia tecnoldgica para la determinacion de bromo en productos de panificacion
por fluorescencia de rayos X dispersiva y en la determinacién y estudio de drea especifica para el
desarrollo de productos para la industria farmacoldgica.

En el drea de ensayos no destructivos y estructurales:

Ensayos no destructivos por liquidos penetrantes y particulas magnéticas en pernos de conexion y
dlabes de las Unidades 3, 6, 7, 13,16 y 18 de la central hidroeléctrica del Ente Binacional Yaciretd y
redlizacién de una soldadura de garganta en el rodete de la Unidad 3.

Inspeccién por corrientes inducidas durante la inspeccién programada de los generadores de vapor de
la Central Nuclear ANGRA | en la Republica Federativa del Brasil.

Calibracion de equipos medidores de magnetismo remanente, medicion de luz ultravioleta y visible en
lamparas diversas.

Inspeccién por corrientes inducidas en tubos de intercambiadores de la Unidad 7 de central térmica de
la empresa ENDESA COSTANERA S.A.

Inspeccién por corrientes inducidas en central térmica de la empresa AES ALICURA S.A.
Capacitacion de recursos humanos en ensayos no destructivos y estructurales y en soldadura.
Continuacién de la asistencia a concesionarios de puentes y carreteras en la verificacion estructural
de los sistemas.

Asistencias en ensayos no destructivos en centrales eléctricas térmicas e hidroeléctricas, de las
empresas Central Costanera S.A., Ente Binacional Yaciretd, AES PARANA y en destilerias y a
empresas exploradoras y explotadoras de petroleo.

En el area de fisica:

Continuacion de las asistencias tecnoldgicas aplicadas a la industria farmacéutica, en especial
empleando las técnicas de difraccién de rayos X, calorimetria diferencial de barrido y termogravimetria,
que continuaron mostrando un crecimiento notable, firmandose contratos nuevos o renovandose ya
existentes con distintos laboratorios farmacéuticos.

En el drea de quimica:

Continuacién de la evaluacién de impacto ambiental y medicién de la calidad del aire y de contaminantes
gaseosos realizados en el marco del convenio CNEA-Ente Nacional Regulador Eléctrico.

Asistencias a las distintas plantas de la empresa Coordinacién Ecologica Area Metropolitana S.E.
(CEAMSE).

Servicio de andlisis quimico e isotopico para empresas del sector nuclear: NASA, ENSI, CONUAR, FAE,
DIOXITEK, INVAP.

Asistencias tecnolégicas a la Gerenciadora EXIROS (Plantas SIDERAR, SIDERCA, TENARIS, TENARIS-
SIAT, TECHINT Y METAL MECANICA).

Asistencias en caracterizacién ambiental de sedimentos.

Asistencias quimicas mediante técnicas andliticas diversas: absorcion atémica, andlisis espectogrdfico,
determinacién de metales pesados en agua y cromatografia gaseosa.

Aditivado para control de acidez (ph) para la empresa INVAP S.E.
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En el area de materiales:

= Estudio de materiales para uso en refinerias de petrdleo de la empresa YPF S.A.

= Evaluacién de integridad de los cables de anclaje de acero de la central hidroeléctrica de la empresa
AES ALICURA.

= Medicién de temperatura interna y externa en linea durante proceso de soldadura en cafios revestidos.

= Ensayos de tubos de economizador en la Central Térmica Puerto.

= Andlisis de procesos de corrosion en tubos de materiales diversos y determinacion de estructura de
materiales por difraccion de rayos X, placas radiogrdficas y réplicas metalogrdficas de juntas soldadas,
evaluacién de corrosién en planta, determinacién de tamario de particula por microscopia electrénica,
ensayos de dureza y resistencia a la traccién y dafio por hidrégeno.

= Continuacién de las asistencias a centrales eléctricas, térmicas e hidroeléctricas.

= Ensayos estratigrdficos sobre recubrimientos decorativos en obras pictdricas.

Proyecto Paneles solares:
Modulos desarrollados para ensayos
Convenios y contratos relevantes en ejecucién en 2008

= Convenio de asistencia tecnoldgica con la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) que
comprende los siguientes proyectos:
o “Dispositivos MEMS para uso espacial (Fase IV)”.
o “Paneles solares para la mision satelital Aquarius/SAC-D”.
o “Paneles solares para las misiones satelitales SAOCOM |Ay IB”.
o  “Antena radar de apertura sintética” (ARAS).
Las descripciones y grados de avances de cada uno de estos proyectos se detallan en el Capitulo 2.
“Actividades Cientificas y Tecnolégicas” — “Area tematica Investigacion y Aplicaciones Derivadas de la
Tecnologia Nuclear”.

= Contrato de asistencia tecnoldgica con la empresa INVAP S.E. para la provision de placas planas de
uranio enriquecido: Subproyecto “Desarrollo y fabricacién de blancos”. La descripcion y grado de
avance de este proyecto se detalla en el Capitulo 2. “Actividades Cientificas y Tecnoldgicas” — “Area
temdtica Ciclo de Combustible Nuclear”.

= Proyecto Ingenieria de Elementos Combustibles para la Central Nuclear Atucha Il (PIECA Il). La descripcién
y grado de avances de este proyecto se detalla en el Capitulo 2. “Actividades Cientificas y Tecnolégicas”
— “Area temdtica Ciclo de Combustible Nuclear”.

Convenio CNEA, Fundacién Balseiro y empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.
Ver Capitulo 2 — “Actividades Cientificas y Tecnolégicas”— “Area temdtica Reactores y Centrales Nucleares”
— “Servicios de apoyo tecnoldgico a centrales nucleares de potencia”.

CENTRO ATOMICO EZEIZA

La actividad desarrollada en el Centro Atdmico Ezeiza por la ejecucion de asistencia tecnolégica contintia
fortaleciéndose y desempefiando un rol de creciente relevancia en el ambito de la Institucién:

= Trabajos ejecutados y gestionados ante las Unidades de Vinculacion Tecnoldgica: 4.9 1 2.

= Ordenes de Servicio de las Unidades de Vinculacion Tecnoldgica procesadas: 1.583.

Proyecto Antena Radar de Apertura
Sintética
Panel estructural para ensayos

Facturacién emitida en el ejercicio 2008 por Unidad de Vinculacién Tecnolégica

Unidad de Vinculacién Tecnolégica Facturacién 2008 (en pesos)
Fundacion Balseiro 8.844.369,56
Foro de Ciencia y Tecnologia para la Produccién 1.718.779,41
TOTAL 9.885.219,49

Contratos, emprendimientos y proyectos conjuntos relevantes celebrados ylo gestionados
en 2008:

=  Contratos con las empresas de produccién y comercializacion de radiofarmacos BACON SAIC y
TECNONUCLEAR S.A. para el desarrollo de procesos radioquimicos para la obtencién de radioisotopos
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de aplicacion en medicina nuclear y en la industria (renovacion). Las actividades y dosis entregadas en
el afio 2008 bajo estos contratos fueron las siguientes: molibdeno-99: 8.081,2 Ci, indio-131: 905673
mCi, cromo-51: 101 mCi, samario-153: 1970 mC, y fluor-113: 3 dosis.

= Contrato con la empresa INVAP S.E para la provision de una Planta de Produccion de Radioisétopos
“llave en mano” para la Republica Arabe de Egipto.

= Contrato con la empresa Asesoramiento Tecnolégico S.R.L. por servicios de irradiacion en el reactor RA-
3 necesarios para la produccién de fuentes de iridio-192. (en gestion).

= Contrato con la Fundacién Centro de Diagnostico Nuclear para la provision del radioférmaco 18-
FDG.

= Contratos para prestaciones técnicas con la Fundacién Centro de Diagnostico Nuclear.

= Contrato Unidad de Vinculacion Fundacion Balseiro — empresa DIOXITEK S.A. para el establecimiento
de una Planta de Irradiacion para el tratamiento de alimentos y otros productos.

= Contrato Unidad de Vinculacién Fundacion Balseiro - MABB por biomateriales.

Servicios de asistencia tecnolégica relevantes prestados en 2008

= Determinacién de la dosis minima de esterilizacion por radiacion gamma de:
o Tejidos humanos para implante: 42 lotes de tejidos.
o Productos médicos e implantes quirtirgicos: 54 lotes de productos.
o Alimentos y farmacos: 3 lotes de productos.

= Biomonitoreo ambiental: 3| servicios realizados (cada servicio corresponde al control microbiolégico
ambiental de dreas clasificadas pertenecientes a una empresa).

= Cdlidad higiénica de materias primas, productos médicos, medicamentos, etc.: 2 lotes.

= Controles de esterilidad de productos terminados: 314 lotes.

= Produccion aproximada de 6.000 animales de laboratorio para la distribucién interna y externa (cepas
de ratas, ratones, ratones atimicos y hamster).

=  Emision de aproximadamente 2.900 certificados de “no contaminacién radiactiva en alimentos”.

= Andlisis de muestras ambientales, principalmente de agua, para la determinacién de radionucleidos
naturales emisores alfa y beta.

= Cdlibracién de 58 activimetros para centros de medicina nuclear.

= Preparacion de 200 fuentes radiactivas en diversas geometrias.

= Redlizacién de aproximadamente 2.700 determinaciones de uranio en oring, filtros de aire, muestras
de superficie y agua; de uranio y actividad alfa en orina y en muestras de aire; y de tritio en muestras
acuosas y en orind.

= Asistencias tecnolégicas en servicios de irradiacion a través de la Planta de Irradiacion Semi-Industrial.
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Balance del Ejercicio 2008
Estados de Recursos y Gastos Corrientes

Composicién y aclaraciones sobre rubros de los estados contables
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Ejercicio finalizado el:

Activo Corriente
Disponibilidades

Créditos (1)

Bienes de cambio

Bienes de consumo

Total del Activo Corriente

Activo No Corriente
Inversiones Financieras (2)

Bienes de uso

Bienes inmateriales

Total del Activo No Corriente

Total del Activo
Pasivo

Pasivo Corriente

Deudas

Porcion corriente de los pasivos corrientes
Pasivo diferidos

Previsiones

Fondos de Terceros y en Garantia

Total del Pasivo Corriente

Pasivo No Corriente
Prestamos internos a pagar (3)
Total del Pasivo No Corriente

Total del Pasivo

Patrimonio

Patrimonio Institucional

Capital Institucional

Transferencias y contribuciones de capital
recibidas

Resultado de la cuenta corriente

Variaciones patrimoniales de los organismos

descentralizados
Total del Patrimonio Neto

Total del Pasivo y Patrimonio
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31.12.08

41.428.834,08
149.401.875,09
10.584.719,57
602.116,89
202.017.545,63

35.175.946,00
852.963.834,91
1.326.450,58
889.466.231,49

1.091.483.777,12

59.862.932,15
628.498,51
0,00
310.432,00
384.650,95
61.186.513,61

10.574.968,42
10.574.968,42

71.761.482,03

132.551.422,79
146.988.324,77

462.277.052,32
277.905.495,21

1.019.722.295,09

1.091.483.777,12

31.12.07

19.767.787,22
148.565.292,52
10.249.371,51
537.201,07
179.119.652,32

35.175.946,00
826.254.902,97
1.184.332,75
862.615.181,72

1.041.734.834,04

42.309.330,27
0,00

0.00
166.000,00
7.645.162,44
50.120.492,71

9.055.956,74
9.055.956,74

59.176.449,45

132.551.422,79
95.700.148,77

476.401.317,82
277.905.495,21

982.558.384,59

1.041.734.834,04



ESTADOS DE RECURSOS Y GASTOS CORRIENTE

Ejercicio finalizado el

BALANCE GENERAL -

31.12.08 31.12.07
Recursos
Ingresos Corrientes
Ingresos no tributarios (4) 3.908.420,65 2.266.740,94
Venta de bienes y servicios 19.261.774,75 4.921.572,09
Rentas de la propiedad (5) 5.332.800,00 18.580.019,00
Contribuciones recibidas (6) 227.600.759,86 167.848.496,74
Otros Ingresos (7) 2.652.699,12 3.638.020,76
Total de Recursos 258.756.454,38 197.254.849,53

Gastos

Gastos Corrientes

Gastos de Consumo (8) 249.938.680,50 192.756.564,71
Rentas de la Propiedad 1.282.830.29 6.500,00
Costo de venta de bienes y servicios 2.299.868,08 3.042.531,68
Transferencias otorgadas (9) 14.955.687,63 9.567.939,26
Contribuciones Otorgadas 3.367.210,00 22.656,00
Otras pérdidas 1.064.631,62 2.142.086,28
Total de Gastos 272.908.908,12 207.538.277,93
Cuentas de Cierre

Resumen de Ingresos y Gastos

Ahorro de la gestién 0,00 0,00
Desahorro de la gestion (10) 14.152.453,74 10.283.428,40
Total 14.152.453,74 10.283.428,40

COMPOSICION Y ACLARACIONES SOBRE RUBROS DE LOS ESTADOS
CONTABLE

1) Crédito

2008 2007
Cuentas a cobrar 132.446.894,21 131.510.311,64
Crédito Fiscal IVA 11.954.980,88 11.954.980,88
Anticipos 5.100.000,00 5.100.000,00
Total 149.401.875,09 148.565.234,13

En cuentas a cobrar al cierre del presente ejercicio se incluye el importe facturado a Nucleoeléctrica Argentina
S.A. (NASA) por $ 97.743.181,26 en concepto de canon de acuerdo a lo establecido en el Decreto N° 1.540/
94. A partir del mes de Julio del 2002 se suspendio la emision de facturas por canon a dicha empresa por
aplicacién del “Criterio de Prudencia” que se consagra en el Anexo | “Fundamentos y alcances de los principios
de contabilidad generalmente aceptados y normas de contabilidad” de la Resolucién N° 25/95 de la Secretaria
de Hacienda.

Cabe destacar que el citado importe se encuentra incluido en lo establecido por el Decreto N° 981/05, es decir
cancelacion por parte de NASA contra entrega de acciones de su capital. No obstante lo expresado en el pdrrafo
anterior, la CNEA continda registrando el citado importe al 31 de diciembre de 2008 en el presente rubro,
atento que a esa fecha no se habian concluido las formalidades requeridas para la plena vigencia de la
capitalizacion. La mencionada capitalizacion se conforma con el referido importe mds el devengamiento del
canon hasta el mes de febrero del 2006. Lo devengado a partir del mes de marzo del 2006 y hasta el 31 de
diciembre de 2008 asciende a $ 85.000.000.

Respecto al crédito fiscal por el Impuesto alValor Agregado (IVA) el monto de esta cuenta incluye $6.621.367,41
de saldo a favor de libre disponibilidad. Por Resolucion 150/2004 (DV DO GR) la Administracion Federal e
Ingresos (AFIP) impugné la declaracién jurada de IVA que conforma el importe consignado en el balance, el
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cual incluye la suma precedente. Con fecha 18 de enero del 2005 la CNEA presenté el correspondiente
“Recurso de Reconsideracién” el cual fue denegado, por lo que, con fecha 7 de diciembre de 2006 se presento
ante el Procurador del Tesoro de la Nacion el recurso previsto en la Ley 19.983 de “Conflictos Pecuniarios
Interadministrativos™.

Con fecha 12 de marzo 2007 se pagé la suma de $ 277.693,83 en concepto de capital mds intereses
resarcitorios actualizados desde la fecha en que quedd firme la Determinacion de Oficio segun la citada

Resolucion 150/04 (DV DO GR) de la AFIP.

Respecto al reintegro por exportaciones, se han presentado rectificativas a las declaraciones juradas
oportunamente presentadas por la CNEA reclamando la suma de $ 1.857.472,66 en concepto de devolucion
del impuesto involucrado en exportaciones efectuadas, sin respuesta positiva de la AFIP hasta el presente.
Con relacién al importe de $ 5.100.000 correspondientes a un anticipo a la empresa DIOXITEK S.A. que aun no
fue rendido al cierre del ejercicio 2008, el mismo fue observado por la Auditoria Interna al ejercicio 2007
mediante informe N° 6./08 del 16 de mayo de 2008, encontrandose radicada una denuncia penal ante el
Juzgado en lo Criminal y Correccional Federal N° |, Secretaria N° |, de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires,
estando el proceso judicial en la etapa investigativa.

2) Inversiones Financiera

2008 2007
Acciones y aportes de capital 35.175.946,00 35.175.946,00
Total 35.175.946,00 35.175.946,00

La participacién accionaria y de capital en las empresas asociadas y otras asociaciones al cierre del ejercicio
2008 era la siguiente:

CONUAR SA. 12.998.700,00 3333 %
FAE S.A. 5.120.000,00 32,00 %
DIOXITEK S.A. 12.125.718,00 99,00 %
ENSI S.E. 4.904.028,00 49,00 %
Polo Tecnoldgico Constituyentes S.A. 20.000.000,00 20,00%
Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear

(capital inicial) 7.500,00 50,00%

3) Prestamos internos a pagal

Corresponden:

1) Al importe adeudado a la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica por los desembolsos
referidos a los Créditos a Instituciones (CAl) que la citada Agencia otorgé a la CNEA por un importe
total de $ 10.609.862,00, de los cuales se desembolsaron $ 8.214.630,39.

2) Al importe adeudado al Banco Mundial (Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento) relacionado
con el Proyecto Restitucion Ambiental de la Mineria del Uranio (PRAMU) por un total de $
2.360.338,03.

4) Ingresos no tributario

2008 2007
Derechos 30.432,87 25.872,60
Otros No tributarios 3.877.987,78 2.240.868,34
Total 3.908.420,65 2.266.740,94

Los derechos corresponden a la facturacién anual en concepto de cdnones varios. Con relacion a otros recursos
no tributarios, éstos se refieren a los alquileres cobrados a las empresas CONUAR S.A,, FAE S.A., DIOXITEK S.A.
e INVAP S.E., venta de rezagos e ingresos varios.

5) Rentas de la propiedad

2008 2007
Dividendos 5.332.800,00 18.538.010,00
Arrendamiento de tierras y terrenos 0,00 42.000,00
Total 5.332.800,00 18.580.019,00
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El importe registrado en dividendos se corresponde con los percibidos por la participacion accionaria en la

empresa CONUAR SA..

6) Contribuciones recibida

2008 2007
Contribuciones de la Administracion Central 226.707.642,00 166.922.474,00
Contribuciones de los Organismos 893.117,86 926.022,74
Descentralizados
Total 227.600.759,86 167.848.496,74

En contribuciones de la Administracién Central se registran los importes correspondientes al Aporte del
Tesoro — Fuente || para gastos corrientes. En contribuciones de los organismos descentralizados se
registran los importes facturados a la Autoridad Regulatoria Nuclear.

7) Otros ingresos

Ingresos provenientes de la Fundacién Balseiro y de la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y
Tecnoldgica respectivamente, aplicados a la adquisicion de bienes de uso.

8) Gastos de consumo

2008 2007
Remuneraciones 168.580.436,86 125.074.763,67
Bienes y servicios 54.251.944,98 39.387.296,03
Impuestos indirectos 0,00 0,00
Amortizaciones 27.106.298,66 28.294.505,01
Cuentas incobrables 0,00 0,00
Total 249.938.680,50 192.756.564,71
9) Transferencias otorgadas
2008 2007
Transferencias al sector privado 13.582.712,46 9.069.864,08
Transferencias corrientes al sector publico 200.000,00 100.000,00
Transferencias al sector externo 1.172.975,17 398.075,18
Total 14.955.687,63 9.567.939,26

En el ejercicio 2008 en Transferencias al sector privado se registraron:

= Becas porvalorde $ 6.274.391,46.

= Aportes a la Fundacién Universidad Nacional de Cuyo (Proyecto Pierre Auger y Centro Internacional de
Ciencias de la Tierra (ICES) — Nodo Argentina) $ 5.858.321,00.
= Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear $ 850.000,00.

= Fundacion Escuela Medicina Nuclear $ 600.000.

En el mismo ejercicio , en Transferencias al sector publico se registraron aportes a la Universidad Nacional
del Centro (Proyecto PLADEMA) por valor de $ 200.000,00.
En Transferencias al sector externo se registré el aporte al Organismo Internacional de Energia Atémica

(OIEA) por valor de $ 1.172.975,17.

10) Desahorro de la gestién

El desahorro de $ 14.152.453,74 se explica principalmente por el importe correspondiente a las amorti-
zaciones efectuadas sobre los bienes de uso.
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CAPITULO 9

EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS
Y VINCULADAS A LA CNEA

Combustibles Nucleares Argentinos S.A.
(CONUAR S.A.)

Fabrica de Aleaciones Especiales S.A.
(FAE S.A.)

DIOXITEK S.E.

Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S.E.
(ENSI S.E.)

INVAP S.E.

Polo Tecnolégico Constituyentes S. A.
(PTC S.A.)

Fundacién Escuela de Medicina Nuclear
(FUESMEN)

Fundacién Centro de Diagnéstico Nuclear
(FCDN)

Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas

Centro Oncolégico de Medicina Nuclear
del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

Servicio de Radioterapia del Instituto
de Oncologia Angel H. Roffo
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EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADASY VINCULADAS
A LA CNEA

En el afio 2008 las empresas e instituciones con distintas formas de asociacion o de vinculacion con la
CNEA eran las siguientes:

= Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR S.A)

= Fabrica Aleaciones Especiales S.A. (FAE S.A.)

= Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria S. E. (ENSI S.E.)

= DIOXITEK S.A.

= INVAPSE

= Polo Tecnolégico Constituyentes S.A. (PTC S.A.)

*  Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN)

= Fundacion Centro de Diagnéstico Nuclear (FCDN)

= Centro de Medicina Nuclear del Hospital de Clinicas

= Centro Oncoldgico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

= Servicio de Radioterapia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo

En todas las empresas - excepto INVAP S.E. - la CNEA tiene distintos grados de participacion en el capital
accionario, al igual que en la FCDN.

En el marco de la reestructuracién organizativa aprobada el 8 de noviembre de 2006 por Decreto del
Poder Ejecutivo N° 1612106, por Resolucién de la Presidencia N° 2 de fecha || de enero de 2007 se
creé el Consejo Empresarial constituido por la CNEA y las empresas asociadas CONUAR S.A, FAE S.A,
DIOXITEK S.A,y ENSI S.E., con el objetivo principal de asistir en la direccion y evaluacion de las relaciones
de la CNEA con las empresas promoviendo la rentabilidad, eficacia y eficiencia de tales relaciones.

COMBUSTIBLES NUCLEARES ARGENTINOS S.A. (CONUAR S.A))

La empresa CONUAR S.A. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1719/81. Su
planta de produccién se encuentra ubicada en el Centro Atémico Ezeiza, provincia de Buenos Aires.

o oz . o

Composmlon accionaria

Combustibles Nucleares Arge'fti”°5 SA. Es una sociedad anénima, cuyo capital social asciende a $ 39.000.000 y donde la participacién accionaria
(CONUAR SA) - Ezeiza corresponde el 33.33% a la CNEA y el 66.67 % a la empresa privada SUDACIA S.A.

Actividades principales

La actividad principal de la empresa es la fabricacion de los elementos combustibles para las Centrales
Nucleares Atucha I y Il y Embalse. La tecnologia utilizada fue desarrollada oportunamente por la CNEA y es
mantenida actualizada al mdximo nivel internacional mediante un contrato de asistencia tecnoldgica entre
la CNEA y CONUAR. Adicionalmente se ha desarrollado la fabricacion de elementos combustibles para
reactores de investigacion, lo que ha permitido el suministro a la CNEA de los combustibles utilizados en el
reactor de investigacion y produccién RA-3 del Centro Atémico Ezeiza. Otro producto desarrollado en el pais
por CONUAR en forma conjunta con la CNEA son las barras de control de reactividad utilizadas en la
Central Nuclear Embalse para la produccion de cobalto-60.

Ademds estd en condiciones de prestar servicios nucleares a centrales de potencia, reactores de
investigacion e instalaciones nucleares, a requerimiento especifico del cliente.

Actividades en 2008

Suministro de elementos combustibles a la empresa Nucleoléctrica Argentina S.A., operadora de las
dos centrales nucleares argentinas, entregando |82 elementos combustibles de uranio levemente
enriquecido para la Central Nuclear Atucha |'y 4.800 elementos combustibles de uranio natural para
la Central Nuclear Embalse.

Suministro de || elementos combustibles normales y 3 de control a la CNEA para el reactor de
investigacion y produccion RA-3.

En el marco del contrato de suministro de 500 elementos combustibles para el primer nucleo de la
Central Nuclear Atucha Il, logro de un 35% de avance en el proyecto.
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Continuacién de la adecuacion de su organizacion, el edificio y los medios de produccién para atender
“prioritariamente” la demanda del sector energético nuclear, a saber:

o Contrato con Nucleoléctrica Argentina S.A. - Unidad de Gestion Atucha Il para la modificacién y
ensamble de 120 canales refrigerantes de combustible y la modificacién del tanque del moderador
de la central.

o Contrato con la CNEA para la construccion de las instalaciones del proyecto “Circuito de Alta
Presion para Ensayos de Mecanismos” (CAPEM) para el proyecto CAREM (Central Argentina de
Elementos Modulares).

o Provision de partes y equipos necesarios para el mantenimiento de la Central Nuclear Atucha I,
incluyendo el desarrollo tecnolégico para la fabricacion de algunos componentes criticos.

o Provisién de barras ajustadoras de actividad a la empresa DIOXITEK S.A.

o Finalizacion de la fabricacién para la empresa AECL de Canadd de contenedores blindados
especiales para el transporte de materiales radiolégicamente activos provenientes del desarme
de la Central Nuclear Point Lepreau de ese pais.

o Inicio de la segunda fase del proceso de calificacién como proveedores de componentes criticos
(tubos de calandria, “end fittings”, tubos de presion y otras piezas) de reactores “CANDU-6".

o Ampliacion del Sistema de Aseguramiento de Calidad para cumplir con los requisitos de la /
norma canadiense CSA N285.0-06 y ASME SECCION 3 NCA 3800. Elementos combustibles para la Central

o Inicio de las obras de construccion civil para la ampliacion del taller de fabricacion de componentes Nuclear Atucha | fabricados por
criticos y las oficinas de ingenieria, las cuales se estima estaran finalizadas durante 2009. CONUAR SA.

Nuevos objetivos

CONUAR se encuentra actualmente abocada a dos proyectos principales: el desarrollo y la fabricacién del
primer nticleo de elementos combustibles para la Central Nuclear Atucha Il y el desarrollo de componentes
criticos para ser suministrados a la Central Nuclear Embalse para la extensién de vida de la misma. Estos
proyectos forman parte de la estrategia de crecimiento de la empresa dirigida a ser el proveedor principal
de elementos combustibles y de componentes criticos para las futuras centrales nucleares del pais (prototipo
del CAREM, y cuarta y quinta centrales nucleares argentinas) y lograr una mayor presencia internacional
ante el nuevo escenario de crecimiento de la energia nuclear a nivel mundial.

FABRICA DE ALEACIONES ESPECIALES S.A. (FAE S.A.)

La empresa FAE S.A. fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1.088/86. Su planta de
produccién se encuentra ubicada en el Centro Atomico Ezeiza, provincia de Buenos Aires, y opera bajo un
sistema de gestién integrado que ha sido certificado por el organismo TUV Rheinland de la Republica
Federal de Alemania bajo las Normas ISO 900! de Calidad, ISO 14001 de Medio Ambiente y OHSAS
18001 de Seguridad y Salud Ocupacional.

FAE ha sido también certificada bajo la Norma EN 9100 de Calidad para la Industria Aerondutica y por la
Directiva Europea PED 97/23/S, la que la habilita a vender tubos de intercambiador de calor a la Unién
Europea.

Composicion accionaria

FAE es una sociedad andnima cuyo capital social asciende a $ 16.000.000 y donde la participacion - : :
accionaria corresponde el 32 % a la CNEA y el 68 % a la empresa CONUAR S.A. Fabrica de Aleaciones Especiales S.A

(FAE S.A.) — Ezeiza
Actividades principales

Su actividad principal es la fabricacion de vainas y barras de zircaloy utilizadas por la empresa CONUAR
S.A. en la fabricacion de elementos combustibles para centrales nucleares de potencia. Esta tecnologia ha
sido desarrollada por la CNEA y se mantiene actualizada permanentemente. En afios posteriores desarrollé
e incorpord la fabricacion de tubos de acero inoxidable, con y sin costura,y mds recientemente de aleaciones
de titanio. Es la tnica empresa en América Latina que fabrica este tipo de productos y una de las pocas en
el mundo.

Estos productos han sido exportados a Estados Unidos, Brasil, Uruguay, Chile, Bolivia, Corea, Suddfrica,
Espania, Reino Unido, México, Venezuela, Bélgica y Colombia. Ademds comercializa todos los productos
complementarios que su produccién requiere, como chapas, barras, accesorios, bridas, etc.
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Actividades en 2008

= Produccion de aproximadamente |34.000 metros de vainas de zircaloy destinadas a la fabricacion
de elementos combustibles para las Centrales Nucleares Atucha I, Embalse y Atucha Il. En el mes
de mayo, la imprevista salida de servicio del horno de tratamientos térmicos en alto vacio de
tubos de zircaloy que se prolongé hasta octubre, impidié cumplir con el programa de produccion
establecido para el afio. Siendo particularmente critico el suministro de vainas para la Central
Atucha ll, una vez reparado el horno se le dio prioridad al mismo, y a efectos de que CONUAR
S.A. no incumpliera con su suministro de elementos combustibles a la Central Nuclear Embalse,
la CNEA acordo con FAE S.A. proveerle 100.000 metros vainas para combustible tipo CANDU
de su “stock” estratégico.

= Findlizacion y facturacion a CONUAR S.A. del desarrollo, disefio y construccion del nuevo horno
vertical necesario para la realizacion de los tratamientos térmicos de grandes tubos de zircaloy

Fabricacion de tubos de zircal
a "caaoln iAZ g; ¢ zircaloy (ej.: tubos calandria).

= Venta de 370 toneladas de tubos de acero inoxidable con y sin costura, de las cuales un 38%
fueron exportadas, principalmente al Brasil.

= Venta de 6,6 toneladas de aleaciones de titanio.

= Continuacién de los trabajos de desarrollo de procesos y ensayos de materiales de incolloy con el
propésito de calificarse como proveedores de los tubos de ese material para el proyecto de
extension de vida de la Central Nuclear Embalse. En ese sentido, amplié el Sistema de
Aseguramiento de Calidad para cumplir con los requisitos de la norma canadiense CSA N285.0-
06 y ASME SECCION 3 NCA 3800, la que la autoriza a fabricar y suministrar materiales a ser
montados en los reactores nucleares para partes sometidas a presion.

Nuevos objetivos

Se prevé que la produccién de vainas para elementos combustibles de las centrales nucleares (190 para
Atucha | y 4.800 para Embalse) sera de aproximadamente |10 kilémetros, a los que se adicionardn
alrededor de 90 kilometros de vainas para los elementos combustibles para Atucha II.

Se continuard trabajando en la adecuacién y expansion de la linea de produccién para los tubos de incolloy
800 M, de titanio grado 9 y algunas operaciones del tubo calandria, en consonancia con el objetivo de
focalizacion en los negocios nucleares definido en el afio 2007, sin excluir los productos de alto valor
agregado tales como los de titanio aerondutico, y el abandono gradual de aquellos productos de menor
complejidad y, por ende, de baja rentabilidad.

DIOXITEK S.A.

DIOXITEK S.A. fue creada por el Poder Ejecutivo Nacional por Decreto N° 1286/96, transformando
sectores operativos y productivos del drea ciclo de combustible de la CNEA en una empresa auténoma a
fin de garantizar el suministro del diéxido de uranio utilizado para producir los elementos combustibles
para las centrales nucleares de potencia.

A partir de 2002 DIOXITEK y la CNEA acordaron mediante contrato que la primera se hiciese cargo de la
produccion y la comercializacion con exclusividad de fuentes selladas de cobalto-60 utilizadas en medicina
nuclear y en determinados procesos industriales.

Composicion accionaria

DIOXITEK S.A. es una sociedad anénima estatal, tinica empresa del sector nuclear controlada por la CNEA
con un 99% de participacion accionaria. EI 1% restante pertenece a la provincia de Mendoza. Su capital
social asciende a $ 26.912.554.

Actividades principales

Las actividades preponderantes de DIOXITEK son hoy en dia la produccién de dioxido de uranio y la
fabricacién de fuentes selladas de cobalto-60 para uso médico e industrial.

La planta industrial de dioxido de uranio, puesta en funcionamiento por la CNEA en 1982 en la ciudad de
Cordoba, estd siendo operada desde 1997 por DIOXITEK.

La planta industrial de fabricacién de fuentes selladas de cobalto-60 estd situada en el Centro Atomico
Ezeiza, en la provincia de Buenos Aires. La produccién de esta planta, que es tnica a nivel latinoamericano

Planta de Conversion a Didxido de Uranio
DIOXITEK S.A.
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y del Hemisferio Sur, ubica a la Argentina como el tercer productor del mundo de este importante
producto para la medicina y la industria.

Actividades en 20088

En el drea de polvo de diéxido de uranio:

= Produccién de 173,3 t de uranio, en polvo de dioxido de uranio, manteniéndose la misma en el nivel de
2007 y cumpliéndose con el programa anual de entregas en tiempo y calidad a la Fabrica de Elementos
Combustibles de CONUAR S.A. En el transcurso del afio se realizaron numerosas actividades en la
planta de produccién de diéxido de uranio con el objetivo de actualizar la calificacion del proceso
productivo frente al ente calificador.

Produccion de 333 t de nitrato de amonio seco, con un leve aumento productivo respecto de 2007.

En el area de cobalto-60:

= Produccion de cobalto-60 en forma de fuentes selladas por un total de 2.837.404 Ci, de los cuales un
88,8 % constituyeron exportaciones y el resto sirvié para satisfacer la demanda nacional. Las fuentes
selladas de cobalto-60 exportadas y las destinadas al mercado interno fueron, en su totalidad, industriales.
Para la produccion de las fuentes selladas se empled cobalto de produccién nacional y cobalto importado.
Importante avance en el reacondicionamiento de la nueva Celda de Produccién y Calibracién.

Planta de Produccion de Fuentes Selladas
de C-60 operarada por DIOXITEK S.A.
Centro Atémico Ezeiza

Nuevos objetivos

El nuevo objetivo de la empresa, ademds de continuar cumpliendo con las actividades de produccion, es
avanzar en el desarrollo del poyecto “Nueva Planta de Uranio”, con el objeto de poder satisfacer en el futuro
la mayor demanda de dioxido de uranio que se generard a partir de la entrada en operacién de la Central
Nuclear Atucha II.

EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA S. E. (ENSI S.E.).

La empresa ENSI (S.E..), conformada por la CNEA y la Provincia del Neuquén, fue creada el 2| de diciembre

de 1989 mediante la Ley N° 1.827 sancionada por la Legislatura de esa provincia. A fin de diversificar sus

actividades, estd organizada en dos unidades econémicas separadas:

= Unidad Econdémica Planta Industrial de Agua Pesada, cuyo objetivo es la produccién de agua pesada.

= Unidad Econémica Obras y Servicios, cuyo objetivo es la prestacion de servicios industriales, dividida en
distintas unidades de negocios, cada una de ellas orientadas a los distintos tipos de servicios que presta
la empresa.

Esta configuracién administrativa implica una clara separacién de costos a fin de identificar y apropiar

correctamente los resultados a cada unidad econémica y presenta ventajas de eficiencia productiva por la

especializacion y conocimiento de los clientes.

Composicion accionaria

Es una sociedad del estado cuyo capital social asciende a $ 10.008.220 y la participacion accionaria
corresponde el 49% a la CNEA y el 51 % a la provincia del Neuquen, encontrdndose su sede en la localidad
de Arroyito de la citada provincia.

Actividades principales

Tiene como objetivo principal operar plantas quimicas a escala piloto e industrial y elaborar y comercializar
productos quimicos. Sus objetivos secundarios son la investigacién aplicada al desarrollo tecnolégico, el
disefio de ingenieria basica y de detalle, la construccién, montaje, puesta en marcha y mantenimiento de
instalaciones industriales y todo otro servicio relacionado con la actividad industrial, por cuenta propia o
asociada a terceros. Por contrato con la CNEA se hizo cargo de la operacion industrial de la Planta Industrial
de Agua Pesada (PIAP) situada en la citada localidad de Arroyito, que tiene una capacidad de produccién
anual de 200 toneladas de agua pesada de grado reactor (99,89% de pureza), con la que se abastece a las
centrales nucleares operadas por la empresa Nucleoeléctrica Argentina S.A.y se han concretado exportaciones
a Alemania, Australia, Canada, los Estados Unidos, Francia, Suiza, Noruega y Corea. ENSI, ademds, presta
servicios de ingenieria a empresas dedicadas a la produccién de petréleo, gas y energia eléctrica que operan
en la region.

'T _ ; l:a_ :h&.@‘.;
Planta Industrial de Agua Pesada
ENSI S.E.- Arroyito
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Actividades en 2008

Produccién de agua pesada:
= Comercializacion de parte del “stock” de agua pesada producido en afios anteriores.
= En el marco del contrato firmado en agosto de 2006 con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la
provision de 600 toneladas de agua pesada para la carga inicial de la Central Nuclear Atucha I,
continuacion de la produccién a fin de seguir completando la provision de este insumo estratégico
para el cumplimiento de dicho contrato.
Obras y Servicios:
= Continuacién de la prestacion de servicios industriales principalmente en los rubros petréleo y
gas.

Nuevos objetivos

Planta Industrial de Agua Pesada

ENSI S.E.- Arroyito Actualmente la empresa se encuentra trabajando a pleno en sus dos Unidades Econémicas. En materia
de agua pesada, el referido contrato firmado con Nucleoeléctrica Argentina S.A. para la provisién de 600
toneladas para la carga inicial de la Central Nuclear Atucha Il asegura una produccion a pleno hasta
mediados del 2010. Si a esto se le adiciona el agua pesada que se requerird para dos futuras nuevas
centrales probablemente del tipo CANDU, los requerimientos internos para reposicién del inventario de
agua pesada de las dos centrales nucleares en operacion y los externos para laboratorios de investigacion,
las perspectivas futuras resultan excelentes.
En cuanto a la prestacion de servicios, la actividad tiene un crecimiento sostenido y los principales
clientes son empresas de primera linea de gas y petroleo (TOTAL, YPF, PLUSPETROL), estando en
proceso de renovacion y ampliacion importantes contratos que garantizan muy buenas perspectivas.

NVAP S. E.

La empresa INVAP S. E. (anteriormente Investigacion Aplicada S. E.) fue creada a iniciativa de la CNEA
por la provincia de Rio Negro mediante Decreto del Gobierno Provincial N° 661/76, tomando como base
el “Programa de Investigaciones Aplicadas” del Centro Atémico Bariloche. Entre la Empresa INVAP S.E.y
la CNEA existe un convenio segtn el cual la CNEA designa parte de los miembros de su Directorio, al que
inicialmente control6. EI desarrollo exitoso de la empresa condujo a su situacion actual de alto grado de
independencia y operatoria similar a una empresa privada. Su sede se encuentra en la ciudad de San

Reactor de investigacién ETRR Carlos de Bariloche de la citada provincia. Su objetivo estatutario original era servir al desarrollo nuclear
construido en Egipto por INVAP S.E. grgentino, pero mds tarde extendié sus actividades a otros campos tecnoldgicos como el aerospacial y el
de equipamiento médico.

Constitucion accionaria

Es una sociedad del estado cuyo capital accionario corresponde en un 100% a la Provincia de Rio Negro,
aunque existe una opcion de integrar capital por parte de la CNEA que no ha sido ejercida.

Actividades principales

Se dedica principalmente al desarrollo y construccion de instalaciones nucleares de experimentacion y
produccién de radioisotopos, asi como de plantas vinculadas al quehacer nuclear. En 2007 inauguré el
reactor OPAL, de 20 MW y de muy alta complejidad, en Sydney, Austrdlia, para la Australian Nuclear
Scientific and Technological Organization (ANSTO), obra que colocé a INVAP en el rango de las primeras
empresas del ramo en el mundo, asi como también de sistemas de aplicacion médica y cientifica. Ademds ha
ido ampliando su rango de actividades a otras dreas y actualmente se desempefia como contratista principal

g o BB SN L ) - ; . ) o .
4 - de la Comision Nacional de Actividades Espaciales, habiendo construido todos los satélites cientificos argentinos
Reactor de Investigacién OPAL hasta el momento. También se ha contratado con la empresa AR.SAT S.A. el disefio y la construccion del
Interior del reactor primer satélite argentino de comunicaciones. INVAP participa activamente en las tareas del “Plan Nacional

construido en Australia por INVAP S.E - de Radarizacién” emprendido por el Gobierno Nacional.

INVAP emprendié hace afios las exportaciones nucleares, médicas y espaciales de tecnologia argentina,
habiendo concretado, entre otras, exportaciones de reactores de investigacion, plantas de fabricacion de
elementos combustibles, plantas de produccion de radioisotopos y de radiofdrmacos, equipamiento de
medicina nuclear y componentes espaciales, a paises de América Latina, Aftica, Asia, Oceania y Europa.
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Actividades en 2008

Las mds destacadas fueron:

En el area nuclear

= Elreactor de investigacion OPAL construido para ANSTO llegé a potencia mdxima en un tiempo
inhabitualmente breve y ha funcionado a plena potencia durante casi un afio entero.

= Continuacién de la provision a ANSTO de una instalacién de produccién de molibdeno-99 por
fision a partir de uranio de bajo enriquecimiento, con tecnologia desarrollada por la CNEA.

= Junto con contratistas de varios paises, continuacion de la construccién en China de una fuente
fria de neutrones similar a la construida para el reactor australiano OPAL.

= Continuacién del montaje en Egipto de la facilidad para la produccion de radioisétopos utilizando
blancos de bajo enriquecimiento, con tecnologia desarrollada por la CNEA

En el area satelital
= En noviembre de 2008 el satélite SAC-C, perteneciente a la CONAE y cuyo disefio y construccién Equipo de cobaltoterapia Teradi 800
fueron realizados por INVAP, cumplio ocho afios de funcionamiento satisfactorio, duplicando el construido por INVAP S.E

plazo contractual de vida dtil prevista.

= Continuacion de las tareas de disefio y construccion del satélite SAOCOM para la CONAE
provisto de un sistema de radar con antena de apertura sintética desarrollada por la CNEA,
destinado a estudios en profundidad del territorio en situaciones en que no resulta suficiente el
estudio optico. El sistema SAOCOM forma parte de un programa conjunto entre la CONAE y la
Agencia Espacial Italiana.

= Continuacion de la operacion compartida con la CONAE de la Estacién Terrestre “Teéfilo Tabanera”
de esa institucion situada en la provincia de Cordoba.

= Redlizacion de grandes avances en la construccién del satélite para la misién conjunta SAC-D/
Aquarius entre la CONAE y la “National Aeronautic and Space Administration” (NASA) de los
Estados Unidos. Se trata de un satélite de mucho mayor tamafio que todos los anteriores que
integrara cdmaras opticas provistas por INVAP y ademds un gran radiémetro en banda L llamado
Aquarius, construido por la NASA, cuya finalidad es la medicion sistemdtica de la salinidad y
“rugosidad” superficial ocednica. Esta informacion es de especial relevancia para el conocimiento
de datos sobre el cambio climatico.

= Por contrato con la nueva empresa satelital argentina AR-SAT S.A, y habiendo sido aprobada la
ingenieria conceptual por el Andlisis Preliminar de Disefio efectuado por un panel internacional,
inicio de la ingenieria de detalle de lo que habrd de ser el primer satélite argentino de
comunicaciones fabricado en el pais.

En el Grea de radares Planta de Produccion de Radiofarmacos
construida en Cuba por INVAP S. E.

= Después de haber homologado el radar secundario para el control de la aeronavegacion bautizado
INKAN (“amigo”en lengua mapuche), construccién de |0 mds de estos equipos para ser instalados
en diversas ubicaciones en el pais, 4 de los cuales ya han sido entregados a las autoridades
aeronduticas argentinas.

= Concrecion contractual de la construccion del segundo “Modelo de Evaluacion Tecnologica” de un
radar primario 3D destinado al control efectivo del espacio aéreo.

En el area de equipos para medicina nuclear:
= Continuacién del suministro de |9 Centros de Terapia Radiante a la Republica Bolivariana de
Venezuela, provistos en su mayor parte de equipos de fabricacion argentina.

En otras dreas:

= Por contrato con la provincia de Rio Negro, continuacién de la instalacién de sistemas de alerta
temprana de incendios forestales, habiéndose instalado el segundo de ellos en la localidad de EI
Bolson.

= Através de su empresa controlada INVAP Ingenieria SA (lISA), realizacion de estudios de integridad
estructural, seguridad operativa y aptitud para el servicio de equipamiento para perforacion y
para produccion de petréleo y gas.

= También a través de IISA, produccién de serie generadores edlicos de 4,5 Kw para uso general
adaptado a condiciones antdrticas, desarrollo de un equipo edlico de 30 Kw para localidades de
la provincia del Neuquén, y firma de un contrato con la provincia de Rio Negro para el desarrollo
de la ingenieria del rotor de un generador eélico de 1,5 MW.

Satélite SAC-A construido por INVAP S.E.
para la Comision Nacional de Actividades
Espaciales
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En 2008 INVAP continué la construccién de una sede propia, ubicada en el acceso este de la ciudad de
San Carlos de Bariloche, a fin de responder al actual mayor nivel de exigencias.

POLO TECNOLOGICO CONSTITUYENTES S.A.

El Polo Tecnoldgico Constituyentes es un organismo de interfase que permite la creacion de sinergias entre
los institutos que lo componen y la actividad privada. Constituye un instrumento eficaz para concretar
proyectos de investigacion y desarrollo y, mediante actividades de intercambio con otros polos y parques
tecnoldgicos, brindar proyeccion y actualizacion al sistema cientifico tecnoldgico nacional. EI Polo suma las
capacidades de organizaciones pioneras en la generacion y transferencia de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, contribuyendo a crear las condiciones e interacciones para su incorporacién al entorno socio-
productivo. Fue constituido en 1997 mediante un acuerdo de cooperacion y asistencia entre sus integrantes.
La empresa Polo Tecnolégico Constituyentes S. A. (PTC), entidad encargada de planificar y gerenciar las
actividades del consorcio, fue creada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 894/98, habiéndose
constituido en 1999.

Constitucion accionaria

Estd constituida por la asociacion de instituciones de desarrollo tecnoldgico con capacidades distintas y
complementarias radicadas en el drea geogrdfica vecina al Centro Atomico Constituyentes, provincia de
Buenos Aires:

= Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA)

= |nstituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)

= |nstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)

= |Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa (CITEFA)

= Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR)

= Universidad Nacional de San Martin (UNSAM)

La CNEA es poseedora del 20% del capital accionario de la sociedad.

Actividades principales

La actividad principal actual es la administracién financiera de los proyectos de sus socios. Como Unidad
deVinculacion Tecnoldgica aporta la estructura juridica para facilitar la gestion, organizacion y gerenciamiento
de proyectos en el marco de la la “Ley Promocién y Fomento de la Innovacién Tecnolégica” (Ley N°
23.877)
Sus actividades secundarias son:
= Impulsar proyectos de transferencia de tecnologia, consultoria y capacitacion para empresas e
instituciones.
= Desarrollar relaciones de cooperacién, asistencia e intercambio con organismos similares del pais
y del exterior.
= Contribuir a la creacion de nuevas empresas, mediante el desarrollo de una incubadora de
empresas.
= Promover acciones de docencia e investigacion vinculadas a estas temdticas.

Actividades en 2008

= Fomento del didlogo interinstitucional y de la aplicacién de politicas de asociatividad con el
objetivo de potenciar capacidades de los socios con miras a producir resultados competitivos.

= Continuacién del fortalecimiento del objetivo estratégico de apoyo y asistencia a las Pequefias y
Medianas Industrias (PyMEs).

FUNDACION ESCUELA DE MEDICINA NUCLEAR

La Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) tiene como objetivo principal la realizacion de
actividades cientificas, docentes y asistenciales en materia de medicina nuclear y radiodiagndstico en un
marco de excelencia técnica y humana, contribuyendo a la mejor calidad de vida y a la preservacion de
la salud de la poblacion.
Cuenta con recursos tecnolégicos de primera linea y gracias a la formacion diferencial de su recurso
Fundacién Escuela de Medicina Nuclear ~humano, la investigacion y el desarrollo, se posiciona como una institucién innovadora en el medio. La
(FUESMEN) FUESMEN, ubicada en la ciudad de Mendoza, en la provincia homénima, surgié a partir de una iniciativa
de la CNEA que puso en marcha en 1986 la creacion de una escuela de postgrado en medicina nuclear
y radioisotopos, iniciativa aprobada por Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N° 1741/86.
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Esta iniciativa encontré amplia resonancia en la Universidad Nacional de Cuyo y en el Gobierno de la
Provincia de Mendoza, comprometiéndose las tres instituciones a llevar adelante el emprendimiento
interinstitucional a través de un convenio celebrado el 21 de noviembre de 1990, quedando oficialmente
inaugurado el 1° de junio de 1991, en un principio sin marco juridico determinado, pero luego de un
amplio debate cientifico, politico y econdmico, definido con el perfil de fundacion.

Por Decreto Provincial N° 3602/91 fue aprobado su Estatuto Constitutivo, configurandose de esta manera
la entidad sin fines de lucro denominada Fundacion Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN).

Actividades principales

Préctica de medicina de excelencia, brindando la posibilidad de acceder a servicios de vanguardia en el
diagndstico por imagen y el tratamiento a través de la medicina nuclear, y desarrollo de actividades de
investigacion y docencia en ese campo.

Actividades en 2008

El afio 2008 se ha caracterizado por la ejecucion de numerosos proyectos de ampliacion de infraestructura
y renovacién de equipamiento, algunos de los cuales comenzados el afio anterior, y otros en avanzado
estado de tramitacién que permitird concretarlos durante 2009.

= Incorporacion de un tomdgrafo computado multislice 64, (primero y unico en la region de Cuyo).

= Terminacion de la ampliacién edilicia en 1.200 m*.

= Avance en mds del 80% en la construccion de un “bunquer” para un acelerador lineal para radioterapia
y espacios anexos en la Delegacion San Rafael, financiado por el Ministerio de Salud de la Nacion y la
CNEA.

Compra de un resonador magnético nuclear de 1,5 T.

Otorgamiento por la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica de un crédito para la
incorporacién de un acelerador lineal para radioterapia de intensidad modulada y guiada por imdgenes.
Aprobacién por la Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica de un proyecto presentado
por la CNEA a ejecutarse en la FUESMEN, de fortalecimiento de servicios de diagnésticos
anatomometabdlicos con el que se actualizara diversa tecnologia incorporando un PET/CT. Este proyecto
complementa al proyecto de cooperacién técnica con el Organismo Internacional de Energia Atémica  Fundacion Escuela de Medicina Nuclear
ARG/2/012 “Produccion y aplicacion de nuevos trazadores de PET para la deteccion del cancer”, Cdmara Gamma SPECT
consistente en la incorporacién de nuevos trazadores basados en carbono-1 I.

Servicios asistenciales:

= Tomogrdfia por emision de positrones (PET).
= Medicina nuclear

= Radioterapia

= Laboratorio clinico

= Diagnostico por imagenes

Durante 2008 se atendieron |15.087 pacientes, con un incremento con respecto al afio anterior de un
16,8%. Entre los servicios que mds crecieron cabe sefialar a los de:

= Densitometria Osea, que mostré un importante incremento en el nimero de estudios realizados,
pasando de un promedio anual en 2007 de 572 pacientes mensuales a uno de 657 en el 2008.
Neumonologia, que pasé de un promedio de 77 pacientes mensuales en 2007 a 93 en el 2008, con
un incremento del 21% en su actividad.

Laboratorio, que pasé de 721 pacientes mensuales promedio en 2007 a 810 pacientes en el 2008,
con un incremento del 12%.

“Pet”,que pasé de 66 pacientes promedio mensuales en 2008 de los 79 en 2007 debido a una
parada de dos meses por falta de repuestos. El proyecto de fortalecimiento de servicios diagnésticos
anatomometabdlicos con el que la CNEA cede en uso un PET/CT a la FUESMEN permitira triplicar
esta respuesta.

Durante 2008 la FUESMEN transfirié a la sociedad mendocina $ 8.758.399,45 producto del beneficio
monetario generado por la diferencia entre la facturacién que deberia haber cobrado a aranceles de
seguridad social y los ingresos que realmente tuvo. Esta transferencia beneficié al Gobierno de la Provincia
de Mendoza tanto en tratamientos de radioterapias a través del Programa Oncoldgico Provincial como en
diagnodstico por imdgenes, considerando ademds que éste da una cobertura médica asistencial a
aproximadamente 650.000 personas.
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Investigacién

En 2008 la FUESMEN continué la ejecucién del proyecto PICT “Fusion y andlisis de imdgenes multi-
modales aplicados a diagndstico y radioterapia oncoldgica”, en red con la Universidad Nacional de San
Juan, financiado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacién.

Asi mismo ejecuté la parte correspondiente a 2008 del proyecto de cooperacion técnica con el Organismo
Internacional de Energia Atomica ARG/2/012 “Produccion y aplicacion de nuevos trazadores de PET para
la deteccion del cancer”, consistente en la incorporacién de nuevos trazadores basados en carbono-1 I.
También dio comienzo de ejecucion al proyecto PME 06 656 “Equipamiento de medicion de radiaciones
ionizantes y otros pardmetros para dosimetria, optimizacion de uso y control de calidad en generadores y
detectores de radiaciones ionizantes para aplicaciones médicas” financiado por la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnolégica..

Nuevos objetivos

La incorporacion y puesta en marcha del acelerador lineal en la Delegacién San Rafael.

La implementacion y difusion de nuevas técnicas en PET-CT, RMN 1.5 T, TC 64, radioterapia de
intensidad modulada y radioterapia guiada por imagenes (IGRT)

Lograr un convenio dgil, moderno y solidario con el Ministerio de Salud de la Provincia de Mendoza
para continuar garantizando el acceso a terapia radiante de los pacientes provenientes del Programa
Oncoldgico Provincial.

Viabilizar la concrecién de un Servicio de RMN en la Delegacion San Rafael.

Producir con carbono-I | nuevos radiotrazadores destinados al diagndstico precoz del cancer.
Incrementar las relaciones con la Universidad Nacional de Cuyo y el Ministerio de Salud de la
Provincia de Mendoza destinadas a fortalecer los sistemas de formacion de pre y postgrado.
Desarrollar una estrategia comtn con la Facultad de Medicina de la Universidad Nacional de Cuyo
en el contexto de radiotrazadores de carbono—I1 y otros nuevos radiotrazadores incluyendo la
incorporacién de un Micro-PET.

FUNDACION CENTRO DE DIAGNOSTICO NUCLEAR

A partir de 2003, la CNEA y la Fundacién Escuela de Medicina Nuclear (FUESMEN) encararon un
proyecto que significaba dotar a la ciudad de Buenos Aires de un centro de Ultima generacién de diagnéstico
por técnica de emision de positrones (PET), de investigacion y desarrollo, y de formacion de recursos
humanos en el drea de produccién de radiofdrmacos especificos de vida media corta, acordando para
ello la creacion de la Fundacién Centro de Diagndstico Nuclear. El |4 de diciembre de 2004, por Resolucion
1.GJ. N° 1583, la Inspeccion de Personas Juridicas autorizé a funcionar con cardcter de persona juridica
a dicha Fundacion.

El Centro de Diagnéstico Nuclear cuenta con el siguiente equipamiento principal:

Tomégrafo por emision de positrones y tomégrafo computado helicoidal (PET-CT).

Ciclotron auto blindado para produccion de radioisétopos.

Laboratorio de Radiofarmacia que permite la elaboracién en el lugar de los radiofdrmacos utilizados
para contrastar los procesos metabdlicos y su localizacién anatémica precisa.

Ese equipamiento confiere al Centro gran autonomia y un alto indice de productividad y con el se
pueden realizar servicios asistenciales de alta complejidad y diagnosticar enfermedades oncolégicas,
cardioldgicas y neurolégicas. Las instalaciones permiten fomentar la docencia e investigacion, asi
como la capacitacion de recursos humanos especializados en la produccién de radioisétopos y
radiofdrmacos, el diagnéstico por imdgenes y la medicina nuclear. Ademds, puede suministrar
radiofarmacos especificamente producidos para estudios especiales que asi lo requieran, a otros
centros de PET que operen en el conglomerado bonaerense.

Actividades principales

Asistencia, docencia e investigacién en las dreas de medicina nuclear y diagnostico por imdgenes.

Actividades en 2008

= Atencion de casi 1.300 pacientes oncoldgicos de los cuales mds del 20% fueron derivados de hospitales
y organismos publicos y accedieron a un arancel hospitalario o a un estudio gratuito en el marco de un
protocolo de investigacion clinica realizado conjuntamente con el Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.
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Cumplimiento de los acuerdos oportunamente firmados con las entidades vinculadas a la CNEA para

la prestacién de servicios asistenciales de PET/CT a sus empleados y familiares directos.

Consolidacion de los equipos de trabajo de cada sector con la incorporacién, integracién y capacitacion

de nuevos profesionales.

Consolidacién de todo el proceso de produccion, especialmente el de amonio, y el del servicio de

cardiologia nuclear.

Produccién y distribucion de mas de 50 Curies de '®FDG con destino a los distintos centros que realizan

estudios PET en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y su zona de influencia.

Integracion de la produccién con la CNEA del radiofarmaco '8FDG aprovechando los recursos humanos

e instalaciones de ambas instituciones.

Redlizacién de la primera produccién de carbono-1 I-metioning, lo que encumbré a la FCDN como

pionera en Sudamérica en el desarrollo de radiofarmacos para PET.

Obtencion del certificado de producto extendido por la Administracion Nacional de Medicamentos,

Alimentos y Tecnologia Médica (ANMAT) para la FDG elaborada por la Fundacién, denominada REDPET®

FDG.

Certificacion del sistema de gestion de calidad satisfaciendo los requisitos de la norma I1SO 9001-2000

otorgada por Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion (IRAM).

Gestion ante la Autoridad Regulatoria Nuclear de las siguientes licencias y renovaciones:

o Licencia de operacién de la instalacién relevante “Ciclotrén — Laboratorio de Produccion de
Radiofarmacos”.

o Licencias y autorizaciones especificas de personal para operacion de ciclotrén, celdas, mantenimiento
de celdas y oficiales de radioproteccion de la referida instalacion.

Incorporacién de casi 100 nuevas cuentas de obras sociales, prepagas, hospitales, clinicas y gerenciadoras

de salud.

Ampliacién y mejora del sector de inyectorios en el servicio PET/CT y su correspondiente habilitacion

por parte de la Autoridad Regulatoria Nuclear.

Instalacién de un equipo HPLC con detectores conductimétrico, amperométrico pulsado y radiométrico,

adquirido y cedido por la CNEA para la realizacién de controles de calidad de amonio, fluoruro de sodio

y otros radiofdrmacos.

Elaboracion y presentacion del ante-proyecto para la ampliacién de la capacidad instalada en el

servicio PET/CT y para la produccién de nuevos radiofarmacos marcados con flior-18, en el

marco de la convocatoria ARAI (Aportes Reembolsables a Instituciones) del Fondo Tecnoldgico

Argentino (FONTAR).

Firma de un acuerdo de contingencias con el Hospital Italiano de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires

para atender situaciones de fuerza mayor que produzcan demoras e incomodidades injustificadas y

repercutan negativamente en la salud de los pacientes.

Firma de un convenio con la empresa GE para que la Fundacion funcione como “ShowSite” de los

productos de la empresa en el drea de PET/CT y para la formacion de médicos, técnicos, fisicos y

especialistas en radiofarmacia.

= Apoyo a la redlizacién de las XXIV Jornadas de Oncologia del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo.

CENTRO DE MEDICINA NUCLEAR DEL HOSPITAL DE CLINICAS

En 1958, por iniciativa conjunta de la CNEA y la Universidad de Buenos Aires, se cre6 en el Hospital de
Clinicas dependiente de la Facultad de Medicina de esa Universidad, el Laboratorio de Radioisétopos, que
en 1962 se transformé en Centro de Medicina Nuclear. En 1966 se firmé un convenio entre la Universidad
de Buenos Aires y la CNEA para el funcionamiento del Centro. Un afio mds tarde, mediante un préstamo
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), se equipé totalmente al Centro con instrumental de ultima
generacion. A partir de esa fecha se convierte en un referente local e internacional de excelencia para la
formacion de recursos humanos en el tema, especialmente en el dmbito regional latinoamericano. En el
afio 1980 la CNEA incorporé un equipo de tomografia SPECT para la realizacion de gammagrafias
tomogrdficas.

El personal profesional y técnico es en su mayoria de la CNEA, al igual que el equipamiento. En la
actualidad se atiende un promedio de 200 pacientes mensuales:

Actividades principales

Asistencia, docencia e investigacion en las dreas de medicina nuclear y diagnostico por imdgenes.

Fundacion Centro de Diagndstico Nuclear
Tomografo PET/CT
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Entre los hechos destacados ocurridos en 2008 en relacién con el Centro merece sefialarse la

adquisicién de un sistema hibrido constituido por un equipo de tomografia computada por emision

de positrones y un tomdgrafo computado helicoidal (equipo PET-CT).l, en el marco de un proyecto de

actualizacién del instrumental del Centro financiado a través de un proyecto PAE de la Agencia

Nacional de Promocién Cientifica y Tecnolégica. Este equipo permitira estudios morfoldgicos y

funcionales con radioisétopos tradicionales de bajo costo, al que se le adicionard la informacién

anatémica de la tomografia computada helicoidal con la consiguiente mejora de las prestaciones,

avances en lineas de investigacién y optimizacién de la tarea docente.

Otros hechos destacados de 2008 fueron:

= Elinicio de las obras de remodelacion del Centro para la instalacion del SPECT-CT.

= La incorporacién de personal profesional y técnico especializado para el equipo SPECT-CT y para
radiofarmacia y su entrenamiento en medicina nuclear convencional.

=  La implementacién de un sistema de gestion de la calidad para el Laboratorio de Radiofarmacia.

CENTRO ONC?L(:)GICO DE MEDICINA NUCLEAR DEL INSTITUTO

DE ONCOLOGIA ANGEL H. ROFFO

El Centro Oncolégico de Medicina Nuclear del Instituto de Oncologia Angel H. Roffo, que funciona de
manera ininterrumpida desde 1976 en las instalaciones de ese Instituto, fue creado como resultado de un
Convenio de Asistencia Técnica entre la CNEA y la Universidad de Buenos Aires firmado el 24 de febrero
de 1976 con el objetivo de desarrollar una accién coordinada y conjunta en el campo de la aplicacion de
radioisétopos en oncologia.

El Centro trabaja en forma interdisciplinaria con el resto de las especialidades médicas del citado Instituto
y con los sectores de radioisétopos y de radiaciones de la CNEA en el desarrollo de nuevos radioférmacos
para aplicacion en oncologia, tanto para usos diagnésticos como terapéuticos.

Actividades principales

Asistencia, docencia e investigacion en el campo de la medicina nuclear y la fisica médica.

Actividades en 2008

En 2008 se logré una importante actualizacion del equipamiento, constituyendo las principales actividades
desarrolladas al respecto:

= La licitacion de un equipo “Gamma Probe” para uso en la deteccién intraquirdrgica principalmente de
ganglio centinela y de tumores captantes de diferentes radiocompuestos.

La redlizacién del estudio de factibilidad de compra de un monitor portdtil de radiacién.

La compra de blindaje tiroideo para radioproteccion del personal ocupacionalmente expuesto; de
balanza, tensiémetro y estetoscopio; de sillon para administracién endovenosa de radiofarmaco con
apoyabrazo de extraccion y de elementos de laboratorio necesarios para controles de calidad de
radioférmacos (radiocromatografias) y en docencia.

Ademds se procedid a la incorporacion de una Técnica en Medicina Nuclear.

En materia de docencia se dictaron clases en los cursos “Metodologia y Aplicacion de Radioisétopos™ y
“Actualizacion en Radiofarmacia” del Instituto de Tecnologia Nuclear Dan Beninson:

También se dictaron las siguientes conferencias:

. “Estudios radioisotdpicos en pacientes angiodispldsicos”y “Linfografia radioisotopica” en el “Congreso
de Flebo-Linfologia” realizado en Mar del Plata.

“Presentacion de casos clinicos” en la Asociacion Argentina de Biologia y Medicina Nuclear (AABYMN).
“Ganglio Centinela, Flebografia y Linfografia Radioisotépica” en el “Congreso AABYM 2008

“Rol del Técnico en un Servicio de Medicina Nuclear” en la “XXXVII Reunién de la Asociacion
Argentina de Tecnologia Nuclear” realizada en Buenos Aires.

“Medicina Nuclear en patologia flebo-linfatica” en el Colegio Médico de Morén.

“Flebogrdfia y Linfografia Radioisotépica” en la Universidad Catdlica Argentina.

“Situacion actual en la Argentina en el diagnéstico del linfedema” en el “lll Consenso Latinoamericano
en Linfedema”

“Estudios radioisotdpicos en Endocrinologia” en la Universidad Austral, para la Maestria en Fisiopatologia
y Endocrinologia Clinica.

“Rehabilitacion del paciente pedidtrico con patologia linfética” dictada en la Asociacién Médica Argentina.
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EMPRESAS E INSTITUCIONES ASOCIADAS Y VINCULADAS A LA CNEA -

SERVICIO DE RADIOTERAPIA DEL INSTITUTO DE ONCOLOGIA
ANGEL H. ROFFO

El Instituto de Oncologia Angel H. Roffo cuenta con un Servicio de Radioterapia que dispone de un
equipo de cobaltoterapia, un acelerador lineal de electrones con haces de fotones de 6 MV y 15 MV
y haces de electrones con varios niveles de energia, y braquiterapia con alta y baja tasa de dosis. A
ese Servicio ingresan mads de 1.000 pacientes nuevos por afio.

La CNEA participa a través de su sector especializado en Fisica de la Radioterapia, en todas las actividades
vinculadas a la planificacién de tratamientos, calibracion y control del equipamiento y garantia de calidad
del tratamiento. Ademds, contribuye con instrumental dosimétrico tal como electrémetros y cadmaras de
ionizacion, asi como con andlisis densitométrico de peliculas radiogrdficas.

También dicta en el mismo desde 2002 el curso “Dosimetria en Radioterapia” (al cual asisten entre 15y
30 alumnos) y el curso “Fisica de la Radioterapia” (cupo limitado a |0 alumnos por afio) para la formacion
de médicos radioterapeutas, fisicos en radioterapia y técnicos dosimetristas, cuyos contenidos son requeridos
por la Autoridad Regulatoria Nuclear para la obtencién de licencias habilitantes en las distintas ramas de
la radioterapia.

Actividad principal

Asistencia en radioterapia.

Actividades en 2008

Hechos destacados de 2008 fueron la adquisicién de nuevo equipamiento y la incorporacion de personal
técnico.

Actividades asistenciales

Sobre 2.500 pacientes ingresados se realizaron un total de 600 planificaciones con “software” de
planificacion tridimensional conformadas para acelerador lineal (con fotones y electrones) y de 200
planificaciones bidimensionales para acelerador lineal y para telecobaltoterapia, de las cuales el grupo de
la CNEA realiz6 400 de las planificaciones tridimensionales y 100 de las bidimensionales.

Se realizaron asi mismo 1.040 aplicaciones radiantes con el equipo de alta tasa de dosis para braquiterapia
(HDR), de las cuales 600 fueron realizadas por el grupo de la CNEA, incluyendo los controles dosimétricos
en el equipo. También se efectuaron aplicaciones de braquiterapia de baja tasa de dosis con semillas
radiactivas para las cuales se realizaron 15 planificaciones en total, 7 de las cuales por el grupo de la
CNEA.

Se efectuaron ademds cdlculos de planificaciones convencionales, controles y revision de cdlculos de
planificaciones y los controles periédicos y calibraciones completas en las unidades de telecobaltoterapia,
acelerador lineal y simulador del Instituto Roffo.

También se colaboré con el Hospital Municipal de Oncologia Maria Curie en las calibraciones absolutas de
la unidad de telecobaltoterapia y del equipo de radioterapia convencional,y con la dosimetria para irradiacion
corporal total en el acelerador lineal del Hospital de Pediatria J. P. Garrahan

Actividades docentes

En 2008 se dictaron los citados cursos:

= “Dosimetria en Radioterapia”, al cual asistieron |2 médicos, | | técnicos y 5 fisicos (aprobando 25 de
28 alumnos).

= “Fisica de la Radioterapia” al cual asistieron 3 fisicos.

Ademads se colabord en la organizacién de un curso sobre “Dosimetria en radioterapia” dictado en la

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires. y se participé en la elaboracion del

material diddctico y en el dictado de conferencias en el “Curso regional de entrenamiento sobre conceptos de

actualidad en oncologia radiante para tecndlogos en terapia radiante,” organizado por el Organismo

Internacional de Energia Atémica en Guayaquil, Ecuador, en noviembre de ese afio.

También se participé en calidad de expositores en un “Taller sobre técnicas especiales y avances tecnoldgicos

en terapia radiante” organizado por el Hospital de Pediatria |. P. Garrahan.

CNEA - MEMORIA ANUAL 2008 123






Comision NacionAl DE ENERGIA ATOMICA

Avcio. oel Libartodor 82500
C1429BNP - Cludad de Buanos Airas
Republica Argenfing
lel; +54 (11} 4704-1215
WAW, CHECH GOV, OF




