0%.63.02

——

/’ﬁmoteca

C.N.E.A.
ARCHNO PUBLICACIONES

* |BYHe3

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
GERENCIA DE ENERGIA

il

DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIONES REALIZADAS
EN EL RA-O PARA ADAPTARLO A LA NUEVA CONFI-
GURACION DEL RA-1

Ing?,EDUARDO ELDER

(‘./UEA-— ‘J&_ 91

PROGRAMA DE REACTORES



DESCRIPCION DE LAS MODIFICACIQNES REALIZADAS
EN EL RA-0 PARA ADAPTARLO A LA NUEVA CONFT~
GURACION DEL Ra-~-1

Inge,EDUARDO ELDER

enNeA - Re. Q,



INTRODUGCCION

Terminadas las experiencias que dieron como resultg
do las dimensiones del ndcleo que habrd de utilizarse en el Ra-1,
se desmanteld la facilidad para re.odelarla de manera que ascme=-
je las condiciones de operacifn previstas para e' nneve nidclec
del reactor.

El cambio fundamental consistid en introducir las
barras de control del reflector al medio multiplicativo, y el
reemplazo de los antiguos elementos ~ombustibles por los nuevos
des~®rollados.

Las modificaciones efectuadas se describen a conti

nuacibn.-



DESCRIPRCT. L

COMBUSTIBLE
Las caract risticas geométricas de los nuevos clemen
tos combustibles (1) se indican en 1l ¥! , 1.

El comgugtible consictc o una mezcla de £0% Uy en
riquecido a 20% en U232 y 207 { ea peso, La mezcle del 4xido con
grafito es mezclada con brea y cc.’da a 7002C,. La brea sirve comd

ligante y lubricante en la extruccion del elemento,

El cladding que cogt;ene al combustible es de alumi-
nig puro 99,7%. La densiced de U=3> en estos el ementos es de 0,55
gr/cm3,

MODERJ{DOR .

, El sistcma de circulacidn del modcrador § los tanques
no sufrieron modificacidn alguna (2).

REFLECTOR

A El reflectgr no fué cambiado mayormente.,Unicamente
se suprimid la columna térmica, ya que no se prevep. mds pruebas
con detectores, quedando una estructura como indica la Fig. 2.-

BARRAS DE CONTROL

Las barras de control fueron iantroducidas al medio
multiplicativo, siendo su sistcma de accionamicnto, el mismo que
el angerior (23, a excepcidn de que, al nccesitar un recorrido to-
tal de 60 cm., una polec fué afiadida para Auplicar el recorrido da
do psr la polea mayor, tal como se indice en la Fig, 3.

La barra en si consist« c¢a una chapa de aluminio fo
rrada con cadmio, intreodvcida en uvna 733 en forma de espada de
aluminio, tapzda en amhos extremos,

Se modificaron lns resistenciass del sistema puente de
indicacién de la posicién Ao is hotia, para tencr en el instrumen
to de lectura una amplitud de¢ plena escala (0-1), para ¢l recorri-
do total de la barra.

El tiempo d= cafida de la barra es de 0,1 seg. para

el recorrido total, incluycado el liempo de respuecta de los eleg
troimanes del embraguc,

Se afiadié tambi®n uvng barra de seguridad, de la cual
8¢ indica solamentc sus posiciones lfimites, con el mismo sistema
de acclonamientc que las otras dcs. Los conectores de cada barra
son intercambiables para poder calibrar cualguiera de ellas,

i



DETECTORES

——

Los mismos detectores que tenfa la facilidad, fueron
redistribufdos en la forma que indica la Fig. 2.

Tal distribucidn sc hizo con objeto de dejar un espa
cio libre que permita mcnipular el nlcleo fuera del tanque, sin
necesidad de ser bajodo del pedestal, y para tcner todos los ran-
gos de operacidn cubiertos por el sistema de seguridad,

Se maquinaron piezas especiales de grafigo para alo=-
jar a los detectorces y asi evitar los vacios que existian anterioyp
mente,

Todas las cédmaras y contadores se¢ han colocado en po
sicién verticol, existiendo la posibilidad de colocar uno de los
tubos horizontalmente., Las dos cémaras de seguridad y los contado=-
res se encuentran a ras de la superficie del reflector externo.

La tercera cémara (patrdn) estd situada a 4 cm del -
tinque externo del reactor y a la misma altura del centro dcl nu-
cleo,

El preamplificador de los contadores de BF3, que ag
teriormente se encontraba en el extremo del tubo, ha siéo trasla=~
dado, modificandose su circuito para tal efecto, al chasis del am~
plificador, ctteniiéndose la misma eficiencia que el caso anterlor,
pero reduciendo a uno los tres cables que interconectaban el con-
tador con la conscla de comandos.

SISTEMS D% CONTLOL |

' El sistemn Gc¢ control estd esquematizado en la Fig.
4. El criterio de coatrcl y reglamento de operacién no se modifi-
caron,

VALVULA DE SKGUAIDLD.

N En proecura de disminuir en lo posible la pérdida por
lz valvula de seguridzl, se hizo una modificacidn del sistema de
acoplamiento 421 nicien de los clectroimanes, con el eje de la com
rierta de¢ la vélvala., gue permiticra un recorrido limitado dnica-
umente a la direcciln vertical, para asf evitar inclingciones en
el electroimin y con cste, la apcrtura inclinada de la vélvula ¥y
posteriog cierre deifectuoso., Para evitar que, al cerrar la védlvu-
la, el ntcleo guede narcialmente fucra del embobinado, la distapn
clg entre éste y ia articulacidn puede ser variadg. La disposi-
cion de estcs componcntes puede versc en la Fige Se-
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