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MANUAL DE CAPACITACION PARA CENTRAL NUCLEAR DE 600 MWe

Nivel 2

63103 Sistema de Monitoraje de Alta Actividad

1.0 INTRODUCCION

El sistema de Transporte de Calor est3d continuamente monitoreadapara
detectar la existencia de productos de fisidén, que indicarian la existencia
de una falla en el combustible. Es funcidn del Sistema de Localizacidén de Ele
mentos Combustibles Defectuosos, tal .como se describe en el manual de capaci-
tacién TM63105, localizar el canal (de combustible) con combustible defectuo-
so y, junto con el Sistema de Manejo de Combustible asegurar que el combusti-

ble defectuoso ha sido retirado.
2.0 OBJETO

Las dos funciones principales del Sistema de Monitoraje de Alta Acti

vidad son:

1) Detectar la presencia de Elementos Combustibles Defectuosos en el reactor

2) Monitorear el Sistema de Transporte de Calor como requisito de seguridad

para la actividad de 1-131.

2.1 Otras Consideraciones

1) A fin de asegurar de que los isGtopos de corta vida hayan decaido hasta
niveles insignificantes, el tiempo de transporte de la muestra debe ser de
10-20 min.

2) A fin de asegurarse de que la contribucién del conteo de radiacion de
fondo (background) de los is6topos de corta vida es igual en los dos circui
tos, la diferencia en el tiempo de transporte entre el circuitoN°l y el cir
cuitoN®2 deberia ser de < 2 minutos.

3) A fin de asegurar que el sistema de conteo de pulsos no se sature a al
tos niveles de actividad se debe insertar un atenuador variable (col Imador) en-

tre el detector de Germanio (Ge) y los portamuestras.
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3.0 DESCRIPCION DEL SISTEMA

3.1 Descripcidn del Proceso

El sistema de Monitoraje de Alta Actividad es un sistema en-linea
que monitorea continuamente el sistema de transporte de Calor para detec-
tar isotopos de Kr-88, 1-131, Xe-133, Xel135 y la alta Actividad y. La figu
ra 1 de 63103 muestra un tipico diagrama de flujo. Con la disposicién que

se observa de las valvulas, se pueden elegir cuatiro modos de muestreo.

1) NO - Todas las valvulas estan cerradas.
2) CircuitoN®! del Sistema de Transporte de Calor - E1 flujo proveniente

del circuito 1 va a los dos porta muestras, el circuito N°2 es puenteado via PV-

3) CircuitoN°2 del Sistema de Transporte de Calor - E1 flujo proveniente
del circuitoN?2 va a los dos porta=muestras, el circuitoN°l es puenteado

via PV-6.

4) Ambos - Los dos circuitos estan aislados entre si y el flujo de mues-
treo de cada circuito va a su propio porta muestras. Este es el modo nor-
mal de operacién, ya que el detector monitorea simultdneamente ambos cir-

cuitos del Sistema de Transporte de Calor.

Un detector de germanio puro (Ge), montado en un criostato enfria
do por Nitrdégeno Liquido, monitorea las muestras en los porta-muestras para de-
tectar los isOtopos mencionados anteriormente. Cada radio-isGtopo tiene un pico
ae energfa Yy caracteristico. Midiendo la actividad (conteos) de dichos picos vy,
restando los conteos de radiacidon de fondo, se puede tener una buena esti-

macidn sobre cada uno de los cuatro isdtopos de interés.

El régimen de conteo y la actividad Y de cada isétopo individual
se transmiten a la computadora de control de la central, donde, mediante

una orden de teclado se pueden exhibir en un tubo de rayos catédicos.
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3.2 Equipo Principal

El equipo principal de este sistema es el conjunto de monitoraje,
como se observa en la Figura 1 de 63103. El conjunto consiste en tres sec-

ciones:

1) Los dos portamuestras o celdas
2) El colimador

3) El criostato y sub-conjunto detector

Porta-muestras

Los porta-muestras son pequefios recipientes de 25 mm de diametro
aproximadamente y alrededor de 95 mm de largo, con adaptadores de tubo de
V4 (6,25 mm) en cada extremo. Hay dos porta-muestras de esta indole, uno
para cada uno de los circuitos del sistema de Transporte de Calor, dis-

puestos lado a lado, como puede observarse en el esquema.

Colimador

Como se observa en la Figura 2, el colimador se halla entre el de
tector y los porta-muestras. Su fin es impedir que los impulsos se acumulen
en el circuito amplificador/contador, ante niveles de alta actividad, res-
tringiendo la apertura entre el detector y los portamuestras. Hay una previ
sién para recibir una fuente de calibracién tipo Ba-133, que se puede colo-

car directamente debajo del detector para calibracion del sistema.

Sub-conjunto Criostato/Detector

Se ha elegido un detector de estado sélido, de germanio puro por
su gran resolucién, presicidén y su capacidad para soportar calentamientos

a temperatura de régimen sin degradacion.
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Para funcionar eficientemente el detector tiene que operar a tem
peraturas criogénicas de nitrégeno liquido (LNZ). Por ello, el detector
estd montado en un ''Dedo Frio'' ('"Cold Finger') que estd en contacto térmi_
co con el nitrégeno liquido en el recipiente térmico. En la Figura 2 se

observa una vista en corte del detector /dedo frio.
3.3 Ubicacion

El equipo descripto en la seccién 3.2 esta ubicado en la sala R-

307, de Monitoraje de Alta Actividad.

3.4 Instrumentaciéon y Control

No hay informacién detallada disponible todavfia.

L.o PRINCIP10S OPERATIVOS

Este Sistema de Monitoraje de Alta Actividad va a monitorear con-
tinuamente el circuitoN°! y circuitoN? del sistema de Transporte de Calor
para detectar la presencia de productos de fisidn indicativos de una falla

del combustible.

Cuando se indica una falla de combustible el operario de la planta
debe cambiar el modo de muestreo '"Normal' a "circuitoN°1 SPTC'"o circuitoN®2
SPTC"para aislar el combustible defectuoso en un circuito determinado. El
encargado de identificar el canal de combistible afectado dentro de ese cir

cuito es el '"Sistema de Localizacion de Elementos Combustibles Defectuosos'
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5.0 CUESTIONARIO DE REVISION
1) i{Clal es el método para determinar la existencia de una falla de
combustible?
2)‘ iChales son las valvulas solenoide que se deben abrir para explo

rar el circuitoN° del SPTC?

3) i{Qué debe hacer el operador ante una alarma de alta actividad?

L) iChGales son las consecuencia% de una pérdida de LNZ?

5) iQué objeto tiene el colimador?

6) lQué es un recipiente térmico?

6.0 REFERENCIAS
DD-18-63103 Descripcién de Disefo
TS-18-63103-1 Especificaciones Técnicas

F. Hoerig

Febrero 1, 1978
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Recipiente Térmico

para NL2

Criostato

Detector Ge

Colimador

Portamuestra

MONITOR DE ALTA ACTIVIDAD

™ 63103

FIGURA 2
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