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DEL.  HARDWARE

De le Oferta v 1la Demenda en SCD

Los equipos de computacién de Tercera Generacién
constituyen en la asctualidad, le més avenzada realizacidn en
materia de procesemiento electrénico.La confluencia de ceresc-
teristicas técnices(hardware) y de recursos y posibilidades
de la estructura légica(software), conformen, en éste su mé-
ximo desarrollo, complejos disefios apreciablemente diferen -
tese en su proyeccidén, aunque semejantes en su base intrinseca.

Cada configuracién paerticular de teles Cerebros Elec-
trénicos cenaliza abrumasdoramente la observacién y la opinién
no especializeda transportando a lae aplicaciones computables
hacia caempos de superletiva automatizsacién.

La imaginecién es
fatalmente atrafda, fuera de la realidasd y conducida a metas
generalmente nada préximas a las previstas.Estos conceptos
quieren significar que, en la eveluacidén de los equipos exis-
te 1la nade imparcial incidencie de cada disefio, tendiendo e
"dirigir® las necesidades y el criterio,hacia los fines espe-
cificos que fundementeron la concepcién de cada uno.

En la ectual Generacién cesi todos los modelos
son ya de considerabtles dimensiones en el nivel de eficiencia
media.Estéan previstos para centralizar al méximo las aplicae-
ciones tendiendo a reducir costos a través de la utilizacidn
ininterrumpida.

La simple apreciacién nos permite comparar las
configuracionea més conocidas, al menos en su Hardware y de-
ducir estimativemente el volumen de informecién que pueden
tratar.Tambien es posible acotar la modelidad operativa y en
genergl definir los elcences de la sistematizacién.

En la nmisma forme en gue un Computador para
aplicaciones cientificas es diferenciado de otro para usos
comerciales y una méquina pequefia se distingue de una meyor,
es posible iguelmente evaluer con objetivided, cuel es el con-
Junto que se adapta a las necesidades propias con mayor pre-
cisién.Las pautas de la adeptecién, el crecimiento y la pro-
yeccidén final perseguide encuedrerén tode decisién priorita-
riemente.

Las empreses de cierta magnitud que apelaron al
procesemiento electrénico de datos hace algunos affos, utili-
zeron por entonces las migquinas de Segunde Generecibén.Al am-
pliar la mecenizecién por sobre los limites de aquellos equi-
pos8 debieron acudir, avence tecnolégico mediante, a configu-
raciones més poderosas.
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Fué asi gque la base de la 32. Generacién se situé en
esquemas de mediano a gran volumen de procesemien to, prefe-
rentemente.Notemos que dicha 2a. Generacién contaba con una
variade gema de modelos més o menos diferentes y dirigidos a
ugos determinedos.

Al presente, en cambio, cada firma, en ge-
nerel, se apoya sobre una sola filosofia de disefio que por
considererla moduler y compatible se dice que cubre todas las
necesidades.,

Obvios motivos de orden comercial encaminan a
les firmas proveedoras de equipos a regular en alguna manera
el modo y caudel de trabajo de los usuarios.Fllo obliga a
que a la empresano le convenga servirse exclusivaemente de
un procesador sino que deba reunirse con otras empresas y as{
en grupo lograr el nivel adecuado pera acceder & la Sistema-
tizacidn.

Las entidedes prestetarias de servicios de computa-
cién hen surgido perslelemente a la 3a. Generacién de compu-
tadores electrénicos cfreciendo "horas de méquina® a usuerios
peguefios,

Otra posibilidad es la de incluir en le sistematiza-
cién todo tipo de aplicaciones a fin de logrer el caudal

minimo, 1mprescindible.ne esta Bituaciéﬁ'resnita gue no eiem-

pre se aprovechan los sistemas en toda su potencislidad y que
ain inicielmente se parte de configuraciones "bésicas" impues-
tas por el disefio y no por la necesided del usuario.

Las observaciones practicadas en algunos de los cen-
tros de procesamiento de gran dimensién que operan actualmen—
te ofrecen ejemplos aleccionadores.Posiblemente ninguno obten-
g2 de su instelacién mucho més del 75% de resultedos précti-
cos "reales".

El apoyo y la orgenizacién que a su vez requie-
ren, que no se mentiene proporcional a los compromisos, suele
encarecer el costo operativo, amén del costo de la instela-
cién ( no aprovechada ) que por improductivo tembien egrava
la situacién.

Lo més 16gico es suponer que la colaboracién
humena debe mantenerse a la altura del procesedor que opera
y dirige.Esta adecuacibén debe lograr, mediente su aptitud, el
méximo aprovechemiento de les posibilidades de le néquina y
8élo cuando se ha llegado a su limite, considerar el creci -
miento de la misma.

© = la que desee procesar un (relativo) reducido volumen de
informacién '
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En la préctica no resulta asi.Es mucho més sencillo
prever una configuracién por demés exagerada que exigir me-~
Jjor organizacién y rendimien to al personal de sistemas.

Una firma vendedora dificilmente desaliente a un futu-
ro usuario combatiendo su estructura sdministrativa o la ca-
pacidad de sus empleados.Tampoco menospreciaréd la importancie
y trascendencia del volumen a sistemetizar.Fl cliente espera
se reconozca que su labor es érdua y dificil y que por tanto
86lo una mAquina "realmente capaz" puede satisfacerlo.

De 2111 en més se abocerdn a lograr ese eguipo sufi-
ciente , esa estructura tecnolégica relevente y con ello se
concretard el "negocio". Una vez més se dard prioridad a la
méquina méds que al hombre y una vez més se erraré el método.

Desde la "prehistérica" época de las primeras Compto-
neter el hombre fué guien con su aptitud natural, accedia a
la méquina y lograba provechosos resultados.Hoy, con les com-
putaedoras no es muy diferente.Cada vez més se trata de pres-
cindir de la intervencién humena en el procesemiento electrd-
nico pero a cambio de que su actuacién sea, en consecuencia,
més celificada.

El usuario no puede dejar de pemsar y tampoco
de decidir.Fl automatismo ascendente que evidencian los equi-
pos electrénicos de sistematizacién los hace paralelemente
nés éptos para cumplir con su trabajo.Con el indicado por su
operador . Solos nada pueden hacer y mucho menos, optimizar.
Serén bien aprovechados y brinderén frutos superlativos por
indicacién recibida de su gobernador humasno y nasda més que de
él.

El éxito lo prevé el personal de aepoyo(analistas-progre -
madores-operadores) y lo concreta la mdquina, como ejecutora.
El error es imprevieidén del personal mismo ya que el equipo
cumple las érdenes irracionalmente.

Muchoe centros de procesamiento han debido
concretar expansiones a lo largo de su existencia, midiendo
paso a paso el aprovechamiento parcial con el producto total
obtenido.Llegaron asi{ a dimensiones de real utilidad y al més
bajo costo operativo.

Otros, en cembio, partieron de premisas
interpuestas por criterios y decisiones mal fundadas.Disefios
de apreciables caracteristicas sirvieron de partida y ain se
utilizaron para justificer nuevos incrementos.La escala de
resultedos/costos no fué patrén de les determinaciones.

Metas
confusas y propésitos raysmos en lo obsesivo, mentes alinea-
des con la ciencia ficcidén y caprichosas ambiciones egocén-
tricas dieron nacimiento a engendros que @ més se elevan, més
se tambalean, conmovidos y parslizados por su propies dimensién.
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El disefio de los modelos, confunde los sentidos y entume-
ce la opinién.Unicamente un cabal conocimiento de las necesi-
dades propias, las que conforman la demanda, y el reiterado
y profundo contacto con los elementos constitutivos de la o-
ferta, puede superar a la nebulosa que se instala en estratos
inferiores de la apreciacién.

La evaluacién en todos los 6rde-
nes debe lograrse sin ideas preconcebidas que predispongan
hacia algin fin particular.Se persigue satisfecer necesidades
en forma éptima.Esta decisidén no ha de tergiversarse en su
intencién y apoyard los pasos sucesivos de evaluacién.

La centralizacién de operaciones, es decir de
tareas concurrentes a un logro determinado no debe entreve-
rarse con el curso resolutivo de otras aplicaciones en nada
afines a las primeras.(v.g. administrativo-contable-comercial
y tecnoldégico industrial-cientifico-metemético ).

Puede unifi-
carse 8i, la direccién general, pero no deben superponerse
las estructuras que cumplimentan funciones concretas, direc-
teamente involucradas en la obtencidén de resultados.Un analis-
ta de sistemas se especieliza, al igual que un programador,
en una actividad de caracter definido.No pueden invedir ju -
risdicciones y sunque quisieran, dificilmente responderian
en ellas como quien actia permenentemente en esa labor.

Quizés otros grados superiores, de actuacién
directive,puedan y deban integrarse pero niinca en niveles de
especislistes y menos de operacién o de méquina.
‘ Una vez més,
basta reconocer en la préctica los antecedentes a través del
tiempo y, las conclusiones inferibles obvierén otras argu -
nentaciones.Son muy pocos los centros de procesamiento bien
constituidos, es decir, netamente encuadrados en la necesi -
dad y posibilidades del usuarid.lLa mayoria de las instalacio-
nes se estructuran por exceso y ademAs incorporan un apoyo
deficitario cualitativaments.

Superar urgentemente y en cualquier forma sue-
le ser la respuesta a las emergencias originadas en necesida-
des insatisfechas.Cualquier sistematizacién aporta alivio a
esag tensiones pero son sumamente reducidas las que 1o hacen
adecuadamente.

Por muy diversas razones 1os procederes no son
los pertinentes. En las menciones que se suceden,irrumpiremos
en la temAtica de la configuracién propiamente dicha en Hard-
ware y Software.Nuestros requerimientos nos posibilitarén aco-
tar la estructura que hacia el fin, surgiréd concluyentemente
de este estudio.
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Los sistemas de computacién de datos adquieren con-
figuraciones particulares, aunque esquematicamente sean seme-
jantes.La filosofia que d4 origen a las distintas generacio-
nes es comin a todas las marcas, generalmente.lLas diferencias
surgen en cuanto a los medios tecnoldégicos que, en profundi-
dad sean desarrollados y aprovechados por cada fabricante.

Tambien es compartido el concepto estructural de
Software aunque igualmente cada uno le confiere su especial
fisonomia.

En razén de tales comunes denominadores podemos ini-
ciar el avance por los conceptos de general afinidad para pos-
teriormente reparar en las situaciones individuales.

Egquema y Aprovechamiento

El corazdén de un Sistema es el pro-
cesador central.Desde allf se comande a todo el conjunto y
se centralizan las operaciones.Se compone de un panel de con-
trol o consola de operaciones(diales-luces-interruptores,etc)
que Se ubica externamente por razones de utilizacién.

En su
cuerpo fisico contiene la unidad de aritmética y ldégica para
cdlculo y toma de decisiones y la memoria principal para ubi-
cacién temporal de los datos en proceso.BExisten algunas sub-
divigiones anexas como Ser: control de operaciones I/0 (entra-
de/salida), zona de residencia del nicleo del Sistema Opera-
tivo,zona de ubicacién de los programas en proceso(caso multi-
programacién) y varias otras de funcionalidad propia.

Los periféricos, son los dispositivos o equlpos
clrcundantns que se ocupan de determinada funcién I/0: impre-
sora de lineas-lectores de tarjetas o perforadores-idenm de
cinta de papel- archivoe magnéticos ( cintas,discos,tarjetas
magnétices,etc)~ lectores épticos-representativos visuales y
muchos otros.

Las distintas velocidades con que operan respec-
t0 a2 los datos los ubican en dos clases:lentos y répidos.

' Los
primeros son agquellos de accionar mecdnico(impresoras,lecto-
ras,perforadoras) y los segundos, los electrénicos(discos,
cintas,etc).

La forma de emitir/recibir la informacién ( dato
a dato o por réfagas) motiva que, 21 comunicarse con el pro-
cesador o con otro dispositivo, ocupen més o menos la capaci-
dad de transferencia de datos del canal.
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Canales : su estructura

Las vias de comunicacidén desde el pro-
cesador a los dispositivos son conductos de informacidén que
admiten un determinado volumen de tréfico.Cada Canal tiene un
cierto nimero de posiciones disponibles para que alli{ se conec-
ten los equipos periféricos.

Los canales pueden no ser iguales
en cuanto a su modalidaed de transferencia, la velocided, etc
y por ello condicionan la asimilacidén de los dispdsitivos.

De
acuerdo a la cantidad de canales disponibles y a la capacidad
del procesador de realizar y gobernar acciones simulténeas,
tal seréd la posibilided, en conjuncidén con el dimensionamien-
to de cada via de comunicacién, de aprovechamiento méximo del
conjunto.

La forma de agrupar equipos lentos y répidos, en ra-
zén de su utilizacidén combinada o simulténea(paralela o cruza-
da) delimita en alguna manera el diseflo que se persigue.Al res-
pecto se ha de tener muy presente las velocidades operativas
de transferencia, apreciando con precisién y profundidad la
configuracidén necesaria de la estructura de canales.

Se debe considerar en igual forma la’'incidencia de
los reguladores o unidades de control, los gue en algunos dis-
positivos deben mediar entre éste y la boca del canal.Esta con-
dicidén lo es tal, por motivos que hacen a la naturaleza técnica
de las configuraciones.

Algunas bocas aceptan al dispositivo

enpalmado directamente, otras tienen el reguledor integrado y
permiten acoplar verios equipos similares a esa sola boca, con
la economfa consecuente.En general, cada unidad de control
(controlador - CU ) puede gobernar a varias unidades de igual
estilo, todas sobre una sola posicidén de canal.

El dimensiona-
miento de un canal ha de ser tal que en operacién "real" pueda
ocupérselo sin pérdidas de la capacidad en los casos de méximo
trafico.La cantidad de bocas disponibles debe aceptarse en ni-
mero tal que en un eventual crecimiento de la cantidad de peri-
féricos se los pueda conectar cdémodamente.

Aceptando la participacidén de los controladores
para cada tipo de dispositivo de alta velocidad como mediador
de hasta ocho unidades en una sola boca del canal, deducimos
que en el caso de equipos de dicho nivel seria suficiente como
méximo una boca por tipo de medio I/0.

El punto fundamental en
este tema es la capacidad total efecctiva de transferencia del
canal y el grado de simultaneidad que ella permite.lLos equipos
‘lentos deben estar libres para operar en cualguier momento,
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pues ya que son un cierto obstéculo por su lentitud(relativa)
han de egilizar su transferencia/recepcién sin estar condicio-
nados a turnos de espera.Por otra parte, si los equipos réipi-
dos absorben casi totalmente la amplitud de banda del canal

y ambos debieran actuar simulténeamente, ello no seria posible
de ubicarse sobre el mismo canal.

Surgiria as{ la convenien -
cia de contar con doe canales, uno para cada tipo de disposi-
tivos: lentos y répidos. Si tal configuracién de canales se
obtiene como recurso standard del disefio y es invariable en
virtud del tipo de procesador que centraliza al conjunto, por
el hecho de ser integrada se puede estimar seri menor el cos-
to.

Por el contrario, si se ha de armar con elementos standard
un esquema como el previsto, en caracter de especial, proba-
blemente no se podrid exigir economicidad cual si fuera una
estructura integrada.

Teniendo en cuenta la velocidad perticular de transfe-
rencia de cada periférico y el grado de simultaneidad permi-
tido por las caracteristicas generales se puede estimar con
aceptable aproximacién la amplitud de banda del Canal.

El més
profundo relevamiento, previo a la etapa de anélisis y pro-
gramacidén, es decir en momentos de definicién del Sistema
(instalacién) brindard las exigencias a ser satisfechas por
las vias de comunicacién internas.

A efecto de incluir en los
términos de la decisién a esta cuestién que no puede concre-
terse anticipadamente hasta no saber cual es el basamento de
canales del disefio que incorporaremos, hemos de dejar sefiala-
do en principio, la necesidad de los dos tipos de canales: de
transferencia unitaria (byte a byte) y conjunta (réfagas-
block completo).

Ademés repararemos especialmente en la diagra-
macién bésica de canales que se provea con el equipo( incluf-
do en su costo) y en la opcional, para casos de expansién(al
menor coeto/resultado).

Si bien un equipo puede tener una dimensién
de memoria suficiente para encarar sus aplicaciones puede en
cambio no estar preparado en su diegrama de canales para acep-
tar la simulteneidad de operaciones por su conformacidén de
vias.

Tal conflicto puede obligar a planificar una configura-
cién no aélo por sus K de memoria sino tambien por su estruc-
tura de canales.Siendo as{ podemos arribar al planteo de va-
rias opciones, nuevamente enfocadas y definidas por la necesi-
dad impuesta por las diferentes aplicaciones de nuestra érea.

Esta circunstancia es la que ha llevado a los
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proveedores a conformar una sola linea de disefio que ofrece los
més variados modelos en virtud de todas las combinatorias posi-
bles de caracteristicas.La compatibilidad ascendente del Hard-
ware debe considerarse no sélo para prevenir la posibilidad de
futuras expansiones sino para acotar el grado/costo de las modi-
ficaciones resultantes, a partir del modelo bésico gque pudiera
servirnos.

Bien pudiera resultar més conveniente una pequefia re-
gerva adquirida hoy que un cambio(ampliacién-reestructuracién)
incorporado mafiana.En esta medida a las claras precautoria pero
progresista, debe notarse el Ynico interés de producir econo-
nias(reduccién en el costo operativo) en la inversién del capi-
tal .Estas epreciaciones son corroboradas en la préctica por las
cotizaciones de los diferentes equipos y sus modificaciones por
ensanche-evolucién.

Remarquemos, en consecuencia, la estructura
de los caneles es un concepto de prioridad en la sucesién de
items técnicos de evaluacién.

La Memoria Principal
Caracteristicas y Posibilidades
Su proyeccidén al Sistema
Dimensionamiento

Loe disefios de circuitos vigentes se ubican en 2a.
y 3a. Generaciones, es decir, tecnolégicemente, circuitos impre-
sos(transistores) y circuitos monoliticos integrados(componentes
niniaturizados), respectivamente.Apreciar las posibilidades .de
uno y otro medio, no es propésito de estas apreciaciones aunque
cabe resaltar los considerables beneficios aportados por la més
reciente participacidén electrénica.

Principalmente se ha logrado
mayor capacidad de memoria, 10 que es de suma importancia en
grandes configuraciones.La reduccién del espacio necesario para
albergarla es tambien notable.Por otra parte, 1los costos se re-
ducen sensiblemente y caen asimismo los tiempos de operacidn
por debajo de los indices anteriores.

La simplicidad interna en
el armado-cableado y conexionado permite igualmente el manteni-
miento técnico répido, econbémico y eficiente.

Los progresos tecnolégicoe aplicados, que se
aprecian principalmente en el procesador central,han permitido
desarrollar la filosofia del Software como nunca antes se habia
concretado. '
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El Sistema Operativo, elma de la actual automa-
tizacidn, condiciona su existencia a los recursos electrénicos
que sostienen su potencielidad.Los almacenamientos intermedios
o buffers surgen con més firmeza y se distribuyen por toda la
configuracién para mejorar tiempos de proceso, superponer trans-
ferencias y apoyar la secuencia permanente de operaciones.

Advertimos nuevos aportes a la programacién,
provenientes de las memorias integradas y son:p.ej. una signifi-
cativa cantidad de registros fijos que a manera de acumuladores
de caracteres son de gran importancia, y en cuanto a las instruc-
ciones se refiere, la superacién es por deméds innegable.

La decisién en el punto debemos centrarla en la
dimensién que ha de tener el depésito principal de informacién.
Dicha memoria debe abarcaer las necesidades presentes y futuras
desde varias particularidades resaltantess

' debemos notar que, en
los modernos equipos de computacién se ofrecen recursos intere-
santes de multiprogramacién y teleprocesamiento.Esta Wltima si-
tuacién no ha menester ser tenida en cuenta en este andlisis por
obvios motivos bien juestificados.La primera, en cambio, merece
ser aclarada en sus caracteristicas.

Multiprogremacién, es la facilidad de operar
paralelemente con varios programas.Es decir, acometer varias resol
ciones simulténeamente, contando para ello con la dimensién de
miguina necesaria.El Sistema operativo se encarga de atender uno
& uno & los programas, enlazendo y complementando los tiempos en
cuanto al procesador se refiere.Encaminz tembien lae operaciones
de I/0 y responde como control o supervisor al funcionamiento
de todo el conjunto.

Este grado de simultaneided es reslmente una
solucién en grandes voldmenes de procesamiento, pero debemos no-
ter cueles son los alcances de tal modalidad:

el tiempo que insu-
me una aplicacidén normal,de corte administrativo-contable, es de
entre todos uno de los menos extensos.Més precisamente, nuestreas
posibles aplicaciones, que no son en absoluto cuantiosas ni en
extensién ni en dimensién de méquina pueden resolverse prontamen-
te. ’

En una utilizecién de eproximadamente 180 hores/mes, es posible
resolver consecutivemente, no muchos sino muchisimos trabajos de
sistematizacidn.Nuestras necesidades pueden estimarse en este mo-
mento, de la siguiente forma:

20% tiempo para afrontar aplicaciones actuales de sistem.
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30% tiempo para afronter apliceciones pospuestas actualmente
20% tiempo para aplicaciones del Sistema
30% tiempo pere eplicaciones no encaradas al presente

Si eplicéramos multiprogramacién, deberfa existir de
continuo, la urgencia de resolver problemas al unisono, para
aprovecharla debidemente. Es decir, deberfamos tener casi n
veces més necesidades para justificar la inversién en la méqui-
na apropiada.Cuesnto més sea la cantidad de programas que en
‘conjunto se procesen ( n ) bajo este factor multiplicador debe-
ré crecer la demanda.

Debemos sefieslar que algunas labores tienen periodici-
dad diaria, otras semanal, mensual o indeterminada.Es asi que
dichos trabajos deben entrar en méquine en su momento, ni antes
ni después.

Por tal, es posible componer una lista del ordena-
miento y establecer el turno correspondiente.Si la duracién de
cada aplicacién no entorpece el ingreso de las demés, con un
80lo programa por vez tenemos més que suficiente desde hoy hasta
dentro de.... bastante.

Esto es que en principio nuestrs memoria
debe ajustarse a la dimensién de una sola terea( la meyor estima-
da). La multiprogremacién debemos tenerla en cuenta pera el fu-
turo, o sea considersr la posibilidad de incorporarla al disefio
en una configuracién meyor.

Una utilizacién dieria de ocho horas "reales" puede
significer un 20% o més de tiempo total de ocupacién del perso-
nal. Si tales horas de miquina se destinan a resoluciones nece-
garies durante el horarioc normel de la Entided, quedan las horas
de un eventual segundo turno para atender actividades més pro-
pies de la Sistematizacién en si, como ser: clasificacién de
archivos, generado o copia, prueba de programas, etc.

En resumen
es muy factible satisfacer todos los requerimientos dierios en
un solo turno, intercalando los veriables, y regulando las prio-
ridades.Poco a poco, a medida que se perciba una expansién que
requiera més méguina se obtendré el crecimiento paralelamente a
la demanda.

Llegado el caso de ocupar permenentemente en tareas
fijas més de dos turnos dierios, puede empezer a considerearse
una futura multiprogremacién, pero una vez se compruebe précti-
camente tal irreversible determinecién.Primero deberé racionali-
zerge al méximo la metodologia de Sistemas en cuanto a duracién
de los progremes, despliegue en méquina,procesos de carga y en-
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lace, efectividad de cada aplicacidn, etc.Descartando inicial-
mente, por lo tanto, diches situaciones que obligan a una cierta
capacidad minime de memoria, consideremos una nueve circunstan-
cia qie incide sobre el dimensionamiento de la mismea:

los provee-
dores surten a sus clientes de un paquete de rutines utilitaries
y eapoyos a la programacién junto con una diversidad més o menos
variable de Lenguajes Compaginadores/compiladores.

Dichas rutinas
utllitarlas y los Lenguajes se facilitan en versiones adaptadas
a la amplitud de memoria de cada configuracién.Evidentemente, los
disefios menores no pueden hacer uso de todo el potencial de ta-
les recursos, lo que debe tenerse en cuenta.

El caso particular
de los Lenguajes Compiladores es més conocido, en COBOL y FORTRAN
por ejemplo ¥y en las versiones deserrolladaes de éste ( II, IITI y
iV ) pues la cantidad de rutinas que se generan a pertir de las
Macro instrucciones utilizedas es realmente considerable.

Es asi que, por lo tanto, la extensién de la Memo-
ria Principal debe estimarse ademds, en razdén de los conceptos
que la acceden y no s8élo por la expansién excluazva del programa
que la ocupe.(programa origen).

Para este item debemos evaluar
sobre bases més enreizedas en la préctica.En 2a. Generacién, las
capacidades de memoria tenien en los 16K una cifra ya muy signi-
ficativa( en modelos de uso comercial). Los resultados logrados
con tal dimensidén se consideraban muy positivos.Los programes,
por entonces no llegaben con frecuencia a saturarlo ( no existia
la multiprogremacién) y la filosofia era por demés diferente a
la actual.

La costumbre, en ese momento, encaraba la concrecién
de soluciones con métodos y apoyos de prograemacién propios del
nivel.En la actualidad, la potente dimensién que alcanzan les
configuraciones, induce a plantear caminos més elsborados y pre-
cisos para eprovechar plenamente las posibilidades del equipo.

Aunque las aplicaciones sean las mismas y ahora su pro-
gramacién resulte més sencilla, las funciones autométicas, con-
trol de operaciones I/0 y rutinas diversas, entre otras, prolon-
gan el flow de la tarea debido a la gran cantidad de ellas que
intervienen como resultado de unas pccas indicaciones en el pro-
greamns..

Por entonces, la confeccién del mismo obedecia a princi-
pios y normas que disponian los diagramas de flujo de la aplica-
cién, en forma gue se volcaran al programa objeto en una sola
secuencia, en general.
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Quizé, uno de los cambios méAs trascendenteles en
cuanto a la modelidad de trabajo, sez la de resolver por partes
la progremacién, convirtiendo un sclo proceso en varias subruti-
nas que se ensamblan segin necesidad.

Puede asi una realizscién
prolongarse en memoria més de lo previsto, pero tambien es cier-
to que de este menera se pueden acometer aplicaciones més em-
plies y detellades.Probablemente se logre en un solo trémite la
golucién de varios problemes encadenéndole en forma que se satis-
fagan todos los de alguna afinidad.

Es de estimer, en consecuen-
cia que, desde 16K en adelante y sin superar los 32K, es posible
ubicar programas de aplicacidén con absoluta comodidad.Si los apo-
yos de progremaecidén necesarios actian con suficiencia en este
rango, tendremos acoteda con apreciable seguridad, la dimensidn
de memoria que necesita el procesador. -

Inpresora de Lineas

Caracteristicas - Incidencie

Este dispositivo indispensable,tento que en ciertos
disefios hasta se provee "integrado" al conjunto, tiene la fina-
lidad de imprimir en formulerios continuos bajo ciertes normes
y requisitos que tienen origen en la necesidad del usuario.

Veries son las caracteristices a considerar:

a)velocidad de impresién de la linea

b)ancho de la linea-cantidad de posiciones
c)cantidad de caracteres en la cadena,tambor,etc
d)espaciamiento vertical por pulgada

e)velocidad de salto

Para trabajos de mucho I/0 como son los comerciales, es
fundamental lograr le meyor velocidad posible.Debido a la "rela-
tiva" lentitud del mecanismo aiin en los indices méximos alcanze-
doe al presente, no se estabiliza todavia esta salida con otras,
ni con laes entradas de tipo electrdénico.A pesar de ello no se
considera tan necesario superar el mergen de las 1.000 lineas,
en el uso mencionado.

Este acotacién se generaliza como resulta-
do de las conclusiones que ofrece la préctica.Unicemente en ca-
goe de listados muy extensos, €in elaboracién en el procesador
y a linea completa, es posible aprovechar las velocidades méximes
en impresién de lineas consecutivas. _

Si los conceptos deben acon-
dicionarse previemente, es decir, sufrir una sistematizacién
intensa y luego volcarse a formas de impresién combinada, con
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totales, encabegzemientos, saltos, etc,etc, el diagrama de tiem-
pos consecuente no sefialerd el rendimiento médximo del dispositi-
vVO.

Una velocidad comprendida entre 600 y 1200 lineas
por minuto es suficiente la mayoria de les veces.Este factor
puede estar condicionado a la composicién de la cadena/tambor
de tipos.Suele aumentarse la velocided si se multiplican los
juegos de caracteres que la componen.

Para datos numéricos se
logra, en general, mayor rapidez que para alfa o alfanuméricos
(combinados embos).Deducimos que, emén de la agilidad propia del
dispositivo, es menester precisar la composicién del juego de
caracteres de impresién en base a las necesidades ( p.ej. carac-
teres especieles,aritméticos, contables, gramaticales, signos
varios u otros).

La incidencia de este dispositivo si sus carac-
teristicas, en cuanto & la velocidad, no son del todo éptimas
radica en el retardo que puede producir en el tiempo total de
la sistematizacién y su emergente aumento del costo operativo.
En cambio, un equipo impresor més veloz, pudiera costar mucho
més y no ser compensado por los beneficios "reales" producidos.

Probablemente la decisién en tal aspec to, nunca
sea demapiedo trascendente si las aplicaciones asi no lo obligan.

La emplitud de la linea puede, en cambio, in-
fluir més selectivemente.Segin le misme podréd encararse una sali-
da impresa en la forma necesaria o deberé recurrirse al redise-
fio de formularios y todo lo que ello significa.

Las dimensiones més comunes ofrecidas son de
132 y 120 posiciones y se estima que ya es suficiente.Pueden
necesitarse més, y las hay, pero aqul tembién ha de considerarse
8i la configuracién deberéd atender los casos especiales y cuando
né, desaprovecharse, 0 en su defecto, ellos se adaptarén si no
reste mejor solucidn.

Si bien no suelen influir en demasia, la
velocidad de salto y la cantidad de lineas impresas por pulgada,
se consideran tembien como caracteristicas anexas participes de
la evaluacién.

El anélisis de las aplicaciones contribuye a defi-
nir las referencias del equipo que se condicicnan a aquellas y
fundamentalmente al disefio de los formularios.

La impresora, en
razén de sus miltiples dieefios, es uno de los dispositivos que
cambia junto con el crecimiento del computador.Cuando se requie-
re més aptitud al conjunto y se exigen sus velocidades y capaci-
dades,es cuando se reemplaze por una més avanzeda.
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Otras veces el cambio de procesador central, o sea de

modelo de configuracidén puede obligar a modificar la estructura
periférica pera continuar su médximo aprovechamiento.

Lector de Tarjetas - Perforador On-line

Apreciaciones de su utilidad
Codificador de Cinta Magnética

Perspectivas futuras

La tarjeta perforada de 80 columnas es un elemento
polémico en el ambiente de computacién.Su vigencia es tan dis-
cutida que los proveedores de méquinas,hoy ofrecen imponentes
lecto-perforadores de fichas,por un lado y por el otro introdu-
cen al mercado los Codificadores en Cinta WMagnética. Estos pe-
quefios equipos intentan desplazar a los perforadores de tarjetas
y a éstas, por supuesto, reemplazindolas por cinta magnética,
grebede teambien digitalmente por medioc de un teclado.

El horizon-
te de este recurso es inmenso y casi con seguridad puede afirmer-
8e que lograré su propéeito. Es un medio de singular avanzada y
obviamente un nuevo aporte de la tecnologia al servicio del pro-
greso.Los archivos de tarjetas ceda dia son menos comunes.Es de-
cir como elemento de uso reiterado ya no existen.Puede en cambio
el RU perdurar como portedor inicial de informecidn al Sistema,
de pequefies cantidades de datos.

Tal es el caso de indicaciones
que en vez de ingresarse por teclado o por consola sSe hacen lle-
gar al procesador por via de un compacto lector de tarjetas.Este
reducido equipo puede estar integrado o separado si es de mayor
capacidad.

Las velocidades de lectura y de perforacién tienen
rangos acordes con los volimenes de los ficheros leidos o perfora-
dos.Algunos dispositivos cumplen ambas funciones(leer y perforar)
es decir, en un solo aditamento fisico se incorporan sendas uni-
dades.Pueden asimismo obtenerse separadas si alguna de ellas es
prescindible en la configuracién.

Para el caso del pequefio lector
cualquiera sea su velocidad no habré de pesar en el tiempo total
81 su uso no es apreciable.

Si actuamos en previsidén de futuro en
este sentido, el perforador de tarjetas on-line, no habri de re-
sultar necesario,en consecuencia.

Como informacidén complementaria puede decirse
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que: un lector integrado lee 300 t.p.m.. En equipos muy elabora-
dos se alcanza al millar y el promedio queda en consecuencia en
400-600 t.p.m. Esta comparacién nos exime de mayores comentarios.
La velocidad de 300 t.p.m. es perfectamente aceptable en ingresos
secundarios.

En conclusidn, es desestimable la participacidén del
perforador de fichas on-line por no continuarse con el criterio
de archivos en t2l medio.La salida de datos durante un proceso
puede perfectamente lograrse por otro dispositivo, si se desea
su reingreso.Si este no fuera el caso, el mensaje o la comunica-
cién puede darse por la méquina de escribir de consola.

Referente al gran lector de tarjetas y considerando
que, por tal formato sélo se acostumbra el ingreso de novedades,
altas o movimientos; que ellos constituyen,en grandes volumenes,
una manera poco préictica y demasiado onerosa; que las variacio-
nes factibles en aplicaciones como las que es nuestro interés
procesar no alcanzan a tal magnitud y en consecuencia no justi-
ficen el equipo independiente y que, finalmente, si el criterio
que nos define es marcadamente progresista y se proyecta adelan-
te en el abastecer total de nuestras necesidades, hemos de ubi-
carnos pausadamente en posicién de vanguardia en cuan to a los
elementos constitutivos de nuestra configuracién.

Por todo esto
podemos considerar patrimonio del pasado a todos aquellos con-
ceptos marginados por la evolucién y nos solidarizamos con los
que Se brindan sin reticencias a nuestro beneficio presente y
futuro.

De la Informacidén - Archivos

Discos Magnéticos
Caracteristicas-Participacién-Capacidad
Manipuladores de Cinta Magnética

Vigencia-Caracteristicas-Capacidad

La informacién que participa de todo procesamiento
puede dividiree, segin clasificaciones orientadas al propésito
original, en varlas diferentes formas.Segin sea su intervencién
en la sistematizacidén, tel deberéd ser el dispositivo de archivo
que la albergue.

Corresponde destacar cuales son las caracteris-
ticas fundamentales de cada mddio y por tanto, las que definen,
en su tipo, 2 las particularidades de los datos respecto a su
ubicacién y desplazamiento.
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Algunos equipos, son netas unidades de entrada, o de
galida.Es decir, su funcién es receptora o emisora.Si estas posi-
bilidades separadas se adecian a un mismo disefio estructural,
tendremos un dispositivo doble de input/output (p.ej. lector-per
forador de tarjetas).Tecnologicemente serian mecanismos separa-
dos, pero integrados en un habitéculo comin.

Hay periféricos que cumplen funciones I/0 (combinadas),
o sea que pueden recibir y emitir informacién seguin se requiera
y por la misma via. Las velocidades propias de ingreso/salida
no 86lo indican rapidez en cuanto al tréfico de datos, sino tam-
bien infieren volumen de los mismos.

Andlogamente es deducible la
frecuencia de utilizacién del dispositivo, lo que permite esti-
mar lo preponderante de su incidencia en el procesamiento.La for-
ma en que el recurso tecnoldégico( si es de archivo) ubiceré en
e{ 1a informacién posibilita y acota, la modalidad de I/0 al/del
mismo.

TLas unidades que actian exclusivamente en forma secuencial
sirven al propésito determinedo en las aplicaciones que as{ lo
requieren.La modalidad de introduccién de datos a un archivo y
la posterior recuperacién en cuanto a capacidad del archivo
(total on-line o parcial); cantidad de informacidén por acceso
(ciclo de proceso) o por unided de tiempo; acceso secuencial o
accego directo; recuperacién o alimentacidén registro a registro
o por blogques,etc,etc decide el mejor dispositivo de archivo de
utilidad general en la mayorfa de las aplicaciones que se enca-
rarédn con el equipo.

Discos Magnéticos

En su més moderna versién intervienen casi
obligadamente en todas las configuraciones de computadores de
3a. Generacién.La participacién que ellos tienen en el total de
los recursos de archivo se aprecia en los distintos disefios, a
través de las propuestas de los proveedores.

En ciertos modelos
gon obligatorios en dimensién bésica; en otros son fijos, es de-
cir el archivo total del Sistema est4 permanentemente on-line.
Los hay gque abarcan varios ejes conjuntos reuniendo una capaci-
dad de archivo intercambiable, notablemente grande.

De los cerebros electrénicos de dimensiones
.mayores se requieren caracteristicas tales que s6lo asi se jus-
tifica recurrir a dichas posibilidades.El aprovechamiento de
toda la potencislidad y su intima relacién con el costo operati-
vo influye tembien en la eleccién del medio de archivo.Puede
ocurrir iguslmente que un dispositivo obligue a un stock de ele-
mentos (cintas-discos magnéticos-tarjetas,etc) tal, que el costo
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de los mismos supera en mucho el valor propio del periférico.
Esto es que, una estructura que posee en sf{ (fijo) el elemento
receptor de los datos (Celda de Datos-CRAM, etc) puede resultar
més econémica, con el uso/tiempo, que su equivalente (capacidad)
en formas intercambiables.

Las unidades recien mencionadas pueden
renovar sus depésitos de informacién por el simple cambio de los
paquetes de terjetas/cintas magnéticas que los componen, = pesar
de que su capacidad de varios cientos de millones de caracteres
pareciera indicar, en principio,su no saturacién.

El modo en que se usaré el archivo es
por supuesto importante de considerar.La existencia de conjuntos
duales de unidades de discos es claramente significativa.Cuando
un archivo debe modificarse y rehacerse, surge, en general, la
necesidad de un minimo de dos méquinas igueles ( la que emite y
la que recibe). Cuando se requiere la clasificacién de cierto
volimen de datos contenidos en un mismo archivo, puede ser conve-
niente desmenbrar el conjunto en varios archivos transitorios
¥y luego o mientras tanto ir intercalando y ordenando la informa-
cidén.

Esto conduce a una preferida dimensién par de equipos seme-
jantes y aldn més por los ya mencionados controladores (CU) que
regulan hasta un méximo de ocho eqguipos simllares, cada uno.

Siendo asi{, cabe observar que los
discos magnéticos deben la relevancia a su poderosa funcionali-
dad .Permiten la lectura/grabacién en forma secuencial o al azar.
Las formas alternadas a su vez pueden adecuarse por el volimen
total del archivo y las secuenciales por un indice que permite
la bisqueda salteada de informacién consecutiva.Ademés es un
medio que recibe/emite informacién a altisima velocidad y con tiem
pos de blisqueda que se réducen casi hasta cero.

La capacidad de cada paquete (PACK)
suele estar condicionada a la cantided de discos que lo forman
y el total de cilindros que sus pistas/cabezas generan.Suele ser
varias veces millonaria la absorcién de datos por paquete y 1la
sola colocacién del mismo en su eje, lo dispone inmediatamente
para su uso.No requiere rebobinado o retroceso alguno, pudiéndo-
se relecer y regrabar tantas veces como sea necesario.

Como recurso de apoyo del procesador
en su labor de archivo, los Discos Magnéticos son irreemplaza-
bles, a tal punto que en ellos se ubica en extensidén el Software
de las configuraciones.

Corresponde, estimar la real capacidad
necesaria (on-line) de este medio "DISCOS MAGNETICOS", que debe
concurrir a nuestra instalacién. Inicialmente puede considerarse
el volumen del mayor archivo concurrente a una aplicacién, p.ej:



pég 18

fichero del Patrimonio - fichero de Liquidaciones ~ del Personal-
del Presupuesto, etc.

ElL andlisis de las tareas permite evaluar
el probable crecimiento de los archivos y su real necesidad de
existencia on-line.Asi y todo y a efectos de no condicionar la
evaluacién a un estudio previo de las necesidades procesables,
que pudiera ser muy préctico como complemento, pero nfinca como
base, e puede continuar la estimacidén basédndola en pautas que,
por su generalidad y vigencia probada son menos falibles que los
criterios individuales sin antecedentes ni justificacidén plena.

La cantidad suficiente y necesaria de archi-
ves, abiertos durante un mismo proceso, debe apreciarse en no
menos de cinco.Tal resultaria de dos entradas y dos salidas en
archivos megnéticos con entrada de tarjetas perforadas o cinta
de papel, por ejemplo.

No se debe, en consecuencia, precisar me-
nos de un par de elementos ( ejes de discos) magnéticos. Si en
dicho minimo fuera posible depositar no menos de ocho millones
de caracteres, tendriamos bastante aproximada nuestra satisfac-
cién.Respecto a los tiempos de acceso para la lecturs/grabacién
éstos deben desearse en sus menores expresiones, vale decir sei
fuera posible un promedio de no més de 50 milisegundos.

. . : La velo-
cidad de transferencia ya suficiente para aplicaciones comercia-
les puede considerarse en no menos de 100.000 caracteres por
segundo.Si no se contara con mas dispositivos de archivo magnétie
cos cabria aumentar a cuatro la cantidad de ejes, intentando
esta expansién con el menor costo adicional, es decir sin el
agregedo de eventuales controladores y a una sola boca de canal.

La modalidad de grabacién en este disposi-
tivo asi como en el resto del computador habréd de ser de 8 bitios
por byte més el bitio de paridad.

Manipuladores de Cinta Magnética

Archivos insustituibles en su
funcién especifica, reciben y emiten los datos en forme secuen-
cial .Fundamentalmente econémicos, los archivos en cinta megnéti-
ca llevan las tres Generaciones de existencia sin ser superados.
Las unidades han sido adecuadas para responder cada vez mejor en
aptitud y repidez siendo asi como mantienen su liderazgo.

El fac-
tor costo, antepone este recurso a todo similar en satisfaccién
de necesidades de archivo secuencial.Se suelen brindar varios
modelos gue resumen todas las caracteristicas operacionhles ne-
cesarias y compatibles.
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Contar con una unidad duel por lo menos, es ampliar
razonablemente el poder de la configuracién y su versatilidad.
Es més 1égico, econémicamente,considerar la existencia de dos
manipuladores de cinta que de dos ejes més de discos.La combina-
cifn cintas y discos magnéticos es la més perfecta asociacién
puesta en préctica en requerimientos comerciales.

Estimando en principio como necesario y muy conve-
niente se disponga en nuestra configuracién de dicha dual parti-
cipacién de "cintas", debemos analizar las caracteristicas ope-
racionales.

La densidad de grabacién méxima actualmente ofreci-
da es de 1600 bytes por pulgada, siguiéndole luego en orden des-
cendente, 800~ 556 y 200. Los valores mis apreciedos son los dos
primeros y entre ellos deberd optarse.El formato de codificacién
seréd por lo menos semejante al utilizado en Memoria, es decir
8 vitios y uno de paridad.Normalmente se indica como nueve cana-
les, 10 cual es suficiente para cperaciones a la velocidad de
transferencia apropiada a la utilizacién gque se desea.

Estas velocidades varian desde 10 KR 6 KC (10.000
caracteres) por segundo haste 320 KB, aunque los rengos m4s acon-
sejebles al requerimiento son los comprendidos desde 40KB a 80KB.
Les velocidedes de avance y rebobinedo si bien suelen ser stan-
dard en ceda modelo, cuanto més notables seen, més economlias per-
miten en tiempos de carga y son menores las demorss durente el
proceeo.En sintesis afectan tambien el costo operativo de los
programas.

A titulo comperativo se enuncian algunos velores: aven-
ce 50 pps y rebobinado 150 pps; avance 90 y rebobinado 240 pps;
evence 150 pps y rebobinade 380 pps.Medido en minutos, puede -
ecotarse un tiempo de rebobinedo y descarga, em general, que
fluctia entre 1 y 4. Tel lapso,podemos inferir,no debe conside-
rarse en manera alguna despreciable y ha de minimizerse al méxi-
mo.

Varios manipuladores de cinta magnétice pueden conec-
tarse a la boca del canal apropiado mediante un solo controlador
Este, en su versidn més avenzada, permite el acople de hasta 8
manipuladores en una sola boca o posicién.

Obviamente los carre-
tes de cinta son intercambiablee y luego de utilizasda la infor-
macién de uno, e repone con el siguiente en secuencia y as{ su-
cesivemente.la razén de contar con dos manipuladores entre otros
motivos operativos, es la de continuar procesando el segundo ca-
rrete mientras se rebobina el primero y se vuelve a cargar sin
demorar el procesamiento.
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Tambien puede necesitarse subclasificar un archi-
vo de entrada en doe o més erchivos de salida o quizés,ingresar
por varias cintas simulténeas la informacién concurrente al proce-
80.

Méquine de escribir de consola

Su intervencién en el Sistema

Tal como se indica, se provee & los efectos de
posibilitar la impresién de mensajes provenientes del Supervisor
para comunicar gl operador, situaciones o condiciones especiales
del computador o del programe en resolucidn.

Tembien c¢s8 de consi-
derable utilided en los cesos en que el operedor debe introducir
glgun dato circunstanciel, necesario en el procesamiento.

Si bien,
en casi todos loe disefios, ésta mAquina de escribir se ofrece en
forme. standerd como complemento de la consola de operacion, en
otros, su participacién es opcional.

El paquete de Softwere pro-
vieto con el computador suele encargarse de controlar,regular e
intervenir en el funcionamiento.Todas las tareed que se realicen
deede la puesta en marcha, cada dia, la corride de programas, la
prucbae de los mismos, funciones I/0, etc,etc, Son supervisadas
por el Siotema Operativo quien tiene soluciones para todos los
acontecceres, eeperados o né. ,

Inclusive la més variada gema de

errores probables por parte del operador, el programador o los
datos mismos, en lo que éstos tengan de errores de légice, son
encerados en su detececidn.

Los avisos, enviados 8l operador desde
esc "guardién operativo", se emiten por la improsora de consola,
generalmente en forma muy escueta o abreviada.Tambien es utiliza-
ble en otras situaciones, teles como comunicer al operador un
cierto cetado evolutivo de la realizacidn, espcrando el visto
bucno para continuar ojen el caso de bifurcaciones condicionadas
del proceed que atiendan aspectos particulares que se decidan
externamente.

Pucde utilizerse iguslmente para introducir datos
en la mcmoria o pera consultes externas de esefiales, contadores
o indicsdores internos del progrema.Este tipo de recurso,input/
output, sucle ser utilizedo reiteradamente en la filosofia ac-
tual de Sistcmas y se fundementa en la flexibilidad y versatil
operacién/progremecién motiveda por un Software poderoso en un
Hardware no menos desarrollado.
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Algunas configuraciones la consideran un elemento
imprescindible y la estructuran de manera tal que su incidencia
en el procesamiento no sea perjudiciel, por lentitud o rigidez
operative.

Su inclueién en el conjunto debe aceptarse como
accesorio fijo més que opcional,pués su prescindencisa obliga,
i en alguna forma puede obviarse su reemplazo, a una modalidad
de Sistemas un tanto incongruente en el didlogo hombre-méquina.

Lector de Cinta Perforada

Su contribucidén & la Sistematizacidn
Posibilidades

La cinta de papel perforado ( o Myler ) es un medio
que si bien pareciera resulter anticuado e incompatible con los
complejos electrénicos de computacién de datos, permanece inal-
terable en su posicién de colaborador inmejorable de todas aque-
llas aplicaciones que se favorecen por su actuacién.

Fundementalmente es un recurso de medios, més que de
finelidad ya que se recurre a ella como elemento transitorio en
la transferencia de informecién.Su aparicién en el mercedo de la
contabilided mecanizada, en los equipos de registro directo,evi-
dencidé el propéeito de aprovecharla como depésito de ciertos da- -
tos necesarics posteriormente en otros procesos.

La transferencia
de informacidén elaborada no se hacia por vies o métodos electré-
nicos(tipo canales de datos) por razones de costo,instalecidn,
distancia y equipos.Se recurrié a lea cinta de papel como alber-
gue intermedio por sus caracteristicas funcionales, las que al
ger mejoradas permitieron adecuarla y adecuar tambien la infor-
mecién para su posterior ingreso al procesamiento en conputadoras.

Se unieron asf{ los esfuerzos de ambos campos, el
del Registro Directo y el del Registro Uniterio, resoclviéndose
en adelante con tal conjuncién, todo tipo de problemas por la
apropieda sgtisfacecién de las necesidades,

Este dispositivo, el lec
tor de cinta perforada,puede obtenerse en verias versiones.Es
posible leer pequeflas longitudes o trozos,y rollos no muy exten~
sos y tembien se puede ingresar detos al Sistema por lectores de
rollos de considereble difmetro y consecuente capacidad de archi-
YO, .

Los datos se codificen en perforaciones, que compo-
nen la dimensién de canales de perforacién que recibiréd la cinta.
Desde cinco, en seis y siete y hasta ocho canales se ubican en
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papel o myler de ancho verieble hasta una pulgsda.Las velocide-
des de lecture brindan hesta 1.000 & 1.500 caracteres por se-
gundo y la operacién puede efectuarse en procecemiento continuo
0 ceracter por ceracter.El rebobinado de la cinta se puede con-
siderar una ceracteristica standard e una velocidad estimadas en
150" por segundo.

El material de la cinta, que corrientemente es
de papel, puede ser tambien Mylar como lo son les cintas megnéti-
cas de log manipuledores.Los lectores avanzados ofrecen la posi-
bilidad de leer codigos diferentes (hasta 3) a fin de que abar-
quen entradas diferentes que provengan de periféricos con selida
de cenales no normalizada.

Se conectan a la boca de canal por via directa
8in necesidad de regulador, lo cual contribuye a la economicidad
de su utilizacidn.

La participacién de este dispositivo es comple-
nentaria de la configuracién y en la préctica se recurre a 61,
a2 través de las particularidades de determinadas aplicaciones.
Especificamente, en tereas comerciales, los cometidos contables
suelen ser sus més adecuados usuarios por la mediacién de equipos
de registro directo en primera instancia, que dispongen de sali-
da en cinta perforada a computedor. g ;

La repetitiva ingerencia de este lector, si esi
resulta del andlisis de les aplicaciones, puede decidir su inclu-
8ién en la configuracién, luego de la correspondiente eveluacién
de costo/rendimiento/necesidad.

En principio, existe la probable
recurrcncia a este lector de cinte perforada, en virtud de que
cl penorame de necesidades asfi 1o permite inferir.Seris necesa—
ria ademés, una determinacidén a efecto de posibilitar la integra-
cién del paquete de aplicaciones sdministrativo-contebles con
las soluciones apropiasdas que surgen de le Sistematizaecién Elec-
trénica. ) ‘

Esto es que, i el computador ha de contar con
eu lector de cinta, deberd existir un equipo perforador de la
misma ediciopado a alguna otra méquina elzboradora de informacién.
Al no incidir la perticipacién de este unidad de lecturzs en el
accionar del procesador, en cuanto a la eficiencia y aptitud
Hardware-Software, puede estimarse secundaria la definicién al
respecto.
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CONCLUSIONES

Ain serie posible profundizar en el Hardware,lo que
hace a sus ceracteristicas intrinsecas en relacién a la modali-
ded operativa.Varios aditementos o posibilidedes, por construc-
cién, participan en forme stenderd en cada marca/modelo, en ra-
zén de la filosofia propia de cada uno.Estos recursos suelen
complementar a las deméds condiciones, sean tecnoldégicas o del
Software.

Ofrece mejores posibilidades aquél equipo que es
esencialmente dirigido por el Software, ya que éste puede modi-
ficarse a voluntad y usar de é1 segin sea més conveniente.El apo-
yo incluido en el Hardwere, si bien carece de elasticidad y va-
riacibén, actia en forma secundaria pero con singuleres resulta-
dos.Tales sgregados a le potencialidad yacente en los componen-
tes electirdénicos puede aprovecharse en circunstancies determina-
das, Optimemente.

La competencia entablada entre los Lenguajes Ensem-
bledores y los Compiladores sélo puede decidirse ante aplicacio-
nes concretas que por su naturaleza, mejor se encaren por uno u
otro medio.Obviemente 1los primeros se ceracterizesn por su deta-
lle y microprogramacién pudiendo asi acceder a todos los recur-
gos del Sistema.Los segundos (ej=COB0L) por su condicién més ge-
neral no se apoyan en estructuras especiales y se adaptan sola-
nente en el estilo de codificacién y pautes semejantes.

Iste tema, intimamente relacionado con el disefio
del computador es caucdl de debate y por los motivos sustentados
no puede concluirse por generalidad.Debe plantearse recién,des-
de el dngulo correspondiente a la metodologfe y normes de opera-
cién que se sdopten en cada ceso.En nuestro interés, su profundi-
zacién servirie a efectos de informacibén o como justificativo de
la conducta o0 determinaciones que se concreten.

Se ha definido as{ el panorama referente a los di-
ferentes equipos comstitutivos de la configuracién de computador
que necesitemos para resolver fevorablemente las asplicaciones del
Area Administrativo-Contable de este Comisidén Nacional.

En términos genersles se ha precisedo el tipo,canti-
dad y caracteristices de los dispositivos,as{ como las exigencias
para con el procesador centrel.la intercomunicaciédn entre ellos
ge encaré en la estructura de canales y,por supuesto, se referen-
cié todo el andlisis a la relacién costos/resultados y necesida-
des propias.
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Dado que algunas caracteristicas son universal-
mente efectiveas y suficientes y que les otras, son a nuestro
interés de Clientes, las méds favorables, enfocamos con tal ob-
Jetividad el planteo de nuestra demanda.

El complejo asi logrado se aprecia como sumamente
conservador a peser de su innegable confeccidén proyectada al fu-
turo.En ningin caeso se lo podra criticar por exceso, pues no hay
tel ya que duraente el funcionamiento serd mucho més dificil conte-
ner un desborde que plenificar una empliacién y es asi como se
ha fundado este Proyecto. '

Se intenta de esta manera ofrecer al conjunto de
esta Comigidén Nacionel, un equipo que lejos de disociar o plan-
tear situacioncs conflictuales en ningin sentido, aportaréd solu-
ciones incondicionales a todo requerimiento y su ingreso,que ha
de lograrse en forma por demés imperceptible, trasuntaréd en muy
poco tiempo, resultados nunca slcanzados hasta ahora, cuya sola
referida posibilidad ya justifica la aceptacién sin restriccio-
nes L

¥l costo de inversién, es el menor posible para
un equipo que satieferd " a conciencia" nuestras exigencies.la
necesidad de personal de apoyo, iguslmente considerada en la mi-
nima, no ofrece inconvenientes por especialigacidn, remunera-
cidon u organizacidén del érea SCD. La instalacién del computador
considerado de tamaflo reducido puede resolverse cémodamente en
las miemes actuales dependenciae gque ocupa el "convencional®.
No obliga tampoco a modificaciones operativas en cuanto no sea
mejores introducidas por su accionar.lfavorcce tanto al nivel
Gerencial por la informacién y apoyo que pone a su disposicién,
al nivel uvsuerio pues acometeréd todos 1los prodlemas de cada De-
pertemento, agilizando y desbloguesndo procedimientos actuales,
orientando hacia nuevas y més calificadas metas en el érden de
los reoultados y finalmente, en el medio SCD se desenvolveré
con la suficiencia propia de un Sistema en su verdadera dimen-
8idn.

Bien proyectedo, adecuadamente secundado y mejor ain aprove-
chado, el binomio hombre-miquina actuaréd con el total benepléci-
to de todos los érdenes que reciban su influencia.

Tambien en
nuestra érea y en la materia SCD tenemos la oportunidad de reali-
zarnos con un nodelo de Centro de Procesamiento Electrdénico de
Datos,pero & la inversa de lo frecuente,obteniendo resultados
ejemplares de significativa proyeccién general,desde la otra
mitad que conformemos, de la CNEA a través de un potente, com-
pacto,pero bien gestado computedor.




DEL SOFTWARE

Un equipo de computacién, como méquina fisica,
no puede accionar sino en conjuncién con su otra mitad, que es
la méquina légica.El alma, propiamente dicha y sus ramificacio-
nes sensitivas y motoras componen esta fundamental y abstracta
estructura llamada SoftwaPe.

Unicamente a través de él1 es posible acceder a
la potencialidad latente en los circuitos del procesador.La Ter-
cera Generacibén, en su basamento filoséfico ha confiado al Soft-
ware la funcidén de obtener el méximo automatismo posible del
conjunto tecnoldgico.

Eote, por si, sbélo puede responder como un meca-
nismo superior pero eu real independencia,control y autodeter-
minacidén; su mediacién como regulador de los caudales en trin-
sito y supervisor de operaciones y procesos, es fruto casi ex-
clusivo del intangible y ahora relevante Software.

Su Iintima relacidén con el.complejo electrédnico
al que aprovecha en su extrema posibilidad y del que obtiene los
esperados resultados en cada aplicacidén,lo bosquejan en forma
algo més concreta pero no por ello menos asombrosa.

La filosofia
desarrollada en los modelos de la Generacidén es factible de com~
pararge, més bien a titulo informativo,ya que no es comin eva-
luar el Software de cada disefio en funcidn de factor de decisidn,
a pesar de su importante participacién.

No es opcional su confor-
macién pués es Unico en cada equipo en cuanto a su lineamiento
bésico.Ademds, la sola definicidén de un Hardware determinado
obliga a la dimensidén precisa del Softwere de apoyo.Permite,
al ampliarse, es decir al incorporarle nuevas obligaciones,co-
metidos o funciones, ofrecer con tal desarrocllo, mejoras en as-
pectos del tratamiento de los datos, ordenamiento operativo,etc.

Esta situacién de crecimiento, se denomina com-
patibilidad y suele ser un argumento bastante utilizado por los
proveedores para apoyar la funcionalidad en el desarrollo y ex-
pansidén de las configuraciones.

En la préctica, tel compatibili-
dad, puede no ser tan real para el usuario y sus intereses.Pu-
diera,algunas veces, sSer necesario reprogramar o recompilar. pa-
ra aprovechar el nuevo Software y tal vez hasta quizés deba re-
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plantearse el desempeflo del Sistema.

Dificilmente, pueda por
este factor eliminarse una configuracién elegida por otras
causas,pero, en el caso de semejanza entre disefios ofertados
puede influir apreciablemente el Software mejor orientado a
las necesidades del Cliente.

Esto es de singular importancia.

Dicho conjunto de rutinas desde su més pequefio agrupamiento
hasta el noble e infalible Supervisor o Monitor debe estar di-
rigido tan a los problemas a encarar por el Sistema, como el
equipo mismo.

Ya se ha mencionado que todo recurso que en exce-
80 se brinde a la utilizacidén,ademés de encarecer el costo ope-
rativo puede obligar a tomar senderos que, por tan elaborados
incrementan la complejidad de los procesos innecesariamente y
distraen de 1la metodologia que, por sintesis de procedimientos
permitiréd arribar al 6ptimo aprovechamiento del Sistema.

La mayor aptitud del Software, no sélo permite,
por lo tanto, un mejor rendimiento de la méquina fisica sino
que proyecta sus favores hacia el personal de apoyo(especialis-
tas) quienes verdn incrementados los frutos de su labor median-
te sencilla programacién y operacidén.

Para extraer del complejo
electrénico los méximos resultados es menester acceder a sus po-
gibilidades en la forma més directa y provechosa,poniendo en
juego todos los recursos técnicos y 16gicos.Esto es funcidn de
los analistas quienes al encarar el relevamiento de cualquier
tarea deben enfocarla desde las caracteristicas del equipo de
tratamiento y haciendo uso de las vies de acceso que le brinda,
para ello, el Software. _
Probablemente sea él, quien produzca las
reales economias de la sistematizacién.Tambien es él,quien per-
mite reducir la dimensién y complejidad de los programas origen,
la disminucidén de errores y el notable incremento de la versati-
lidad operativa.No serian tampoco tan atribuibles al Hardware
los bencficios en automatismo,resolucién y control.Tampoco pue-—
de congiderarse patrimonio de aquél la modularidad de los Len-
guajes,la simultaneidad de operaciones, el control de interrup-
ciones y las determinaciones légicas.

En algunos modelos encontramos que por
Hardware se resuelven situaciones u operaciones,célculo,etc, que
en otros disecfios se acometen por Software.En la comparacién
apreciamos que el primer método s8i bien es totalmente rigido,
suele ser més veloz en tiempo de resolucién.Tn contraposicién
las s@oluciones provistas por la estructura légica de apoyo, no
requieren circuitos especiales o disposiciones del Hardware a



pég 27

usarse Unicamente en la particular funcidén, por lo que simpli-
fican la tecnologla y abaratan el costo total.

Al proveerse a un
Cliente de una determineda configuracidn, éste abonari realmente
por el conjunto tecnoldégico gue recibe, gue le es propio y de
valor neto.En cambio, por el Software que tambien adquiere sélo
hard efectiva la pequefif{sima parte proporcional que le corres-
ponde por compartir una idea, un estudio, una estructura lézgica.
En éste dltimo caso, todo el apoyo operativo gue se incluya en
el Software, quiténdomelo como responsabilidad al Hardware sélo
se facturaréd en una minims porcién.De absorber el equipo, el nés
de los descmpefios ejecutivos se dispondrd en el esquema técnico
de la configurecidén de capacidades exclusivas y totales, al ser-
vicio de la sistematizacién, con su alto costo consecuente, en
vez de disponerse de un paquete de programas y rutinas, muchisi-
mo més renovable (actualizable e incrementable), no obsolescente
(sin desgaste ni mantenimiénto) y fundamentalmente econdmico.

Un Software dirigido al problema del usuario,
que esté tan orientado a sus necesidedes como especificas sean
las ceracteristicas del equipo habri fundado su diegramacién
en una especial medalidad de tratamiento de la informacidén y
aldn en la definicidn,clasificacidédn y aceptacidén de datos, dnica-
mente encuadredos en la actividad claramente definida que did ori-
gen. al Sistoma, sca administrativo/contable/comercial o cient{fi-
co/investigacidén industrial/matemdticas.

En el aspecto que nos
interesa, 0 geca el drea administrativa en general, le informa-
cibn csté perfectamente acotada en sus coracteristicas de forma
y trensferencia.Bidsicemente, el sector mencionado no ofrece nin-
guna posibilidad de variar en forma tan notable gue escape a los
mirgenes latersles que Se ha impuesto a s{ mismo, a través de
los afios y toda prediccién al respecto asegura tal continuidad.

Los incrementos cuantitativos,desarrollos fron-
tales del problema, son los que se estudian, miden y prevén con
el transcurgo del tiempo y es asi como las computadoras electrd-
nicas se definen principalmente para afroantar la veriabilided de
los voluimenes, en una mucho més reducida gama de formatos de in-
formacién I/0.

Tal encasillamiento implica, en cierta forma, una
gtandarizacidén que se ha tenido en cuenta para diseflar un Software
adecuadamente dirigido al Area.los datos, alfabéticos, numéricos
o alfanuméricos se han de disponer en campos o &areas de datos,
registros o acumuledores que, de esa forma los definirén por su
naturaleza,dimensién, funcién,ubicacidn, etc. ;
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Los agrupamientos participarén de célculos o trans-
‘ferencias, modificaciones diversas y en fin, de la sistematiza-
cidén, que, como ya Se dijo es regida por el Software.

Este, debe estar preparado a intervenir en el proceso
en la forma prevista, de acuerdo al tipo de trémite de computa-
cién y al formato de los datos.Existe, de éste enfoque del Soft-
ware un ejemplo muy clero que nos permite funder dicho punto.Cier
tos Sistewas ubican a los datos en cempos de longitud fija lla-

- nadosa"palabras de datos" y gque luego serin la base de los des-
plezamientos y transferencias.Otros Sistemas tienen por unidad
de almacenamiento, con direccionamiento independiente, &l byte,
que puede contener un solo caracter alfabético o dos numéricos.
Se asociarén tantos bytes como Sca necesario para alcanzar las
longitudes de datoes requeridas y de egta forma no perder por ex-—
ceso capacidades de memoria.

Teta marcada diferenciacién (pala-
bra de datos o byte) se motiva en la orientacién de los compu-
tadores analdgicos y los digitales.lLos primeros actdian con los
datos asumiéndolos como magnitudes y los procesan como a tales.
Los segundos, en cambio computan dato a dato en forma més lenta
(relativamcnte) pero en modo acorde a la informacidn original.

Los Sistemas gue pueden operar in-
disgtintamente, caractier por caracter o en longitudes fijas de
datos, responden en el primer caso sobradaemente, en cuanto a
las velocidades internas, pero descuidan un tanto lo referente
a la ubicacidén en extensidén de los datos en memoria.

_ ' Probable-
mentc los8 egquipos de computacidén que cuidan celosamente la du-
racién de loe procesos, medidos en tiempo real, sean los que
preven en £ut cempo de resoluciones, aguellas excesivamente ex-
tensas en cuanto a su sistematizacidén en memoria.Tales serian
p.cj. las aplicaciones cientificas e industriales que, con po-
cos datos de input, elsboran y desarrollan procesos que conclu-
yen con una reducida sucesién de resultados numéricos, 0 en un
grafico representativo o una tabla output de valores.

La poca duracién de las etepas I/0 en dichos
casos, a pesar de su reducida velocidad (relativa) no perturba
lo vertiginoso de la sistematizacién interna, orientada a la
necesidad de la aplicacidn técnica especifica.Bn un control de
procesos 0 en operacidén automidtica de grandes magquinarias, la
informacidén emitida por los sensores debe procesarse y retornar
al control de operaciones en el 1apso més8 breve.

En aplicaciones del &rea comercial el volu-.
men de ingreaos y egresos ocupa un tiempo considerable de todo
el curso resolutivo.Los ciclos internos de méquina, en conse-
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cuencia no pueden computar, en su unidad de tiempo, més infor-
macién de la que en igual lapso se pone a su disposicién.Por
tanto, la cantidad de bytes disponibles por acceso se manten-
dri en el nivel de respuesta suficiente asi{ como la duracién
de dichos ciclos interncs no deberéd caer por debajo de los
minimos individusles aceptables en la interrelacidédn operativa.

Esta argumentacidén tiende & recaslcar las dife~
renciaes metodolégicas de los Softweres orientados y la impor-
“tencia fundemental de recurrir tnicamente @l que se adecie a
1os requerimientos.

Bl paquete completo de Softwere se ubica en
la actualidad (3a. Generacidén) en archivos magnéticos.En ra-
z6n de su rapida recuperacién y por acceso directo ( al azar)
de las rutinas necesarias, suele establecerse en discos magné-
ticoe.Una pequefia parte se uwbica en la memoria del processdor
central y constituye el Sistema Cperativo(Superviser o Monitor-
I10CS 6 I/0 Executive) Este nlcleo residente puede ocupar varios
K de memoria y con ello reducir el érez utilizable por progra-
mag del uswario.

Surge de ests manere, lo importante de obtener
velocidades de escceso en discos, cuyo promedio sea el minimo
posible a fin de que, con la menor pérdida de tiempo, se trans-
fiera control a todas las rutinas de apoyoc necesarias para con-
tinuar el procesamiento a través de ellas.

Otros componentes del Softwere son las macro-
instrucciones y las funciones mayores.Todos aquellos pasos del
procesemiento gue son comunes a una determinada accién pueden
programarse para uso general y llemarse con un nombre gue re-
cupere a dicho conjunto de instrucciones que adquieren formato
de subrutina,

Surgen asi las macroinstrucciones, las que se de-
sarrollen automédticamente en una serie més o menos extensa de
mensajes codificados, abreviando no =élo la tarea del personal
de apoyo ®ino conduciendo, en general, a mejores resultados.
Todas lec funeciones o comendos gue de alguna forma rigen opera-
cioneg de entrada-selida o procesos mecénicos de alimentacién-
emisién y tembien las trensferencias con variacién en el tipo
de datos, suelen preverse en forma tal que el detelle de la
sistematizacidn se convierte en funcidn automédtica.

El Software
reclama para af todas las asctueciones normalizadas y standard
dentro de las normas de computacién gue el Area prefijsz.Cuantas
més de dichas posibilidades participen de la estructura légica de
apoyo tanto mayor serd el beneficio consecuente.
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Los Lenguajees de Programocidn que aporta cada
Sistemz sc resumen en dog grupos: los Lenguajes propios de la
morca y ¢l modelo y los Lenguajes comunes de programacién
COBOL y TFORTRAN, p.ej. ;
Estos dos dltimos por ser los més carac-
tericticos puecden asumirse como patrones, cada uno en su 4rea
de métodos simbblicos de codificacidén.A pertir de ellos, como
variacioncs de sus formatos surgen otros Lenguajes tan especi-
ficos y mém o menos potentes y en versiones de diferente di-
nenesidn, aplicables a computadores de cuelquier cepacidad de
memoria.Si bien dichas versiones intentan cumplir su cometido
con eficicnecia, 86lo en las dimensionee medias normales puede
contarsec con las egstructuras completas de 8poyo.

Reepecto a les Lensuajes standard, en
nuestra éroa, el COBOL, su uso se cxtiende, en genersl, méas
que cuelguier otro con semejante finalidad.Esto ee por la
gimple programncidn y sencilla comprensidén de sus reglas.,

Los Lengugejes egpeciales y exclusivos
de ceda Sictema, son 1o suficientcmonte elatoradoee como para
aprovecharlo totaelmente y a la vez brindar frutos con la nece-
peria flexibilidad en el curso de la sistematizacién.

Son gene-
ralmente algo més complejos o mucho mda; scgin los propésitos
gue se poraiguieron en su disefio. '

Todo el conjunto de programes,rutinas y
subrutimﬂ” constltutlvaa del Software ha de hallarse previsto
pera optiniser su desempefio.A tal cfecto cl cnsamble entre las
pertes y/o ol encadenamiento sec rcaliza cutométicamente ein
nceesitar del progremador ni del operador.Todo scgmento del
progreno que gca comin a dos o mds gubrutinas se organiza en
¢l cequcna gencral en forma de una subrutina de nivel més bajo.
Estc concepto echorra espacio de memoria y evita duplicaciones
inneceosoriac., g
La agrupacidén de programas en forma in-
tesraedo interdependiente resulta més conveniente que la -exis-
tente cn agquellos Softwares no relacionedos internanmente.

En la apertura y cierrs de archivos
pucdc ohgecrvarse otra interesante caracteristica actual.Tanto
es peeible que lo hega el programador por indicacicnes espe-
cialen cor2 permitir al S.0. se deccmpofic por sl en tales
funciones.l.os archivos hen de especificarse previemente a la
progrenacidén de la aplicecidén, en forma tal que se provea el
S.0. de todos los datos neceserios para su informacidén opera-
fiva.lon porédmetros que se satisfagan sl efecto acotarén da-
tos de exfionsién,modalidad,proteccién,nomenclatura,decisiones
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eventuales,ubicacidn,asociacién,etec.la puesta en mercha dia-
riemente se concreta en forma mesnual & fin de otorgar el con-
trol total 21 £.0. Luego éste podréd encargarse del sucesivo
desempeilo, & través de una Rutina de Carga y enlace que pro-
cesard unc a uno todos los progremzs de eplicacidén que se le
hayan indicado en secuenciz.los traerd de la Biblioteca de
Programes sin pérdida de tiempo y el fin de cada sistematiza-
¢ién hebrd de continuar de acuerdec a lo que se le hubo indi-
cado 2l comienzo del dia.

La intervencién del operador se reduce
de esta forme al minimo posible en lo concerniente gl trémite
interno y 26lo deberd atenerse & regular la alimentacidn del
equipo, externamente, y responder a las ocaésionales indicacio-
nes gue se le hagan por la méguina de escribir de conscla.

Todo programs preparado por el usua-
rio al finalizerse su confeccidn seré probado, en busca de
errorcs, edaptado a la modelidad absoluta,verificado en su
16gica y detelle y en fin, deberd superar la prueba de apti-
tud que significa la Compilacidn.

Siendo el Compiledor un Len-
guaje que acepta las instrucciones de origen para luego con-
vertirlas en objeto, se representa como un programea cuyos
detos de input son el detslle del verdadero programe del Clien-
te.El Compilador actia con dichos datos no sélo como traduc-
tor eino como control de una gran variedad de funciones,como
ger, listado de simbolos o referencias, vuelco de la ubicacidn
en extensidén, indicaciones de gula, revigién y chequeo,sefiala-
cibdn de crreres, etc,etc.

, Esta etepa insalveble en la existen-
cis de cualguier programs, concluye con le obtencién del md-
dulo objeto, ecs decir el programa deseado, en condiciones de
sctuar cn la splicacidén.Dicho proceso de compilacién se con-
trola tambien mediante instrucciones y se gobierna de manera
que el progrema objeto esté construfdo bajo clertas condicio-
nes especiales.Cuando se recurre a esta opcién es porgue re-
gulta necepserio pertir al programa en secciones que actuarén
a menera de subprogramas, por la excesive longitud del total
o bien por ¢l previsto y veriable ensemble de las partes,cads
una de las cwales cumple uns activided determinada y no siem~
pre en le misme secusncia.

Una nueve funcidén realizeda por el
Softwere es la de registrar en un cierto momento del procesa-—
riento todo el estado de la sistcmatizacidn resguardpéndolo
on archivo.Ante una desafortunads circunstancia externa que
motive la interrupcién total o parciel de la corrida, provo-
cendo la pérdida de la informacién en memoria,destruyendo el
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estedo de los contadores o afectando en glguns menera la con-
fermaeidén binarie de los detos, se puede apeler a este carac-
teristice de proteccién,

Aprovechando la dltime registracién
sl efecto, concretada en el proceso, se restaura el estado de
todas aquellas posiciones claves de la memeria y ge retrocede
en la ectuslizacién o lectura de los archivos I/0 en uso.De
esta forma no se pierde todo lo avanzado en la aplicacidn has-
ta el momento de la interrupcidén (p.ej. corte de energi=a elec—
trica,baje importente de tensidn,etc) sino que al rescatar el
proceso hasta el Ultimo chequeo, apenas quedaréd sin recuperar
un lapso muy corto de la sistematizacidn.

Varios otros tipos de métodos de pro-
teccidén complementan la eficiencia de los modernos computado-
res.los archivos magnéticos cuentsn con diversos controles de
su naturaleze y condicién,que permiten su validecién en el pro-
ceeo que se trate.No es posible confundir el médulo de archi-
vo, dectruir informecién ajens o vigente ni acceder a datos
propice de otra aplicacién.Tempoco puede usérselos inadecuada—
mente, es decir de acuerdo a pautas no previstas en su crea-
cidn.

El control de paridad en la codificacién de cada ca-
rocter es una forma de controler la legitimidad del dato en
cuanto a crrores o deficienciae atribuibles a falles mecénicas
o electrénicas(técnicas).

Iguelmente, las operaciones I/0 de-
legadag por el Supervisor-Monitor a su control ejecutivo de
alimentacién/emisién, son verificadas en la corrececidén de su
modalidad y Unicamente puestos los dates a disposicidn del
progrema (ei eon input) o concluida la salldd ( 8i son output)
cuando se certifica que "no hubo errores en la operaciédn.

De acuerdo a los distintos modelos

y marcas, 108 equipos de computacién mantienen caracteristicas
propias de scguridad y reguardo de la informacidén y en, todos
ellog, los reeultados son O6ptimemente positivos.lLas anterio-
reco menciones de proteccidén mantienen vigencia en razén y va-
lidez de los datos, sea en general o en la aplicacién (que sea)
cn perticular.Findementalmente intenten prevenir errores, des-
cuidos leves o circunstancisles no premeditados.

Existen tambien otras situaciocnes de
caracter més grave que pueden interferir destructivamente en
¢l devenir del e¢dmputo electrénico.Cuslquier intervencién ex-
terna,perjudicial a las peutas de funcionsamiento,tanto en su
aspecto técnico, como en su faz 1légica ( de la informacidn),
debe ser registrada por su apariencia de violacidén intencio-
nal a las normas.Como ejemplo de esta eventualidad puede ci-
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tarse, la intervencién de cualquier persona alterando el nor-
mal decenvolvimiento del trémite.La detencidén externa no pre-
vista implica situacidén extrafia y el elerta interno queda re-
gistrade junto con la anotzcidn de su origen.

El intento de
operacidn incorrecta que signifique una forme conflictual de
interfercencia queda grabado en archivo junto con toda otra
ocasidn interna o externa considerada anormal.La cronologis
de la diarie actuecidn del computedor es, en igual forma,mo-
tivo de registro para su posterior analisis, 8i éste fuera
necesario.

Tal control de operacicneg, &l que nada escspa, de
1o que ocurre en su dmbito de influencia es tambien un inte-
resante elcmento de comprobacidén para los andlisis de eficien-
cia 7 eptitud de la instealacién.Ademés colabora notablemente
en el plenecamiento del Sptimo aprovechamiento del conjunto.

La registracién mencionzda se resliza automatica -
mente y configura una funcién de apoyo a la Gerencia de Sis-
temas que, centre otras, le permite evaluar el desenvolvimien-
to de su plantel de especialistas.0tras funciones del BSoft-
ware ge ocupan de colaborar con los operadores en su labor
eapecifica, indicédndoles con breves mensajes por la impresora
de comsolsn, situaciones como: unidad ¥ no estéd activej;reponga
alimentacidén en unidad B; puede quitar tzl médulo de archivo
de tel unidad; esperc respuesta,tipécla,etc,etc.

Egte tipo de
funciones permite un verdadero didlcgo entre el operador y el
equipo, dando la sensacidn de que agquél accede z un complejo
viviente que por tales mensajes, indica,dirige y ordena lo
que se debe hacer, con correccidén absoluta.Textos de alerts,
observaciones, enterados y una extensa y curiosa listas de fra-
ses cortas, complementa una vez més al potente Hardware.

AUn més componentes del Software son necesarios
para compartir con la méquina fisica la total responsabilidad
operativa.Rutinas de utilided para un sinfin de aplicaciones,
ae proveen btambien en forma standard para relevar al cuerpo
de especialistas de tareas comunes a toda instalacidén.Los pro-
vecdores facilitan p.ej. programas completos para clasificar
archivos en cualquier medio, para copiarlos o reproducirlos,
para labores intermedias, para ordenar la secuencia de proce-
gamiento,para actuar con datos en Tenguaje Simbbélico (de ori-
gen) y para hacerlo con informacidn en modalidad absoluta(ob-
jeto). :

Tas Bibliotecas de Programas y los Directorios de Ar-
chivog se consiruyen y controlan por medio de programas uti-
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litariog, ya que nada de esio se hace manualmente en los Sis-
temas actuales, ni siquiera por pre-confeccidén periférica o
externa.Un Sistema de Computacidén puede actuar totalmente in-
dependiente de toda mediacidn forAnea y su Software, una vez
gue ha recibido control e indicaciones, seréd su mis perfecto
autocomando operativo.

T2 minima intervencidén del operador se
reduce a mantener la alimentacidén de datos, recoger la infor-
macién emitida y finalmente reponer en operacién a la estruc-
tura, tras cada detencidén programada o natursal.

Algunog otrosgs cometidos son confiados
al Software debido a las diversas variedades de Hardware que
aquél debe regpaldar.Su enumeracién detellada no seria tan
provechosa como mondtona y seguramente terminaria por aclarar
cagsog particulares, especiales o excepcionales, 1o gque no es
propéeito de esta mencidn. '

A ests altura del comentario ya la pa-
labra Software debe ser tan familiar que puede por mucho re-
aultar méds interesante gue su contrapartids Hardware.Si asi
fuera, seria inferible que el primero ofrece muchisimas més
facetas de estudio y meditacidn, que cualquer agspecto del
disefio tecnclbgico. .

Ta confirmacidén a esta conclusidn se obtie-
ne pues los resultados ya logrados y los en curso de investi-
gacidén adelantan cambios més notzbles en cuanto al Software
gque respecto sl Hardware.Posiblemente, 1los primeros no estén
tan atados en su progreso y desarrollo a los descubrimientos
v experimentaciones como en cambio 1o estd el vasto campo de
la electrdénica y sus afluentes.

' A cste respecto, nuevas técni-
cas en todos sus Srdenes se encuentran en laboratorio desde
hace afios y algunas ya han alcanzido la difusidn aunque no la
escala comercial.Se superan a través de estas concreciones
muchas de las limitaciones anteriores en materia de velocidad
interna de proceso,velocidad y método de impresidn, voldmen
figsico de los componentes y aun otros conceptos més bésicos y
fundamentales.

Seguremente, teles recursos aplicados a los
campos caspecificos del 4rea cientifica, abran nuevos horizon-
tes en los senderos dirigidos a las metas existenciales de la
investigacién y la conguista, permancntes en todas las cien-
cias,

in ol 4rea administrativa,en la gran Area comer-
cial, en la que costos y resultados se siguen evaluando bajo
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los signos pesos y por ciento y en la queel fin no justifica
los medios"; en este hemisferio en donde ain no se conoce el
plano inclinado pues todavia los escalones no se han desgasta-
do lo guficiente como para demogtrar que siempre existe una
1inea recta entre dos puntos, se ha de persigtir y por algin
tiempo mds en no modificar las estructuras gque, por obsoletas,
se saturan de aristas y asperezas, deteniendo el progreso e

L2l

ignoraendo las filosofias de avanzada.

Los equipos electrdnicos
de sistematizacidén que apoyan las tareas administrativas,(lo
que no se 48 en los analégicos) deben cuidar el no excederse
en su funcidén para no superar los costos aceptables medidos en
la escala de resultedos.

B8 por ello que no se e¢stima posible
resulte practico superar los valores actusles en tiempo, del
ciclo de miguina y sus interrelaciones.Al menos, no seria de
mayor utilidad acortar los procesos internoe sin poder influ-
ir en log tiempos de preparacidn manual de la informacidén o
en la tramitacién de la misma.

Cuando la actividad del é&rea,no
ge vuelca cn forma conceptual a resultasdos o beneficios que
impliquen favores externos o no tiene manifestaciones hacisa
terceros en las cuales la rapidez del proceso Sea menester,
entonces no se justifica (por los resultados perseguidos) tras
poner las cotas naturales gque las taress fijan de por si.

En nuestro caso, en que la finalidad es
el ordensmiento interno para dar fiuidez y desenvoltura a los
procesos que regulamos a necesidad y, ya que en general, el
propdaito de la funcidn administrativa es el de abastecernos
a nosotros mismos, no netesitsmos incurrir en competicidén algu-
na ni estoar méds que a la altura de circunstancias impuestas
por el ritmo de crecimiento que nos es propio.

La probabilidad de cambios en los préxi-
mos afios cn cuanto a las computadoras electrdénicas no debe
preocuparncsd en la medida gue dudemos de la efectividad futbura
de 10 gue hoy e3 vanguardisa.

' La principal estimacidén debe hacer-
se en materia de volvmen de informacién I/0 por aplicacidén y
simultaneidad de procepamiento.BEs decir, que debe atenderse
fundamentalmente a 1a expansidén del equipo en relacién al cre-
cimiento de las necesidades.Lo demds, en cuanto a Hardware
para real ntilizecidn en un 4rea comercial como la nuestra,
pucde considerarse hoy, ya suficiente en potencia unitaria,lo
que requerimos como base de nuestra instalacién.
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Respecto al Software y dehido & su extrema inter-
relacién con ¢l Herdwere debemos asumir que, si éste lo per-
mite, con ¢l transcurso de los afios se podran actuslizsr las
cegracteristicas del primero, como ye se ha hecho otras veces,
a fin de exiremar su vigencia.Dificilmente podezmos considerar-
nos insetiefechos o inadscuados antes de un quinguenio y pro-
hablemente hasta dentro de una década no necesitemos el cam-—
tio totel del Sistenma.
51 nos zpoyamos en los antecedentes, de
elloe podremos extraer notebles conclusiones.

TLa cantided de
equipos electromecédnicos (convencicnales) de RU que todavia
s¢ encuentren funcionande es por demés significativa.Le tras-—
cendencia comercial de las Tmpresszs que sin se girven de ellos
" (CKEA entre otras) indice la tardfaz sdecuzacidén por parte de
los usuarics y el no decreciente interés de 1l¢s proveedores
cn sostencr tal permanencia ¢n el mercado.31i bien en algunos
cesos su rendimiento dejs bastante que desesr, mantienen un
promedic de eficiencia asceptable en medios de sistematizacidn
minima.

' Ctros motivoe inciden tambicn en la vigencia de sus
servicios a peser de que subsisten ya dos décadas en el érea
de mecanizacidn. :

La primera gencracidén dehe considerarse un
poso de transicidén que ne ha tenido proyeccidén comercial po-

eitive.

La segunda Generacién alcanzé suge en nuestro pais por
log primeres sfios de la pasada décadza.Zspecislmente desde
1963 en adclante se afianzé ostensiblemente y se extendid a
los nivelece més desarrollados del area comercisl y cientifica.
Capitelizacién, bencos, seguros, ventas y comercializacién, em-
presas de scrvicios nacionales,ete,etc, s¢ contaron y cuentan
entre las estructuras abscerbidas por el cémputo electrdnico.
Iguvalmeonte los niveles de las ciencias se vieron favorecidos
por computadores analdgicos con nmemoria, bastante més superio-
res a las acostumbradas méquinas de cscritorio o peguefios cal-
culadores. '
. Desde entonces haste zhora adn se mantienen perfec-—
tameonte cperativos tales disclios de la época del transistor.
n on momento, considerados los cquipog més grandes y podero-
gos, hoy satisfacen necesidedes de medianos uwsuarios comn igual
aptitud con gue otrora cooperaron con los mis importantes ni-
velesa cmpresariales.
Fn este momento en que la mayoris de los
corebros clectrénicoe de Tercera Generacién se ofrecen en di-
mensiones cuperiores, los sntiguos de 2a. Generacidén cubren
satigfactorismente log vacios producidos por una demsnda so0s5-
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tenida, en necesidades standard y la cferta dirigide hacia
soluciones de alta performence.lLos proveedores, en la actua-
lidsed intentan satisfacer a sue clientes de escala media con
agquellos equipos de sisgtematizacidn que hoy conforman un com—
plemento del mercado y son tales gque en condicién de arrende-
micnto aln permenecerén en funciones por lo menos un par de
aflos més.

Al presente guienes se venian sirviendo de diches
configuracicones, s6lo lgs reemplazaron por 1log actuales mode-
los por el erribo a condiciones de saturacién, costo o compe-
titividad de resultados.los demds, no sélo aun las mantienen
gino gque no tienen razdén pare prever su cembio por el simple
hecho d¢ que hayan sido superadsg en sus carecteristicas.

A titulo informativo puede acotserse gque la Caja Nacio-
nal de Ahorro Pogtel cuenta con tres computadores de 2a. Gene-
racidn operande simulténeamente en su Centro de Procesamiento.
Cabe resalter que, a nuestro pais, los progresos en la materia
guclen srribar con algunos afios de atraso, en comparscidn,
p.ci. con otros mercados.

Las pautas de¢ comercislizeacidn de
las firmes proveedoras son las gue, en alguna forma, regulan
los Iindices de satisfaccidn de le demande y se encuentran
Intimamente condicionsdas al voldmen y cazracteristicas de ésta
Wltina.Tal interrcelacidn que somete mutuamente a ambas partes
puede modificarse en la medida que la reteria Sigtemas de Com-
putacibén sc srraigue con profundided en ¢l criterio y las nor-
mas2 de organizacidn empressria.

' Deducimos, que la antericr CGeneracidén manten-
dré ol menos eu permanencia hasta cumplir una década de vida

y tbomemoo csta base para extrapolar los alcances de la presen—
te Ceneracidn.

Loe modelog recientes se dijo que sdquieren en
su generalidad. expansiones extraordinarisa a partir de reduci-
dos cgqucnas.Tanto el Software como ¢l Hardware, esta vez es—
ten previgtos para mantenerse en dptimo nivel y adn preven de-
cerrollos cventuales todavia no definidos(disefio anticipado).
Ea comcutarico del ambiente especializado que en lo sucesivo,
los canbiog secrén modificaciones sobre esta base Generacionsal,
pero no ten radiceles como pera degcartar su continuidad.

Llevanes ya un guinguenio de vida del miero-
cirewnito oplicado a lss computadoras (en nuestro pais) y re-
cién estemos recibierdo complejoe de¢ reol avenzeda, como 1o
ea el copjunte instalado en el C.U.P.B.D., - Bignestar Social
Centro Unico de Procesamiento Electrdnico de Datos.Este dise~
flo no es ni siquiers uno de los mas poderosos exponentes de
la 1linca desarrollada por la emprese que absorbe més del 70%
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del mercado mundial de computadores.

_ Hastz el momento no se
reciben noticias ciertas de nueveos produvctos que prometan al-
teraciones importantes de las filosofias eplicadas.los rumores
comenten concreciones fantésticas y posibilidaedes increibles,
como resultado de la aplicacién de supercerebros, pero todo
c¢llo en c¢ocsla de investigacidén o experimentacién.

Es una estimacidn, casi una certeza, que podre-
nog transitar esta década del '70 sin sobresaltos que nos
afecten directamente.Esto no quiere sigrnificar que no se lo-
gren progresos notables en le materia, sino que sus alcances
o proyecciones no habrén, en caso gue se produzcan, de conmo-
vernog sensiblemente.

Ain mde; recientcmente la conocida empre-
ga antes nencionada presentd al mercedo el diseflo de un nuevo
conjunto de sistematizacidén que habréd de ofrecerse a pequefios
usuarios con increible versatilidad y suficicencia.Eete equipo
que agi so lanza deberd permenecer en traycctoria bastantes
afios y ya con ello se infiere no seréd recmplazedo a breve pla-
zo.Tenbicn se acaba de publiciter un modelo cuya orientacién
lo dirige hacie grandes uvsuerics que requieran dimensiodn de
niquina espeeisl pars centralizar extraordinarios volumenes
de inform=cién y cepacidades de teleprocesamiento.Por su ase-
guredn compatibilidad con sw predecesor se deduce el propébéeito
de contirmar la linea Generacional hacis compos de méximo nu-
cleoamicnto cn la eplicacidén de Sistemas de Computacién.

Otras marces c¢stén surgiendo en pleza con
cquipos de avanzeda con filosofiuss propias que permiten dedu-
cir no ge han de variar en los préximos afios, sin duda alguna.

Adn, firmas nucvaes ¢n el pais, representan-
tes de otras mundizlmente conocidaa en el exterior o nueves
en el drca de Sistemas de Computacidn, @c¢ encuentran comercia-—
ligande on las primeras etapes sus cquipos de 3a Generacidn
tento ¢n Registro Directe como en Hegistro Unitario.

Si por los plazoe de financisecién, una con-
fipurocidn de cierte dimensidén se selda en el término de 30
o 40 meses, podemeos afirmar que cumplido dicho perfodo, en
adelente 1z prestacién es poco menoe que gratuita.Acordando
gque loo primeros meses de funcionamiento la utilizaecidn es
intengive por obvios motivos de ascntamiento y que luego
cvapdo @e supera dicha etapa se comienza a cargar realmente
al cquiro; que casi en el afio de marcha se logra la total
productivided prevista en las concrecionegs inmediatas y que
en el segundo eflo comienza el avance de la méguina sobre el
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medie ambiente absorbiendo paulatinemcnte teodas las necesi-
dades y que en este quehacer se encuentra al comenzer el ter-
ccer afio de operaciones;

que a8 esta altura se hace necesario

reconzgidersar las normas de carge y enlace, cventuales repro-
gremaciones 0 unificacién de srchivos; gue seréd necesario re-
plentear loe disgramag de aprovechamiento para no caer en
falsa goatvracidn g

que en esta gituecién de transicidén se debe-
rd basar le primera ampliscidén de la inetalacidn en cuanto a
Hardware y la probable incorporacién de Maltiprogramacién
cn el Software; y por entonces, gque zl haberse satisfecho el
plan de¢ emortizaciones del computador, peréd asi como con la
propiedad absoluta del miemo en instante tan trascendental,
tendremos en pleno auge, por minimizacién de costos y optimi-
zacidin de resultados, un eficientisimo Centro de Procesamiento
proycetado a todas las dependencias del nivel sdministrativo...

«oes Do cota forme habremos srribado al fin de una parte del
proceso de cxpansién en materia de Sistemas, a partir de un
comicnzo conservedor, casi cauteloso, peoro marcadamente defi-
nido y preciso.Mantener continuemente los patrones de resulta-
dos habrd de ser le Unica y méxima obligecién en el suceder
dc las opliceciones.Por delante una,dos ctepas mide de mercha
constanie, cxpandiéndose,recgtructurando,incorporando unidades
2l Sistcems, nuevemente avenzando y esl hasta que tal vez haya
un nuevo cetudio, una nueva propuesta, otra reforme que deter-
mine con eriterio sano y cabal los siguicntes pasos en el sen-
dero de la superacién de nuestra CNEA, en materie de Sistema-
tizacidén de Datos.

i



