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-’AT ABSTRACT | \
il Research related to ra.dioisotopq applications: in chiokt Skl
W | systems, as well as with farm or industrial products, is done by Tl
Atomic Energy Commission, through its Division of Intensive Radliat oT
~ The Division receives occasional colleboratior from other| ctﬁcill :
' organizations who are either interested, or specialized in, the
_-" paper describes some of the main activities either accomplished qs
y Topics include' design and production of a semi-industrial rad
1’ \ analysis of irradisted wheat; inhibition of sprouting of tubers; edpne
Jof radietion conservation of pota'boes, irradiation of bovine b]no:l a1t
nolynnriza.tion of plastics grafted in woods; radiation preservatic
1 fish; industrial gamma. Fadiation; svoparting research; professional
.f,‘v | reé,ion&l reference center for secondary Mnetry petterns. .
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': A T im#es*lgaciones y tuboaoc relacionados con h aplicod&
| 'jr¢s a sistemas quimicos o bioldgicos, asi como de productos agropecgar
| | dustrializados, estan en nuestro pals a cargo de la COMISION NACIONAL
8 A ..‘5?~IICA a través de su Divisién de T-e-tes Int-nsas de n. Cor
'Divizidn colaboran ocasionalmente, otros otpnimn “oficiales o o
{p‘-{sai&os y/o especie.ligados en. ell ;i
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- PROYECT) Y CON““RUCCION DE UNA FLANTA CEMTINPUQ'QT.*

Se ha disefiado y construido une planta de Lrraa.icidn semilndhstrlal, ubi
-ada en el Centro Atdmico Ezeiza, dessinada a posibiiitar estudios! de factibi
dad pare el uso de fuentes de radiacién de alte iniecarided en la 1Pdustr1a '

La planta-estd destinada a realizar servicios ae 1rradiacion 51stematlca
‘de elementos, materiales y equlpos en escala conercial o previa a la comercial
Yy a suministrar informacidn técnica y economlca para la construcc16n de irradia-
dores especiales.

El disefio ha tratado de conservar la mayor flexibilidad posible, aun a
expensas de la ef1c1en01a ¥ el rendimiento para un dado caso.

En partlcular, se la ha disefilado de manera de aceptar el procesamiento pa#
irradiacién de especimenes de muy grandes dimensiones.

 Como es usual en instalaciones de este tipo, comprende ls fuente, los
mecanismos de movimiento de la fuente, la instalacién de depdsito de la fuenteu
el recinto de irradiacidn y el sistema de transporte de muestras.

hasta un millAn, que es la actividad de disefio de la planta. El portafuentes h
sido concebido de manera de poder alojar cualquiera de los tipos mis difundido
i de fuentes industriales.

La fuente, constltulda por 225.000 curies de Cobalto 60, puede ser llevadE

. E1 recinto de 1rrad1ac1on es de grandes dimensiones, lo mismogque el la-
’ berinto de acceso. La seccidén de libre paso es superlor azlos cuatro metros ¢
"-drados, lo que pos1b111ta el ingreso y manipulaciodn de muestras excepclonales.

Cuando se desea proceder a la irradiacidén sistemdtica de muestras numero-

.- sas, se puede utilizar un sistema de transporte, cuye. caracter{stica principal
es la de estar constitufdo por portadores autonomos. Estos integrap un conjunt
facilmente ampliable y modificable, para adaptarlo a las variables ondiciones

de las muestras.a irradiar y a las dimensiones que alcancella fuente.

- El programa inmediato de operac1on prevee el servicio de este lizacién de
materiales quirurglcos y farmacéuticos, estudios a nivel semiindustyial de in-
jertos de plasticos en maderas y otros materiales porosos, y estudios de planta
piloto para‘conservaecidon de alimentos. El irradiador forma parte defuna znidad
que totaliza 2.500 m2 de laboratorios destinada especificamente a la aplicacién
de las radiaciones a la quimica, biologia e industria X '
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ANALISIS FISICOQUIMICO DE TRIGO IRRADIADO

El plan de trabajo contemplo la irradiacidn de trigo a distintos niveles
(de dosis, a fin de determinar los efectos fisicos y quimicos sobre grano entero
y harina, su comportamiento como semllla y su valor alimenticio.

‘Se utilizd la variedad Surefia M.A.G. que se cultiva en la Bepublics Argen—
tina, suministrada por la Junta Nacional de Granos.

L'

Se empled para irradiar un Gammacell 220 (Canadiense) provisto de 13.000
Curies de Cobaltoc 60 y que provee una dosis aproximada de 1 Hegarad‘por hora.

- Se han realizado irradiaciones a los siguientes niveles de dosis: 10, 15,
20 50,100,150,200,300,50@,1000,15003*20001&101‘;&.1 ‘ '

Se determinaron los 81gnﬁentes valores analiticos de las uneséras Yrrefind



.+ -+ a) Sobre Trigo Entero: Peso hectolitrico, Humedad,‘Proteinas por ciento”
“s1se Nitrdgeno por 13,5), Zeleny, Cenizas, Energia germinativa (2 y 3 dfas))
+\ Sobre Harina: Humedad, Proteinas (base Nitrdgeno por 13,5), Zeleny, Cenizas,
seilez alcohdlica, Maltosa, Glutén Hiumedo, Gluten seco, Farindgrafo (comprende:
asorcion de agua, tiempo de desarrollo de la masa, grado de aflojamiento, .
+alorimetro Brabender), Alvedgrafo (comprende: tenacidad, extensibilidad, |
srabajo de deformacidn, relacidn tenacidad/extensibilidad), Extensdgrafo !
{comprende: energia, resistencia, extensibilidad, relacidn resistencia/extensi-
bilidad), Panificacidén (comprende: peso del pan, volumen del pan, y volumen
especifico). Para elamente se realizaron las mismas determinaciones con trigo
sin irradiar. Las cantidades irradiadas permitieron conservar muestras para
reelizar los andlisis de los mismos parametros luego de transcurridos diversos

lapsos.

Se apreciaron distintas variaciones en los valores analiticos determinadbs,
» . e . .
variaciones que dependlan de la dosis. i

En cuanto a la textura, olor, color y sabor del pan, se observaron difeiLn-
cias sumamente marcadas respecto al testigo, para las dosis mas elevadas.

Para evaluar el valor alimenticio del grano irradiado, se emplearon ratgds -
a las cuales se les incluyd en la dieta dicho material.

La incorporacién se realizd inmediatamente después de la irradiacidn, y
con posterioridad a lapsos variables.

!
Se controld la evolucidén de los animales y fundamentalmente el cuadro |
hematico y wmédula dsea. ’

INHIBICION DEL BROTADO DE TUBERCULOS

El objeto de este trabajo fué determinar las dosis Optimas para la conser-
vacién de los tubérculos y, paralelamente, analizar los efectos de la radiacﬁén
sobre los mismos. '

Se eligieron para este trabajo las dos especies que se cosechan en mﬁyor
proporcidn en nuestro pais: HUINCUL, 68% y KENNEBEC, 15% del total. Divididas
en lotes, recibieron dosis de 3,6,8,10,15 y 25 Krads, siendo analizadas per{odi-
camente, junto con testigos no irradiados. Se determind aspecto exterior, c
de peso, longitud de brotes, porcentaje de humedad, aziicares reductores directos
glucosa, fructosa, sacarosa, vitamina C, microscopia (especialmente de la mem-
brana de almiddén), diagrama cromatogrdfico de aminodcidos y pruebas de degusts

.« ?
cion.

En ambas especies, salvo un aumento apreciable en la concent;acién de
sacarosa a las 24 horas de irradiadas y que desaparecid dentro de lun perfodo
40 dfas, no se encontraron significativos, hasta los 180 d{as. En las pruebasj
de degustacién, no hubo diferencias manifiestas, pero se notd un hecho singular:
los testigos resultaron menos sabrosos y de aspecto desfavorable respecto a los
tubérculos irradiados; y entre éstos, las diferencias no se correlacionan eonﬂ
las dosis, sino ‘quizas, con veriaciones propias de cada ejemplar. 'E1 brotado ﬂ
disminuyd por arriba de los 8 Krads, desapareciendo con dosis altds. Entre
180 y 200 dias se produjo un progresivo deterioro de los «jemp :
con lo expresadd por algunos autores, cori disminucién de 5u
infeccicsa. Sc hece notar que en estas experiencias los tubé

‘ estuyieroh

aimacenaqgg}a.temperaturds de alrededor de 20°C.
ESTUDIO 'EGONOMICO DE LA CONSERVACION DE PAPAS POR IRRADIACION

El estudio esta destinagb a evaluar la posibilidad de utilizqr comercials -
mente el proceso de inhibicién de brote de pepas por irrediacidm demra. Ei |
102




vggu 10 e . proceso es poner a disposicidn del publlco consumldoriun productaf
_5: .cna calidad y bajo costo, cuendo las. caracteristicas del cultivo y del

, Ro hacen que la oferta quede muy por debajo de la demanda, provocando la
t ica y notable elevacidén de precios de 1la papa en cierta época del afio.

El informe. comprenée tres partes; la primera esta dedlcada a describir
sumariamente los parametrob que caracterizan la produccidn y comercializacidn .
de papa en el palu, mientras qup la segunda suministra informacidn sobre las “
experiencias reallzadas en el pais y en el extranjero, en cuando a la inhiblClOn
de brote por irradiacidén y los resultados obtenidos. ‘
I

Ambas partes son exclusivamente una recopilacidén de documentos- dlsponlblés,
en que el unico trabajo del autor ha sido tratar de encontrar una exposicidn !
légica y ordenada. Con ellas, sin embargo, se considera que se dispone de los
antecedentes necesarios para formular el pedido de la autorizacidn necesaria

para aplicar el proceso a productos de consumc.

La tercera parte, finalmente, fue elaborada para analizar la convenienci
econdémica del proceso, y por ello no se limita a calcular los costos unitario
del tratamiento, sino que trata de estimar las consecuencias generales de la
introduccidén del producto tratado en un mercado de tan peculiares caracter{st
cas.

IRRADIACION DE ALBUMINA DE SANGRE DE BOVINO

En este trabajo se encard el estudio bacterioldgico de albumina de sangre .
de bovino irradiada. : !

Esta albimina es el producto del desecamiento de la sangre recolectada a
granel durante el faenamiento diaria de la Planta de la Corporacidn Argentina(
de Productores de Carnes. Por centrifucacidn son obtenidos dos tipos: blanca -
y roja. La primera corresponde a plasma, leucocitos y plaquetas; la segunda
a hematies. !

El producto se encuentra contaminado por germenes. La causa de esta conta~
minacidén es miltiple: a) Imposibilidad de extraccidn aséptica por el volumen
involucrado (100.000 litros dlarlos), b) Vehiculacidén por via hematica durante
la matanza; c) Posible contaminacion con sangre de animales enfermos (el con-
trol veterinar.o es posteriar & la extraccidn; d) Contaminecion debida al pro-
cesamiento en si.

Actuslmente dicho material es utilizado como abono.

Se realizé el estud*o de la respuestas de la flora bacterianu\a la irradidn
cidén gamma. Se utilizo el Gammacell 220 y un rango de dosis de 0,5 hasta h Megup
rad.

En un primer ensayo se realizaron irradiaciones del material integro y se
efectuaron contajes totales y diferenciales por identifi-acién de 'las cepas
correspondientes. Posteriormente se estudio la flora bacteriana a{sladn yla
respuesta particular, en cada caao, a las dlstintah dosis.

Se describer cambios de conportamlento bioqnimico aPOIECidoslen alg :H
cepas luego de la.irradiac;on.’

POLIMERIZACION DE PLASTI OS INJERTADOS EN' MADERAS

Se han estudiado injertos de plisticos en maderas, parti acr{lf- -
cos en Pino Parana, consistiendo el proceso en el embebido de la en el
monomero correspondiente y posterior polinerizacion de este ult $ por ir
cién en condiciones adecuadas. :



et ivaren exveriencias sobre 108 distintos parémetros. que inciden enI
ol producto tales como, condiciones de desgas Mfivacionﬂ tlempo de |
e ;re::cn ie a\mos“era inerte, ete. La polimermzahlon se efisayS bajo

f

gcilaban entre 5 Mrads y velocidades de dosis entre 0,1 a

‘ vd /1 : . |
\
en las probetas obtenldas se realizaron ensayos tecnologzcos;siendo los
ncipales: peso especifico, compresion paralela a las fibras, c-p-rension
rmal a las flbras, dureza Yanka, dureza Brinell, flexion|en la direccidn de |

"1s fibra, médulo elastico por flexion, médulo elastico por compren»ion, aplasta-
| ‘miento, dxlatometria y resistencia al desgaste..

RESERVACION DE PESCADO FRESCO POR IRRADIACION

El objetivo de este estudio es encontrar la dosis dptime de i adiacién qhb
permita prolongar el tiempo de vida comercial del filet de merluza len frio.

| Se ha tomado este pescado por ser el de mayor consumo. Las dos8is de irra-
iiacion elegidas para estudlo, p031b111taran controlar el tenor bacteriano
v de las muestras, hasta un nivel tal aue permita prolongar el tiempd de cohserv*-
n, pero al mismo tiempo no debera alterar mayormente los caracteres organo-
tices;, no produc1r alteraciones en el valor alimenticio del prod cto, ¥y no,
frecer ningun recargo en la comestibilidad del mismo. ;
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E:. esta programacion se han tenido en cuenta todos aquellos factores ambien-
tales ,due de alguna manera pueden alterar los resultados desde el punto de vista
\ mﬂqulrnlco, bromatoldgico y bacterioldgico (camblos estac1onales, @stados
| fisioldgicos y variaciones en la dieta). ' WhE

’ En este trabajo se determinaran sustanclas volétiles como reductores,
‘“éc as, basicas y trimetilamina. La valoracion alimenticia se realiza sobre la
Tp einas en el material irradiado y determinaciones de la comp051'von de amino
| ac¢40", dando particular 1mportanc1a a la de los am1noac1dos esencig
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EGAMMAGRAFIA INDUSTRIAL t , ]

Los trabajos que se desarrollan a nivel comercial en la actuall
. estudios en metales y scldadures por gammagrafla, contaron hace ya We
icon la participacidén de la CNEA en el desarrolio de la tecnologia

equipos. En la actualidad se considera suficientemente promovida la
ac tuando el Deparbamento Fuentes Intersas de Radiacidn en el desarro,
tPcnlcaS y uso de nuevas fuentes para esta flnalldad, y colgbora cor las empre-

f
 INVESTIGACION DE APOYO

i b el
, Paralelamente con los trabajos tecnologicos se estén llevando &

tigaciones basicas oomplementarlas en el campo de la d031metr{a .

cabo invess
Rica'y de ,

estado sélido y en la deteccidn de radicales libres, asi, COﬁO én el estudio
de los mecanismos de los'Lenomenos 1nherenfes a qulmlca de radiaciohes y radidi@
Jblologla. L , o it S . 4f%5§
“APACITACION PROFESIONAL =~ o L ' e e
= | =% 2 a gliD R e S - '..*.r¢. lx

’ Desde el afio 196L, el Departamento Fuentes Intensas de la CNEA} tiene a su
cargo el ‘dictado de un Curso de Dosimetria en Radioterapia, para prpfesionsles

medicos y fisicos. Este Curso incluye aspectos dosimétricos, sanit ios y cri
rios de caiculo y tratemiento para la especialidad. Esté én vias dd concrecidm
un convenio entre organismos del Estado interesados en este problesa. (CNEA,

2
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 Wn1x ersidad je Buenos Aires ¥ Secretar{a de Eshado de Salud PubliCa) destin:jo
i

3 credr un centro de capacitacion de aspectos clinicos y fisicos de la'rad
-erdpia, con especial énfasis en la enseﬁanza, desarrollo de nuevhs técnicas
je apllcacion de radiaciones a la terapeutica, y tareas de inveszggacion en
radlohwolopza.

\,r_,zmo REGIONAL DE REFERENCIA PARA PATRONES SECMIOS DE' DOSIMATRIA ./

Se_za'formalizado en febrero ppdo, entre'la‘Organi;acion Murgiial de la

' Salud y la CNEA, un convenio mediante el cual se crea un centro negional pargi

‘latinoamérica destinado a:

1. mahtener aparatos de dosimetria secundaria normalizala, y porimedlo'de es

x,%

- aparatos verificar el ajuste de los instrumentos de med1c1on de radiaci
empleados en la dosimetria cllnlca, y la proteccion radlologlca y entre
certificados de ver1f1cac1on de ajuste;

2. realizar investigaciones sobre las aplicaciones practicas de la d031metriP
de las rad1ac1ones, '

’l‘\:‘ '

3, aconsegar sobre la utilizacidn de las radiaciones en la d051métria clinich;

L. organizar con destino a radiofisicos médicos y sanitarios, un&grograma de

la protecc1on radiologica;

i

|

formacidn que se ocupe de los problemas particulares de la osimetria.
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