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SIMULACION DE LA EVOLUCION DEL NUCLEO DE LA CENTRAL NUCLEAR DE ATUCHA DURANTE

A ULTIMA MITAD DEL ANO 1978.

C. GRANT*, S. MAKLER*, E. MACEIRAS**, E, PEPE*, J, L. MILOVICH¥*,

#* CNEA, Dto. de Reactores Nucleares.,

*¥%¥ CNEA, Dto. de Combustibles Nucleares.

Por encargo del Dto. de Combustibles Nucleares se realiza la simula-
cibén de la evolucién del NGcleo del Reactor de la Central Nuclear de A;ucha, que
consiste en reproducir mediante un modelo de c4lculo tridimensional la operé—
ci6én de la central a fin de calcular tridimensionalmente la uistribucién de flu
jo y potencia.

Con este propbsito se utiliza el cédigo de difusién multigrupo tri-
dimensional "PUMA", desarrollado en el Dto. de Reactores de la C.N.E.A. La ta-

rea consistién en las siguientes etapas:

I.- Formulacién del Modelo.

Esta fase consiste en tres partes:

a) Cilculo de una tabla de secciones eficaces a dos grupos en funcién
del quemado.
Se hallaron estos valores por medio del cbdigo de celda COOCAP, di-
sefiado especialmente para hacer cllculos de evoluciones en celdas de
agua pesada.

b) Representacién de las barras de control.
Se hizo mediante perturbaciones en los canales vecinos a las barras
de la seccibn eficaz de absorcién térmica. Los valores incrementales
de las secciones eficaces se hallaron ajustindose a los experimen— . .
tos a potencia cero realizados en la central.

c) Reticulado espacial.
Se utiliza un reticulado cilfndrico de 14 +trozos en la direccibén Z
(de los cuales, dos arriba y dos abajo, corresponden al reflector),

I6 sectores en la direccién R“'y 37 en la direccibn angular. Sobre
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el plano R- V’ quedan definidas celdlllas que superpuestas sobre la
red hexagonal de canales, se reparten cubriendo a todos ellos median=-
te factores de c@berturas Todo esto lo hace una rutina interna de

tPPUMA" progrgp%da especialmente. Se representa la totalidad del re-

actor.

LI.- Adaptacién de la entrada salida del cédigo.

gSi bien es cief%b qué el cbdigo n su versién original es totalmen-
te apto para la tarea planteada, ’tanto 1a denominacién de los canales como las
unidades utilizadas no concordaban con 1as normas usuales en la operac16n de la
central. Se genefb-una versibn dé "PUﬁK" orientada a 14 51mu;a016n del nficleo
del reactor de la CNA quez eptréiotras cosas, localiza los canales por sus coor-
denadas alfanuméricas tanto a la entrada como a la salida y las operaciones de
recambio, juntamente con susrmomentos de ejecucibn, se dan mediante instrucciones
claras y prec1sas? Las dist#ibuciones de potencia se dan por canal en watt/cm,
las de quemado en Mwd/T con los canales en orden alfabético de su nomenclatura
alfanumérlca.*%amblén se dibujan esquemas del nGcleo donde figuran para cada
canal las potencias totales, quemados medios y los elementos combustibles iden-—

tificados por su cbdigo de fabricacign.

Y?_;z
III.- M&todo de trabajo. )

Desde la Central se enviaﬁ%eriodicamente la lista de los recambios
realizados durante un determinado lapso, sus fechas de ejecucibn en dfas a
plena cargo y su descripcibn. Estos recambios se 51mu1an uno por vez en el
cbdigo, evolucionando cada vez hasta el-préximo. Cuando se mueven elementos
centrales se recalcula la distribucibn d; potencia despues de cada operacidn,
si no despues de cada tres operaciones.

El tiempo estimado de procesamiento para simular un aiio de servicio
del reactor es de unas 30 horas de CPU.

L]
1V.~ Evaluacién de la informacibén obtenida.

v

Con este objeto se cucntla con:
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a) La sal%da impresahde "PUMA" .que contiene las dist®ibuciones de po~
tencialespecifica y quemado por Frozosl los elementos co@Bstibles
por c?ﬁal & el valor dé los pd?gmetros globales (reactividad, factor
de forma,etc.)

b) En ygpa cinta (conﬁcopia), se graban todos lés estados cgyﬁulados por

el cbdigo. Esta informagibén consiste, para cada estado calculado des-

‘pues de una operacibn, de la distribucién de.potencias especificas,
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tipo de materiales y duemado por cada tfozo de canal y fos elementos
b
combustibles de cada canayﬁidentificados por &u nomenclatura de fa—

bricacibn.

Se han hecho programas utilitariashque a partir de la informacibn
. B *
de la cinta pueden calcular y graficaxr toda clase de p%rémetros globales, rea-
lizar el seguimiento de determinados élementos combustibles, etc. A partir de
*

estos programas se producen informes peridédicos ds los resultados obtenidos.
V.~ Resultados obtenidos.
Pueden destacarse los siguientes:

—~ De acuerdo a las distribuciones de potencia obtenidas para tres ca—
nales simétricos (a 120° con él mismo radio) se observa_grandes di-
ferencias gntre ellos si las barras estan insertadas. Adzhés, los
canales diferidos por razones jde operacién provocan asimetrfas atn
mayores, lo que invalida totalmente la suposicién de una simetrfa
radial,

- Los movimientos de barras provocan grandes saltos de potencié en los
elementos combustibles vecﬁﬂos lo que debe ser tenido en cuenta, pa-
ra bfevenir fallas en los mismos.

- El1 punto donde se ubica la mixima potencia especifica puede estar
situado tanto en un canal central como en uno de la segunda zona, co-—
rrespondjendo en este caso un “hueco" en la parte central de la dis-

<tribucibén del flujo. PEEtas situaciones dependen de la posicibén de las

barras y del quemado de los el¥mentos centrales.
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— Los canales cuyas extracciones son diferidag por Pa%ones de operacién
-3

. Y 1
pr&%ocan en sus vecindades depresiones del flujo md% notables. Cuando

v,
hay varios canales diferidos puedén obtenerse distribuciones de flujo
muy at{picas.

. FiY :
—:En ningn caso se obtuvo valores de la potencia especfifica mixima ma-

yores que los 600 w/cm permitidos por el disefio.



