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.CENTELLEADOR SOLIDO CON ESCALIMETRO
CURVA CARACTERISTICA

Con esté equipo sé6lo se puede determinar la actividad de una fuente constituida por
un solo nucleido. No se pueden resolver mezclas, puesto que en estos equipos no hay posibi-
lidad de variar en forma continua la tensién de base del discriminador. Al discriminador se
le da una determinada tensién de base (fijada por el equipo) y todos los impulsos que superen
esa tensi6n serdn contados.

Si se coloca una fuente activa, de Sloy por ejemplo, se verd que a muy bajas ten-~
siones del fotomultiplicador no se observan cuentas en el escalimetro, esto se debe a que ni
los mayores impulsos logran superar la tensién de base del discriminador.

Si se aumenta la tensién aplicada al fotomultiplicador, los impulsos liberados por
éste serdn mayores y habrd una tensién para la cual algunos impulsos superardn la tensién
de base del discriminador y logrardn ser contados en el escalimetro. A medida que se dan
m4ds altas tensiones al fotomultiplicador, mayor nimero de impulsos serdn registrados, has
ta que llegard un momento en que a pesar de aumentar la tensién no se observaridn mayores
aumentos en la actividad observada, puesto que todos los impulsos del espectro han supera-~
do la tensi6n limite del discriminador. A mds altas tensiones, si el amplificador no se satu-
ra, son amplificados los impulsos provenientes del ruido de vdlvulas y el nimero de cuentas
registradas aumenta bruscamente. Se obtienen curvas, como las de la fig. | en las que pue-
de observarse, en algunos casos, al principio una zona de pendiente brusca y luego una o mds
zonas de pendiente menor; al final la curva vuelve a empinarse.

En aquellos casos en que el amplificador se satura, no se observa el levantamien-
to brusco final.

La forma de la curva obtenida es muy dependiente de la energia de la radiacién
gamma que posea el nucleido a medir y del equipo de medicién.
ELECCION DE LA TENSION OPTIMA DE TRABAJO

Esta es dependiente, en general, del nucleido a medir. De ahi que se aconseje ha-
cer una caracterfstica para el nucleido en particular.

Una vez realizada la curva caracteristica con la fuente activa, se repite la misma
operacién sin fuente.

A cada lectura de la fuente a una tensién determinada, se le resta el valor de fondo
a esa misma tensién, representidndose en papel milimetrado la actividad neta de la fuente en
funcién de la tension aplicada al fotomultiplicador.



Se aconseja elegir la tensién de trabajo, para los equipos de que disponemos, a
mas o menos 40 voltios de iniciada la pendiente méds suave.

Luego es necesario determinar a esa tensién la mdxima actividad que puede ser

medida sin cometer error por tiempo de pardlisis. La serie de fuentes activas serd prepara
da con el nucleido cuya actividad se desea determinar.

PARTE EXPERIMENTAL

Determinacién de la curva caracteristica.

a) Colocar una fuente de 51cr en posicién de medida y aumentar la tensién aplicada
al fotomultiplicador de 20 en 20 voltios.

b) Retirar la fuente de 9lCr y repetir la experiencia anterior.
¢) A cada lectura de la fuente restarle el valor de fondo para cada tensién.

d) Graficar en papel milimetrado la actividad neta ( Ag - Ay ) en funcién de la ten-
sién aplicada al fotomultiplicador.

e) Graficar en papel milimetrado la actividad de fondo ( Ay ) en funcién de la ten-
sién aplicada al fotomultiplicador.

f) Elegir la tensidn de trabajo a mds o menos 40 voltios del comienzo de la pendien
te mds suave dentro de la caracteristica.

g) Repetir los pasos anteriores con otros dos nucleidos (1311 y 59Fe, por ejemplo)

h) Detéerminar, a la tensién elegida, la maxima actividad que puede ser medida sin
cometer error por tiempo de pardlisis.

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD RELATIVA O ABSOLUTA DE

UN NUCLEIDO GAMMA EMISOR, UTILIZANDO UN PATRON CALIBRADO

El trabajo se realiza de la siguiente manera:

a) Elegir la tensién 6ptima del fotomultiplicador para el nucleido a determinar.

b) Aplicar al fotomultiplicador esa tensién.

¢) Colocar el patrén del nucleido a calibrar en posicién de medir y hacer una lectu-
ra del mismo.
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d) Colocar la fuente a determinar en la misma posicién que el patrén y realizar
una medida de la actividad.

e) Retirar la fuente y hacer una medida del fondo.
f) Determinar la actividad de la fuente mediante la siguiente expresién:
Ap . A'

Ap‘

A:

siendo:
Ap : actividad absoluta del patrén o un valor proporcional al mismo;
A'p : lectura del patrén menos fondo

A' : Lectura de la fuente a dosar menos fondo.

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD RELATIVA DE UNA
FUENTE LIQUIDA EN UN CRISTAL DE POZO, EN FUN- ~
CION DEL VOLUMEN DE LA MISMA

Si el cristal de centelleo cilindrico posee un orificio o pozo central donde pueda
colocarse en un tubo la muestra a medir (en general en solucién), la eficiencia del centellea
dor aumenta mucho. Esto se logra si la muestra o el volumen de liquido es muy pequefio, ya
que en esos casos la muestra queda prdcticamente enterrada en el cristal.

En la experiencia a realizar se observard como varia la actividad medida de un
nucleido activo al diluirlo a distintos volimenes de solucién.

Proceder en la siguiente forma:
a) Aplicar al fotomultiplicador la tensién 6ptima de trabajo.

b) Hacer una lectura de fondo.

c) Colocar 0,5 ml de solucién del nucleido gamma emisor libre de portador y rea-
lizar una lectura.

d) Realizar sucesivas lecturas de la muestra activa, previa dilucién de la misma
con agua destilada a 1 ml; 1,5 mi; 2 ml; 8 ml; 4 ml; 5 ml; 8 ml; 10 ml; mezclar bien antes de
medir.

e) Representar en papel milimetrado la actividad relativa de la fuente en funcién' del
volumen de la misma.



