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CENTELLEADOR SOLIDO CON ESC A LIMETRO 
CURVA CARACTERISTICA

Con esté equipo sólo se puede determ inar la actividad de una fuente constituida por 
un solo nucleído. No se pueden reso lver m ezclas, puesto que en estos equipos no hay posibi­
lidad de v a ria r  en form a continua la tensión de base del discrim inador. Al discrim inador se 
le da una determ inada tensión de base (fijada por el equipo) y todos los impulsos que superen 
esa tensión serán  contados.

Si se coloca una fuente activa, de 5kür por ejemplo, se verá  que a muy bajas ten­
siones del fotomultiplicador no se observan cuentas en el escalím etro , esto se debe a que ni 
los m ayores impulsos logran superar la tensión de base $el discrim inador.

Si se aumenta la tensión aplicada al fotomultiplicador, los impulsos liberados por 
éste  serán  m ayores y habrá una tensión para la cual algunos impulsos superarán la tensión 
de base del discrim inador y lograrán se r contados en el escalím etro . A medida que se dan 
m ás altas tensiones al fotomultiplicador, mayor número de impulsos serán reg istrados, has 
ta  que llegará ün momento en que a pesar de aumentar la tensión no se observarán mayores 
aumentos en la actividad observada, puesto que todos los impulsos del espectro han supera­
do la tensión límite del d iscrim inador. A más altas tensiones, si el amplificador no se satu­
ra , son amplificados los impulsos provenientes del ruido de válvulas y el número de cuentas 
reg istradas aumenta bruscam ente. Se obtienen curvas, como las de la fig. 1 en las que pue­
de observarse, en algunos casos, al principio una zona de pendiente brusca y luego una o más 
zonas de pendiente menor; al final la curva vuelve a em pinarse.

En aquellos casos en que el amplificador se satura, no se observa el levantamien­
to brusco final.

La form a de la curva obtenida es muy dependiente de la energía de la radiación 
gamma que posea el nucleído a m edir y del equipo de medición.

ELECCION DE LA TENSION OPTIMA DE TRABAJO

Esta es dependiente, en general, del nucleído a m edir. De ahí que se aconseje ha­
cer una carac terís tica  para el nucleído en particu lar.

Una vez realizada la curva ca rac te rís tica  con la fuente activa, se repite la misma 
operación sin fuente.

A cada lectura de la fuente a una tensión determ inada, se le re sta  el valor de fondo 
a esa m ism a tensión, representándose en papel m ilim etrado la actividad neta de la fuente en 
función de la tensión aplicada al fotomultiplicador.
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Se aconseja elegir la tensión de trabajo , para los equipos de que disponemos, a 
m ás o menos 40 voltios de iniciada la pendiente m ás suave.

Luego es necesario determ inar a esa tensión la máxima actividad que puede ser 
medida sin com eter e r ro r  por tiempo de p ará lis is . La serie  de fuentes activas se rá  prepara 
da con el nucleido cuya actividad se desea determ inar.

PARTE EXPERIMENTAL

Determinación de la curva carac te rís tica .

a) Colocar una fuente de 5*Cr en posición de medida y aumentar la tensión aplicada 
al fotomultiplicador de 20 en 20 voltios.

b) R etirar la fuente de ^ C r  y repetir la experiencia an terior.

c) A cada lectura de la fuente re s ta r le  el valor de fondo para cada tensión.

d) G raficar en papel m ilim etrado la actividad neta ( Ag -  Ap ) en función de la ten­
sión aplicada al fotom ultiplicador.

e) G raficar en papel m ilim etrado la actividad de fondo ( Ap ) en función de la ten­
sión aplicada al fotomultiplicador.

f) Elegir la tensión de trabajo a más o menos 40 voltios del comienzo de la pendien 
te m ás suave dentro de la carac terís tica .

g) Repetir los pasos an terio res con otros dos nuclefdos (*3*I y 59Fe, por ejemplo)

h) D eterm inar, a la tensión elegida, la máxima actividad que puede ser medida sin 
com eter e r ro r  por tiempo de p a rá lis is .

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD RELATIVA O ABSOLUTA DE 
UN NUCLEIDO GAMMA EMISOR, UTILIZANDO UN PATRON CALIBRADO

El trabajo se realiza  de la siguiente manera:

a) Elegir la tensión óptima del fotomultiplicador para e l nucleido a determ inar.

b) Aplicar al fotomultiplicador esa tensión.

c) Colocar el patrón del nucleido a calib rar en posición de m edir y hacer una lectu­
ra  del m ismo.



d) Colocar la fuente a determinar en la misma posición que el patrón y realizar 
una medida de la actividad.

e) R etirar la fuente y hacer una medida del fondo.

f) Determinar la actividad de la fuente mediante la siguiente expresión:
Ap . A*
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siendo:
Ap : actividad absoluta del patrón o un valor proporcional al mismo;
A p  : lectura del patrón menos fondo

A ' : Lectura de la fuente a dosar menos fondo.

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD RELATIVA DE UNA
F u e n t e  l iq u id a  e n  u n  c r is t a l  d e  p o z o , e n  f u n - ~

CION DEL VOLUMEN DE LA MISMA

Si el c r is ta l de centelleo cilindrico posee un orificio o pozo central donde pueda 
colocarse en un tubo la m uestra a m edir (en general en solución), la eficiencia del centellea 
dor aumenta mucho. Esto se logra si la m uestra o el volumen de líquido es muy pequeño, ya 
que en esos casos la m uestra queda prácticam ente enterrada en el c ris ta l.

En la experiencia a rea liz a r  se observará como varia  la actividad medida de un 
nuclefdo activo al diluirlo a distintos volúmenes de solución.

P roceder en la siguiente forma:

a) Aplicar al fotomultiplicador la tensión óptima de trabajo.

b) Hacer una lectura de fondo.

c) Colocar 0.5 mi de solución del nuclefdo gamma em isor libre de portador y re a ­
lizar una lectura.

d) R ealizar sucesivas lecturas de la m uestra activa, previa dilución de la m ism a 
con agua destilada a 1 mi; 1, 5 m i ; 2 mi; 3 mi; 4 mi; 5 mi; 8 mí; 10 mi; m ezclar bien antes de 
m edir.

e) R epresentar en papel m ilim etrado la actividad re lativa de la fuente en función del 
volumen de la m ism a.


