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E l D e p a r ta m e n to  de In s t ru m e n ta c ió n  fue c r e a d o  

en el año  1950, in ic ia lm e n te  con  el n o m b re  de D e p a r ta m e n to  de  E le c t ró n ic a ,  

e s tu v o  a  c a r g o  del In g e n ie ro  R. M ERCA D ER, d u ra n te  lo s  años  1950-1952 , le  

su c e d ió  d u ra n te  lo s  añ o s  1952-1954  el In g e n ie ro  W. LIEBERM AN N , el D oc to r 

F R A N Z , a c tu a lm e n te  J e f e  de l L a b o r a to r io  de In v e s t ig a c io n e s  E le c t r ó n ic a s  de 

la  T e le fu n k en , A le m a n i a ,  e s tu v o  a  c a rg o  del D e p a r ta m e n to  d u ra n te  loa años  

1954 y 1956, y d e sd e  1956 h a s t a  l a  fe c h a  e s tu v o  b a jo  la  d i r e c c ió n  del In g e n ie ­

r o  S. F . PINASCO.

D e sd e  su  c r e a c ió n  han p a sa d o  p o r  e s t e  d e p a r t a ­

m e n to  m á s  de 120 té c n ic o s  y p ro f e s io n a le s ,  de e l lo s  el D e p a r ta m e n to  cuen ta  

a c tu a lm e n te  con 38, 15 p ro f e s io n a le s ,  19 té c n ic o s  y 4 a u x i l i a r e s ,  33 t r a b a ja n  

en la  in d u s t r i a  p r iv a d a ,  17 s e  han  ra d ic a d o  en d iv e r s a s  p a r t e s  de E u ro p a  y E s ­

ta d o s  U nidos y e l r e s t o  e s tá n  en d i f e r e n te s  s e c t o r e s  de la  CNEA.

E l D e p a r ta m e n to  e s tá  c o n s t i tu id o  p o r  c u a t r o  d i ­

v is io n e s :

I n s t ru m e n ta c ió n  de R e a c to r e s  a c a r g o  del d e s a r r o l l o  y c o n s t r u c c ió n  

de lo s  equ ipos  d e s t in a d o s  a l c o n t ro l  de r e a c t o r e s .



D e s a r r o l l o s  E le c t r ó n ic o s  de equ ipos  de u so  g e n e r a l  en l a  f í s i c a  n u ­

c l e a r ,  a p l ic a c io n e s  b io ló g ic a s ,  i n d u s t r i a l e s ,  e tc .

S is te m a  de  D e tecc ió n ,  d e s a r r o l l o  y c o n s t r u c c ió n  de  s i s t e m a s  de d e ­

te c c ió n  y  m e d ic ió n  de  r a d ia c ió n  io n izan te .

M an te n im ie n to  y  C o n s t r u c c ió n  t i e n e  co m o  fu n c ió n  la  c o n s t r u c c ió n  de  

a q u e l lo s  equ ipos  que  la  I n d u s t r ia  P r iv a d a  no e s f a  en co n d ic io n es  de 

p r o v e e r  com o  a s im i s m o  de lo s  p ro to t ip o s  d e s a r r o l l a d o s  p o r  l a s  o t r a s  

D iv is io n e s ,  s e  e n c a r g a  a d e m á s  d e l  m a n te n im ie n to  y c a l i b r a c ió n  de 

g r a n  p a r t e  d e l  m a t e r i a l  e le c t ró n ic o  de la  CNEA.

L os  t r a b a j o s  p u b l ic a d o s  p o r  lo s  m ie m b r o s  de e s ­

t e  d e p a r ta m e n to  cuya  l i s t a  r e p r o d u c im o s  a l  f in a l  de  e s ta  p u b l ic a c ió n  dan  una 

id ea  de  lo s  d i f e r e n te s  t e m a s  d e s a r r o l l a d o s  en el m is m o .

A m odo  de e jem p lo  y d e n tro  de  l a s  p r in c ip a le s  ta  

r e a s  l le v a d a s  a  cabo  p o r  e s t e  D e p a r ta m e n to  en lo s  ú l t im o s  añ o s  c ab e  c o n s ig ­

n a r  el d e s a r r o l l o  y c o n s t r u c c ió n  de l i n s t r u m e n ta l  de c o n t ro l  de  lo s  r e a c t o r e s  

R A -1 y  R A -3  y  de  l a s  f a c i l id a d e s  c r í t i c a s  R A -0  y  R A -2 ; d e n t ro  de o t ro  o r ­

den  el p r i m e r  d e te c to r  de  tu m o r e s  c e r e b r a l e s  en el p a ís ,  a c tu a lm e n te  en el 

H o sp i ta l  C o s ta  A g ü e ro  y  e l equ ipo  e le c t r ó n ic o  p o r t á t i l  que  s e  u t i l iz ó  en el 

e s tu d io  de l m o v im ie n to  de a r e n a s  en e l R ío  de l a  P la ta .



Consola de comando dol RA-3, Ezei/.a



IN ST R U M EN T A L EXHIBIDO

1 - P r e - a m p l i f i c a d o r  de b a jo  ru ido .

2 - A m p li f ic a d o r  de b a jo  ru ido .

3 - C r ió s ta to .

4 - C á m a r a  de B oro .

5 - M ic r o - m ic r o  a m p e r ím e t r o .

6 - F u e n te  doble.

7 - S im u la d o r  de r e a c to r .

8 - A m p li f ic a d o r  lo g a r í tm ic o  y m e d id o s  de  p e r ío d o .

9 - D is p a r o  de seg u r id a d .

10 - E s c a l í m e t r o  r e lo j .

11 - M o n ito r  de á r e a s .

12 - M o n ito r  de á r e a s

13 - M o n ito r  p o r t á t i l

14 - M o n ito r  y de a l ta  s e n s ib i l id a d  t ipo  p is to la .

15 - F u e n te  de A. T. m o d u la r .

16 - D e te c to r e s  de b a r r e r a  de s u p e r f ic ie .

17 - D e te c to r e s  de n e u t ro n e s .

18 - E s p e c t r ó m e t r o  t r a n s i s t o r i z a d o .

19 - E s c a l í m e t r o  r e lo j  y fu en te  de A, T.



PR E A M PL IC A D O R  D E BAJO RUIDO

P r e - A m p l i f i c a d o r  de  c a r g a s  , su  s a l id a  es p r o ­

p o r c io n a l  a  la  c a r g a  e l é c t r i c a  d e p o s i ta d a  en su  e n t ra d a .  A m p l i f ic a d o r  h íb r id o  

a p to  p a r a  fu n c io n a r  con  d e te c to r e s  de a l t a  c ap ac id ad . L a  p e n d ien te  de l ru id o  

en fu nc ión  de la  c a p a c id a d  de e n t r a d a  e s  de  0. 045 k e v /p F  con  3 k e v .p a r a  c a p a ­

c id ad  de e n t r a d a  nu la .

A M P L IF IC A D O R  D E B A JO  RUIDO

E s te  s i s t e m a  t ie n e  p o r  f in a l id a d  a m p l i f i c a r  la s  

s e ñ a le s  p ro v e n ie n te s  de un p r e - a m p l i f i c a d o r  de c a r g a s .

E l  a m p l i f ic a d o r  c o n fo rm a d o r  t ie n e  p o r  m is ió n  o|> 

t i m i z a r  l a  r e l a c ió n  s e ñ a l  ru id o  p o r  m ed io  de c i r c u i to s  d i f e r e n c ia d o r e s  e in te -  

gradorfes .

E l  con jun to  fo rm a d o  p o r  e l a l a r g a d o r  de im p u l ­

s o s  y  el a m p l i f i c a d o r  ventarte  p e r m i t e  o b s e r v a r  a m p l i f ic a d a ,  l a  p a r t e  de l  e s ­

p e c t r o  de e n e r g ía  que  i n t e r e s a  y a p r o v e c h a r  m e jo r  el a n a l iz a d o r .



C onjun to  d e s t in a d o  a la  m e d ic ió n  de c a r a c t e r í s t i c a s  de d e t e c ­
t o r e s  s e m ic o n d u c to r e s .



CRIO STA TO

S o p o r te  d e s t in ad o  a c o n s e r v a r  lo s  d e te c to r e s  

s e m ic o n d e c to r e s  de l t ipo  G e~L i o Si -L i  en v ac ío  y a la  t e m p e r a t u r a  de -196°C.

CAMARA DE BORO

D e te c to r  d e s t in a d o  a la  m e d ic ió n  de f lu jo s  e l e ­

v ados  de n e u t ro n e s  t a l e s  com o  lo s  que  s e  e n c u e n t r a n  en un r e a c t o r  a tó m ico .

D e te c to r e s  com o é s te  p e r m i te n  c o n t r o l a r  l a  r e a c ­

c ión en c ad e n a  que s e  p ro d u c e  en un r e a c t o r  en  fu n c io n am ien to .

C a r a c t e r í s t i c a s  T é c n ic a s

D im e n s io n e s :  'k 100 m m . L a rg o :  160 m m .

V olum en  s e n s ib le :  250 c m l

T ipo  de C á m a r a :  C á m a r a  c o m p en sa d a .

E le m e n to  s e n s ib le :  e n r iq u e c id o  a l  90 %.

G a s :  A rg ó n  a lA tm

~14 oS e n s ib i l id a d :  1, 35 x 10 A m p /  n /  cm  seg .

T e n s ió n  de  fu n c io n a m ie n to :  1.300 V olts .

M IC R O -M IC R O A M P E R IM E T R O

El m i c r o - m i c r o a m p é r í m e t r o  c o n s t r u id o  e s  un 

e l e c t r ó m e t r o  a v á lv u la  de a l ta  s e n s ib i l id a d  con e x c e le n te  e x ac ti tu d ,  e s t a b i l i ­



dad de c e r o  y v e lo c id ad  de r e s p u e s t a .  E n t r e  su s  m u ch o s  u s o s  s e  in c lu y en  m e ­

d id a s  de  p eq u eñ a s  c o r r i e n t e s  ió n ic a s  en e l c o n tro l  de  r e a c t o r e s  y s i s t e m a  de 

m o n i to r a je s ;  d e te r m in a c ió n  de r a d io a c t iv id a d  en m u e s t r a s  b io ló g ic a s  m a r c a ­

d a s ,  y  m e d id a s  de c o r r i e n t e s  ió n ic a s  en e s p e c t r o m e t r í a  de  m a s a s .  C uando 

e s  u sad o  con  una  fu en te  s u f ic ie n te m e n te  e s ta b le ,  p r e f e r e n te m e n te  b a t e r í a s ,  

e l in s t r u m e n to  es  ú t i l  p a r a  m e d i r  r e s i s t e n c i a s  y p é rd id a s  en c a p a c i to r e s  y 

a i s l a n te s .

E l m i c r o - m i c r o a m p e r í m e t r o  que  s e  p r e s e n t a  a -  

qux, t ie n e  once  r a n g o s ,  c u b r ie n d o  11 d é c a d a s  que  van  de lo s  10"^ a 10"^^ am  

p e r e s .

F U E N T E  D O B L E  D E A. T .TRANSISTORIZADA CON DISPARO D E SEGURIDAD 
M ODELO F T -1 1 1  (0 -  + 900 y 0 - 900 V).

E s ta  fu en te  ha  s id o  d e s a r r o l l a d a  p a r a  la  o p e r a ­

c ió n  de c á m a r a s  de io n iz a c ió n  e m p le a d a s  com o  d e te c to r e s  en lo s  c i r c u i to s  de 

c o n t ro l  de  r e a c t o r e s  e in c lu y e  un c i r c u i to  de d i s p a r o  de s e g u r id a d  y su  d iseñ o  

m e c á n ic o  h a  s id o  r e a l i z a d o  p a r a  m o n ta je  en c h a s i s  m o d u la r  n o rm a l iz a d o .

D ado el t ipo  de  d e te c to r e s  que debe  a l im e n ta r ,  

l a  a l ta  te n s ió n  de s a l id a  ha  s id o  p o s ib le  r e g u l a r l a  m e d ia n te  v á lvu la  c o ro n a  y 

au v a r ia c ió n  r e a l i z a r l a  m e d ia n te  d iv i s o r e s  r e s i s t i v o s  cuyo c o n su m o  es  de  

100 ft A.

M ed ian te  lo s  d iv i s o r e s  r e s i s t i v o s ,  la  te n s ió n



de s a l id a  puede  v a r i a r s e  en te  O V y 900 V p o s i t iv o s  o n e g a tiv o s  según  la  pot 

l a r id a d  de la  fuen te , en nueve  p a so s  g ra n d e s  de 100 V c / u  y 10 p a s o s  ch ico s  

de 10 V c /u .

L a  te n s ió n  de s a l id a  t ie n e  una b a ja  co m p o n en te  

a l t e r n a  r e s id u a l  m enof ' que 20 rnV p, a. p. L a  unidad  de AT. es  un c o n v e r t id o r  

de c o r r i e n t e  con tinua  a c o r r i e n t e  con tinua  t r a n s i s t o r i z a d o ,  c o m p u es to ,  a u to -  

o s c i l a n te  a 25 K c / s ,  de un so lo  c ic lo ,  con punto de c o r t e  f i jad o  p o r  el t r a n  - . 

s i s t o r  y r e n d im ie n to  to ta l  de c o n v e r s ió n  del 70 %.

E l m u l t ip l ic a d o r  de te n s ió n  a 3 e ta p a s ,  r e c t i f i ­

ca  y e lev a  la  te n s ió n  de  s a l id a  del t r a n s f o r m a d o r  a a p ro x im a d a m e n te  900 V 

de c o r r i e n t e  con tinua  a  la  s a l id a  de l m ism o ,  ( e n tra d a  a l  f i l t r o  de AT).

SIMULADOR D E REA C TO R

D is p o s i t iv o  que s im u la  el fu n c io n am ien to  del 

R e a c to r  p a r a  en say o  de lo s  equ ipos  del m ism o .

C o n s i s te  de:

1 - G e n e ra d o r  de func ión  e x p o n en c ia l  p e r ió d ic a  con  t ie m p o s  de e r e

c im ie n to  a p ro x im a d o s  de 30 seg . y 2m  3 0 seg , qu e  s e  e m p le a  

p a r a  c o n t r o l a r  lo s  equ ipos  que  t r a b a ja n  con a l to  n ive l de  r a ­

d iac ión .

2 — Un g e n e r a d o r  de p u lso s  cuya  f r e c u e n c ia  v a r í a  en f o r m a  expo-



n e n c ia l ,  ta m b ié n  p e r ió d ic a m e n te  con t ie m p o s  de c r e c im ie n to  

y  d e c a im ie n to  s e m e ja n te s  a l a n t e r i o r  que  s e  e m p le a  p a r a  c o n ­

t r o l a r  lo s  equ ipos  que  t r a b a j á n  con ba jo  n iv e l  de  ac t iv id ad .

3 - Un s i s t e m a  lu m in o s o  p a r a  c o n t r o l a r  lo s  c o n ta c to s  de lo s  d i s ­

p a r o s  dé s e g u r id a d .

4 - Una fu e n te  e s ta b i l i z a d a  f i ja  p a r a  a ju s t e  de lo s  d i s p a r o s  de s e ­

gu rid ad .

A M P L IF IC A D O R  LOGARITM ICO Y MEDIDOR DE PE RIO D O

E s te  equipo f o r m a  p a r t e  de l i n s t r u m e n t a l  de 

a r r a n q u e  de l r e a c t o r  n u c le a r  R A -3 .

Su m is ió n  es  la  de m e d i r  en e s c a la  l o g a r í tm ic a  

e l n ú m e r o  de n e u t ro n e s  que  l le g a n  a l  d e te c to r ;  en e s t e  c a s o  una  c á m a r a  de  fi 

s ión .

Se in c lu y e  en é l un d i f e r e n c ia d o r  que  p e r m i t e  o b ­

t e n e r  l a  d e r iv a d a  de l lo g a r i tm o  de l n ú m e ro  de n e u t ro n e s ,  que  es  ig u a l a  l a  i rv  

v e r s a  de l p e r ío d o .

E s tá  c o n s t i tu id o  p o r  un a m p l i f ic a d o r  de im p u ls o s  

con  e n t r a d a  s i m é t r i c a ,  p a r a  e l im in a r  r u id o s  c a p ta d o s  p o r  l a  l ín e a  de e n tra d a .

L o s  im p u ls o s  de s e ñ a l  a m p l i f ic a d o s  p a sa n  p o r  un



R « p o t i c i ¿ n

In s t rum entac ión  

Mo4 Rt-1 * 2 /  *#0801

O««para  
Periodo

C.N .E A

i N T C C R  ADOR L O G A R Í T M I C O  

Y

M EO í D O R  O E  P E f t t O O O

A m p lif ic a d o r  lo g a r í tm ic o  y  m e d i d o r  de  p e r io d o '



d i s c r im in a d o r  con diodo túne l y son  c o n fo rm a d o s  p o r  m e d io  de un c i r c u i to  biejs 

tab le ,

La s e ñ a l  p ro v e n ie n te  de l b ie s t a b le  s e  e m p le a  en 

e x c i t a r  una  b a t e r í a  de  d iodos bo m b a  que p e r m i te n  o b te n e r  en la  s a l id a  una c o ­

r r i e n t e  p ro p o r c io n a l  a l  lo g a r i tm o  de la  f r e c u e n c ia  de e n tra d a .

E s ta  c o r r i e n t e  es  a m p l i f ic a d a  en un a m p l i f i c a ­

d o r  o p e ra c io n a l  de m odo  de. l o g r a r  a la  s a l id a  una  in d ic a c ió n  en un in s t r u m e n  

to  de ag u ja  s o b r e  una  e s c a la  lo g a r í tm ic a .

Un d i f e r e n c ia d o r  p e r m i t e  o b te n e r  la  d e r iv a d a  

de l lo g a r i tm o  de l n ú m e ro  de  n e u t ro n e s ,  que  es  p ro p o r c io n a l  a  la  in v e r s a  del 

p e r ío d o .

E s ta  in d ic a c ió n  ta m b ié n  es  o b ten id a  s o b r e  un

in s t r u m e n to  de agu ja .



DISPARO D E SEGURIDAD

D isp o s i t iv o  que da una s e ñ a l  de a l a r m a  c ad a  vez 

que la P o te n c ia  del R e a c to r  p a sa  p o r  e n c im a  (o p o r  debajo ) de un n iv e l  s u p e ­

r i o r  (o in f e r io r )  de d i s p a r o  p re f i jad o .

E s p e c i f ic a c io n e s  T é c n ic a s :  E sp e c if ic a

Señal de e n t ra d a  e n t r e  0 y 10 V.

N ivel d^ d is p a r o :  v a r ia b le  e n t r e  0 y 10 V.

P r e c i s ió n :  m e jo r  que el 1 %

E s ta b i l id a d :  ÍL 1 % p a r a  t e m p e r a t u r a  a m b ie n te  e n t r e  0-40°C.

Í  1 % p a r a  + 20 % de la  te n s ió n  de l ín ea .

O p e ra c ió n :  M ed ian te  una  l la v e  s e  e l ig e  la  o p e ra c ió n  del r e l e v a d o r  

ba jo  o s o b r e  el n ive l de d is p a ro .  Una l la v e  s e le c c io n a  

el t ipo  de p u e s ta  a c e ro .

a) a u to m á t ic a  con  h i s t e r e s i s  de l  6 % a p ro x im a d a m e n te .

b) m a n u a l  em p lean d o  un p u ls a d o r  ub icado  en el panel 

f ro n ta l .

R ap idéz  de R e s p u e s ta :  Los c o n tac to s  del r e l e v a d o r  ac tú an  en 1 Oms 

A d e m á s  el s i s t e m a  p ro d u c e  una s e ñ a l  e l é c t r i c a  de b a ­

ja  im p e d a n c ia  p a r a  cuando s e  r e q u ie r a n  r e s p u e s t a s  m á s  

r á p id a s .

ESCA L IM ETR O  CON R E L O J

P r o p o s i to :  C o n ta je  de im p u lso s  e le c t ró n ic o s .  Se o f r e c e  in d ic a c ió n  v is u a l  del



n ú m e ro  de c u e n ta s  a c u m u la d a s  y de l t ie m p o  t r a n s c u r r i d o  d u ra n te  el con ta je .

P u e d e  p r e f i j a r s e  de a n te m a n o  el n ú m e ro  de p u l ­

s o s  a  c o n ta r  o el t ie m p o  d u ra n te  e l cua l s e  e f e c tu a r á  el con ta je .

C a r a c t e r í s t i c a s : C uen ta  p u lso s  p o s i t iv o s  h a s ta  una f r e c u e n c ia  de 3 Me. El 

p r e s e l e c t o r  de t ie m p o  o f r e c e  l a s  s ig u ie n te s  p o s ib i l id a d e s  10. 30, 60, 100, 300, 

600, 103, 3 .1 0 3, 6 .1 0 3 , 104 segundos

El p r e s e l e c t o r  de c u e n ta s :  500, 10^, 5. 10^, ÍO4  ̂

5 .1 0 4 , 105 , 5. 1 05 , 106 , 5 . 1 0 6 , 107 c u e n ta s .

E l r e lo j  e s  de  10c p  s.v s e  h a l la  c o m p en sa d o  f r e n ­

te  a  v a r ia c io n e s  de la  t e m p e r a t u r a .

M ONITOR D E A REA

F u n c ió n : M o n ito rá je  de r a d ia c ió n  Y , de a m b ie n te s  de r e a c t o r e s ,  c a m a r a s  de 

de r e p r o c e s a m ie n to  y en g e n e r a l  de l a b o r a to r io s  en lo s  que  s e  t r a b a j a  con s u s  

t a n c i a s  r a d ia c t i v a s .

D e s c r ip c ió n :  E s tá  c o n s t i tu id o  p o r  10 c a b e z a le s  p a r a  la  d e te c c ió n  de  la  r a ­

d iac ión , en 10 pun tos  d i f e r e n te s ,  1 c h a s is  de a l im e n ta c ió n  y c o n t ro l  que  e n e r -  

g iza  todo  e l s i s t e m a  y co n t ie n e  lo s  c i r c u i to s  de a l a r m a  y 2 c h a s i s  de  in d icac ió n  

m o d u la r ,  c ad a  uno con 5 m o d u lo s  in d ic a d o re s .

F u n c io n a m ie n to :  E l n iv e l de  ra d ia c ió n  en cad a  c a b e z a l  es  in d icado  p o r  el



i n s t r u m e n to  de] m ódulo  in d ic a d o r  c o r r e s p o n d ie n te .  C uando e s e  n ive l,  s o b r e  

un c a b e z a l  c u a lq u ie ra  s u p e r a  el n iv e l  f i jad o  m e d ia n te  la  ag u ja  r o ja  de l i n s ­

t r u m e n to  de l m ódu lo  in d ic a d o r  c o r r e s p o n d ie n te  s e  p ro d u c e  el d i s p a r o  de  la s  

a l a r m a s  a c ú s t i c a s  y lu m ín ic a s .

D a to s  T é c n ic o s :

E s c a la  c u a s i lo g a r í tm i c a  s o b r e  5 d é ca d a s .

R ango: 1 m R /h  a 10 R /h .

C o n s ta n te  de t ie m p o :  e s t im a d a  en 5 seg u n d o s .

In d icac ió n  in d ep en d ien te  de la  e n e r g ía  e n t r e  50 kev. y 12 Mev. 

R e p o s ic ió n :a u to m á t ic a  de a l a r m a s  c ad a  30 segundos .

F a l l a s  m e c á n ic a s  o e l é c t r i c a s  en un c a b e z a l  n o .a fec tan  la o p e r a ­

c ión  de lo s  c a b e z a le s  r e s t a n t e s .

C a b e z a le s ,  c i r c u i to s  ló g ic o s  y m o d u lo s  de in d ic a c ió n  to ta lm e n te  

t r a n s i s t o r i z a d o s .

M ONITOR P O R T A T IL

El m o n i to r  p o r t á t i l  ft es un equipo  au tónom o, 

d e s t in a d o  a  d e t e c t a r  r a d ia c io n e s  b e ta  de e n e r g ía  m a v o r  que 30 Kev.

T a m b ié n  d e te c ta  r a d ia c io n e s  gam a.

E s tá  fo rm a d o  b á s ic a m e n te  p o r  un o s c i l a d o r  tra^n



s i s to r i z a d o ,  que  p ro v e e  una  te n s ió n  a l t e r n a ,  que  d e sp u e s  de r e c t i f i c a d a  y e l e ­

v ad a  en un  d o b la d o r  con  d iodos , c a r g a  un c o n d e n s a d o r  que a l im e n ta  un d e te c r  

t o r  G e ig e r - M u l l e r  de  ha lógeno .

E l d e te c to r  s u m in i s t r a  un p u lso  de te n s ió n  c u a n ­

do es  a t r a v e s a d o  p o r  a lg u n a  p a r t í c u la  b e ta .

E l t r a n s i s t o r  o s c i l a d o r  e s tá  n o r m a lm e n te  c o r ­

tado , s in  co n su m o , y só lo  co n d u ce  cuando  l le g a  a él un pu lso  p ro v e n ie n te  del 

G e ig e r - M u l le r .

En e s e  in s ta n te  s e  p ro d u c e  l a  o s c i la c ió n  que  p r o ­

v o c a  u n a  s e ñ a l  a c ú s t i c a  y r e p o n e  la  c a r g a  p e rd id a  p o r  e l c o n d en sa d o r .



M ONITOR DE A L T A  SENSIBILIDAD T IP O  PISTO LA

E s te  m o n i to r ,  es  un equipo  p o r t á t i l  d iseñ a d o  p a ­

r a  la  p r o s p e c c ió n  t e r r e s t r e  del u r a n io  y p a r a  s e r  u s a d o  en té c n ic a s  de in v e s ­

t ig a c ió n  e in d u s t r i a l e s  que  a p l ic a n  t r a z a d o r e s  ra d io a c t iv o s .  P o r  e s ta  r a z ó n  

su  e s c a la  de m a y o r  s e n s ib i l id a d  p e r m i t e  la  m e d ic ió n  a p len a  de flex ión  de 

0. 02 5 m R / h  y la  e n e r g ía  m ín im a  que puede  d e te c ta r  es  de 200 kev.

L as  c a r a c t e r í s t i c a s  m e n c io n a d a s  de s e n s ib i l id a d

o in te n s id a d  de r a d ia c ió n  y  o e n e rg ía  s e  lo g ra n  m e d ia n te  el e m p le o  de un d e t e c ­

t o r  de  c en te l le o .

E l  equipo  p o s e e  s e i s  e s c a la s  de 0. 025 m R / h  , 

h a é ta  5 mR/h,. con t r e s  c o n s ta n te s  de t ie m p o  o p c io n a le s  de 0, 3 seg . 1, 5 s e g  

y 4 seg .

F U E N T E  DE A T  MODULAR

T e n s ió n  de s a l id a :  2. 400 v.

C o r r i e n t e  de  s a l id a :  150 n A .

E s ta b i l id a d :  < 10"^

T e n s ió n  de a l im e r t  a c ió n :  12 v.

C o m p o n en te  a l t e r n a  r e s id u a l  de  l a  te n s ió n  de  s a ­

l id a  20 m v  p. a. p. . E s ta  un idad  m o d u la r  de  A. T. e s  un c o n v e r t id o s  de  C. C 

a  A. C. t r a n s i s t o r i z a d o ,  a u to o sc i la n te  a  10 k v / s ,  de un  so lo  c ic lo ,  con  punto de 

de  c o r t e  f i jad o  p o r  el t r a n s i s t o r  y r e n d im ie n to  to ta l  de  c o n v e r s ió n  de l



70 % . Un m u l t ip l ic a d o r  de te n s ió n  de c u a t r o  e ta p a s ,  e lev a  la  te n s ió n  de s a l i ­

da de l t r a n s f o r m a d o r  a 2. 400 v. que  son  r e g u la d o s  m e d ia n te  v á lv u la  c o ro n a .

D E T E C T O R E S  SEM ICONDUCTORES 

D e te c to r e s  de B a r r e r a  de S u p e r f ic ie

D e te c to r e s  s e n s ib le s  a l a s  p a r t í c u l a s  c a r g a d a s ,  

s e  lo s  u t i l iz a  p r in c ip a lm e n te  en la  e s p e c t r o m e t r í a  de l a s  p a r t í c u l a s  alfa .

C a r a c t é r í s t i c a s :

M a te r i a l  s e m ic o n d u c to r :  S i-N  

S u p e r f i c i e :  £ 170 m m ^

R ev o lu c ió n :  ^ 20 kev.

E s p e s o r  s e n s ib le :  $ 400

D e te c to r e s  de n e u t ro n e s

D e te c to r e s  d e s t in a d o s  a la  m e d ic ió n  de n e u t r o ­

n e s  en f lu jo s  de b a ja  in te n s id a d ,  t a l e s  com o s e  p r e s e n t a n  en r e a c t o r e s  a tó m i ­

co s  d u ra n te  e l  p e r ío d o  de p u e s ta  en m a r c h a .

L a d e te c c ió n  de n e u t ro n e s  puede  e f e c tu a r s e  c o n ­

tan d o  l a s  p a r t í c u l a s  c a r g a d a s  r e s u l t a n t e s  de  la  r e a c c ió n  n e u t ró n ic a  in duc ida  

en un " c o n v e r t i d o r "  c o lo cad o  f r e n te  a un d e te c to r  s e m ic o n d u c to r  de b a r r e r a  

de s u p e r f ic ie .  En e s te  c a so ,  el " c o n v e r t i d o r "  c o n s i s t e  en una f ina  cap a  de B^O 

e le c t r o d e p o s i ta d a  s o b r e  una  h o ja  de a lu m in io ;  la  r e a c c ió n  in d u c id a  e s :

n + b 1 0 ------* L i7 + K + 2. 3 Mev.



Detector de barrera de superficie



C a r a c t e r í s t i c a s  t é c n i c a s :

C o n v e r t id o r :  e n r iq u e c id o  a l  90 %, en un d ep ó s ito

con

S e n s ib i l id ad :  10"^ p u l s o s / n /c m ^  

T ie m p o  m u e r to :  < 1 seg . 

D im e n s io n e s :  50 x 25 x 3 m m

E S P E C T R O M E T R O  TRANSISTORIZADO:

E s te  e s p e c t r ó m e t r o  t r a n s i s t o r i z a d o  fue d iseñ ad d  

p a r a  t r a b a j a r  con s e ñ a le s  p ro v e n ie n te s  de un d e te c to r  de c en te l leo .

La séfial s e  e x t r a e  del d b te c to r  p o r  m ed io  de un, 

a m p l i f ic a d o r  de c o r r i e n t e ,  u t i l iz a n d o  e l m é to d o  de te n s ió n  c o r r i e n te .

L os  d i s c r im in a d o r e s  que  d e te r m in a n  lo s  n iv e le s  

de la  v en tan a  s e  han  lo g ra d o  m e d ia n te  el u so  de d iodos tú n e l  p o la r iz a d o s  con 

c o r r i e n t e  in v e r s a .

L a  in d ic a c ió n  del n ú m e ro  de im p u ls o s  s e  e f e c ­

túa  p o r  m e d io  de u n . in te g r a d o r  lo g a r í tm ic o  con c i r c u i to s  b om ba , y un i n s t r u ­

m en to  de agu ja .



E s c a l í m e t r o  r e lo j .



ESCA L IM ETR O  CON R E L O J  Y F U E N T E  D E A, T.

P r o p ó s i to :  C o n ta je  de im p u ls o s  e le c t ró n ic o s .  Se p ro p o rc io n a  in d icac ió n  v isu a l  

de l n ú m e ro  de c u e n ta s  y del t ie m p o  t r a n s c u r r i d o  d u ra n te  el c o n ta je ,  que p u e ­

de p r e f i j a r s e  de an tem ano .

E s c a l í m e t r o ; R eso lu c ió n  1 n seg . C o n fo rm a d o r  de e n t r a d a  p a r a  p u lso s  p o s i t i ­

vos y n e g a tiv o s .  P o s ib i l id a d  de d is p o n e r  de lo s  p u lso s  c o n fo rm a d o s .  (M ayor 

y m e n o r  d u rac ió n ) .  P r e s e l e c t o r  de t ie m p o :  10, 30, 60, 200, 300, 600, 900, 100 

1000, 2000, 3000, 6000, 9000 seg .

R e lo j :  10 cps . te r m o s ta t iz a d o .

F u e n te  de A. T : 600 a 1 .2 0 0  v r e g u la b le  en fo r m a  con tinua  ( to ta lm e n te  t r a n -  

s i s to r iz a d a ) .  Z u m b id o :  7 m V  p a r a  1000 v de sa l id a .
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