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A bstract-Resum en

T H E  URANIUM POTEN TIA L O F TH EC O N T IN E N T A L  CRETACEOUS O F PATAGONIA.
The geological featu res o f  thc  fluvial sed im enta tion  o f the Cretaceous o f Patagonia — 

the G rupo C hubut F orm ation  in the provinces o f  C hubut and Santa C ruz, underlined this 
env ironm ent as one  o f  high favourability  for discovering uranium  dcposits. The area has 
been explored  by the  CNEA w ho found tw o ou tstand ing  levels o f  fluvial sedim ents th a t are 
today  the target o f  fu rthe r studies to  find new deposits. The general geológica! festines 
are given, together w ith  the results o f  the  exp lo ration  up to  date , d is tribution  o f rad iom etric 
anom alies, deposits discovered and an estim ation  o f the  u raniferous po tentia l o f the 
F orm ation .
I
EL POTENCIAL U R A N IFER O  D EL CRETACICO CONTINENTAL EN LA PATAGONIA 
EXTRA N DIN A  D E LA REPUBLICA A RGENTINA.
! Las características geológicas de la sedim entación fluvial del C retácico en la Patagonia 
ex trand ina -  F orm ación  G rupo  C hubu t de las Provincias del C hubu t y Santa C ruz, han 
encuadrado  este am biente com o de alta favorabilidad para el hallazgo de depósitos uraníferos. 
El área ha sido exp lo rado  po r la CNEA determ inándose dos niveles preferenciales de sedi­
m en tación  fluvial bien distintivos que ac tualm ente son ob je to  de estudios tendientes al 
hallazgo de cuerpos m ineralizados. Se indican las características geológicas generales de la 
F orm ación , resum iéndose los resultados de la exploración  realizada hasta el presente, 
d istribución  de anom alías radim ctricas, depósitos hallados y estim ación del potencial 
u ran ífero  de la misma.

I. INTRODUCCION

! Desde el año 1959, la Com isión N acional de Energía A tóm ica de la 
R epública A rgentina explora la Patagonia en busca de depósitos uran íferos, 
quedando  rápidam ente evidenciada en los estudios iniciales de dicha exploración 
la im portancia del área abarcada por los afloram ientos de la sedim entación 
correspondiente  a la cuenca cretácica, co n tinen ta l, fluvial y /o  lacustre, con gran 
participación de depósitos piroclásticos ácidos a m esosilícicos, que constituyen  
el llam ado G rupo  del C hubut.



FIG. I. Mapa de ubicación de las provincias de! C hubut y  Santa C r u i

Esta form ación se ex tiende p redom inan tem en te  por la provincia patagónica 
argentina del C hubut, donde sus aflo ram ien tos cubren  18 700 km 2 . En la 
provincia do Santa Cruz aflora aproxim adam ente 3450  km 2 ocupando  así una 
am plia porción  de la llamada Patagonia extrandina.

Las provincias del C hubut y Santa Cruz (224  686 y 243 943 km 2 respectiva­
m ente — Fig. 1) han sido exploradas m ediante prospección aérea radim elrica de 
con taje  to ta l en vuelos de prospección regular (con separación de 1 km ) cubriéndose 
51 340  km 2 en la prim era y 24 376 km 2 en la segunda, y está en curso de elabora­
ción la cu b ertu ra  de 100 000  km 2 de prospección radim elrica aérea con dis- 
crim inación¡ sobre el área que abarca la casi to talidad  de los afloram ientos de la 
Form ación G rupo C hubut.

En el C uadro  1 se indica la d istribución estratigráfica de las m ineralizaciones 
uraníferas halladas y en la Fig.2 la]distribución cuan tita tiva de anom alías de 
uranio según unidades form acionalíjs; este gráfico sin tetiza los resultados 
ob ten idos e indica la preem inencia de la form ación aq u í analizada en cuan to  a 
posibilidades uraníferas siendo bien evidente su im portancia con respecto a las 
restan tes unidades e s tra tig ra fía s  consideradas en la Patagonia.

El análisis, en particular, de las anom alías halladas determ inó  que den tro  
del G rupo del C hubut, las m ismas se d istribu ían  en 2 posiciones estratigráficas 
bien definidas d en tro  del C retácico co n tin en ta l, en la base y en el techo, referidas 
a sedim entos de carácter fluvial, delineándose así dos zonas tipo , de sedim enta­
ción cretácica con m ineralización u ran ífera , la de la Sierra Pichiñán para la 
sección basal y Sierra C uadrada para la cuspidal.

2. GEOLOGIA G EN ER A L

La sedim entación cretácica com ienza con un conglom erado fluvial de alta 
energía que rellena las partes bajas del paleo-relieve elaborado sobre el sustra to  
pre-cretácico integrado tan to  por form aciones paleozoicas com o m esozoicas.

Estos conglom erados y areniscas fluviales han sido denom inados en 
d istin tas partes de la cuenca cretácica com o serie M atasiete, Form ación 
Los A dobes 11 ], m iem bro inferio r de la Form ación  C° Fortín  [21 y por ú ltim o 
m iem bro A rroyo  del Pajarito  de la Form ación G orro  Frigio [3].

Se tra ta  de sedim entitas psam o-psefíticas, con intercalación de lentes 
pelíticas, que exhiben es tructu ra de sed im entació r fluvial de alta energía, 
estratificación  diagonal entrecruzada, co rte  y relleno, e tc ., cem ento  calcáreo, 
color pardo am arillen to  en los sectores aflorantes, restos de troncos silicificados 
y, en las lentes finas, restos de m ateria orgánica carbonizada.

L ocalm ente para la Sierra de Pichiñán esta sección ha sido designada m iem bro 
“ A ” de la Form ación Los Adobes.
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FIC .2. D istribución de anom alías en las provincias del C hubut y  Santa Cruz según 
am bientes geológicos.
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fíG .3 . D istribución d e l Grupo Chubut. B o s q u e  "W orm S E y e "so b re  efusiva , m e s c lá s ic a s .

Transicionalm ente pasa a los térm inos superiores (m iem bro “ B" de la 
Form ación JLos A dobes), representados p o r lim os tobáceos de color rojo que 
presentan algunas intercalaciones areno-conglom erádicas de color pardo 
am arillento, cem ento  calcáreo y estructu ras fluviales de m ediana a alta energía. 
Equivale al m iem bro Bardas Coloradas de la Form ación G orro  Frigio [3 |.

Siguen en aparente relación de concordancia, areniscas, limos tobáceos, 
tu fitas, delgados niveles de calcarenitas y rocas silíceas de grano fino de color 
verde claro a gris verdoso que exhiben una sedim entación de carácter lagunar 
(m iem bro “ C " de la Form ación Los Adobes) equivalente a serie del Castillo o 
sección inf. del m iem bro C°Barcino de la Form ación G orro  Frigio.

En form a transicional se sobrepone a los niveles anteriores una po ten te  
serie de tobas y tu fitas  de color cas tín o  a rojizo con algunas intercalaciones 
gris-blanquecinas rem atando  en su .porción superior con areniscas conglom erá- 
dicas de color rosado a m arrón grisáceo con estratificación fluvial de m ediana a 
alta energía que incluyen troncos silicificados de gran tam año y cem ento 
calcáreo (m iem bro “ D " Form ación  Los A dobes), equivalentes a serie del Bajo 
Barreal, a sección superior m iem bro C°Barcino de la Form ación G orro  Frigio 
y a la Form ación Puesto Manuel Arce [3] en la zona de Sierra Cuadrada.

T odos los elem entos inclu idos den tro  del G rupo C liubut [4] se encuentran  
lim itados en su base p o r la últim a fase de los m ovim ientos intcrm álm icos 
(V alanginiano) y en su techo por los in tersenonianos por lo que se le atribuye 
una edad cretácica inferior a media.

En general el G rupo C hubut se depositó  en los bajos del relieve pre-cretácico. 
m ayorm ente co n stitu id o  por el sustra to  volcánico del jurásico  m edio, m ediante 
el depósito  de sedim entos fluviales de alta energía: a m edida que se produce la 
colm atación de la cuenca, la sedim entación pierde energía pasando a una etapa 
de planicie aluvial (m iem bro “ B” ) y de allí a o tra  francam ente lagunar (m iem bro 
“ C” ). La sedim entación con tinen ta l con tinúa  hasta  rem atar en un conglom erado 
fluvial de  m orfología  m an tifo rm e correspondien te  a una depositación  plana 
(m iem bro “ D ” ).

El ciclo fluvial inferio r (Form ación  Los A dobes) desarrolla aparatos 
fluviales de grandes dim ensiones de hasta 15— 16 km de ancho con espesores de 
hasta 100 m de depósitos clásticos, en sucesivas canalizaciones superpuestas 
interdigitadas y de escaso confinam ien to  vertical, sobre to d o  en la base.

El ciclo fluvial superior de planicie de inundación posee una gran d istribu­
ción areal de 50 a 70 km  de ancho, espesor reducido , hasta 30 in de alternancia 
de sedim entitas psam o-psefíticas y pelíticas, con canalizaciones definidas y muy 
buen confinam iento  vertical (piso, techo) y lateral deb ido  a cam bios faciales.

La m ineralización u ran ífera  está asociada fundam entalm ente a am bos 
ciclos fluviales, él basal (Form ación Los A dobes) y el cuspidal (Form ación  
Puesto M. Arce) (F ig .3). S iendo, com o se düo , el área tipo de la prim era la 
Sierra de PichiRán y de la segunda Sierra Cuadrada.



El desarrollo de la exploración se ha centrado p rim ordialm ente en el área 
de la Sierra de Pichiñán donde se ha ejecutado una cobertu ra  geoquím ica general! 
de 4400  km 2 y desde 1968 se han realizado 42 000  m  de sondeos.

En 1978 se inició o tra  vez la exploración del área de Sierra Cuadrada y, 
desde 1965, se llevan realizados 3000 m de sondeos en el cretácico alto.

Por consiguiente, la experiencia reunida por los geólogos de la CNEA se 
basa fundam entalm ente en las condiciones geológicas m ineras del cretácico basal 
explorado en la Sierra de Pichiñán.

3. LOS SEDIMENTOS M INERALIZADOS

3.1. Ciclo fluvial inferior (Form ación Los Adobes, m iem bros “A ” y “ B” )

En el flanco de la Sierra Pichiñán ha sido posible establecer dos condiciones 
bien definidas de las sedim entitas fluviales:

-  las sedim entitas reducidas con coloración gris a gris verdosa; 
pirita;
m ateria carbonosa no oxidada; 
m ayor grado de cem entación;

— sedim entos oxidados con color ocre am arillento a ocre rojizo; 
ausencia de pirita;
óxidos e h idróxidos de Fe; 
m enor grado de cem entación.

El pasaje de las sedim entitas oxidadas a las reducidas es vertical y 
horizontal.

Las fases verticales son en general periclinales a los afloram ientos del relieve' 
pre-cretácico.

Las fases horizontales son groseram ente paralelas a la expresión topográfica. 
Estam os en presencia de un  área m ineralizada en  am biente reducido eri 

vías de rem ovilización p o r descenso del nivel de base local.
En esta zona se ha  hallado el depósito  de Los A dobes con 1 3 0 1 de U30 8 , 

de 100 m de largo p o r 75 m de ancho y 5 m de espesor m edio to ta lm en te  11 
oxidado (u ranofano , schroenkingerita y fosfuranilita), preservado de la erosión 
por una arcilla b en ton ítica  superior, un limo de base y una falla fron ta l y 
ubicado sobre la m argen derecha del aparato  fluvial. Sobre el m ism o borde se 
ha hallado o tro  pequeño cuerpo oxidado denom inado C °C óndor, de una s.t 
superficie de 4  ha y con reservas de 107 t de U jO a y ley 0.57% o U30 8 , pre- 1 
servado entre  la discordancia Cretácico-Jurásico y una falla m ediante la cual el 
cuerpo ascendió poniéndose fuera del alcance de la removilización.,



Se encon tró  el resto de la m ineralización erí ín tim a asociación con m ateria 
orgánica y en am bientes reducidos. La Taja m ineralizada actualm ente en vías 
de exploración sobre la margen izquierda del aparato fluvial está en sectores 
reducidos entre 65 y 125 m de p rofundidad, habiéndose determ inado  hasta 
ahora 50 t sobre una superficie explorada'de 20 ha y ley m edia 0,55%o U 3 0 8 ; - 
la m ineralización está co n stitu id a  por com puestos urano-orgánicos (aú n  no 
determ inados con precisión) y uran in ita  y escasa participación de vanadio.

La exploración del aparato  fluvial se ha ex tendido 20 km al este con una 
malla de 1500 a 2000 m, detectándose 2 sectores m ineralizados en A rroyo 
Perdido a los que dado el estado incipiente de la exploración realizada se le 
a tribuyen 7 t de U30 8 p o r 0,01 ha de superficie.

Resum iendo, no se ha hallado un frente areal definido de avance del 
proceso de oxi-reducción, sino islotes en estado reducido, en un am biente 
oxidado, con m ineralización en los sectores reducidos y en sectores oxidados 
preservados. Solam ente se han hallado cuerpos lenticulares peneconcordantes.

En las interfases de oxi-reducción no se ha determ inado ningún aum ento  
sensible de m ineralización que perm itiera la inferencia de un cuerpo  del tipo  
“ roll” .

En la Fig.4 se observa en form a esquem atizada la disposición del ciclo 
fluvial cretácico basal tal com o se la conoce hasta el presente. Se indican los 
sectores hallados con m ineralización oxidada y en am bientes reducidos.

El aparato  fluvial de Los Adobes es el que se ha explorado y ofrece las 
m ejores posibilidades económ icas (canalización E-W).

La canalización del C °G orro Frigio y el canal principal no  han sido 
explorados aún.

3.2. Ciclo fluvial superior (Form ación Puesto Manuel Arce)

Este ciclo fluvial cuspidal cretácico yace inm ediatam ente debajo de la 
discordancia intersenoniana que trajo com o consecuencia la invasión m arina 
atlántica del Salam anquense (Terciario inferior). Es conocido desde el año 
1958 com o uran ífero  pero su exploración se restringió a los niveles superficiales 
oxidados en el frente N de Sierra Cuadrada. La exploración del área fue 
iniciada de nuevo en 1978.

Los sedim entos fluviales se depositaron sobre una  gran planicie aluvial 
de unos 50 km de ancho, form ando depósitos m antiform es con ocasionales 
cursos canalizados, y elevado aporte  de m ateria orgánica ( troncos en;los lechos * 
de los ríos y m ateria orgánica finam ente dividida en los bordes).

Se ha determ inado en el flanco N de Sierra Cuadrada un m áxim o de 
3 ciclos de sedim entación fluvial separados por limos producidos p o r la altera­
ción de sedim entos tobáceos.

FiG.5. D istribución de anom alías radimétricas aéreas den tro  de los lím ites  de deposición  

del Grupo C hubut.



El ciclo fluvial com enzó depositándose sobre un sustra to  tobáceo  m uy 
diagenizado hasta el grado de co nstitu ir arcillas im perm eables que confinan 
perfectam ente la base del mismo.

El prim er nivel fluvial es de naturaleza psam o-psefítico y alcanza un espesor 
m áxim o de 10 m, es canalizante m uy cem entado p o r carbonato  en su base y de 
alta energía, siendo el de m ayor im portancia por la m ineralización presente.

A rrastra grandes troncos que in teriorm ente carbonizados y silicificados 
retienen en sí la m ineralización uran ífera  y com o halo eri las areniscas 
circundantes.

Se han determ inado las siguientes especies de m ineralización uranífera: 
carnotita, schroenkingerita y an tun ita  con elevada participación de vanadio.

A continuación del depósito  de un nivel tobáceo se presenta o tro  nivel en 
general psam ítico  y ocasionalm ente un tercero, siendo todo  ello culm inado por 
un nivel de pelitas de origen tobáceo de 25 m que confina to ta lm en te  el ciclo 
fluvial de unos 30 m de espesor sobre el que se depositan los-sedim entos m arinos 
del Salam anquense (Terciario).

El buzam iento en general es del orden de 1 a 2o al S,-. constituyendo  
Sierra C uadrada presum iblem ente un sinclinal suave en el que se depositaron 
basaltos cuartarios que hoy coronan la Sierra y que constituyeron  el e lem ento  
que preservó la misma.

El ciclo fluvial, principal apo rtan te  de m ineralización, es en su base, com o 
ya se dijera, m uy cem entado con calcita lo que  determ ina  su aflo ram ien to  sobre 
grandes áreas com o relicto  erosivo, configurando un área m uy ex tend ida  de 
anom alías radiactivas.

El nivel sigue con dirección S a SO ocultándose bajo la Sierra Chaira y 
Pampa Pelada y extendiéndose al N hasta algo m ás allá de la altura  de la 
localidad de las Plumas.

Presenta pues condiciones típ icas y favorables para el hallazgo de un  frente 
de oxi-reducción y form ación de depósitos tipo  “ ro ll” .

En el año 1961 se exploró  el borde del flanco N de Sierra Cuadrada, 
determ inándose la existencia de cuerpo m ineral de 0,3 ha  con 14 t  de U30 8 — 
0,70% o U30 8 de ley media.

En la Fig.5 se ha esquem atizado la distribución de las anom alías radi- 
m étricas aéreas den tro  del am biente de depositación del G rupo C hubut.

3.3. Resum en

En el Cretácico de la Patagonia extrandina se han determ inado  hasta  el 
presente los siguientes depósitos:

Form ación Los A dobes Yac. Los Adobes 130 t de U 30 8 0,75 ha
Yac. Los Adobes (Sec.IX) 50 t de U 3O s 19,55 ha

A °Perdido 7 t de U 3O s 0.01 ha
C °C óndor 107 t de U 30 8 4 .00  ha

Form ación P.M. Arce Yac. Sierra Cuadrada 14 t de U 30 8 0.57  ha

TOTAL 308 t de U30 8 24.88 ha

o sea, com o da to  de base tenem os 308 t de U 30 8 en una superficie de 0,25 k m 2 .

i
i
11 

!

4. DETERM INACION D EL POTENCIAL U RA N IFERO

La ten ta tiva  de determ inación del potencial u ran ífero  de una form ación 
conduce en c ierto  m odo a un  salto  al vacío por cuan to  no existe una m etodología  
de cálculo acep tada y probada suficientem ente sobre to d o  para el caso de áreas 
con escaso desarrollo  de exploración. Por ello se en tiende que la fórm ula de 
cálculo puede asentarse fundam entalm ente sobre la m etodo log ía  descrita en el 
trabajo  de la referencia 15], donde:

P =  D X S X F
P =  Potencial de la form ación
D =  Densidad de la m ineralización del área de con tro l (t de U30 8 por km 2).
S =  Superficie p o r km 2 del área inexplorada considerada favorable den tro  

de la form ación evaluada.
F =  F acto r de favorabilidad geológica: favorabilidad del área que se

evalúa relativa al área exp lorada basada en la geología, los resultados 
de la exploración, presencia de m ineralización e intensidad y extensión 
de la radiactividad anóm ala.

La aplicación de la fórm ula en áreas con reducido desarrollo de exploración, 
insistim os, trop ieza con la dificultad  de determ inar el valor S pues no siem pre se 
ha com pletado  la exploración geológica hasta el p u n to  de conocer cuál es el 
área inexplorada considerada favorable den tro  de la form ación, a pesar de que 
en ocasiones se conozcan los lím ites de ésta, siendo p o r lo tan to  necesario 
in tro d u c ir en la fórm ula un  facto r de corrección basado en los datos estadísticos 
de países con gran desarrollo  exp lorato rio  de uranio tal com o los EE.UU. Este 
facto r es el “ P ” de p robabilidad  de m ineralización.



4.1. D eterm inación del factor P de probabilidad de m ineralización -

Para esta determ inación se ha recurrido a los in teresantes da tos estadfsticos 
publicados en 1970 por J.A . Patterson ( “ Carácter de los recursos u ran íferos de 
los Estados U nidos” ) [6] y a los valores de recursos de los EE.UU. en 1977 [7 J.

El dcsfasaje de 7 años entre  una y o tra  publicación no ha podido  ser 
obviado por falta de conocim iento  de una posible actualización de la inform ación 
estadística.

Hasta el año 1977 los recursos razonablem ente asegurados (R R A ) y los 
recursos adicionales estim ados (RA E) de los EE.UU. eran:

1 995 000 t de U30 8

correspondiendo el 82% de estos recursos a 2 áreas: el “ Plateau del C olorado” 
(40,5%) y la cuenca de W yoming (41,5% ) de geología similar a la del G rupo 
C hubut.

De los m apas publicados sobre el área abarcada por cada una de las zonas 
llegamos a:

C olorado -  355 000  km 2 -  807 975 t U30 8 
Wyoming -  174 000  km 2 -  827 925 t U 30 8

Según P atterson [6] para el m ineral de 10 a 15 dóls./lb  el espésor m edio 
era de 2,7 m y la ley de 2,7%o U 30 8.

C om o nosotros querem os calcular el potencial a 50 dó ls./lb , podríam os 
estim ar que para 1,50 m de espesor la ley debería ser 1,2 l%o U3O g (se 
cuadruplica el precio, se divide p o r 4  el m ineral contenido).

Con estos valores de tonelaje U 30 8 , espesor (1 ,5 0  m ) y ley (l,21% o U3O s ) 
calculem os en cada caso qué extensión superficial ten d rían  las reservas dadas, 
asum iendo una densidad de 2 g /cm 3 .

„ _  kilogram os de U30 8
O —

espesor X ley X densidad 

„  „  807 975 000
Caso C olorado =  ■■■— = 222 582 640 m 2 =  222,6 km 2

1 ,Z) X X ¿

„  , 827 925 000
Caso W yoming = 7 -7 7 T T T T  = 228 078 510 m 2 =  228,1 km 1,

l , j  X 1,2 X ¿

Luego la probabilidad de m ineralización es:

222,6
C olorado =  -------------  =  0,00063%

355 000

228 1
Wyomin8= Tmoóo = °-00l32%

450,7
AmbaS =  5 2 9 0 0 0  =  ° '000852%

P =  0 ,000852

A doptarem os este ú ltim o com o valor P.

4.2. D eterm inación del fac to r de fáyorabilidad geológica F
1 1

Los geólogos de CNEA al evaluar el potencial del país y an te  la necesidad 
dé dar un  valor a F, decidieron qud fuera un d íg ito  de valor 0 a 1 que com ­
prendiera las principales características de las áreas favorables o no para 
p resen tar posibilidades de m ineralización uranífera.

Así se llegó al Cuadro II y la clasificación de cada form ación se establece 
m ediante la sum atoria de la pun tuación  de cada una de las características 
analizadas, correspondiendo  una sola pun tuación  por carac terística  y en casos 
m ixtos la m áxim a.

Así una form ación con características óp tim as (caso de la Form ación 
G rupo C hubut) involucra un facto r F igual a 1.

4 .3 . Fórm ula de cálculo

F inalm ente la fórm ula P =  D X S X F s c  m odifica ligeram ente:

P =
R X S X F X p

donde P =  Potencial de la form ación
¡R = Recursos descubiertos (R R A  +  RA E) t de U30 8
S =  Superficie (k m 1 de la form ación) (A florante)
F =  F acto r favorabilidad geológica
p =  F acto r de probabilidad de m ineralización
s =  Superficie de los recursos R (R /s  =  densidad del área de contro l)

Por lo ta n to  én el caso del G rupo C hubut tendrem os:
r:

> 8  X 22 .5 0  X 1 X 0,000852 = ^
0,25
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Los geólogos de la CNEA y los au to res en particular son conscientes de 
que este ensayo de establecim iento del potencual u ran ífero  de una form ación 
p o rtado ra  no pasa de ser tal y que el factor de favorabilidad geológica debería  
ser defin ido  m ejor incorporando elem entos 110  considerados aq u í (tales com o 
estabilidad del área, cercanías y volum en de las fuentes de apo rte , etc.). Pero 
para lograrlo es necesario con tar más a m enudo con datos actualizados 
estadísticos, tales com o los publicados por Patterson  [6] en el trabajo m encionado, 
que  p roporcionen  a los países de m ediano a escaso desarrollo en exploración 
uran ífera  elem entos de análisis y p ronóstico  de m ayor exactitud .
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DISCUSSION

P.D. TOENS: I would like to  m ake a general com m ent about speculative 
resources. I t is all very well speculating on undiscovered resources, bu t ex trem e 
cau tion  m ust be exercised so tliat speculative resources are no t confused with 
discovered resources, thus presenting an incorrec t im pression o f  global 
resources.

H. OLSEN: I agree w ith you, b u t we felt it necessary to  describe the 
system  used by the  A rgentine N ational Energy Com m ission for evaluating 
speculative resources in view o f the  desirability  o f  achieving a w orldw ide 
consensus on the  m ost appropriate  m ethod  o f  estiinating resources, w hich 
would ensure th a t all coun tries used a sim ilar scheme.


