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ESPECTRO GAMA DEL Rv'™ (130 + 9m.)"

Por 8. MAYO ' v 8. J. NASSIFI

Laboratorios de HKspeetroscopia Nuelear ¥ Radioquimica
A 1

RESUMEN

Se midi6 el espectro gama del Rh **°, de periodo de semidesintegracion de
130 £+ 2 m, con un espectréometro de centelleo con cristales de INa (T1) de una
pulgada de didwmetro e igual espesor y de 1,5 pulgadas de didmetro y 1,5 pulga-
das de espesor.

Fueron detectados rayos gama de las siguientes energias e intensidades
relativas : 220 &+ 5 KeV (18°/,); 435 4 5 KeV (43 9/,); 515 £ 5 KeV (100 °;,);
610 + 5 KeV (26 °/,); 735 4+ 5 KeV (36 °/,); 820 + 5 KeV (45 °/,); 940 £ 10 KeV;
1070 £ 5 KeV (39°/,); 1225 & 5 KeV (24 °/,); 1380 4 10 KeV ; 1555 4 5 KeV
(39 °/5); 1380 & 10 KeV ; 2260 £+ 10 KeV (1 °/,).

Las intensidades indicadas entre paréntesis son un promedio de las obtenidas
con ambos cristales.

INTRODUCCION

Por las reacciones Pa'%® (d, o) Rh!%; PA'® (n, p) Rh1%; Ag 109
{n, a) Rh 1, se encontré (1) nna actividad beta de periodo de semi-
desintegracion de 117 minutos y energia maxima medida por absor-
¢ion de 700 KeV que fué atribuido al Rh 106m,

W. E. Nervik y G. T. Seaborg (2) por bombardeo de Ta y U con
protones de 340 MeV obtuvieron un Rh de 136 minutos de periodo
de semidesintegracion al que asignaron como probable el ntiimero de
masa 107 y del que midieron algunas energias gama.

A partir de las reacciones indicadas en (1) hemos realizado un
estudio sistematico del espectro gama de este nucleido, midiéndose

* Trabajo presentado para su publicacién el 17-X-56.

¢ Actualmente Lab. Sincro-ciclotrén.



— 218 —

p‘/b%}wfa -
)
10,000 { Tony
L
v
L
\]
1000 Ji
\uu
0 ’ ’ . VeV

Fig. 1. — Especto gama del RI'® (130 &+ 2m) con 2mm. Al entre fuente y cristal, corregido
por tiempo de desintegracién. Cristal : 1 pulgada X 1 pulgada.
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como periodo de semidesintegracion en todos sus rayos 130 + 2 mi-
nutos.

Algunas energias observadas inducen a suponer en su esquema
de desintegracion, niveles comunes a los encontrados (3) (4) (§) (6) en
la desintegracion de Rh'® y Ag'® a PA'%, lo que indicaria el nit-
mero de masa 106 como el mas probable para este nucleido.

[
fl
St
L) i
- f | iny
Y )
| g
L’\V/\A \\\/\ % 7\
NN

2 Ml
Fig. 2. — Espectro gama  del Rh'* (130 £2m) con 2 mm de Al entre fuente y eristal,
corregido yor tiempo de desintegracion. Cristal : 1,5 pulgadas X 1.5 pulgadas.

PARTE EXPERIMENTAL

La fuente de Rh!" (13042 m.) sc¢ obtuvo ya sea itradiando Pd con
deuterones de 28 MeV o Ag con neutrones provenientes de la
reaccion Be(d,n) B.
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La separacion quimica se hizo precipitindose como Rh (NO,), Kj.

En la irradiacion con neutrones, se disolvié la plata en dcido ni-
trico que contenia 30 mg de i6n rodio y 10 mg de ién paladio.

Se precipité la plata con cloruro de potusio varias veces, hasta
la eliminacion de la plata activa de la solucion. En el filtrado se pre-
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Fig. 3. — Periodo de semidesintegracion del rayo de 515 Kev. del Rl 00,

cipito el rodio como rodiohexanitrito de potasio, que se disolvié para
reprecipitarlo en presencia de 10 mg de i6n paladio. Se repitié esta
purificacién dos veces mas.

>ara ¢l estudio de energias gama hasta 1 MeV se trabajé con un
espectrometro de centelleo con cristal de 1 pulgada (7); para ener-
gias superiores se empled nn cristal de INa (Tl de 1,5 pulgadas de
didmetro e igunal espesor.



— 221 —

Se calibré el equipo en energia y eficiencia con Hg?%%, Na2, (s'%,
7Zn%, Y* y Na%. Para una distancia de 7 mm entre frente y cristal
resulté una eficiencia de 3 °/, para la linea 2,38 Mev del Na?,

En las Figs.1 y 2 se reprodncen los espectros del Rh!%® (130 + 2m)
correspondientes a los diferentes cristales empleados.

Se estudio el periodo de semidesintegracién en todos sus rayos,
encontriandose el valor T!/, = 130 + 2 m.

La Fig. 3 mnestra el correspondiente rayo de 515 KeV.

Para obtener las intensidades relativas de los rayos gama del
Rh'% (130 + 2m) se desconté el fondo Compton en la forma acos-
tumbrada (8).

Para las altas energias se procedié en forma analoga con los fon-
dos debidos a radiacién de aniquilacion provenientes de la forma-
¢ién de pares en el cristal.

En la Tabla I se consignan nuestros resultados v los de (2).

TABLA |
W. E. Nervik Presentes
G. T. Seaborg T'/, = 136m Autores T'/, =130 £ 2m
Intensidades o/,
E KeV Illft‘llﬂ::lad()s E (KeV) —
jo Cristal Cristal
1 X 1 pulg. 1,5 X 1.5 pulg.
195 —

225 —— 220453 17 19
4354+3 40 45
510 — 51545 100 100
630 — 61045 22 30
715 — 735+5 34 39
82045 41 50
9404107 ? ?
1.060 — 1.070+5 38 41
1.200 — 1.22545 20 27
1.260 —_— 1.380-+107? ? ?
1.500 — 1.55545 I 22 23
1.760410 i 7
1.860+10 ! 3

2.0904-10 | .
2.260£10 | | 1
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DISCUSION

Los rayos de energias 1380 KeV y 940 KeV sélo aparecen al
descontar el fondo Compton, siendo entonces su existencia dudosa,

La region de 600 a 800 KeV corresponde a la radiacion de aniqui-
lacion proveniente de la formaciéon de pares en el cristal por los
rayos gama de energia superior a 1,03 MeV. Debido a eso, las inten-
sidades de los rayos de 820 KeV, 735 KeV y 610 KeV no han
podido ser mejor determinadas.

En el espectro se observa un pico a una energia correspondiente
2 315 Kev que atribuimos al Rh 1% ya que su periodo de semidesin-
tegracién es de 36,5 horas.

Los rayos 220 Kev; 435 Kev; 610 Kev; 1.670 Kev., 1.225 Kev
y 1.555 Kev fueron observados en la desintegracion por captura
electronica de Ag'® (24 min.) (6).

Los rayos 735 y 820 Kev pueden compararse a
Kev de la desintegraciéon de Ag % (8,3 d) (6).

Los de 515 Kev; 610 Kev; 1070 Kev; 1555 Kev; 1760 Kev y
2090 Kev se observaron en la desintegraciéon por emision beta nega-
tiva de Rh'% (30 seg.) (3) (4) (9)

Todo esto induce a suponer que el esquema de desintegracién del
Rh'% (130 4+ 2m) posee algunos niveles comunes a los del Rh''¢
(30 seg.) y Ag1% (8,3 d). )

Los niveles de 515 Kev; 1130 Kev; 1555 Kev; 1770 Kev y 2260
Kev de la desintegraciéon de Rh'% y Agl® a Pd!% podrian también
facilmente encontrarse en un posible esquema de desintegracion del
RL ' (130 + 2m) segln se muestra en la Fig. 4.

Esto de ningtin modo implica asegurar un esquema de desintegra-
cion sino una posible ubicacion de algunos rayos encontrados.

¥

17 Kev y 815

Agradecemos al Dr, I1, Bosch por la discusién de este trabajo.
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