————

c O THD PLIIASTIGNL

L.__éf ‘ Jv%ﬂbf 181.

s

¢Sistema de Purificacidn del aqua de refrigeracidn del Reactor RA-6

Bacci Hugo Mdrio
Deliso Carlos AythWfO

El agua a tratar se halla sometida a diversos factores, que
alteran sus propiedades fisicoquimicas, la relacibén entre ella y su con=
tenedor y la relacidn de la misma con los elementos combustibles, provo-
cando inconvenientes en la integridad operacional y funcional del reac-
tor.

Entre los fendmenos perturbantes que han sido identificados y
evaluados para desarrollar los medios de control adecuados, podemos ci-
tar :

1.- Reacciones de corrosidn ordinarias, o sea la corrosidn general y
uniforme de los principales materiales de construccidn, aéero inoxida~-
ble 316 L, aluminio 1100~ A5 Camea, y las distintas variedades de corro=
sidn local, tales como picaduras, fisuras, corrosidn galvénica o grie-

" tas provocadas usualmente por impurezas del agua (trazas de tratamiento
previo y sustancias gasecosas disueltas) y/o distribucidn mecénica de loe
componentes.,

Es de destacar que velocidades de corrosidn despreciables desde un

. punto de wvista estructural, son cépaces de dar origen a cantidades éig~
nificativas de productos de corrosidn desde el punto de vista de la ra-
dioactividad. '

Las aleaciones de aluminio se corroen de una manera tal que la pe-
nétracién del material. es practicamente uniforme. El Ph de la solucidn
infiuye considerablemente sobre la velociad de corrosidén del aluminio.
Un efecto similar causa la velociadad de circulacidn del agua a través
del material, aunque en el caso concrcto del RA-6, este problema no se
plantea dada la baja velocidad de circulacidn del agua.

2.- Reacciones de efectos disociantes, resultantesde la moderacidn de
los neutrones de fisidn por“colisidn con las moléculas del agua. Los
pardmetros mds importantes a tener en cuenta en estas reacciones son la
intensidad y naturaleza del flujo y la composicién y temperatura del

refrigerante.
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'3.~ Reacciones nucleares, entre las que podemos mencionar:

a) reaccién (n,¥). Se obtiemem productos de fisidn gue son algu-~
nas veces estables, pero que en la mayoria de los casos decaen. Las
reacciones tipicas que ocurren con los materiales de construccidén son-

59 -JG . 28D, A
7t e 't I oy & R

S

I py —e b O, O prd

52 0R0S

200758 4 6, g, 4
)/va ) / —— ()' i ’)72'97.54;__“_ —_—r ,[é + /3 +
26 horos

b) reaccidn (n,p), involucran neutrones de alta energia
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4.,- Productos de fisidn.

Todas las causas antes mencionadas afectan las condiciones del medio,
plantedndose la necesidad de purificacidn del medio refrigerante, a lot
efectos de mantenerlo en un alto grado de pureza. Asimismo se elimi-
naran los productos de corrosidn, fisidn e impurezas activas que pudie-
ran producirse, ’

Lo expuesto justifica la necesidad de un sistema de purifica-

cidén, del cual se indica a continuacién, upa somera descripcién.
® "

Descripcidn de funcionamiento

El agua a purificar es aspirada de® circuito Primario de re-
frigeracién, en una toma ubicada a la salida del intercambiador de ca-

lor, por medio de dos bombas de uso alternativo, de tipo centrifuga

horizontal., Pasa por un filtro fisico cerrado,compuesto de un mate-
rial filtrante, adecuado para retencr particulas de tamano superior a

micrones. El agua filtrada pasa a través de una columna de intcr-

cambio idnico, de lecho mixto. : .
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El agua purificada, pasa por una trampa de resinas, que debe su
existencia a la necesidad de evitar un escapc de resinas, hacia el
circuito primario, %5 el caso en que se produzca una rotura en los
internos de la columna de i?tqrcambio idnico. El retorno al Cir-
cuito Primario de ;gfrigeraciég se produce en la linea de aspira-
0162 de la bomba principal. Alternativamente el retorno puede pro-
ducirse en el tanque principal. )

Como se puede apreciar de la descripcidn de funcionamien-
to, ¢l filtro fisico y la columna de intercambio idnico, son los

componentes principales de estc sistema. En virtud de lo anterior

se pasa a considerar cada uno de ellos en particular.

@ .
Filtro fisico

El mismo esta compuesto de un recipicnte contenedor, cons
truido en acero inoxidable 31é, que lleva en su interioxr la unidad
filtrante, de tipo canasto, construida cn acero inoxidaklc 316.

La prcsidn de diseﬁg del recipiente es de 5 kg/cmz.

La entrada y salida del liguido a trtar estdn ubicadas en
la parte superior, y son colincales.

A los efectos de no tener que disponer de un lugar de
almacenamiento, como ocurriria si fuera de canastos descartabhles,
se ha adoptado uné unidad&filtggnte que recupere su capacidad de
filtrado por un contralavado con agua a presidn. A tal fin, el
filtro posee las conexpones necesarias para el logro de tal fin.

La unidad filtrante csta capacitada para rctener particu-.
las de diémctrq superior a 75 micrones. La superficie filtrante to
~tal es de 2500 cm2.

Estd dotada de vanteo y dronaje, mediante valvulas esféri

e

cas.
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Columna de intercambio idnico

Considerando que todo el sistema a tratar estd cargado

con agua de alta pureza, la columna de intercambio idnico, cumple
en este sistema funciones de pulidor.

La cdlumna tiene una dimensidn tal, que permite tener
en cuenta, la altura minima del lecho de resinas, la velocidad
de pasaje en operacibdn normal, compatible con una adecuada pérdi-
da de carga y una altura de la camara de expansién por encima del
lecho de resinas, que asegure una operacidn totalmente confiable
del contralavado. .

La columna tendgé tres visores con contramarco, ubicados

uno a laaltura de la interfase de los lechos, otro a la altura nor-
&

mal del lecho, y un tercero a la altura del manto expandido.
R .

Posee distribuidores internos de agua y react:ivos serén
de acero inoxidable y estaran soportados en la pared dei recipiente

Una *distribucidn homogenéa del. fluido a trata:: y de las

2

soluciones regenerantes es asegurada por medio de los internos,en

<
un nimero y dimensiones®adecuadas que ascguren dicho fin.

]

El lecho de resinas irad soportado por un falso fondo de

acero inoxidable, disenado y construido .para trabajar a una presidn
L !
diferencial igual a la presidén de diseno de la columna.
El disefio de la columna toma los recaudos necesarios para
. » R
evitar la existencias de zonas mucrtas dentro de la misma.

.

. ® '3 . } . }
La C¢olumna estd "construida en acero al carbono con reves:

_timiento interior de ebonita y éxterior de caucho clorado.

“ " En lo ue hace ® lecho propiamente dicho,cabe destacar

“

que el wmismo est8 compuestro de resina catidnicar fuerte y resina

anidnica fuerte, especiales para uso nuclear.
8
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La resina catién;ca fuerte adoptada, cuyo volumen es de 60 lt., es
un cambiador de cationes a base de.poliestireno con grupos sulfodci-
dbs, regenerable con una solucidén de &cido sulflrico, de una concen-

tracidn éproximada de un 4%, No presenta ninguna limitacidn de Ph,

Yeruede actuar hasta una temperatura mixima de 120°C.
La resina anibnica fuerte, cuyo volumen es de 120 litros, es un
cambiador de aniones a base de poliestireno, regenerable con una so!
lucidn de hidr6xido de Sodio, ¢en una concentracidén aproximada al
5%. No tiene limitaciones de Ph., y puede trabajar hasta una tempe-
ratura maxima de 70 °C.

La pérdida de carga en ppéracién es menor a 1 kg/cmz.

iy
Un valor importante , pues informa el tiempo de residencia

[

del liquido a tratar dentro de la columna, es la velccidad de pasa-

je del agua a través de la misma, por unidad de superficie. La

.

. * 3 N
misma es menor a 30 m°/ h.m?, que es un valor muy conveniente para

: &
las funciones que cumple &sta unidad de intercambio.
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