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Los radioisotopos
como auxiliares de la industria

La Comisidon Nacional de Energfa
Atdémica, desde sus origenes, ha
venido desarrollando la aplicacion
de los radioisétopos y las radiacio-
nes en medicina, biolog{a, agricul-
tura, ganaderia e industria. Pero
cuando se habla de radioisbtopos,
en general, se piensa en su empleo
en la medicina. Muchos, inclusive
en el ambiente técnico, no cono-
cen las posibilidades de estos
nucleidos como auxiliares de la
industria, tanto en lo concerniente
a la medicion de ciertos pardme-
tros como en el control y estudio
de procesos. Dado que la presen-
cia de un material radiactivo
puede ser ' detectada a .través
de las radiaciones emitidas, los ins-
truméntos de medicion, basados

~en la utilizacién ‘de radioisdtopos,

tienen ‘la. ventaja de trabajar sin
establecer contacto fisico con el
medio en estudio y, por lo tanto,
sin afectarlo.

Por otra parte, en aqguellas apli-
caciones hidrogeol6gicas que re-
quieran efectuar mediciones en
campafia, el empleo de radio-
isbtopos ofrece la posibilidad de
obtener valores promedio “‘in si-
tu’’, lo cual significa una-ventaja
sobre otras técnicas que requieren
muestreo y medicion en labora-
torio.

tas fuentes radiactivas, segun su

empieo y aplicacion ~industrial,’

pueden’ clasificarse en ''selladas”
y “‘abiertas”. En’las "‘selladas’”,
el radioisétopo se halla encapsula-
do en un pequerio contenedor de
acero inoxidable de algunos centi-
metros cubicos de volumen, per-
maneciendo alli durante toda la
vida atil del instrumento del
que forma parte. La medicion
de pardmetros tales como espe-
sor, densidad, humedad o nivel
de concentracién de impurezas
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Fuentes selladas

Las fuentes selladas son empleadas
norrﬁalmente en instrumentos de
medicion. Para comprender el
" funcionamientp de- estos instru-
mentos debe tenerse en cuenta
que cuando un medio es irradjado
mediante radiacién-gamma, suce-
de algo parecido a lo que ocurfe
cuando un- ‘haz 'de luz visible
atraviesa un cfistal parcialmente
reflectante. En este caso parte de
la luz serd transmitida y parte
se reflejard regresando hacia el
semiplano en que se encuentra
el emisor. Cuando se emplea un
material radiactivo como fuente,
las fracciones transmitidas y retro-
dispersadas son funcién de ciertos
parametros del material, los que
resuitan, en consecuencia, suscep

‘medio. |-

tibles de medicién. Una tercera
fraccion, absorbida por el medio,
tiene un campo de aplicacién dife-
rente, que no serd desarrollado
aqui.

“Los primeros ‘medidores dé espe- .

sor para papel y para Jaminas
metdlicas fueron desarrollados en
la CNEA hace mds de veinte
anos y transferidos posteriormen-
te a la industria privada para su
produccién. Permiten obtener un
registro continuo de espesores que
facilitan el control de calidad y
eventualmente se puede obtener
una sefal de error para el control
automatico del proceso de fabri-
cacion. )

Con respecto al almacenamiento
del liquido en grandes recipientes,
el simple recurso de instalar una
fuente radiactiva. y un detector
enfrentados en forma diametral
permite obtener un sencillo medi-
dor de nivel de tipo si-no o
detector de nivel. Hoy se prefiere,
sobre todo cuando los didmetros
son muy grandes, el empleo de
fuentes y detectores de neutrones
en geometria de retrodispersion.
Este tipo de medidores, por ejem-

"plo, estd siendo instalado-actual-
-mente- en. Y.P.F. Si mediante

algun sistema de  movimiento
mecdnico o hidrulico se consigue
desplazar a lo-largo del recipiente
el conjunto fuente-detector, se
obtendrd un .medidor continuod
de nivel, el cual también podra,
simultdneamente, efectuar un per-
filaje vertical de la densidad del
Iiquido en caso que esto fuera
necesario. Precisamente, un equi-
po de estas caracteristicas fue
disefiado y construido hace algu-
nos afios en la Divisibn Ingenieria
e Industria de la Direccidon de
Radiois6topos y Radiaciones a
solicitud del Proyecto Agua Pesa-
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da. £l equipo fue y continla sien-
do empleado para estudiar un mé-
todo de fabricacién de agua pesa-
da mediante un prototipo de labo-
ratorio de torre de produccion.
Lamentablemente, en lo que res-
pecta al empleo de instrumentos
nucleares de medicion, el com-
portamiento de la industria argen-
tina es irregular. Si bien la cam-
biante economia nacional podria
explicar esa actitud, también el
desconocimiento parcial acerca de
las posibilidades de estas técnicas
por parte de los sectores producti-
vos puede ser causa de la inexis-
tencia de una demanda sostenida
Jde estos equipos. Por ello resulta
imprescindible una campafia de
difusion en el dmbito industrial
como la que se ha iniciado

Trazadores radiactivos

Las fuentes abiertas se utilizan
por lo general como trazadores,
es decir, se incorporan a un pro-
ceso para seguir su evolucion vy
estudiar sus caracteristicas. En
general se los emglea en forma
fquida, pero también pueden ser
usados como sélidos © gases.
Se integran al proceso en estudio
formando parte de él, por lo
tanto, la forma quimica bajo
la cual son inyentados debe ser
aquella que permita una mejor
identificacion con ese proceso.
Por lo general en estos casos se
emplean radioisdtopos de vida
corta, para que, al finalizar el
estudio, el medio no quede mucho
tiempo contaminado, radioldgica-
mente.

La técnica que mayor divulgacion
ha alcanzado en el pais es el ané-

lisis por dilucién, que permite
determinar masas de liquidos
almacenados en cualquier tipo

de recipiente. El método se basa

Detector de interfase aplicado a
prototipo de laboratorio de torre de
produccibn de agua pesada. Emplea
una fuente radiactiva de Cesio-137.

en la incorporacién de una peque-
fia cantidad de una sustancia
radiactiva, aguardar la homogei-
nizacién del sistema vy luego
tomar una muestra. La medicion,
por medio de un detector, de la
actividad de esta muestra y su
comparacion con la correspon-
diente a un patrén representativo
de la cantidad de trazador inyecta-
do, permite el cdlculo del factor
de la dilucion, v, conocida la masa
incorporada, la determinacion de
la masa incognita. Este método
tue adoptado por la mayoria de
las empresas productoras de cloro
e hidréxido de sodio instaladas
en nuestro pafs, las cuales una
vez por .ano o por semestre soli-
citan un servicio de determina-
ciones de masas
en celdas electroliticas. las ven-
tajas del andlisis por dilucion
son: bajo error, posibilidad de
efectuar la medicidn en todas
las celdas en forma simultdnea
y no requerir la interrupcion
de la operacibn de la planta
durante su ejecucion.

Otra posibilidad de los trazado-

de mercurio .

res radiactivos es su empleo
en la determinacién de tiempos
de residencia en procesos indus-
wriales. Para ello debe efectuarse
una inyecciéon puntual en la
entrada del sistema que sera
analizado, con lo cua! diferentes
particulas integrantes de la sus-
tancia trazadora se desplazardn
a velocidades diferentes siguiendo
una - distribucidon estadfistica. Se
medird, entonces, el pasaje de
la “‘ola radiactiva’’ a la salida del
sistema en estudio; su representa-
cion temporal serd la funcidn
buscada.

Si bien se han prestado algunos
servicios de determinacion de
tiempos de residencia en pro-
cesos industriales (hornos de ce-
mento, secadores rotativos, “‘cra-
cking'’ catalitico) esta técnica
no ha alcanzado en la industria
local la difusibn que debiera,
contrariamente a lo ocurrido en
otros pafses, incluso algunos del
area latinoamericana con menor
desarrollo nuclear que el nuestro.

Otra aplicaciéon, referida tanto al
ambito industrial como al hidrolé-
gico, es la medicion de caudales de
fluidos. La ventaja principal radi-
ca en la existencia de algunos mé-
todos que permiten determinar
el caudal en forma directa a dife-
rencia de aquellos que miden
velocidades surgiendo el caudal
por cdlculo a través del conoci-
miento de la seccidn transversal.
Recientemente, se ha hecho una
serie de mediciones solicitadas por
Obras Sanitarias de la Nacion,
empresa que ha pedido una nueva
serie de servicios similares.

En el campo de la hidrologia
se han efectuado también dos
estudios de movimiento de sedi-
mentos de fondo en los rios
Parand y de la Plata. En éstos,
el trazador debe seguir fielmente
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el desplazamiento de los sedi-
mentos sobre el lecho,detectdndo-
se los movimientos por medio de
un trineo que contiene un detec-
tor de radiacién arrastrado por
una embarcacion_ cuya trayecto-
ria es graficada sobre unma carta
de la zona. Las mediciones, pro-
cesadas por medio de un progra-
ma de computacién, permiten
obtener la direccién y velocidad
del transporte de sedjmentos por Fuente radiactiva
acarreo. . . :
Un- estudio de este tipo permitié,
junto con otras determinaciones,
seleccionar la mejor traza para
el canal Emilio Mitre, continua-
cion ‘artificial del Parand de las’

Interacciones de las radiaciones
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encarado por la Subsecretarfa de * - Esquema de un medidor nuclear de

Recursos Hidricos. . densidad de liquidos

La obtencién de pardmetros carac-
teristicos de los suelos y las aguas
subterrdneas tampoco escapan a la
esfera de aplicacion de las técnicas
nucleares. A.la medicién de hume-

" dad y densidad.de suelos realiza--
das.a través de instrumentos dota-
dos de fuentes selladas de neutro-
nes y radiacién gamma respectiva-
‘mente, deben sumarse lastécnicas -

" que implican ef-uso de trazadores.

. Y que permiten.medir velocidades
de aguas subterréneas y porosidad ~
y permeabilidad de los suelos.

En estos Gltimos casos las ventajas
de las técnicas radioisotépicas ra-
dican en dar valores promedio y
no localizados, como en el caso  posibilidades de los radioisbtopos referente a cualquier problema
de la toma de las muestras. Como  como eficientes auxiliares de la in- susceptible de ser resuelto por
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ejemplo puede citarse un estudio  dustria y la ingenierfa. medio de trazadores radiactivos
efectuado en el yacimiento EI La CNEA puede brindar la mds o de instrumentos nucleares de
Medanito de Y.P.F. amplia informacién y asesora- medicién y control.

Esta ha sido una sintesis de las miento acerca de estos temas o ' SAl — 36

40 = gy B




