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I. O PER A C IO N ES  FU N D A M EN TA LES  CON NUM ERO S R E A L E S

1) Reso lver, suprimiendo ordenadamente, paréntesis, corchetes y llaves:

a) 4 - 2 + j s  - 3 + |j - (5 - 2) + 2¡ - 1 - 4 = R tn• - 1

b) 5 - ^3 - [3 - 5 + (2 - 3) - l j  + £ 3  - (4 - 5) - 2 + (-4 - 3)J - + 2 =

Rta: 6

c )  ~ <̂ 3 + £4 -  2 + (1 -  8) -  (2 + 3)j + 5 -  3 + 4 -  (2-1) + (10 -  4 ) j  + 2 ^  -  1 =

Rta: 11

d) 1 -  [3 -  (4 -  2a]j + 3 -  | s a  -  2 -  |~4a + 6 + (3a -  l ) j |  =

e) 4 - 2a + a + |1> ~ (4 - 3a) + (a - l) j  - 4 - a j  + 10a =

f) - j^p - Jj3p + 6 - (4m - 1) - |j-2p + (2m - p )j + m^ + '

g) 10 + a + 3b - ^2a + |j5b - 4a + (b - a) - (a - b)j + 2 - 3a^

Rta: 10a

R ta . 7 - 3m + 5p

Rta: 8 + 8a - 4b

2) Aplicando propiedad distributiva (y teniendo en cuenta la regla de signos), 
reso lver:

a) 3 (a + m + b - c) ■=

b) 2.3 (-5 + a) - 4 (2.3 - a) - 5 (2.5 + 2a) . 2 =

c) - 3 [2  (6a - b) + 5 (3b - 6a)j =

Rta: -154 - 10a 

Rta: 54a - 39b



d) ^2 - 2 |j> (2m - n) - 4 (m - 5 n )J j 5 . 2 =  Rta: 20 - 120m - 300n

e) (2a + 5) (3a - 1) =

f) (- 3 - b) (- 4 + 5b) =

g) <- x + 2) (- x - 2) =

3) Ex traer factor común y reso lver

a) 7 .  5 - 3 .  5 + 5 .  5 + 5 .  4 .  2= Rta: 85

2
b) 4am - 5 a m - 3a =

c) 5 . 10 + 2,1 • 100 - 3,2 . 1000 =

100 10 10.000 1.000

4) Reso lver las siguientes sumas algebraicas de fracciones:

_ L  + 3 _ _7_ 33 _ Rta: -9
4 4 4 4

b )_-__ - -i— + —~—  - —— = Rta: ——
5 10 15 3 10

c) -3 a . - _ a _  + _ JL _  _ _ a _  = Rta: ~ 5 a +.14
7 21 3 2 42

2
d) - i_  - -J— + - J— - -A- = Rta:

5 15 6 10

e) J _  - -A . + —L .  -  _ L _  = Rta: —
2 8 3 6 24

n 2  _  n 2  _  i

f) - _a _  - ___ l___  =_________________________ Rta: - E— 2--------------
q p p . q P • Q

g) _ L  - _5_ + 3 _ 7 _ _1_ = Rta: _ l i —
8 6 2 12 4 24



5) Reso lver los siguientes productos de fracciones:

a) 5 2 4 _ Rta:
3 ' 5 ‘ 3

b> C —  ) 4 - ( ■— ) ■ ( — ) =  Rta:

C ) 6 :

4

e)

3 5 25

c) 0 . (- _ L  ) - 3 ( " - i )  = Rta: J L
4 2 2

d) 4 ■ - T  ■ t  ( - T ~  0  ' 6 = ma: “ T

, 1 2 m _ me) 3. ( r ) . o n Rta: 3n

f) . _ L _  . _£L_ = Rta: -L
q p 6 3

6) Reso lver los siguientes cocientes de fracciones

a) • _2Ü_ = Rta: - L
3 27 5

b) J _  • _ L  = Rta: 36
9 81

3 - Rta: 4

d) JL. : 25 = Rta: 1

4m • 32m = Rta:
5 ' 25

20

_5_
8

f) 8b b = Rta:



7) ResoLver las siguientes potencias de igual base: 

a) 35 . 34 . 3 ° =

b) 34 . 3~5 . 32

c) a2 . a3 . a"5 =

d)104 . 10~3 . 10° . 10~2 =

\ 4 6 e) : m =

4 . _f) m4 : m

g) 103 : 10~3 =

h) (10 . 10~8 . 10"10) : (10~5 . 104) =

i) (2 . 10)° . (2 . 10)“ 2 . (2 . 10)4 : (2 . 10)4

Rta: 10"16 

Rta: (2 . 10)"2

8) Reso lver las siguientes potencias de potencias:

a) [ (1 0 V ]  3

b) [(22) _1]  

c) [(32) " 1]

-2

d )

e)

[Tío2) 3]

( a 2,-2
-u  2

i— a-6 Rta: a. q - 4

f)
4  -2  (10 ) ^
10~ l

Rta: 10
21

g)
_ (10~2)2 

. ( 103 ) -1 _
Rta: 10'5



9) Aplicando la propiedad d istributiva, calcular:

a) (2 a ra) =

b) (102 a3 m~4)2 =

c) (10~3 a2 b4 a-  ̂ m ^ )4 =

d) (10 a m . 102 a3 m~4) =

e) (5 a-3 m4 . 53 x m ~^) 5 =

Rta: 10"6 a-8 m6 

Rta: 5~2(  ̂ a ^  x“ ® m 3^

10) Convertir en potencia fraccionaria  las siguientes expresiones y reso lver:

a) 64 . 4~2 =

b) t /  a5 . a~3 =

c) 7  34 . 3 2 » . 3 -18 Rta: 3

d) \ J 104 . 103 . 10"1 = Rta: 102

i) ^  104 : 10 6

O  \ / 3 102 4

Rta: 10

Rta: 10*

m
Rta: m .n  a

h) V 64 . 10-12

i) \3/  26 . 10 9

-6Rta: 8 . 10

Rta: 22 . 10 3

j) v  27 • 1()27 Rta: 3 . 109



k) \J<o~2 . 104 - Rta; 6-l _ I02

1) \ / 64 : 10 12 = R ta . 4 _ 10"4

m) V 4  : 1014 = Rta; 2 _ ,0-7

n) \/4 . 10 8 : 10"16 = Rta; 2 . 104

o) nV  (32 . 105) : (4 . 10^) = Rta; 2 . 104

p) \/(72 • 10~U ) : (8 . 10~5) = Rta: 3 . 10"3

q) \ J  (36 . 10"5) : (9 . 10"9) = Rta: 2 . 102

11) Aplicando la propiedad distributiva de la radicación, resolver:

a) V a 9 : b12 = R ta: a3 . b~4

b) \ /  a4 : b8 = Rta: a . b~2

c) W rn20 : n 30 = Rta: m2 . n3

d) V IO 4 m6 = Rta: 102 m 3

e) \ / 10 9 x6 = Rta: 10-3 x2

f) \3/  1000 : 8 Rta: 5



a) 2

12) Pasa r a exponente positivo-, 

- 2  _

b> (J-r1
c) (-3 _ )-3  =

5
1

4 '  T
d) + ( T ’

e) 2

3 -31 
g><— > =

x
25 2h> + < 16” >
13) Pa sa r a exponente negativo:

1 3 1 3t
a) (-7T) = e) (~2~ )

, ,3 10 2 °>7x
b) (i~ ) = f )  ( - ~ )

t /2

d) ( —  )l
2

3

o  § -  = g) ( f - )

14) Expresar los números siguientes como un número mayor o igual que 1 
y menor que 10 por una potencia de base 10:

a) 252.532 = 1) 0,00034 . 1016 -



b) 123,75 =

c) 0,008 =

d) 71 -

e) 0,00000241 =

f) 2,3 -

g) 111,1111 =

h) 321 . 108 =

i) 4.355 . 103 =

m) 0,0241 . 108 =

n) 0,00000112 . 108

o) 0,0000435 . 10"6 

-9p) 0,00385 . 10

6q) 0,0003274 . 10u =

r )

s)

t)

1

5 . 10v 

3

2 . I 0 _ l °  

50 . 102

j) 1.231 . 10

k) 12,7 . 10'

- 2

■1 _

u)

v)

500

98
7 . 10l5

15) S im plificar y reso lver:

a) (3^ m3 z2 : 33 m2 z2)^ . m z =

b) [7a2 c 3 24 x3>3] 2 : [ 2 3 a2 c2 x3] 6 =

o) [(2 . 102 ) 3 . <2“ 3 . 10,2 ] 2 : [ j o ' 4 . 23 . 103 Ĵ

d) (q . a - q . b) : q

Rta: 33 m4 z

Rta: 26 c6

Rta: 2 15 1019

Rta: a - b

e) (3a2 + 6a - 9 a2) : 3 a = Rta: 2 a + 2



2 . 00X
<N1O

. 104  x 2 5  . I 0 i0

6 . 1 0 " 1 x 4 5 . 1 0 3 x 3 . 108

1 .2 . 104  x 2 . 1 0 ~ 2 x 2 , 5  . 103

1 ,5 . 1010 x 2 , 4  . 10 “ 6 x 5 . 10

4 , 9 . 1 0 " 3 x 1, 5 . 104  x 6 . 1 0 " 1

3,5 . 102 x 1,4 . 103 x 1,8 ■ 106

i) 8,1 x 1,4 . 10 6 x 4_________________________
1, 2 . 10~4 x 1, 8 . 10~3 x 2,1 . 107 x 2, 5 . 10-18

16) C a lcu lar los siguientes cuadrados:

a) (5 + 3)2 =

b) (m + 5)2 =

c) ( 8 - p )2 -

d) (t - 5)2 =

e) [j2  + p) - xnj 2 =

f )  (6 - 10)2
3t

g) (-3 - 2 )2

h) (3 + 2)2 =

i )  (4 . 102 - 102) 2 = Rta: 9 . 104

j )  (6 • 10~3 -- 17 . 10"i3) 2 = Rta: 1,21 . io“ 4

k) (5 . 10"6 -- 2 . 10-6)2 = Rta: 9 . 10-12

1) (4 . 1010 + 2 . 1010)2 =: Rta: 3,6 . 1021

m) (2 . io-5 + 3 . 10-5)2 = Rta: 2,5 . lo-9

n) (-2 . 10-4 - 5 . 10“4)2 = Rta: 4,9 . lo-7



17) Reso lver los siguientes e jerc ic ios combinados:

a) (2 . 3 . 5 - 6 . 2) : (3 . 2) .-1 + 5 . 10 =

b) 3 .  4 - 4 : 2  + ( 5.  4 - 4 .  3) .  2 .  5 - 3 .  42 =

c ) [ 2 - ( f  - 8 - 3 + i - T j  ^ V - r ^ ' 2 '

Rta: 52 

Rta: 42

1255Rta:
196

d)
,12

+ <-
1 " 2 & 3 = Rta: 7

2 -1
e) < 3 ~ 5 )

(- 2 f3

Rta: -20

f )
_3_
2

10* - 50
-1

. 120 + 2 . 0,2 - 10 = Rta: -8,72

g) ( 3 . 52 - 24 . 5)2 JL + J L Rta: 23

18) Rea liza r las siguientes operaciones con números exponenciales:

a) 5,3 ., 10~4 + 1,6 . 10'-5 = Rta: 5,46 . 10-4

b) 6,4 .. 10~3 + 2,3 . 10” 6 -4 , 2 . 10 7 = Rta: 6,40272 . 10

c ) 4,8 ., 1014 - 5,6 . 1013 + 3, 1 . 1012 = Rta: 4,271 . 1014

d) 2,5 .. 103 x 6,3 . io_l5 Rta: 1,57 . 10'-1

e) 6,4 ., 10_5 x 2,4 . 10-12 „x 3,6 . 104 = Rta: 5,53 . 10-12

f )  1,1 . 10~4 :<1,2 . 104 x 4,2 . 1010 = Rta: 5,55 . 1010

g) (7,4 . 10"10) : (3 ,7 • 105) = Rta: 2 . 10'-15

-3



h) (3,2 . 1012) : (0,5 . 10"4) = Rta: 6,4 . 1016

i )  (1,45 . 10“ 2) : (2,9 . 10_11) = Rta: 5 . 108

j ) (3,9 . 103) 2 = Rta: 1,521 . 107

k) (1,3 . 10“ 5) 3 = Rta: 2,197 . 10-15

1) (2,5 . 107) -1 = Rta: 4 . 10~8

m ) \/í) . 1012 = Rta: 3 . 106

n) V  0,8 . 107 = Rta: 2 . 102 

,3
° )  V 2 ,7  . 10 2 = Rta: 3 . 10_1

P) \ / 0,64 . lo "7 = Rta: 4 . 10~3

q) V 36. 000 . 10"7 = Rta: 6 . 10~2

r) \ /  0,00064 . 10“ 7 = Rta: 4 . 10~4

s) \/O, 0000081 . 10 3 = Rta: 9 . 10~5

t )  V 25000000 . 1016 = Rta: 5 . 1011

u) V  400000 . 1017 = Rta: 2 . 10li 

w) 1,2 . 10 ^  x 3 .10---  = Rta; 60
_ Q  O

1 . 10 x 6 . 10Z

X )  3  • i ° -~ 5  x  ■ 4  ■ [ ° 13 = R t a :  7 , 5  . , 0 5

3,2 . 10~4

y) V  3 . 10-6  x 5 . 1012 -  1 ,5  . 10- 3  x  4 . 109 = Rta: 3 . 103



19) H a lla r el va lo r de x:

a) 2 x -4 = 5 Rta: x = 4, 5

b) 13 x - —  = f ix  - —  Rta: x = 4, 3 . 10~l
2 9

5 x 4 no
c )  _ _  +  „  ,  _  x  .  2  R t a :  X =  -  i _

2 4

Rta: x = 394

e ) '' ~ = 3 Rta: x - 16 x ' 14

f )  - 4 -  ^ - 4 -  Rta: x  =,

2

g ) --- = .J L : W ..2 R ta . x = 104
9 . 1010 27 . 104

h) x2 - 4 = 12 Rta:
x l =4

x 2 = -4

i )  (x - l)2 + 2 =11 Rta: x I
x 2 - -2

] ) V x  -3 = 3 Rta: x = 12

k) \/  2x - 1 =2 Rta: x - 4,5

n . C A LC U LO  N U M ER ICO  PRA C T IC O

20) Aproxim ar a tres c ifras  y ca lcu lar los e rro res  absoluto, relativo y por­
centual.

a) 7 . 384 . 012 Rta: 5,43 . 10“ 2 %



b) 321 . 937 Rta: £ %  = 1,95 . lo'2

c) 54.965.010 Rta: 6 %  = 6,36 . 10"2

d) 0,0000023584 Rta: 6 % = 6,78 . lo-2

e) 0,0099963 Rta: 1 %  = 3,70 ,. 10"2

f )  1,43531 Rta: C % =  3,27 .. 10-1

g) 22,9851 Rta: C%  = 6,48 .. 10~2

h) 351,6326 Rta: £ %  = 1, 04 . 10~[

21) Expresar los números, ya aproximados a tres c ifras  en el e je rc ic io  an­
te r io r, usando potencias de base 10.

22) Rea lizar con regla de cálculo los siguientes productos:

a) 1,1 x 2,5 = Rta: 2,75

b) 2,4 x 3 , l = Rta: 7,44

c) 2, 02 x 1, 81 = Rta: 3,66

d) 6 ,1 x 3,1 = Rta: 18,91

e) 15,2 x 1,05 = Rta: 15,95

f )4 ,1  x 0,75 = Rta: 3,07

g) 0,655 x 2,04 = Rta: 1,337

h) 9,15 x 1,3 = Rta: 11,9

i )  0,5 x 1,505 ?= Rta: 0,752

j )  1 ,2 x 2 ,1 x 3 ,1  = Rta: 7,8

k) 3, 02 x 1,1 x 2, 08 = Rta: 6,9

1) 1,055 x 1,95 x 4,52 = Rta: 9,3

m) 1,22 x 5,01 x 1,153 x 2,36 = Rta: 16,65

n) 2, 86 x 1, 04 x 3,1 x 1,15 = Rta: 10,63



0,25 x 3,44 x 10,36 x 1,96 = Rta: 17,45

3, 26 x 0, 751 x 4, 05 x 1, 28 = Rta: 12, 7 

5, 381 x 1, 25 x 0, 59 x 4,17 = Rta: 16, 55 

6,150 x 2,04 x 0,361 x 3,33 = Rta: 15,1

4, 76 x 3, 212 x 0, 281 x 0, 365 = Rta: 1, 57

7,35 x 6,29 x 0,18 x 0,112 = Rta: 0,934

23) Rea liza r con regla de cálculo las siguientes divisiones:

a) 6,35 2,22 = Rta: 2, 86

b) 15,55 : 1,92 = Rta: 8,1

c) 7,36 5,54 = Rta: 1,33

d) 12,26 : 3,26 = Rta: 3,76

e) 9,58 8,17 = Rta: 1,17

f ) 2,35 0,26 = Rta: 9,04

g) 158,2 : 15,3 = Rta: 10, 34

h) 42, 82 : 7,93 = Rta: 5,4

i ) 3,29 1,51 = Rta: 2,18

j ) 20,18 : 5,43 = Rta: 3,71

k) 9,34 1,12 = Rta: 8,33

1) 74,2 14,2 = Rta: 5,22

m 192 : 11,1 = Rta: 17,3

n) 40,5 20,5 * Rta: 1,98

0) 545 : 145,5 = Rta: 3,75

P) 1,62 : 8,55 = Rta: 0,19

q) 112, 5 : 418 = Rta: 0,27



24) Rea lizar con regla de cálculo las siguientes operaciones:

0\ 2, 36 x 5, 28
3 14 —  = Rta: 3’ 96

b) M i  x Q.i 25 = Rta: 1,13
0,76

c) x 1,56 = 10
2,28

d) 2^04 x 3,61 x 6 ,15 . = Rta; g g4
2,5 x 3,21

e) A -02 x  2,08 x 3,61 = 
4,76 x 1,95 x 3,4

f )  ü ? 14 x .3>.24 x 2, 93 _  = R ta_ L
8 ,15x3 ,48

g) —i 23 x 4, 59 x .2t 06 = Rta; 0 6?8
5,14 x 8,76

h) it-38 x.7, 02_x 4 ,05_ = Rta; Q 67
1, 23 x 9, 88 x 8, 31

i )  -Li 43 x 5,25 x 3,04 = Rta; 0 305
8,05 x 7,44

j )  3>15 x 6,27 x _8, 35 = Rta: 20,8
1,95 x 4,07

k) 2, 94 x 3, 03 x 5, 38 _ R ta- 31
1,163 x 1,23 x 1,08

25) Rea liza r con regla de cálculo las siguientes potencias:

a) 1,52 = Rta: 2,25

b) 2 ,32 - Rta: 5,29

c) 2, 852 = Rta: 8,11



d) 6 ,52 = Rta: 42,25

e) 9 ,422 = Rta: 89

f ) 3,482 = Rta: 12,1

g) 5,442 = Rta: 29,5

h) 1,4852 = Rta: 2,21

í )  1,742 = Rta: 3,02

j )  1,53 = Rta: 3,38

II

CO
 LO

 
1 

i

_ y Rta: 1,385

1) 9 ,93 = Rta: 970

m) 3,543 = Rta: 44,5

n ) 7 ,53 = Rta: 424

o) 4 ,5253 = Rta: 92, 8

p) 2 ,253 = lita: 11,4

q) 4 ,023 = Rta: 65

r) 5, 83 = Rta: 194

s) 7 ,153 = Rta: 365

26) Rea lizar con regla de cálculo las siguientes 

a) \/q , 25 =

raíces:

Rta: 2,5

b) \ / l,  69 = Rta: 1,3

c )\ / l,2 9  = Rta: 1,136

d) \Zao = Rta: 6,32

e) ^ 9 5  = Rta: 9,75

f ) \ A l  - Rta: 3,4



g) ^21,5 = Rta: 4,64

h) V2,15 = Rta: 1,465

i )  x/48,5 = Rta: 6, 97

j )  \ A ,8 5  = Rta: 2, 2

k) \ /  3, 5 = Rta: 1,52

1) \ / 35 = Rta: 3,27

m) 'v3/ 9,15 = Rta: 2,09

n) nJ/91,5 = Rta: 4, 5

o en j¡ Rta: 9,72

p) ^ 7 ,3 5  = Rta: 1,94

q) >J/73,5 = Rta: 4,18

r) \J/735 = Rta: 9,02

s) >3/2,43 = Rta: 1,345

t )  24, 3 - Rta: 2,9

u) <¡/ 243 = Rta: 6,25

27) Efectuar con regla de cálculo y determ inar el e rro r  absoluto, relativo 
y porcentual.

a) 2, 33 x 5, 24 = Rta: £ %  = 7, 54 . 10-2

b) 34,75 x 3,44 = R ta :£ %  = 3,84

c) 7,24 x 1,42 = Rta: é %  = 1,87 . 10~l

d) 1,48x1,117 = Rta: £ %  = 1,91 . 10"1

e) 82, 9018 : 32, 6 = Rta: £ %  = 1,18 . 10"1



f ) 2, 0736 : 1, 8 - Rta: £ %*1, 74 . 10 ^

g) 49,37284 : 2,222 = Rta: 6%--9,01 . 10~2

h) 186,086 : 16,6 = Rta: 6%= 8, 92 . 10~2

28) En las siguientes expresiones, aproximar a tres c ifra s , expresar en po­
tencias de base 10 y obtener e l resultado final usando regla de cálculo.

a) 53.438.521x 0,00001436
23,4831 '  K ta : J2 ,b

b) A 0g0384 U  0,0000007431 = 5
0,000008321 ' ’

c) g5¿_3 843.x 8538 = Rta; 4 )5? _ 1()6
12,35 x 0,003842

d) 123,845 x 0,008314 x 54.038.001 = R ta . { 055
4.384.020 x 12,003

e) 64,832 x 1224 x 0,00S32l = L Q3 1Q7
26,48 x 0,00000241 ’

15.538 x 360.235 x 1.008.000 o r . 1rt15i )    = Rta: 3,5 . LO
4.390 x 0,0003641

g) .5>.t 3.8. x .Q;..Q931---------------  = R ta . 9jl3 jq4
1,236 x 0,00836 x 0,0005431

29) C a lcu lar con regla de cálculo las siguientes potencias:

a) (5.531.326)2 = Rta: 3,06 . I013

b) (0, 000008361)2 = Rta: 6,99 . 10-11

c) (231,42)2 = Rta: 5,34 . 104



d) (1452,03)2 = Rta: 2,11 • IO6

e) (1,362 . 105) 2 = Rta: 1,85 . 1010

f )  (36,48 . ÍO3) 2 = Rta: 1, 33 . lo7

g) (541,36 . IO-5) 2 = Rta: 2,93 . 10“ 5

h) (74,1 . 1(T3) 2 = Rta: 5,49 . 10~3

i )  (0,0003841 . 104) 2 = Rta: 1,47 . 10

j ) (0,000058621 . 10~3) 2 = Rta: 3,43 . 10~5

k) (0,04 + 0, 3812 ) 2 = Rta: 3,43 . 10~2

1 ) (4010 + 39, 232 ) 2 = Rta: 3,08 . 107

m) (3.824)3 = Rta: 5,59 . IO10

n) (5.004.381)3 = Rta: 1, 25 .. 1020

o) (235.4813)3 = Rta: 1, 3 . 107

p) (0 ,0008543)3 = Rta: 6,23 . 10~10

q) (0,00251 • 108) 3 = Rta: 1, 58 . 1016

r) (5538,24 . 10~3 )3 = Rta: 1 ,7 . lo2

s) (0,04315 . 10-4) 3 = !lta: 8,06 . 10-tt

t )  (7,364 . 104) 3 = Rta: 3,99 . lo14

u) (235 + 17, 883) 2 = Rta: 3,27 . lo7

v) (4,01 . 10~8 - 2,881 . lo "3) 3 = Rta:~2, 39 . 10~8

w )J(5 ,36  . 10~2 )3 + (1,121 . 10_ i ) 3J 2 = Rta: 2,43 . 10~6

30) Ca lcu lar con regla de cálculo las siguientes operaciones:

a )V & 5 2 5  = Rta: 1,53 . 102



b) \/o , 00481 = Rta: 6,93

O i
.

o 00 II Rta: 2,24

d)\/6,931 . 10“ 3 = Rta: 8, 33

e )V 7 8 ,3 5  . 107 = Rta: 2,82

f ) \/(0 , 08)2 + (3, 25)3 = Rta: 5,87

g )V 5 ,9 3 5  . 10~6 - Rta: 2,44

h) V 0 , 00038 . 103 = Rta: 6,16

i ) \ J/ 6531,22 = Rta: 1,88

j ) 26,54 . 103 - Rta: 2,98

k) vJ/9 . 105 = Rta: 9,7 .

/̂o, 000481 . 10~7 = Rta: 3,65

<
0 to co 00 0
1 0 II Rta: 1, 62

o) V  0,0000341 . 10° = Rta: 1,505 . 10

, - 3

p) \ /6 4  . 10 0 = Rta: 8,5 . 10 2

q) \Y0 ,0 0 4 2 + (0,31 . 10 3 = Rta: 3,57 . 10 2

r) vJ/ 35,243 - (1,85 . 102) 2 = Rta: 2,14 . 10

s) \^/12, 25 . 104 - 1,36 . 106 = Rta: 1,075 . 102

t )  { /  2538 x 0,0003214 x /  0,0813 = R ta . { 24J. lQ~3
5.343 V  3243,2 ‘ ’



u) \ /  \/  54> 321 00351 + (3 26)2 = Rta: 3,38
0,00856

Rta:-1,745

a

31) H a lla r el va lo r de x

) ^ 2 4 9 22 ^ _ lo f _ x _  ,  4 ,7 5 9 4  . 1 0 ^ ------  Rta; x  = 5 i5 5  . 10-12

3,39883 . 10~10 1,29834 . 10~9

b) 5,3824 . Í0~5 x + 10~4 = 1,23297 . 10~10 x 
7", 89721 . LO"1 3,2412

Rta: x = -1, 97

c) O, 009284  x - 1, 3971 = 8, 3 . 10~3 x + 1, 2 . 10_1 Rta: x = 1, 54 . 103

d) .0̂ 03924-x ±..L4321 . 10 3 = o, 08231 - 4,3215 . 10 4 
0,003481 Rta: x = - 2, 92

1e) 14, 365 x + 4,5 = 128, 392 xz - 89,73 Rta: x = ± 9 . 10

f )  1,2S43 = 5,3379 . lú j *  R,a: x = ± 6, 55 . 106
6,2431 - 104 4,31576 . K T 6

3
g) 7-2.419- -̂-----  = 3 214 . 107 R ta :  x  = 1, 83 . 10 "1

O , 003842

32) Reso lver los siguientes problemas:



a) Un automóvil tarda 7 minutos en re co rre r 13, 5 Km . Cuánto tarda en reco rre r 
con la m ism a velocidad:

b) Una persona ha tardado 6 meses para ahorrar íji 78.000. Cuánto tardará para 
ahorrar $ 530.000. ?

c) Veinte obreros han hecho la mitad de un trabajo en 15 dfas. A esa altura del tra ­
bajo 3 obreros abandonan su tarea. Cuántos días tardan en term inarlo los obreros

d) Con 10 Kg de h ierro  se la n hecho 450 tuercas de un determinado diámetx'o y 
media pulgada de espesor. Cuántas tuercas de 5/8 de pulgadas de espesor y el 
mismo diámetro se hubieran podido hacer con la misma cantidad de h ie rro ?

33) Representar gráficamente en papel m ilim etrado haciendo previamente 
una tabla de valores para

a) y = 2 x -1

b) y = 1/2 t - 1

c) y = 10 t

d) y = 2

e) y = - x + 4

f ) y = - 1/2 x + 2

g) y = -6 t + 9

h) y = - 30 t + 60

i ) y = - 70 x + 350

180 Km y 110 Km ? Rta: 93, 3 min y 57 min.

Rta: 40, 8 meses

Rta: 360 tuercas

j ) y (-



k) y = 24 (-1 /

l ) y  = 15 ( J - ) x
2

m) y = 64 ( _ ! _ )2t
2

34) Problem as de interpretación de gráficos

a) Si v representa la velocidad que marca el velocím etro de un coche y t es el tiem ­
po. In terpretar en el gráfico siguiente el movimiento del coche.

T

b) Si Q es el volumen por unidad de tiempo de agua que sale de un surtidor y t el 
tiempo. Comentar, interpretando en el gráfico siguiente lo que sucede con el chorro 
de agua del surtidor a medida que el tiempo transcurre.

T



c) Si G representa lo ganancia de una empresa y t es el tiempo transcurrido desde 
su fundación. In terpretar, de acuerdo al gráfico, la evolución económica de la em ­
presa.

d) Si A es la actividad de una sustancia radiactiva y t el tiempo transcurrido. In ­
terpretando el gráfico, decir que sucede con la actividad a medida que el tiempo 
tran scu rre .

T

35) Reso lver los siguientes sistemas de ecuaciones

x + y =6 Rta: x = 1
^ |y  = 5 x y = 5

b {  x + y = 1° Rta: X = 2
= 4 y = 8



c)
x + y = 12 x = 10

Rta:
I X  = 1

x 5

Rta:

_7_
2 Rta:

y = 2 

x = 3 

y = 8

x = 3
I

x + y = 0,9 x = 0 , 5
Rta:

y = 0,4

36) La  suma de dos números es 30 y se sabe que uno es el doble que el
otro. Cuál es e l va lo r de dichos núm eros? ,n oriRta: x = 10 ; y = 20

37) Se tiene que repartir  una herencia de $ 30.000.000 entre dos personas 
de manera tal que una recibe la quinta parte de la que hereda la otra; Cuánto re ­
cibe cada uno?

Rta:^ x = 500.000
l y 2.500.000

38) Se dispone de 120 min. para hacer dos mediciones y se sabe que una 
requiere cinco veces más duración que la otra. Cuánto tiempo llevará cada medi­
c ión ? . x = 20Rta: (

100

39) Se dispone de 80 min. para medir 2 magnitudes, A y B , con la condi­
ción que tB/tA  = 1,4, siendo tR  el tiempo de medición de B  y t^ el tiempo de medi­
ción de A . Cuánto tiempo dedicaré a cada m edición? y 100

Rta: f tA _ ~~3~

í



I II FU N C IO N ES EX PO N EN C IA  LES  - G RA FIC O S EN P A P E L  SEM ILOGAHTTM ICO

i')) i ); t<!; t I ;i s ig 11 i (,:n le tabl a  de  v a l o  r e s ,  g r a í i o a i ' l a  en papel  ¡sumíloga r í t mi c o  
y  d e c i d i r  si c o r  r es ponde  a una í'vunri<j 11 e x p o m 1 n e ¡ a !.

X 0 :] ; <; 9 12 15 18 21 24

y 10
■

5 i 2,5
1

1,25 1 0,(525 0, 312 0,15(5 0, 07 8 0, 039

X : 27 3 0 33 3(5 J 3 !. 4 2

V ¡ 0 , 0 2 0 0 , 010 o ,  0 0 5 0 , 0 0 2 5 ! 0 , 0 0 1 2 5 0 ,  000 (5 25

11) R e p r e s e n t a n d o  en papel  s o m i l o g a  r í t m i c o  l a s  sigi i i iait.es t a b l a s ,  v e r i f i c a r  
si  c o r r e s p o n d e n  a f unc i o ne s  e x p o n e n c i a l e s .  En c a s o  a f i r m a t i v o  c a l c u l a r  el  pe r í od o,  
el  v a l o r  de la función cuando x 0 y el  v a l o r  de la función p a r a  l os  v a l o r e s  i ndi c ados  
de x .  F o r m u l a r  a n a l í t i c a m e n t e  la e x p o n e n c i a l .

x ¡ 0,155 ¡ 0,245 í1 0,395 j 0,7 1,0 ¡ 1,75 j 2,35 | 2,75 0,2 !, i

y i so, gc j 71,20 i 57,83 1 37. 89 ! 25 | 8,84 ! 3, 85
1......
1 2, 21 •) * >

x | 0, ! 0 | ’ 0, 20 0, 30 0, 50 0,90 1 1,50 3,4 0 5,0 (i, 1 0,4 ‘> w >
y i 93.300 87.050 81 .220 70.710 53.

1
590 1 35 . 3(50 9.4 80 3. 120 I .180 ? 9

* |  1,2 ¡ 2,4 j 3,0  j 4 , 8 ]  5,2 | 5 ,8  | 7,4 9,4 13,2 2, 0 4, 0 (5,0

y j (5, 597 ¡ 4 , 353 j 3, 53(5 i 1,895; 1 ,(54 9! 1,34 ¡0,77 0 ,  3 8 5 0 ,  102 7 ? 9

x | 1,(5 1 , 9 9 2 , 5 2 , 7 • V I 3 ,  8 5 ,1

y  1 0 , 3 3 0 , 2 7 0 ,  2 0 3 0 ,  2 0 0 0 , 1 9 2 0 ,  0 2 2 O ?

42) G rafica r las siguientes funciones exponenciales en papel sem i loga rítm ico 
para los va lores de t indicados, haciendo previamente una tabla de valores con ayu­
da de una tabla de funciones exponenciales.
G ra fica r en una misma hoja las funciones a) y b) y en otra las funciones c) y d). 
Determ inar gráficamente el período de cada una de e llas.



a) y  = 10 (-j— )

t
■̂ nr

0; 20; 40; 80; 100; 120; 160; 200; 240; 320; 
360; 400; 480; 520

t
V v , 1 v 100
b) y = ( - )

t = < 0; 50; 80; 100; 120; 200; 300; 4 00; 500; 520

c) y - 10.000 { — )

\
0; 1; 2; 3; 4; 5; 6: 7; 8; 9; 10; 11; 12; 14; 16; 
18; 20; 22; 24; 26

d) y = 1000 ( —  ) 8

t <0; 2; 4; 6; 8; 12; 16; 24; 32; 40; 48; 56; 64; 72;

43) a) Sumar gráficamente las funciones a) y I)) del e jerc ic io  anterior en el 
mismo papel en que están graficadas. T razar la función suma uniendo los puntos 
encontrados.

b) Sumar gráficamente las funciones e) v d) del e jerc ic io  anterior en otro papel se- 
m ilogarítm ico . T raza r la función suma.

c) Haciendo uso del gráfico obtenido en 43 b), reencontrar los gráficos de las fun­
ciones exponenciales e) y d) del e jerc ic io  42, mediante resta gráfica.

44) G ra fica r en papel semiloga rítm ico las siguientes tablas de valores corres 
pondientes a sumas de funciones exponenciales. T razar la función suma uniendo los 
puntos obtenidos y mediante resta gráfica hallar las funciones exponenciales sumandos



n) * 0 4 8 12 16 20 24

y

t

2,46.104 

28

1, 26.104 

32

6,57.103

36

3,55.103 

40

2,04.103 

44

1,27.103 

48

8,83.102 

52

y

t

6,82.102 

56

5,75.102 

60

5,15.102 

68

4,79.102 

76

4,54.102 

88

4,36.102 

112

4, 21.102 

128 136

y 

b) L

4,08.JO2 

0

3,97.102 

3

3,75.102 

6

3.54.102

10

3.26.102

15

2.76.102

20

2,47 .102 

22,5

2,34.102 

25

y

t

7,9.104 

27, 5

5,33.104 

30

3,63.104 

32,5

2,22-104 

35

1.2G.104 

37, 5

7,72.103

40

B.24.103

45

5,17•103 

50

y

t

4,39.103 

55

3, 81.103 

60

3,38.10a

65

■?,05 10a 

70

2,79.103 2 ,5 9 .103 2.29.103 2 ,07 • 103

y 1.90.103 1,76.103 1,63 103 1,52.103

45) Problem as de aplicación;

a) A l cabo de 10 afios 1, 20 mg de un nuclefdo radiactivo se desintegraron p arc ia l­
mente, con lo que quedaron 0,93 mg. ^
E l  proceso ha seguido la ley M = Mo e” , donde M0 es la masa en el ins­
tante in ic ia l y M es la masa remanente de sustancia radiactiva al cabo de t años.
Cuál es el período del nuclefdo?

b) C ierta  población bacteriana se destruye disminuyendo exponencialmente su número. 
Do cada 1.000 bacterias atacadas, quedan 819 al p rim er minuto, 368 a los 5 minutos
y 202 a los 8 minutos. Cuántas quedarán a los 15 minutos? En cuánto tiempo se re ­
ducirán a 10 bacterias?

c) Ensayando el poder bactericida del fenol al 5% y a 33° C sobre esporas bacteria­
nas, se obtuvieron los siguientes datos, para tiempos variab les, por estimación del 
número de bacterias en una gota de mezcla del cultivo con desinfectante



Tiempo en horas 0 0, 5 1,5 3 4
N o. de bacterias 
sobrevivientes

400 240 86 19 7

Estab lecer gráficamente la ley que sigue el proceso. Ca lcu lar el tiempo 
teórico en que comienza a destruirse la última bacteria y determ inar cuántas se 
destruyen al cabo de la prim era hora.

d) E l área de una herida se ha medido periódicamente obteniéndose los siguientes 
datos:

Tiempo en días 0 1 5 10 14 21
Area en cn ^ 60 52 29,5 14,6 8,3 3,1

Estab lecer gráficamente si el proceso sigue una ley exponencial y ca lcu lar en cuan­
tos días quedará la herida reducida a 1 cm^ .


