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Una mirada al

proyecto “RA6 en red”

La pandemia del SARS Covid 19 generé
cambios globales en la forma de ensefianza
y acceso a la educacion en todo el mundo.
Muchas instituciones de formacion debieron
actualizar su infraestructura y sus carreras
para hacer frente a los nuevos desafios,
encontrando especiales dificultades a la
hora de impartir practicas de laboratorio. En
las instalaciones del Reactor Nuclear RA-6
del Centro Atémico Bariloche, la cuarentena
nos encontré con un sistema probado y pre-
parado para dar clases de laboratorio en
forma remota.

Antecedentes

El proyecto RA6 en RED se formaliz6 en
2013, a partir de la firma de un acuerdo de
cooperacion entre la CNEAy el OIEA, en el
marco de un programa de alcance global
denominado Internet Reactor Laboratory
(IRL). El objetivo del proyecto era dotar a la
CNEA, y por su intermedio a Argentina y
Ameérica Latina, de una herramienta de edu-
cacion y entrenamiento a distancia para
contribuir a la formacién de recursos huma-
nos en el area de la ingenieria nuclear. Ya
implementado, el sistema posibilita que
alumnos y profesionales de instituciones
argentinas y de otros paises de la regién,
que no cuenten con un reactor nuclear de
investigacion local, puedan realizar expe-
riencias reales desde su propia universidad.
Durante el desarrollo del proyecto, el OIEA
provey6 el equipamiento adicional necesa-
rio, y el personal del Reactor Nuclear RA-6
se encarg6 de desarrollar e implementar el
sistema. En el marco de este acuerdo para
América Latina, desde 2016 se vienen reali-
zando seis practicas experimentales en vivo
por afo, en las que participan regularmente
la Escuela Politécnica Nacional de Ecuador,
la Universidad Nacional de Colombia y el
Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias
Aplicadas (La Habana - Cuba). Adicional-
mente, esta herramienta se utiliza en forma
regular como complemento en clases pre-
senciales del Instituto Balseiro, como asi
también como soporte de cursos especiales
de entrenamiento y capacitacion de opera-
dores de reactores. Ademas, la plataforma
RAG6 en Red ha contribuido al crecimiento del
proyecto IRL del OIEA, ofreciendo clases
demostrativas para paises como Francia,
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Coreadel Sur, Marruecos, Indonesiay Repu-
blica Checa. Durante las mismas, como
demostracion conceptual, se presentaron
las capacidades del sistema y la metodolo-
gia implementada. Estas actividades tam-
bién han ayudado al OIEA a replicar el siste-
ma en instalaciones similares de otras regio-
nes. Araiz de ello, en la actualidad hay reac-
tores de investigacion denominados anfitrio-
nes en Europa (Republica Checa), Africa
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(Marruecos), el sudeste asiatico (Corea del
Sur)y Latinoamérica (Argentina), cubriéndo-
se de este modo un alto porcentaje de las
regiones del globo.

e .

Recepcion de una clase desde el InSTeC (Cuba).

Descripcion de la plataforma

Entre su hardware, el sistema cuenta con
un gabinete dedicado a conectar las princi-
pales sefales del reactor a un sistema de
adquisicion de datos. Las herramientas de
software se encargan del almacenamiento
de datos, del servidor interno y del servidor
web. Se cuenta con herramientas de alto
nivel que permiten al administrador realizar
la gestion del sistema, administrar los usua-
rios y realizar las publicaciones. Cada estu-
diante tiene acceso a una plataforma web
con informacién sobre el valor de las varia-
bles de estado del reactor' necesarias para
realizar cada practica y seguirlas en tiempo
real. Ellas se expresan mediante pantallas
especialmente disenadas segun los requeri-
mientos, y optimizadas por la retroalimenta-
cion de docentes y alumnos. Para completar
la experiencia educativa, la plataforma tam-
bién permite el acceso a los datos recopila-
dos en experiencias anteriores. Completan
la infraestructura un equipo de videoconfe-
rencia multipunto, otro convencional y ade-
mas una camara de alta resolucion enfocada
directamente hacia el nucleo del reactor. El
equipo multipunto esta ubicado en la conso-
la de entrenamiento del RA-6, y es desde
donde un instructor local, conectado con
todas las universidades remotas, guia la
practica. El equipo convencional esta ubica-
do enla consola principal del reactory permi-
te que los alumnos remotos puedan ver las
maniobras de los operadores desde los equi-
pos de control. La camara que enfoca el
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nucleo permite visualizar cada cambio de
configuracién y operacion realizada, con alta
definicion. Durante una practica experimen-
tal, por ejemplo, un alumno puede presen-
ciar en vivo desde su computadora cuando
el operador acciona el botdn de parada rapi-
day ver las barras de control insertarse en el
nucleo, y las sefales caracteristicas evolu-
cionando en tiempo real. A partir de estos
datos se realizan calculos, analisis y final-
mente se discuten resultados, obteniéndose
conclusiones entre todos los participantes,
bajo la asistencia del profesor local que guia
la practica, y los profesores remotos que
coordinan a sus alumnos.

Hoyy maiana

Durante lareciente Conferencia Gene-
ral del OIEA (septiembre/2022) se reno-
vo el acuerdo entre el OIEAY la Republi-
ca Argentina para el establecimiento del
IRL en America Latina, mediante la firma
de la sefiora presidenta de CNEA por
parte de la Republica Argentina, y la del
Vice Director General y Jefe del Departa-
mento de Energia Nuclear por parte del
OIEA. Esta renovacion prevé mantener
el proyecto operativo en la regidén por los
préximos cinco afos, y establece las
condiciones generales para el desarrollo
de las actividades. Acuerdos similares se
estan firmando con las instituciones partici-
pantes, como asistentes remotos. A nivel
global, el OIEA ha establecido tres reactores
anfitriones mas en diferentes regiones del
mundo y propendiendo a que otros reactores
de investigacién también lo sean, paraacom-
pafar la demanda creciente de educaciéon
experimental en este rubro. Para los proxi-
mos anos se vislumbra un horizonte de pro-
grama en continuo crecimiento.

NOTA DE LOS EDITORES: Se recomienda ver también la
Hojita titulada “Una mirada al reactor escuela RA-6".

REFERENCIAS

1 Potencia, flujo neutronico, temperatura, caudal, diferen-
cia de presion, posicion de elementos de control, entre
otras variables.
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OIEA: Organismo Internacional de Energia Atémica (Viena
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