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£l presente invento se refiere a un aparato para la determinacidn expe-

rimental de curvas de sorcidn-desorcifn sobre sorbentes sélidos. !

'Antecedentes de la invencidn: Cuando se requiere el estudio experimental

_de la cinética de sorcidn-desorcién sohre sorbentes sélidos, se utiliza

el pasaje, a través de una columna rellena con sorbente de la solucién

a sorber, o de la solucién desorbedora,

S ¥ evo]ucrén cua t_tg;jyﬁ;dq*}qg_grgg§§g§ se sigue anal{zan¢o pcr_djv¢r—'_. P

_la columnaL“Esta Gltlma e:en'a::tce--t

.rlstlca implica 1a necesidad de un muestreo, y ana]tsls posteriores al

7~ 1 - : y : i
mismo. Asimismo en este procedimiento, es engorroso el control de la tem |

peratura. Es dec1r toda la parte operatlva resuita demasiado laboriosa

'y sujeta a innumerables errores.

Con aplicacién de este invento, se trata de simplificar - la tarea, de re|

ducir los t:empos de operaC|on y evitar mult:ples errores porque‘

a) Las mediciones se realizan a medida que la solucidn fluye a distintas

temperaturas, a través del sorbente (medicidn en 17nea).

b) El llenado con el sorbente y el vaciado del mismo, una vez realizada

las curvas se hace en forma automitica.
c) Una vez que el equipo est3 en funcionamiento no requiere ningln tipo

de intervencidon del operador,

.d) La naturaleza deI aparato permite que se le pueda acop]ar una compu-
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; tadora, lo que hace facil y ripida 1a obtencidn de curvas.
__g) Edl aparato opera en circuito_cerrado, siendo la masa de sustancia

sorbida despreciable frente a la masa total de sustancia a sorber

conterida en el depésito de provisidn-admisidn. En la presente in- i



vencion se utilizan trazadores radioactivos, pero el estudio de cual-

_quier prop:edad o Fenomeno cuya varlac:on pueda ser medida sobre el |

-

sorbente, también puede ser efectuado con el aparato que es propdsito!

| _de esta_patente de invencién, i

1F) Se utallzan masas de sorbente pequenas (menor 0 3 gr) lmportante des-.

de el punto de vista econémico y tecnologlco. !

‘Resumen de la invencidn: El aparato para la determinacidn experimental
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‘de curvas de sorcién-~desorcidn sobre sorbentes sdlidos se describe a

‘continuacidn

consta de un reservorio conteniendo sorbente y liquido inerte para arras-

1

‘tre mecdnico, En dicho reservorio” se suspende el sorbente en estudio,

el que serd arrastrado por la bomba en el momento de realizar la carga

de la micro columna, De esta manera el solvente se empaqueta en la misma

'y se comienza el estudio de sorcidn del sorbente en ensayo. La solucidn a

sorber estd alojado en un recipiente denominado provisidn-admision2.Es- .

te nombre refleja la naturaleza de dicho recipiente pues permite traba-

Jjar en circuito cerrado. El recipiente en cuestidn posee una camisa ter-

'mostatizada que permite, una vez seleccaonada la temperatura de trabajo,

iei control 1soterm|co de la solucaon an;ada en e] depos:to. La tempera—
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tura de d:cha camisa se contro]a con un 5|stema termostatizador asociado

a éste.

La fuerza impulsora de los fluidos es provista por una micro bomba® de
desplazamiento positivo. Dicha bomba estd conectada en 7nea seglin figu-_
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" En dicho esquema se puede observar en linea con la bomba una microcolum~ !

na fue construida con materiales inertes a la sorcidn,corrosidn quimica

.y permeables a las radiaciones, Los materiales empleados fueron vidrio,

LPIFE,_PPN,_EVC, polietileno, etc, En nuestro caso debido a la naturaleza

- idel ensayo (uso de trazadores-radioactivos) se optd por el empleo de una

- [microcolumna de vidrio, .

na® donde se aloja el sorbente que se somete a estudio. Esta microcolum- |
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El equipo permite el montaje de columnas de volumen variable, esto se Ioﬁ
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'gra modificando su longitud y acomodando su geometria al diametro del

' detector’ a emplear. En este caso se usd un detector de radiacidn pero
HELEL OV P P

el mismo podria ser cromdtico, térmico, etc. Las vdlvulas indicadas en el

diagrama N° 1 son v3lvulas solenoides. Estas presentan las ventajas que

estdn conectadas en forma tal que su accionar es remoto y simultaneo. Las

~mismas se interconectan entre si_por tubos de 1/4 de pulgada 304 L. El

posicionamiento de las vdlvulas se realiza en forma remota segln. las ne-

cesidades de operaci6n. Se destacan la carga de sorbente donde el posi-
cionamiento es tal gue se crea un circuito independiente del circuito

. de operacién y del circuito de remocién. La independencia de estos cir-

~cuitos es virtual pues cbedece al distinto posicionamiento de las valvu-
'las, -

+ Los tubos de interconexidn son asimismo soporte de las valvulas y de la

microcolumna,

El material empleado, acero inoxidable 304 L (tubgrfg_y accesqfios),_asf:

como el tipo de bomba y la calidad de las vadlvulas permite el uso de al=-|




' tector, bafio termostdtico y sistema de registro de datos, Esto dltimo se.

 realiza via interfase entre el tab]ero-defmandoﬁyTQI;Eiggg@a qg¥cg@EHi;;lﬁ,

i

das son:

tas prgsionesrimpyes;indibles para alcanzar caudales significativos ne-

cesarios para realizar determinaciones (50 ml/min), euri

Desde un tablero de mando se controla el accionar de las vdlvulas, de !

f

la bomba, de los controladores de presién, volumen y temperatura, del de-|
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tacion,
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Las dimensiones de los elementos const}iyyéntes y las cantidades émplaaﬂj_
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1) Reservorio: sorbente 0,3 gramos suspendidos en 20 mililitros de ITquif

i P AR b kS R : = A Gy
ien_el tablero de mando. Se posicionan las vdlvulas solenoides segfin cddi-|

do inerte.

2) Provisi6n-admisidn: volumen 6000 mililitros de TBP marcado (P32?) de i

300 ppm en dcido nitrico 2 M,

3) Micro bomba: De desplazamiento positivo construida de PTFE y acero ing

Xxidable,

‘4) Microcolumna: di3metro interno: 4 mm, longitud 16 cm, malla inerte:

150 mesh de acero inoxidable 30&_L.

5) Detector: Geiger=Muller.
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Descripcidn y funcionamiento de la invencidn: EIl aparato opera en la si- '

guiente forma (Flg. 1): Se comienza pulsando el botén ‘'carga de so;bgntej

go.

+ # A02, BO1, ca1, DO1, -(GPVT)

De esta manera el sorbente es arrastrado desde el reservorio de 1iquido

y sorbente hasta la microcolumna de volumen variable donde se encuentra




una malla metdlica inerte que obra a modo de tapoén, formandose la colum-

na de sorcidn, Este es el proceso de carga del sorbente a estudiar. EI
mismo se empaqueta en la microcolumna, La operacidn se continla pulsan-
_ do el botén ''proceso/medicidn'' que posiciona a las valvulas y conecta

los equipos segln cédigo,

+ #, AO1, BO2, €02, DO2, +(GPVT)

' La solucién provenrente del depos:to de prov:snon/adm;snon con camisa

= termostatnzable,~comrenza a crrcuiar'a-trave de¥ € rturto pasando—por'
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la microcolumna, se inician los registros de la radioactividad (o del

fendmeno correspondiente) y la acumulacidn Yy procesamiento de los datos. !

Terminado el proceso anterior se pulsa el botén ''desorcidn/lavado! que

posiciona las vdlvulas y los equipos, segin cddigo.
+ #, AO3, B03, C02, D02, +(GPVT) :
El 17quido de desorcién/lavado pasa por la microcolumna iniciindose los
registros de la radioactividad o del fendmeno correspondiente y la acu-

mulacidn y procesamiento de los datos. Segln el fendmeno que se estd es-

tudiando puede tratarse de un proceso de desorcidn o de sorcién. También

se puede realizar el control de eficiencia del lavado de la microcolumna,

asT como la determinacidn cinética del proceso de desorcién en general.

Finalizada la operacidn se realiza la expulsién del sorbente pulsando

. el botén "expulsu‘.m'I que pOSICIOna la vélvula segin cédigo.
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- s - # B03, co3, +(a) (PvT

Se expulsa el sorbente y el aparato queda listo para iniciar otro nuevo

proceso, En este paso se concreta la expulsidn del sorbente que anterior-

. mente se colocd como material a estudiar en el interior de la microcolum
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éEsquema de la operacién: Carga del sorbente : ) 5 ¢
+ #, A02, BO1, CO1, DO, ~ (GPVT) i f
prozesp/medletdn - C=e 0 TE S N |
e ..+ #, AOl, BO2, €02, D02, + (GPVT) _ _ _
‘desorcién/lavado
| ol - _
- = #, A03, B03, 02, D02, + (GPVT) .
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Cédigo
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ABCD
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~ “lexpulsién sorbente

- ¥, ad3, coj, + (6), - (PVT)

equipo en operacidn

equipo fuera de operacién

bomba

conexidn de detector de radiacidn con entrada a computadora

conexidn de mandmetro con registro

conexidn a caudalTmetro con registro

conexidn a sistema de medicidn de las temperaturas con registro

vdlvulas solenoides para comando remoto
comunicacidn de las posiciones (de cada valvula) designadas como

3 8

(EJ. AO1 se lee: se conectan las posiciones 0 y 1 de la vilvula |

as: Figura 1,

vias de las vdlvulas solenoides A, B, C,

entrada de Ifquido calefactor
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5 depdsito de provisién/admisidn con camisa termostatizada
6 salida l7quido calefactor : _ f
|
T entrada de liquido para desalojar el sorbente y salida para de—g
sorcidn=lavado i
? 8 salida de solucién sorbida i
+ 8- malla inerte : _ é
i . f
110 microcolumna de volumen variable _;
e = = S ak :-
salida de ITquido en proceso de carga TR
|13 reservorio de 17quido y sorbente : | |
i_14 bomba :
15 entrada de solucién a sorber
|
. 16 entrada alternativa para desorcidn-lavado :
17 microcolumna de volumen variable
18 detector
|




REIVINDICACLIONES

Habiéndose-descripto y determinado la naturaleza de la presente invencidn
y la manera que la misma ha de ser llevada a la prictica se declara que

]o que se rervunduca como aneﬂClOﬂ y de propnedad exclusuva es;

. ___,._._..——-___‘__\
1) Un aparato para la determlnaCJon exper1mental de curyas de SGFCIOn“

desorcson, sobre sorbentes sdljidos, caracterizado/por comprender una

—— I et E i ottt s e S A S ot g . = s e ey /

mucrocolumna de velumen varlable_LQNWAnﬁfEEﬁla 1nerte de contencnon)

i

admisidn termostatlzado, a través de un sistema de canerlas comunnca—

das_entre si por valvulas solenoides de accién remota; por comprender

~ademds circuitos independientes (creados por la manipulacidn de di-

chas valvulas‘ para Ios procesos de carga y descarga del sorbente

de circulacién del liguido a sorber y de circulacién del 17quido pa-

ra desorcidn-lavado y por comprender finalmente un montaje apto pa-

ra operar a pre5|ones superlores El las atmesféricas.

2) Un ~aparato para la determ:naC|on experlmental de curvas de sorcaon-

desorcidn, sobre sorbentes sGlidos de acuerdo a la reivindicacidn 1)
caracterizado porque el aparato opera en circuito cerrado, siendo la

masa total de sustancia a sorber contenida en el depdsito de provi-

sidén~admisidn.

:_3}_Un aparato para la determinacidn experlmental de curvas de sorcidn-

desorc:on, sobre sorbentes soI:dos de acuerdo a la re|vrnd|caCion 1)

caracterlzado por estar acop!ado a una computadora.

que esta vanculada en c:rcu4to cerrad05con'unF_Eposlto:de provrsson-'fm“"“
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