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El pr~sente invento se refiere a un aparato para la determinación expe-

r imen tal de cJrvas de sorción-desorción sobre sorbentes sólidos, 

Antecedentes de la invención: Cuando se re~iere el estudio _experimental 

· de la cinética de sorción-desorción sobre sorbentes sólidos, se utiliza 
' , el pasaje , a través de una columna rellena con sorbente de la solución 

a sorber, o de la solución desorbedora . 

. La· :~~o 1 ucrÓ:[L ::~an.tj ~ tJ va· _?e: Jos ~X95_~!2s. se sigue ~m a 1 izando por di ver-
-- ........ -. - • _.. ·- • - -- • .. ._. ! .. - .., .. t 

- ·- !""' --- ":¿:-~ ~ --- - - ~--:~- ..... ~ - ... ~ _1 con..tenido_deL elufdo_ ·de • .la columna • .:_Es' ta úl f[ma cara·c1:e-: 
- -~ .r- .. - --- -=----

rística implica !~necesidad de un muestreo, y análisis posteriores al 
-mismo , Asim isn~ en este procedimiento , es engorroso el control de la te~ 

pe ratura . Es decir toda la parte opera tiva resulta demasiado laboriosa 

y sujeta a innumerables errores. 

Con aplicación de este invento, se t rata de simpl ifi cor la tarea, de re 

ducir los tiempos de operación y evitar múltiples errores porque: 

a) Las mediciones se real izan a medida aue la solución fluye a distintas 

temperaturas, a través del sorbente (medi ci ón en línea). 

b) El llenado con el sorbente y el vaciado del mismo, una vez real izada 

las curvas se hace en forma automática. 

e) Una vez que el equipo está en funcionamiento no requiere ningún tipo ' 

de intervenc ión del operador, 

.d} 

' 
La naturaleza del aparato permite que se le pueda acopla r una compu-

tadora, lo que hace fácil y rápida la obtención de curvas . 

e) El aparato ope ra en circuito ce rrado , siendo la masa de sus tancia 

sorbida despreciable frente a la masa total de sustancia a sorber 

conte~ida en el depós i to de provi s ión -admisión. En la presente in-
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vención se utilizan trazadores radioactivos, pero el estudio de cual -

quier propiedad o fenómeno cuya variación pue~a se~_medida sobre el 
1 

sorbente, también pu~d~_ser efectuado con el aparato que es propósi~ 

_de._esta_ p_atente de inveQ.ci6n._ _____ _ l 
f) Se utilizan masas de sorbente pequeñas (menor 0,3 gr} importante des-

de el punto de vista económico y tecnológico. 
1 

j ) En Ta ' g _ de~erm i n~sl§n. ~~ es~adi:\(j_e _eq}ll) i br i.2~ _a 1·-c_on_t ro 1 a r e 1_ SAÚd.? t._j - --._·_ .. ~~-- ___ ...::_. ..... - _ .. -_ ---- - ·-.J·~!:~ -·!: ~e--..Puede:::_'ás.égur~r . estár-.:S i empl:.e :""¡iór~encima ._de la. veloc¡.dá'a.:ae .so_r~jÓn..-i:-. ...2:.· .· ~ ,~:: .. :.···:...~~· ~~ ~ .. / ... --~ .. ..;-:.-: ·~ _.:_-::---~.. .. y- . --··· -- -,~:....~1- .. .... _..~.~ 

Resumen de la invención: El aparato para la determinación experimental 
' 

ide curvas de sorción~desorc i ón sobre sorbentes sólidos se describe a 

continuación: 

consta de un reservorio conteniendo sorbente y 1 íquido inerte para arras-

tre mecánico. En dicho reservorio 1 se suspende el sorbente en estudio, 

el que será arrastrado por la bomba en el momento de realizar la carga 1 

de la micro columna, De esta manera el solvente se empaqueta en la misma 
i -

-¡ 

y se comienza el estudio de sorción del sorbente en ensayo. La solución a 

sorbe r está alojado en un recipiente denominado provisión-admisión 2 .Es-

te nombre refleja la naturaleza de dicho recipiente pues permite traba-

jar en circuito cerrado. El recipiente en cuestión posee una camisa ter-

mostatizada que permite, una vez seleccionada la temperatura de trabajo, r ':'~~rol ~soté~m ic~ de la soluci~-" alojada en el depósito. La tempera- 1 

tura de dicha camisa se controla con 

a éste. 

-- - -- .. - - --1 

un sistema termostatizador asociado 

¡ 

- 1 
1 
1 La fuerza impulsora de los fluí~os es provista por una micro bomba 3 de _-: 

desplazamiento positivo. Dicha bomba está conectada en línea según figu-__ : 
! 
1 
1 
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En dicho esquema se puede observar en línea con la bo~ba ~nq microcolum- • 

na~ donde se aloja el sorbente que se somete a estudio. Esta microcolum-~-

na fue construída con materiales inertes a la sorcidn 1corros!ón química 

y permeables a las radiaciones, Los materiales empleados fueron vidrio, 

· PTFE, PPN , P.VC , poi ietileno, etc, En nuestro caso de~ido a la naturaleza 

l. del _ensayo (uso de trazad_o_r~s radioactivos} s_e, optó P<?r el ~f1lpleo de una 

~ ;_pi_cro~oJumñ<!_ d~ v_i_dri9. _ 

El equipo permite el montaje de columnas de volumen variable, esto se lo-

gra modificando su longitud y acomodando su geometría al diámetro del 

detector 5 a emplear, En este caso se usó un detector de radiación pero 

el mismo podría ~er c~omático, térmico , etc. L~~ válvulas indicadas en el 

diagrama N° 1 son válvulas solenoides. Estas presentan las ven tajas que 

están conectadas en forma tal que su accionar ':S remoto y sim~_ltáneo. Las 

mismas se interconectan entre si por tubos de 1/4 de pulgada 304 L. El 

posicionami ento de las válvulas se real iza en forma remota según las ne-

ces idades de operación. Se destacan la carga de sorbente donde el posi-

cionamiento es tal que se crea un circuito independiente del circuito 

de operación y qel circuito de remoción. La independencia de estos cir-

cuitos es virtual pues obedece al distinto posicionamiento de las válvu-

• las. 
~ -~------- ~---·-·-.--- ~------ --.----- --------1 

Los tubos de interconexión son asimismo soport~ de_ las válv~las y de la 

microcolumna.._ 

El material empleado, acero inoxidable 304 L (tubería y accesorios), así j 

como el tipo de bomba y la calidad de las válvulas permite el uso de al -
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ta? presiones¡ imprescinQib les para alcanzar caudales significativos ne- _ 

cesartos pa ra realtzar determinaciones (50 ml/minl. 

Desde un tablero de mando se controla el accionar de~s v~lvulas, de 

1 ' la_ bom~a 1 de los contcs>lac;!_o_res_ de presjón, _vo_lumen y_temperatura ,_ del d_e-~ 

1 tector, baño termostático .y slstema . de registr:o _de datos,. Esto_último se_ 

real iza vía interf9se entre el tablero de mando y el si stema de 

tación , 

Las dimensiones de los elementos const ituyentes y 

. das son: 

' 1) Reservaría : sorbente 0,3 gramos suspendidos en 20 mil ilitros de líqui~ 

do inerte. 

-·! 
2) Provisión~adm isión: volumen 6000 mililitros de TBP marcado (P 32

) de 1 
·-- -1 

300 ppm en ~cido nítrico 2 H. 

3) Micro bomba: De desplazamiento positivo construida de PTFE y acero ino 

xidable. 

,4) Microcolumna: diámet ro interno: 4 mm, longitud 16 cm, mal la inerte: 

150 mesh de acero inox idabl e 304 L. 

5) Detector: GeigeraMuller . 

Descripción y funcionami ento de la invención: El aparato opera en la si -

guiente forma (F ig. 1): Se comienza pulsando el botón 11carga de sorbente1 ~ 
1 

"len el tablero de mando. Se pos i_cionan las válvulas solenoides según c§d) 

go. 

+ # A02, 601, COl, DOl, - (GPVT) -·· ¡ 
De esta mane ra el sorben te es arrastrado desde el reservorio de líquido _ 

y sorbente hasta la mi crocolumna de volumen variable donde se encuentra 
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una malla metálica inerte que obra a modo de tapón 1 formándose la colum-

na de sorción , Este es el proceso de carga del sorbente a estudiar, El 

mismo se empaqueta en la microcolumna, La operación se continúa _pulsan-1 

do el botón 11 proce_so/medición1' que posiciona a las válvulas y conecta 

los equipos según código. 

+ # , A01 , 602, C02, 002 , +(GPVT) 

La solución proveniente del depósito de provisión/admisión con camisa 
... ~ . _.......,._ - .,_-

--- --- - -
·: ,. termostatizable, comienza a drcula_r a -través deL cir-cuito pasa·ndo-por - . - ------ :;' .. .. - -- ---: - __, - - - ,._. 

la microcolumna, se inici an los registros de la radioactividad (o del -·-1 
fe~ómen~ c~rrespondient~) y __ la acumulación y procesamiento de los datos. 

Terminado el proceso anterior se pulsa el botón "deserción/lavado" que 

posic iona las válvulas y los equipos, según código. 

+ # , A03, 603, C02, 002, +(GPVT) 

El líquido ~e_de~orción[lavado pa~a por la microcolumna iniciándose los 

registros de la radioactividad o del fenómeno correspondiente y la acu-

mulación y procesamiento de los datos. Según el fenómeno que se esté es-

tudiando pu~de tratars_e de un proceso de desorciÓf! o d_e sorc_ión. También 

1 

se puede real izar el control de eficiencia del lavado de la microcolumna, 

., así como la determinación cinética del proceso de cesorción en general. 

Finalizada la operación se real iza la expulsión del sorbente pulsando 
- 1 

.el botón 11expulsión11 que pos ici ona la válvula según código. --------1 
- #, 603, C03, +(G) (PVT) 1 

Se expulsa el sorbente y el aparato queda 1 isto para iniciar otro nuevo 

pro:eso. En este paso se concreta la expulsión del sorbente que anterior-

mente se colocó como material a estudiar en el interior de la mi crocolum 
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¡Esquema de la operactón~ Carga del soróe~te __ 

+ # , A02, BOl, COl, 001 , ... (.GPVT} ------ -- -- -- - --
proceso/medición 

1 - - - --

"t #, AOJ , 802 ,_ C02 , 002 , + (.GPVJ) 

,deserción/lavado 

t ~~· _ • __ • _:: ~ ,_ A03 ! . 803, C02 , __ 002 , __ + (G~VT_} 
l -

~'~ :~e.u_ls.~_s.2_r~~n_te ·~- ~~ --~ ~- ~-~---- r. - -

1 
1 

Código 

'+ 

# 
.T 

1 

G 

p 

V 

T 

- # , 803 , C03, + (G) , - (PVT) 

equipo en operació~ 

equipo fuera de operación 

bomba 

conexión de detector de radiación con entrada a computadora 

conexión de manómetro con registro 

conexión a caudalímetro con registro 

conexión a sistema de medición de las temperaturas con registro 

A8CO válvulas solenoides para comando remoto 

l 

' 1 
1 
r 

. 
1 
1 , -

01 comunicación de las posiciones (de cada válvula ) designadas como 

o y 1. 

' . 
1 

• 1 i -- -- Ej . AO~]_ee :_ s_e _c~<:_~~ l as po~iciones q_y ~e .!~- v~~~a _, 

! A. 

Referencias: Figura 1. 

J. 
0-1 - 2~3- vías de las válvulas solenoides A, B, C, D 

4 entrada de l í quido calefactor 

1 
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5 depósito de provisión/admisión con camisa termostatizada 

6 sal ida líquido calefactor - -

7 entrada de líquido para desalojar el sorbente y sal ida para de-

so rci ón- 1 a vado 

18 Sal ida de solución sorbida 

9 ma 1 1 a inerte 

_ 10 -· _m l e r9~0) U!11D a -de vol. u m en 
. 
i ... ----; ;.....1] . 

12 

_ 13 reservor io de 1 íqu_ido y sorbente 

14 bomba 

15 entrada de solución a sorber 

16 entrada alternativa para desorción-lavado 

17 microcolumna de volumen variable 

18 detector 

1-' ---.---------- - -- - -·--·-----;-
1 

1 

1 - ~-¡ 

-~ ·.- 1· . 
1 
i 

j 

~-- 1 
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R E 1 V 1 N D 1 e A e 1 O N E S 

Hab~éndose . desc r ipto y det erminado _Ja naturaleza de la presente invención 

y _la manera que la ~isma ha de~~vada a l_a_ pr~<:tica se~ecla~a _que _ 

lo que se r e iv indi ca como invención y de prop iedad exclus iva es: 

1) Un aparato para la determinación exr.e~i~ryas de sorción-- - - -- . ~ 

deserción , sobre sorbentes só l idos, caracterizado~¿{ compr~nder una 
----- -- - -- ----- ~-------

microcolumna de v~ lumen variable_lcon-~na malla inerte de contención) 
: ·-

, ::..._. - - - - ----- - -
admisión termos tat izado, a través de un sistema de cañerías comunica-

das en~!e sJ por válvulas so leno ides de acción r~ota; P?r comprender 

_ además _c i r~u j .to_s i nd_epend_i en tes (creados por _1 a _man i pu 1 a~ i ón_ de di-

chas válvulas) para los procesos de carga y descarga del sorbente, 

de circulac ión del líquido a sorber y de circulación del líquido pa-

ra deserción- lavado y por compr ender finalmente un montaje apto pa-

ra operar a presiones superiores a las atmosféricas. 

2) Un aparato pa ra la dete rminación experimental de curvas de sorción-

desorci?n, sobre sorbentes sólidos de acuerdo a l a reivindicación l ) 

caract~rizado po}que el aparato opera ~~ circuito cerrado, siendo la 

masa total de sustancia a sorber contenida en el depósito de provi-

s ión~admi s ión. 

lL.~~ apa~~~ara la determinac ión experi menta l de cur vas de sor~i ón - _ 

deserción , sobre sorbentes sólidos de acuerdo a la reivindicación 1) 

caracter i zado por estar acoplado a una computadora. 
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