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P/715 Argentina

La contribucién de la energia nuclear
a la solucién del problema energético argentino

por J. L. Alegria, B. J. Csik, E. V. Nasjleti, C. C. Papaddpulos y O. A. Quihillalt*

» Siete afios atrds la Republica Argentina recibi6
una propuesta formal para la construccién de una
central nuclear. Tal proyecto no se llevd a cabo
debido a que, examinado a la luz de los estudios
realizados por la Comisién Nacional de Energia
Atémica hasta esa época, no reunia las garantias y
ventajas exigibles en relacion con los costos de
instalacion y generacion, con la experiencia de
operacion y con la participacién de la técnica y la
industria nacionales. Desde aquella época se han
producido cambios que alteraron profundamente la
situacién. En numerosos paises se han instalado
centrales nucleares y la experiencia mundial crece
rapidamente. Si bien el costo de instalacién contintia
siendo mayor que el de las plantas térmicas conven-
cionales, la diferencia se ha reducido considerable-
mente. En cuanto al costo de generacién de energia
nucleoeléctrica, éste ha llegado a ser competitivo para
grandes unidades operando como centrales de base
en zonas de alto costo de energia.

En el pais el costo de energia es elevado. La
insuficiencia de la electrificacion, caracteristica
comin en la mayoria de los paises en desarrollo,
sigue siendo uno de los graves problemas que afectan
a la evolucién normal. La instalacién de nuevas
centrales eléctricas es una urgente necesidad, consti-
tuyendo los problemas de financiacién la difi-
cultad principal para la solucién del problema
energético.

La industria nacional ha progresado y en parti-
cular se ha creado una pequefia industria nuclear
que le permitird disponer del combustible y aun de
elementos combustibles para abastecer las usinas
nucleares a instalar. El pais posee actualmente un
equipo técnico-nuclear de relativa importancia, base
para una ampliacién futura.

Un factor de confianza es la existencia de un
elevado espiritu de cooperacion internacional y en
particular la del Organismo Internacional de Energia
Atémica que puede prestar una ayuda importante.

La consideracion de estos factores, que hace siete
afos hicieron estimar como prematuro e inadecuado
aquel proyecto de central nuclear, nos lleva a
adquirir el convencimiento de que el momento de
encarar un plan de potencia nuclear ha llegado. Asi

* Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires.
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culminan los estudios preliminares realizados durante
estos afios, cuya sintesis es el presente trabajo.

Al efectuar este analisis, se han tomado en cuenta
exclusivamente los factores econdémicos, sin utilizar
los que derivan de considerar la necesidad nacional
de conservar los recursos naturales para su utiliza-
cién optima. Es evidente que, de haberlos incluido
en el estudio previo, aquellos argumentos reforza-
rian la posicion de las centrales nucleares. Los
trabajos preliminares ya han dado su primer fruto.
La Comisién Nacional de Coordinacién de Grandes
Obras Eléctricas acaba de aprobar en la reunion
del 10 de abril de 1964, la realizacién del estudio
de factibilidad de una central nuclear, estudio que
demandard un afio de tiempo y para el cual se
cuenta con la valiosa ayuda del OIEA.

REPUBLICA ARGENTINA-CARACTERISTICAS
Datos generales

Situada en la extremidad meridional de América
del Sur, la Argentina continental cubre una superficie
de 2790000 km? y tiene una poblacion de 22
millones de habitantes. La mayor parte de su terri-
torio es de clima templado y templado-frio, encon-
trandose zonas de clima subtropical en el norte del
pais. Esta caracterizada por una desigual distribucién
demografica. La mayor concentracién de la pobla-
cidén se presenta en la regién de las pampas himedas,
con un 75% del total. La ciudad de Buenos Aires,
que se encuentra en esta regién, constituye con sus
alrededores (Gran Buenos Aires) el conglomerado
metropolitano mayor del Hemisferio Sur con
7 000 000 de habitantes. La zona que incluye la
ciudad de Buenos Aires y las principales ciudades
que se encuentran sobre el curso inferior del rio
Parand y costa argentina del Rio de la Plata se
denomina zona del Gran Buenos Aires-Litoral,
expresion que luego emplearemos al referirnos a la
misma en el presente trabajo. Esta zona estd carac-
terizada por ser la de mayor desarrollo industrial y
centro de convergencia de los principales sistemas
de comunicacién del pais.

El indice de crecimiento demogrifico del pais es
de 1,9% vy el de alfabetismo superior a 92%. El
68% de la poblacion reside en zonas urbanas. La
red caminera tiene 175 000 km, de los cuales un
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15% son pavimentados; existen 44 000 km de lineas
férreas y una flota mercante con un registro bruto
de 1300 000 toneladas.

Aspectos economicos

El suelo argentino y su clima ofrecen condiciones
excepcionales para la agricultura y la ganaderia,
actividades que tienen un papel fundamental en la
economia del pais. Representan el 34% del producto
bruto y el 85% de las exportaciones. El total de
estas Ultimas alcanza anualmente un valor aproxi-
mado de 1 300 millones de délares. La industrializa-
ciéon se ha incrementado sensiblemente en las
ultimas décadas. En la actualidad, sobre un producto
bruto anual equivalente a 10000 millones de
doélares, el 19,3% corresponde a la industria. La
produccién anual de los principales rubros indus-
triales es: acero, 450 000 toneladas; acido sulfirico,
220 000 toneladas; cemento portland, 3 millones de
toneladas, y automotores, 185000 unidades. La
produccién de combustibles en orden de importancia
es: petroleo y gas natural, 14 millones de toneladas
equivalentes de petrdleo (t.e.p.), combustibles vege-
tales, 1,9 millones t.e.p., y carbén, 125 000 t.e.p. La
importacion de materia prima semielaborada y de
maquinarias es aun muy importante y gravita fuerte-
mente en la balanza del comercio exterior.

La economia argentina, en conjunto, presenta
todas las caracteristicas de un pais en proceso de
desarrollo: renta individual débil, moneda vulnerable
y balanza del comercio exterior fluctuante. Sin
embargo, posee un conjunto de factores favorables
como son: una superficie util apreciable, recursos
energéticos, materias primas abundantes y un nucleo
de poblacién importante, que inducen a predecir un
rapido proceso de desarrollo.

Recursos energéticos

Las reservas energéticas de 1a Republica Argentina
son relativamente abundantes, ocupando el primer
lugar el petréleo y el gas natural. Se encuentran
ubicadas en general en zonas separadas de la region
Gran Buenos Aires ~ Litoral por distancias supe-
riores a los 1 000 km.

Petréleo y gas natural. Las zonas productoras
principales se encuentran en la region patagonica,
en la regién noroeste y en la zona andina central
Las reservas comprobadas de petréleo y gas natural
son 800 millones de m?® equivalentes de petréleo
(fig. D).

Carbdn. La Republica Argentina dispone de una
reserva de 460 millones de toneladas de carbon.
Se encuentra en su casi totalidad en el yacimiento
de Rio Turbio, en el extremo sur del pafs. Para su
transporte a Buenos Aires debe cubrir un trayecto
de 250 km por ferrocarril y 2000 km por via
maritima. Es un carbén apto para ser empleado
en centrales eléctricas (fig. 1).

Uranio. En la actualidad el potencial uranifero
argentino se estima en 25 000 toneladas de U;Oy.
De éstas, 4 000 toneladas han sido ya evidenciadas.
La capacidad anual de produccion de U;Og de
pureza nuclear es de 100 toneladas. Existen dos
plantas de tratamiento y una de extraccién de pre-
concentrados (fig. 2).

Potencial hidrdulico. El potencial hidraulico eco-
némicamente aprovechable es del orden de los
11 000 MW. Su distribucién geografica se muestra
en la figura 3. Se estima que 6 000 MW son los
aprovechables en una primera etapa de desarrollo.

ACTIVIDADES NUCLEARES

El organismo oficial encargado de promover y
coordinar el esfuerzo nuclear argentino es la Comi-
sion Nacional de Energia Atémica (CNEA). Sus
principales actividades han sido hasta el presente:
la formacion de personal, la prospeccion, produc-
cién y tratamiento de minerales nucleares y la inves-
tigacién basica y tecnoldgica. En el cumplimiento
de su misién, la CNEA ha invertido hasta el pre-
sente un total equivalente a 80 millones de délares.
En la actualidad tiene un presupuesto equivalente
a 10 millones de délares anuales y cuenta con un
personal de 1500 agentes, de los cuales cerca de
600 son graduados universitarios.

La CNEA ha construido y operado desde 1958
un reactor de investigacion de 30 kW (RA-1, ver-
sion modificada del Argonaut) y una instalacién
critica. En la actualidad estd por ser completado,
en las afueras de Buenos Aires, un segundo reactor
de investigacion (RAEP), tipo tanque, de una
potencia térmica de 5 MW. Este reactor ha sido
disefiado por personal de la Comisién y su construc-
cion se realiza con la participacién activa de la
industria local. Los elementos combustibles se fabri-
can en los laboratorios y talleres de la Comision.
Esta tarea ha dejado una experiencia que permitird
en un futuro encarar la produccién de elementos
combustibles para reactores de potencia.

La posible participacion de la energia nuclear
para la generacién de electricidad en la Argentina
es objeto de permanentes estudios, cuya finalidad es
evaluar diferentes tipos de reactores, estimar sus
aspectos econdmicos y su proyeccion futura.

ELECTRIFICACION Y DEMANDA
Potencia instalada

La potencia eléctrica instalada en la Republica
Argentina es de 5 000 MW aproximadamente, pro-
duciéndose 15 GWh/aho. El 93% de la capacidad
de generacién corresponde a centrales térmicas y
el 7% a centrales hidraulicas. La baja proporcién
de la participacion hidraulica es principalmente con-
secuencia de las grandes distancias que separan la
region densamente poblada del pais, de las zonas
donde existen reservas hidraulicas.
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Figura 2. Principales yacimientos nucleares

El 30% de la capacidad de generacién instalada
corresponde a grupos de autogeneracién. Este alto
porcentaje se debe a que la expansién de la capa-
cidad de generacién de servicio publico ha sido
inferior al crecimiento de la demanda en las dltimas
décadas. El 68% de la potencia total instalada, o
sea 3400 MW, se encuentra en la zona del Gran
Buenos Aires — Litoral. De esta potencia, 2 400 MW
se encuentran instalados en el Gran Buenos Aires
propiamente dicho. Las zonas que le siguen en orden
de importancia son las de Cérdoba y Mendoza con
310 y 200 MW respectivamente.

Existen en la Republica Argentina seis sistemas
eléctricos independientes (fig. 4). Unicamente el del
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Figura 3. Reservas hidrdulicas. Potencia instalable en MW

Gran Buenos Aires — Litoral es de una magnitud tal
como para ser considerado de interés al estudiar la
posibilidad de la instalacién de centrales nucleares
en un futuro inmediato. La potencia efectiva inter-
conectada del mismo es en la actualidad de
2 100 MW.

Consumo de combustible

El consumo de combustible para la generacién de
electricidad en la Repiblica Argentina alcanza los
5 millones de toneladas equivalentes de petréleo por
afio. De este total, el 75%: corresponde a fuel-oil,
el 10% a Diesel-oil, el 10% a gas natural y el
5% a carbén. El consumo especifico es relativa-
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mente alto (3 700 cal/kWh en promedio, en 1962),
debido a la existencia de muchas centrales antiguas
de bajo rendimiento y un elevado numero de unida-
des de pequefia potencia.

Demanda

La produccién de energia eléctrica en la Repu-
blica Argentina crecié en promedio con una tasa de
7% anual acumulativo durante los ultimos 40 afos.
En las ultimas décadas la demanda lo hizo a un
ritmo mas acelerado, originandose una situacién
energética deficitaria cuyos efectos fueron especial-
mente sensibles en las zonas del Gran Buenos
Aires — Litoral. Se estima que la demanda en los
proximos decenios aumentard, duplicindose cada
nueve afnos en promedio, lo que equivale a una tasa
de crecimiento de 8% anual acumulativo. Esta
evolucidén energética significa la necesidad de instalar
4 300 MW adicionales hasta 1972 y de 7 700 MW
mas, antes de 1980, o sea un total de 12 000 MW
para el periodo 1964 - 80 (fig. 5).

Sistema Gran Buenos Aires—Llitoral

El crecimiento de la demanda en el sistema Gran
Buenos Aires — Litoral serd en los proximos decenios
el factor de mayor significacién en el desarrollo de
la electrificacion de la Republica Argentina. El grado
de interconexién de este sistema es elevado y
aumentara en los proximos afios. En la actualidad
se dispone de 2 100 MW en la red de servicio
publico y se estima que hacia fines de 1972 la
capacidad efectiva requerida serd del orden de los
4100 MW, lo que significa una expansiéon de
2 000 MW. En el afio 1980 se necesitaran 7 100 MW
lo que representard una expansién adicional de
3 000 MW en el periodo 1972 - 80 (fig. 6).

La situacién de la regidén que abarca el sistema
Gran Buenos Aires — Litoral, en cuanto se refiere
a los recursos energéticos, es la siguiente: para la
generacién térmica dependera del abastecimiento de
combustibles producidos en otras zonas del pais o
importados, mientras que la contribucion de la
energia hidroeléctrica debera llegar mediante exten-
sas lineas de transmision.

Dos grandes proyectos hidroeléctricos son con-
templados para alimentar este sistema en un futuro
inmediato. Uno de ellos (Salto Grande) esta situado
a 420 km de distancia de Buenos Aires, y el
otro (Chocén — Cerros Colorados) se encuentra a
1 100 km (fig. 3). Sus aportes recién se materializa-
ran para fines del afio 1972, con una potencia inicial
de 420 MW, hasta alcanzar en 1975 una potencia
de 1 500 MW. A partir del afio 1978 es de estimar
que se produciran nuevos aportes hidraulicos.

La expansiéon de la capacidad de generacion
térmica del sistema Gran Buenos Aires - Litoral,
que deberd realizarse hasta el ano 1972, es de
1 500 MW. Antes del aiio 1980 se requeriran otros
1 500 MW térmicos adicionales. Para la satisfaccién

de las necesidades de combustibles, el pais dispone
de petroleo, gas natural, carbén y combustibles
nucleares. Las reservas de petréleo y gas natural
pueden proporcionar una parte importante de la
energia térmica necesaria para atender la expansion
de la capacidad de generacién en los periodos con-
siderados. En la actualidad, el empleo de carbén en
las centrales eléctricas es muy reducido, no espe-
randose en un futuro inmediato que aumente el
mismo en forma significativa.

Costo de la energia en el sistema Gran Buenos Aires —
Litoral

El costo actual de la energia térmica en la zona
considerada esta comprendido entre 2 y 2,4 doélares
por millén de calorias (equivalentes a 50 — 60 centé-
simas de ddlar por millén de Btu). El costo de la
energia hidroeléctrica que abastecerd esta regién se
estima que estard comprendido entre 9 y 11 mills/
kWh. Estos valores caracterizan la region del Gran
Buenos Aires — Litoral como zona de alto costo
de energia.

POSIBILIDADES DE LA ENERGIA NUCLEAR

Los costos de la energia en general y de la energia
térmica convencional en especial, en esta zona, per-
miten afirmar que existen validas razones econémicas
para contemplar el empleo de la energia nuclear en
la futura expansion del sistema Gran Buenos Aires —
Litoral. Siendo la capacidad requerida de este sis-
tema para fines de 1972 de 4 100 MW, es factible
instalar una central nuclear de 350 MW para operar
con alto factor de carga. Resultaria por tanto que
la expansion térmica requerida hasta el afio 1972
podria ser compuesta de 350 MW nucleares y
1 150 MW térmicos convencionales. Para el periodo
1972 — 80 se estima que se requerird una ampliacion
de la potencia térmica en unos 1500 MW, de los
cuales 850 MW podrian ser nucleares.

Después del ano 1980, o quizds ya antes, la
participacion de la energia nuclear sera posible en
otros sistemas eléctricos del pais, por cuanto habra
aumentado considerablemente el grado de inter-
conexién de las distintas zonas ademas del creci-
miento propio de la demanda en cada una de ellas.”

Seleccién del tipo de central nuclear

Se ha realizado, con la finalidad de seleccionar
el tipo de central nuclear, una serie de estudios
preliminares de evaluacioén de reactores a base de la
experiencia mundial existente. Aun siendo cierto
que la instalaciéon de un reactor de potencia no
significa que todos los’ reactores futuros sean del
mismo tipo, resulta sin embargo conveniente poder
aprovechar al maximo la experiencia adquirida, lo
cual se logra manteniendo una misma linea. Para
la seleccién del tipo del primer reactor a instalar en
el sistema Gran Buenos Aires — Litoral, se conside-
raron unicamente reactores que cuentan con un
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prototipo funcionando satisfactoriamente en alguna
parte del mundo.

Los principales factores de evaluacién fueron: el
costo de la energia eléctrica producida, el costo de
instalacion e inversiones complementarias y el grado
de participacién de la industria nacional. La posibi-
lidad de autoabastecimiento en materia de combus-
tibles nucleares, paralelamente con la evaluacién
de adicionales factores econémicos y técnicos indican
una preferencia, en principio, por los reactores a
uranio natural.

Las condiciones de financiacién pueden tener una
considerable influencia en la seleccién final. Si
algunos de los tipos de reactores considerados resul-
tara favorecido de manera especial, desde este punto
de vista, la decisién definitiva podrd ser diferente
de la indicada antes como preferente.

FINANCIACION DE LA CENTRAL NUCLEAR

La instalacién de una central nuclear de una
potencia del orden de 350 MW implica una inver-
sién de magnitud, a ser realizada en un periodo de
aproximadamente seis afios. En consecuencia, los
aspectos de financiacién adquieren gran importancia,
en especial tratdindose de un pais en desarrollo que
no cuenta con abundantes recursos financieros
propios.

Puede considerarse que en la Argentina existen,
como recursos de financiacion: los remanentes de
explotacién, el aporte estatal, el ahorro privado y el
crédito exterior.

Remanentes de explotacion. Generalmente, se
espera que los remanentes de explotacién, o recursos
de autofinanciacién, cubran cerca del 50% de las
necesidades de expansién de la industria eléctrica,
dejandose para el crédito exterior, el aporte estatal
y el ahorro privado la tarea de absorber el saldo,
en el orden de importancia relativa citado. Para el
caso de una central nuclear, caracterizada por el
mayor capital invertido, los remanentes de explota-
cién probablemente alcancen a cubrir el 30% de la
inversion inicial.

Aporte estatal. El aporte estatal en la Argentina
estd fuertemente condicionado a la actual situacién
del balance econdémico. Los presupuestos nacionales
deficitarios y la competencia de otras necesidades
caracteristicas en el campo financiero, tales como
transporte, vivienda y otras soluciones en el sector
energético, tornan dificil confiar en que ese aporte
pueda resultar significativo.

Aporte privado. El aporte privado no tiene peso
en la solucion del problema de financiacién de una
central nuclear en la Republica Argentina. Si bien
el mercado de energia eléctrica en el pais, por la
naturaleza de la relacién oferta-demanda y por los
regimenes legales tarifarios vigentes, es ampliamente
satisfactorio, la atencidon del capital privado es
atraida hacia sectores mds rapidamente retributivos
que el de la produccién y venta de la energia eléc-

trica. Sin embargo, es posible confiar en algin
aporte privado, bajo la forma de créditos a corto y
mediano plazo, negociados con las empresas argenti-
nas que suministren obras o servicios durante la
construccion de la central.

Crédito exterior. Se estima necesario que el crédito
exterior cubra no menos del 60% de la inversién
total bajo la forma de crédito industrial o de crédito
bancario. El primero seria convenido a mediano
plazo con los productores extranjeros de bienes de
capital necesarios para la central, que no puedan
ser producidos u obtenidos en el pais. El segundo,
a largo plazo, se emplearia para el suministro de
bienes de capital local o forineo que no tengan otro
respaldo crediticio.

Serd conveniente obtener un equilibrio adecuado
entre las diversas fuentes de crédito. El crédito
industrial exterior no debe convertirse en un ele-
mento de competencia para la industria local, ahora
en pleno desarrollo pero con pocas posibilidades de
financiacién. El crédito bancario exterior deberd
negociarse de manera que admita la financiacion
indiscriminada de adquisiciones realizadas en el pais
y en el exterior. En caso contrario, este tipo de
crédito también puede ofrecer inconvenientes en la
adecuada utilizacién de la industria argentina, dis-
torsionando la distribucién relativa del aporte indus-
trial local y foraneo.

Ante la presién de los otros requerimientos finan-
cieros de la Argentina, y dado el tope relacionado
con el crédito integral del pais, se estima necesario
contar con créditos externos especificos para la
realizacién en cuestidn.

En cuanto al respaldo financiero, la Republica
Argentina ha demostrado a lo largo de toda su
historia crediticia ser un deudor rigurosamente
responsable, circunstancia a la que se afiade el pano-
rama decididamente favorable de su mercado
eléctrico.

CONCLUSIONES

El panorama del abastecimiento de energia eléc-
trica de la zona del Gran Buenos Aires - Litoral
evidencia, para el futuro inmediato, la necesidad de
una expansién en la capacidad efectiva requerida,
que no podrd ser cubierta en su totalidad por los
proyectos hidroeléctricos actualmente en estudio.
Una situacién similar se presenta para el futuro
inmediato. Estas circunstancias llevan a la necesidad
de instalar nuevas centrales térmicas convencionales
o nucleares.

La estimacién de costos unitarios de produccién
para centrales térmicas convencionales y nucleares
en esta zona de alto costo de combustible fésil y el
anlisis de las caracteristicas de las curvas de carga
del sistema, permiten concluir que es plenamente
factible considerar la instalacién de una central
nuclear de unos 350 MW de potencia.

El andlisis del problema de financiacién permite
anticipar que la obtencién de facilidades crediticias

N
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exteriores encaminadas especificamente a la instala-
ci6n de una central nuclear, puede tener caricter
determinante en la politica energética de un pais
en desarrollo como la Republica Argentina.
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A/715 Argentina

The contribution of nuclear energy to solving
the Argentine energy problem

By J. L. Alegria et al.

This paper outlines the general characteristics of
the Argentine Republic and the present energy
situation. In particular, the energy resources, extent
of electrification and demand for electric power,
both present and as forecast, are specially discussed.
A brief outline is presented of the country’s develop-
ment in the nuclear energy field.

Having stated the energy problem in Argentina,
possible alternative solutions are discussed, and their
respective advantages and disadvantages are con-
sidered. The possible contribution of nuclear energy
is dealt with in further detail. Special attention is
given to financial aspects, because of their funda-
mental importance to a developing country.

The paper ends with a discussion of all the factors
and criteria used in selecting the type, size and
location of the first nuclear power-station to be
installed in Argentina.

A/715 Argentine

Contribution de I’énergie d’origine nucléaire a la
solution du probléeme de I'énergie en Argentine

par J. L. Alegria et al.

Le présent mémoire donne un apergu général
des caractéristiques d’ensemble de la République
Argentine et de sa situation actuelle dans le domaine
de Dénergie. Il analyse notamment les ressources
énergétiques, Iélectrification et la demande actuelle
en électricité ainsi que les prévisions pour I'avenir.
1] rend briévement compte du développement atteint
en Argentine dans le domaine nucléaire.

Le probléme de énergic ainsi posé, les auteurs
examinent les diverses solutions possibles en con-
sidérant les avantages et les inconvénients de chacune
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d’entre elles. Ils examinent de fagon plus détaillée
le role que pourrait jouer l'énergie d’origine nu-
cléaire. Une attention particuliére est accordée aux
problemes de financement, étant donné leur impor-
tance capitale dans un pays en voie de déve-
loppement.

Les auteurs examinent enfin les facteurs et critéres
dont on a tenu compte pour le choix du type, de la
puissance et de I’emplacement de la premiere
centrale nucléaire qui doit étre installée dans la
République Argentine.

A/715  ApreHTnHa

Ponb aTOMHOM 3HEPreTHKH B PELLIEHHH
3HepreTHueckux npobnem ApreHTHHI

X. A. Anerpua et al.

B nmoknage gaerca ofujaa xapakTepucTHKa Ap-
IeHTHHBI M pacCMaTPUBAaeTCHA COBPeMesHOe Co-
croauHue sHepreTHku ctpanbl. [Togpo6Ho obcyxaa-
I0TCH BONPOCEHI, CBSi3aHHbIE C BHepreTHYeCKHMH pe-
CypcaMH, HaJHYHeM 3Hepruu H lioTpebHOCTAMM B
3JIeKTPOIHEPrHH KAaK B HacCTofilliee BpeM#d, TaK M
B Gyaywem. [Ipenmaraerca KpaTtkoe onHCcaHHe MoO-
3HIHH APreHTHHBI B OTHOLIEHHH aTOMHOIl 3Hepre-
THKH.

IMocne usznosxenns sHeprerHyeckoii 11po6GaeMbr
ApreuTHHBl 06CYK/IAIOTCA BO3MOMKHble aJbTepHa-
TUBHBIE pelIeHWA 3Toil mpoblieMbl ¢ Y4YeToM HX
NnpeHMyllecTs W HemocTaTKoB. JleTanpHo paccMa-
TPHBAeTCA BO3MOMHBIK BKJIa] AMepHOH 3Hepre-
tukn. Jlaercda cneumanbHbIi aHAIM3 (QMHAHCOBBLIX
ACHEeKTOB B CBA3M C MX NEPBOCTENEeHHOH BaM-
HOCTBIO JJIA PAa3BHBAKOLENHCH CTPaHBL

B komue moknaga paccMatpuBaloTcA Bce (ak-
TOPBI M KDPUTEPHH, KOTOpPble YYUTBIBAJHChL IIpn
Bbifope THIIA, MOLHOCTH UM MECTa PACIOJOMKEHHH
HIepPBOil ATOMHOM DJAeKTpocTaHHuu, Kotopad Oyaer
CTPOHTECA B AprenTHHe.



