
0 5 .8 6  0i

GERENCIA DE PROTECCIÓN RADIOLOGICA
Y' SEGURIDAD

JMT « ■ ■ ¡ ¡ ^  I I 1 ^ —

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
B U E N O S  A I RES - A R G E N T I N A

1 9 8 6



REPUBLICA ARGENTINA 

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 

Dependiente de la  P res id enc ia  d. la  N *c i ’ 

GERENCIA DE PROTECCION RADIOLOGICA Y SEGURIDAD*

GPRS-6

..t i-ra  

"U, A. . .5S

A
A Ñ O

Á ñ n

■fCNEA-NT32/86

ESTUDIO MICROMETEOROtTÓGICO DEL 
EMPLAZAMIENTO DE LA CENTRAL NUCLEAR 

EN ATUCHA

Berri, G.A.* ; Robbio, C.A.

* C a s illa  de Correo 40 
1802 AEROPUERTO DE EZEIZA, A rgen tina

Buenos A ire s  
1986



. .r- .....• ^-^•>*••'i- ;' • -^ • • ‘ • .• k /  ; .*• -M^v.-~ .«•— w.v H  -  / * * » « “ ^  *

•  ^ e s M p ® '

‘  .5 f , ¿  ¿ ¿  - -  ^  -¿; ^  j p - M ‘
.-........,*— it r- s í í^ - jL  -, ~-dZv í ^  " ' > ....r

,  J  a> , , « ;5 ¡' ̂ - c £>:'-7  ^  17

f c  a ~ ¿ £ .  4 h . . ^  ^  i  " ^ A  "

T . ^ U * . * x   ̂ / -  —  j d ^ c v t ^

J  r t c  ' P “  w /  1 / ^

^  *  4 U «  / ^ U  « *  ^ i ^ T c d ^  r f

syrsjUXstn** ; . .0  , +  ~±>

-  ^  ¿ . ¿ . - y  ,

i , . /  j/o,X.°i
4- >

e l  W

4U  ^  - - - - -  •-* ,  ^ t f d

¿ ^  ¿ ^ U a  •



ESTUDIO MICROMETEOROLOGICO DEL EMPLAZAMIENTO 

DE LA CENTRAL NUCLEAR EN ATUCHA

Berri, Guillermo Jorge* Departamento de Meteorología 

- Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - UBA 

* Miembro de la Carrera del Investigador C ien tífico  del CONICET

Robbio, Carlos Alberto D ivisión Estudios de Emplazamiento 

Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad - CNEA -

RESUMEN

Se presenta la evaluación de los datos meteorológicos horarios 

obtenidos en la estación micrometeorológica de la Central Nuclear 

Atucha durante el año 1979.

Se presta pa rticu la r atención a las características del transporte 

y la dispersión atmosférica, a través de la evaluación del compor­

tamiento medio y horario del viento y de las clases de estabilidad.

Se obtiene, además, una estimación de los factores de d iluc ión pa­

ra emisiones de corta y larga duración utilizando modelos gaussia- 

nos.
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D ES C RI P CI O N  DE LA ZONA

La CentraJ Nuclear Atucha se encuentra situada en la  r ib e ­
ra del Río Parana de las Palmas, a 8 Km aproximadamente, 
al norte de la estación Lima ( F.C.G. B.M). Al sudoeste y 
hasta la o r i l la  del r ío  el terreno es llano y predominan 
las zonas cultivadas. La zona noreste incluye áreas arbo- 
1adas.

DATOS METEOROLOGICOS

Los datos meteorológicos u tilizados en las evaluaciones 
corresponden a los obtenidos de los registradores ubicados 
en la Cnntral Atucha y comprenden: temperatura y hunedad 
de un termohigrógrafo modelo SIAP THG 3; precipitación de 
un pluviógrafo modelo SIAP PG 4; dirección y fuerza del 
viento en el n ive l de 10 metros evaluada del trazo de un 
reg istrador SEFRAN. El sensor de la velocidad del viento 
tiene  un umbral de 0,5 m/s.

Los datos horarios evaluados de los reg istros son perfora­
dos en ta rje ta s  y, luego de una depuración y consistencia, 
son grabados en discos magnéticos para su posterior t ra ta ­
miento.

Eventual mente se incluyen datos de nubosidad de la  esta­
ción meteorológica Mazaruca del Servicio Meteorológico Na­
cional .

EVALUACION CLIMATOLOGICA

1 General

El tipo climático, en la zona de Atucha, corresponde al 
subtropical húmedo, con inviernos suaves y veranos ca lien­
tes (tipo  Cfa en la clasificación de Koeppen) .

El climograma de la estación meteorológica Mazaruca, ( f i ­
gura 1) para el período 1901-1950 muestra una temperatura 
media de 16.7°C; una ocurrencia de llu v ia s  es maxima en la 
época estiva l (debidas principalmente a fenómenos de tipo  
convectivo) y mínima en la invernal (causadas por los pa­
sajes fronta les).

1.1 Rosas de Vi ento

Es importante conocer la  d istribuc ión de las velocidades 
del viento en las d is tin tas  direcciones para estudiar el 
problema de la  dispersión atmosférica ( SI ade 1968) 1. A ta l 
f in  se ha evaluado la  rosa de viento en d iec ise is d irec­
ciones, dividiendo la velocidad en ocho rangos, y d is t in ­
guiendo los casos de calma y dirección variab le. En la  f i-
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gura 2 se muestra la frecuencia y la  velocidad media del 
viento para cada dirección. Las mayores frecuencias re la ­
tiva s  ocurren en los sectores NE y SE.

La evaluación conjunta de esos datos muestra que la d is­
tribuc ión de velocidades en las diferentes direcciones se 
aproxima fuertemente a una 1 ogarftmico-normal. La figu ra  3 
muestra la d istribuc ión para el muestreo to ta l y para dos 
direcciones particulares (sudeste y noreste).

En la  Tabla Ic se observa que las velocidades en todas las 
direcciones se ajustan en forma muy sa tis fac to ria  a una 
d istribuc ión 1 ogarftmico-normal.

Los resultados para la  evaluación del año 1979 se presen­
tan en las Tablas la, Ib y Ic. La Tabla la presenta el 
numero de casos para cada una de las 16 direcciones y los 
8 Interva los de la  velocidad del viento. La Tabla Ib pre­
senta el numero de casos acumulados para cada dirección, y 
la  Tabla Ic las frecuencias acumuladas para los mismos.

La Tabla lia  muestra la  frecuencia horaria del viento. En 
las ultimas horas de la  tarde y durante la  noche se obser­
van mayores frecuencias en el cuadrante E. Durante el día 
también prevalece este cuadrante pero con frecuencias re­
la tiva s  menores. La Tabla IIb  muestra la  evolución horaria 
de la  velocidad media del viento, por sectores. Las mismas 
oscilan entre 2 y 4 m/s en las horas nocturnas y alcanzan 
los 6 m/s en las horas diurnas. Se observa ademas, en la 
Tabla lia  mayor frecuencia de calmas durante los perfodos 
nocturnos, particularmente a la  madrugada.

3.1.2 Temperatura

En la Figura 4 se muestra la  evolución anual de las tem­
peraturas inedias y extremas para el año 1979. La tempera­
tura media osciló  entre 24. 3°C en enero y 9. 5°C en junio. 
La temperatura mínima media lo  hizo entre el 18.5oC en 
enero y 3.8°C en jun io. La temperatura maxima media osciló 
entre 30.1°C en enero y 16°C en jun io . La temperatura ma­
xima absoluta del año 36.0°C se reg is tró  en febrero y la  
mínima absoluta del año -5.9°C en junio. La temperatura 
promedio del año 1979 fue 16.5°C. Todos estos valores se 
hallan en 1 a Tabla I l la .

La Figura 5 muestra la  evolución horaria de la temperatura 
media, (Tabla I I Ib ) .  La maxima se observa alrededor de las 
15 Hora local en 21.3o C y la nrfnima alrededor de las 05 
Hora local con 12.4°C.

□ numero de casos en que la temperatura pe rs is tió  igual o 
por debajo de 0°C y 5°C (Tablas 11Ic y 11Id respectivamen­
te) , se muestran en la Figura 6. Se observa que con una 
presistencia de 2 horas se reg istraron 2 y casos sólo 1
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tuvo una persistencia ma'xima de 14 horas, para la  cota de 
0oC. En to ta l,  en 63 casos sobre 8760 la  temperatura fue 
menor o igual que 0°C, en 1979. La Figura 7 muestra el nu­
mero de casos en que la temperatura pe rs is tió  igual o ma­
yor que 30°C y 35°C (Tablas l i l e  y 11 If  respectivamente).

Solo en 19 casos la temperatura igualó o superó los 35°C 
durante 1979 y se reg is tró  sólo 1 caso en que la misma 
pe rs is tió  igual o mayor que 35°C durante 6 horas.

3.1.3 Humedad

Como se observa en la  Figura 4 (Tabla IV), que muestra la  
evolución anual de la  humedad re la tiva  media, esta es a lta 
y oscila entre 70% y 90%. La evolución horaria media que 
se muestra en la Figura 5 (Tabla 11Ib) revela que aun en 
las horas de la maxima temperatura, la  humedad re la tiva  
media supera el 60%. Durante las horas de la madrugada es­
ta supera el 90%. En la Figura 8 (Tabla IV) se muestra el 
numero de casos en que la  humedad re la tiva  persiste igual
o mayor que 80%. Sólo en 17 casos la misma pe rs is tió  mas 
de 37 horas. En la Figura 8 se observa claramente la in ­
fluencia del c ic lo  d ia rio , ya que es frecuente que durante 
la  noche se mantenga por encima de ese valor.

3.1.4 Precipitación

La precipitación total registrada en 1979 fue de 975. 1 mm. 
En la  Tabla Va se muestran los tota les mensuales, los que 
se han graficado en la Figura 9. Dada la  naturaleza va ria ­
ble de la precipitación se observan algunas diferencias 
respecto de la  Figura 1 para el período 1901-1950, p a rt i­
cularmente el mínimo re la tivo  en el mes de enero y el má­
ximo re la tivo  en agosto. De todos modos los máximos se 
registran en el período estiva l y los mfnimos en el in ve r­
nal .

En la  Figura 10 (Tabla Vb) se muestra el porcentaje de ca­
sos de precipitación en función de la  dirección del v ien­
to. El mayor numero de casos se observan en los sectores 
comprendidos entre el NE y S y responde naturalmente a las 
situaciones de “sudestada" asociadas a sistemas de baja 
presión que se sitúan en el l i to ra l argentino o sobre el 
Uruguay.

3.2 Climatografía de la  dispersión

3.2.1 Condiciones de Estancamiento

Las condiciones de estancamiento responden a los casos en 
que la  dispersión es lenta o lim itada y se hallan general­
mente asociadas a situaciones de baja velocidad de viento. 
Una primera aproximación consiste en evaluar la  persisten­
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cia de situaciones asociadas a bajas velocidades de vien­
to. Las Tablas Vía a V lf muestran el número de casos en 
que la  velocidad del viento persiste igual o menor que las 
cotas calma, 1, 2, 3, 4 y 5 m/s respectivamente.

En la figura  11 se muestran las frecuencias acumuladas de 
los casos de persistencia con cotas: calma, 2 y 4 m/s. En 
la  misma se observa una persistencia maxima de 9 horas pa­
ra los casos de calma, mientras que en el 95% de los casos 
la  persistencia es menor de 6 horas. Para el caso de ve lo­
cidades de viento menores o iguales que 2 m/s la persis­
tencia máxima es de 22 horas, mientras que el 95% de los 
casos la  persistencia es menor de 10 horas.

3.2.2 Clases de Estabilidad

Las clases de Pasquill han sido calculadas en función de 
la  desviación standard de la  dirección del viento. Una ma­
nera de obtener una aproximación de la  desviación standard 
en un reg is tro  continuo de la dirección del viento es a 
través de su relación con el rango definido como el va lo r 
máximo menos el va lo r mínimo.

La relación entre desviación standard y rango es cercana a 
1:6, aunque depende del tipo  de instrumento y del período 
sobre el que se promedia (Markee 1963) 2. Esta relación se 
ha verificado experimentalmente con reg istros del Centro 
Atómico Ezeiza para perfodos de 15 minutos.

De estas experiencias se han establecido seis in te rva los 
en los rangos de manera que delimiten en forma aproximada 
las clases de Pasquill. Surge la siguiente c lasificación, 
basada en las relaciones dadas por SI ade (1968) 1 entre la 
desviación standard oQ de 1 a dirección y la  clase de esta­
b ilidad, en función del rango en centímetros (un centíme­
tro  equivale, en la  escala ú t il izada en la  fa ja  del reg is­
t ro  a 36 grados sexagesimales) .

ESTADO RANGO PASQUILL o
0

1 R > 4.0 A 25°

2 4 > R > 3 B 20°

3 3 > R > 2 C 15°

4 2 > R > 1,25 D 10°

5 1,25 > R > 0,6 E 5°

6 R > 0,6 F 2, 5°
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La Tabla V II muestra la evolución diurna de los estados 
meteorológicos. Se observa una mayor ocurrencia de clases 
inestables durante el día, mientras que las clases esta­
bles predominan durante la noche.

3.2.3 Distribuciones conjuntas

Las Tablas V illa  a V l I I f  muestran el número de casos por 
sector y para d is tin tos in terva los de intensidad del vien­
to, el número de casos acumulados y las frecuencias acumu­
ladas, para cada uno de los estados meteorológicos 1 a 6, 
respectivamente.

Las Figuras 12 a 17 muestran las frecuencias re la tivas de 
ocurrencia de los estados 1 a 6 correspondientes a las 
clases de Pasquill A a F, respectivamente. Se observa en 
general un predominio de clases inestables en los sectores 
N, NE, y E, mientras que las estables dominan en el sector 
SO. Considerando la clase más inestable, F, se observa un 
notable máximo para el sector N y velocidades de viento 
comprendidas entre 2 y 3 m/s, superando apenas los 4 m/s 
el sector SSO. En las clases moderadamente inestable, C, y 
neutra, D, prevalece el sector NNE y Ne, y SE para la ú l­
tima, con velocidades entre 3 y 5 m/s.

Por Ciltimo, las clases estables E y F muestran mayores 
frecuencias para el sector E ambas y la clase F un máximo 
absoluto pora el sector SSO. Para ambas clases la ve loc i­
dad del viento está comprendido entre 2 y 3 m/s.

4. MODELO PARA LA DISPERSION LOCAL

Se u t il iz a n  los procedimientos de estimación de la concen­
tración un ita ria  en función de la distancia y de la 
dirección de viento dada por Turner (1970) , basados en 
los métodos de Pasquill (1961)4 y Gifford (1976)5.

Supóngase un sistema de ordenadas con el eje x en la d i­
rección del viento y el eje z en la dirección ve rt ic a l,  
ta l que la pluma se extienda a lo largo del eje x.

La concentración un ita ria  C, en unidades/m3 per unidades/ 
seg. o seg/má de los gases o aerosoles en un punto P (x, 
y, z), que se deba a una fuente continua con una a ltu ra  
efectiva H (en metros), estS dada por:

C (x,y,0,H) = --------- exp (-0,5 (_X)2) .
2 ir S y  S^ U Sy

. exp (-0,5 (Z-H)2) + exp (-0,5 (Z+H)2) (1) 
sz sz

Se ha supuesto que la pluma se comporta en forma gaussiana 
tanto en el plano horizontal como ve rt ic a l,  con desviado-
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nes standard de la d istribución de la  concentración en la 
horizontal Sy, y en la  ve rtica l sz (en metros) ; que la e- 
misión es uniforme, y qtae en la superfic ie te rres tre  e x is­
te  una re flexión to ta l de la pluma (es decir no hay reac­
ción o deposición en superfic ie). H es la a ltu ra  en la que 
se estab iliza  la pluma (en metros) y u (en m/seg) el v ien­
to promedio que afecta la pluma. Esta ecuación (1) es va­
lida  cuando la difusión en la dirección de travesía de la 
pluma (e je  x) puede despreciarse.

Para concentraciones calculadas a n ivel del suelo, es de­
c ir  z=0, la  ecuación1 se simplifica a:

Los valores de Sy y sz varían con la  estructura turbulenta 
de la atmósfera, la  a ltu ra  respecto del terreno, la  rugo­
sidad del mismo, la velocidad del viento, el período de 
emisión y la distancia a la fuente. Se supone que el movi­
miento ocurre en la capa lím ite  atmosférica, es decir en 
las primeras centenas de metros sobre la superficie y que 
esta no es extremadamente rugosa (campo abierto) . La ex- 
truc tu ra  de la turbulencia atmosférica y la velocidad del 
viento se tienen en cuenta al d iv id ir  los casos en d ife ­
rentes clases de estabilidad.

Las clases de estabilidad fueron calculadas, de acuerdo a 
lo  propuesto por SI ade (1968) *, en función del rango de 
variación de la dirección del viento, según Markee 
( 1963) 2.

Los valores Sy y sz en función de la distancia a la  fuente 
de emisión y las clases de estabilidad se han calculado 
por medio de la fórmulas recomendadas por Briggs ( 1974) 6 y 
citadas en Gifford ( 1976) 5. Estas fórmulas concuerdan con 
las curvas de tipo Pasquil 1-Gi fford en el rango 100 m < x 
< 10.000 m, excepto en que las curvas para sz pai~a las 
clases A y B aproximan las curvas recomendadas por la  Ame­
rican Society of Mechanical Engineers (ASME) para szH00m.

En la Tabla siguiente se muestran las expresiones para las 
d is tin ta s  clases de estabilidad de Pasquil 1.

C ( x,y,0, H) =
1

exp (-0,5 (_X)2) exp (-0,5 (_H)2) 
Sy sz

(2)

i r S y  S z  U
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TIPO 
PAS- 
QU ILL

Sw (m) sz (m)

A

B

C

D

E

F

0,22 x 

0,16 x 

0,11 x 

0,08 x 

0,06 x 

0,04 x

1+0, OOOlx) 

1+0, OOOlx) 

1+0, OOOlx) 

1+0,OOOlx) 

1+0, OOOlx) 

1+0, OOOlx)

l
2

J_
2

1
2

\
2

1
2

1

2

0,2 x

0,12 x

0,08 x ( l+0,0002x) -1_
2

0,06 x ( 1+0, 0015x)
2

0,03 x (1+0,000 3x) A
2

0,016 x (1 +0,0003x) -1
2

5. FACTOR DE DILUCION

5.1 Factor de dilución para emisiones de corta duración

Se calculó el factor de dilución o concentración un ita ria  
C, expresada en unidades de ( seg/m3) , a nivel del suelo, 
es decir z=0, correspondientes a una fuente ubicada a 10 m 
de a ltura, de acuerdo a la siguiente expresión:

C ( x, 0,0)
1

exp ( - H2/2 Sz 2) (3)

Para e llo  se u tiliza ron  los datos horarios de dirección e 
intensidad del viento. Los resultados obtenidos suponen 
que las condiciones meteorológicas permanecieron sin cam­
bio durante 1 hora, así que los mismos son válidos para 
emisiones de hasta 1 hora de duración. Se consideraron las 
8 direcciones principales del viento 
efectuaron para 4 distancias desde la 
3000 y 5000 m. Por simplicidad no 
alguna en la  dispersión la te ra l S y ,  

rio res a 2 m/s, como propone Vander 
el numero de estos 
en la Tabla la. De

se

y los cálculos se 
fuente: 500, 1000, 
efectuó corrección 

para velocidades infe- 
Hoven ( 1976) 7 dado que 

casos es muy pequeño como puede verse 
la  misma forma se excluyeron los casos

de viento calma que constituyen el 2,5% del to ta l. Para 
calcular la  concentración tota l o integrada, se debe muí-
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t. ip ilca r por la emisión instantánea y el período de ewi- 
s <ón.

La Tabla IX 1-a muestra para cada una de las 8 direcciones 
del viento, el numero de casos en que la concentración u- 
n ita r ia  calculada correspondí al in te rva lo  comprendido 
entre la cota indicada al tope de la columna y la cot.a 
inmediata in fe rio r.  Esta Tabla corresponde a una distancia 
de 500 m a la fuente de emisión. Las Tablas IX 1-b, I-c y 
1-d muestran lo propio para distancias de 1000, 3000 y 
5000 m. La Tabla IX 2-a muestra la frecuencia acumulada 
expresada en tanto por ciento, o lo que es lo mismo la 
probabilidad de que la concentración un ita ria  supere la 
cot.a indicada al tope de cada columna, para la distancia 
de 500 m. Las Tablas IX 2-b, 2-c y 2-d, hacen lo propio 
para las distancias de 1000, 3000 y 5000 m. Cabe destacar 
que en la columna viento, como es convencional, se indica 
la dirección desde donde proviene tiste. Por lo tanto las 
concentraciones calculadas son las que se registran en una 
dirección que d if ie re  exactamente 180° de la dirección in ­
dicada.

En las figuras 18 a 21 se grafican las curvas de frecuen­
cia acumuladas para cada una de las 8 direcciones p r in c i­
pales de desplazamiento de los penachos. Para in te rp re ta r 
correctamente a éstos tomemos la Fiqura 18. Para un pena­
cho que se desplaza hacia el oeste la probabilidad de que 
la concentración un ita ria  supere el valor de 10-lf, a 1000 
m de la fuente es del 2%, mientras que a 3000 m existe una 
probabilidad del 5% de que este supere el valor de 10"^. 
Es conveniente aclarar que esta probabilidad estS referida 
al to ta l de los casos considerados y no al de los casos en 
que el penacho se desplaza en esa dirección.

5.2 Factores de dilución para emisiones a largo plazo

l’ara fuentes que emiten en períodos relativamente largos 
puede estimarse la concentración un ita ria  para cualquier 
distancia y sector si so conocen las distribuciones con­
juntas (Je las d istin tas clases de estabilidad y la rosa de 
vientos.

La concentración un ita ria  X' representa la relación entre 
la concentración en superfic ie X (en unidades por rnJ) y la 
tasa de emisión q (en unidades por segundo) o también la 
relación entre la integral temporal de la concentración en 
superfic ie (Vogt, 1974)b.

I = / X(t) dt ( —-■--: sea ) 
o "i

y la intensidad to ta l de la fuente
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T
Q = / q dt ( unidades) 

o

De las ecuaciones básicas de la dispersión es posible ob­
tener una expresión gaussiana como (3) aplicable en la 
dirección hacia donde sopla el viento y en períodos en los 
cuales las condiciones meteorológicas (dirección y ve loc i­
dad u del viento y categoría de difusión, Sy sz no varién. 
En este caso X ' se define como factor de d ilución a corto 
plazo.

Para emisiones de larga duración la  concentración un ita ria  
puede determinarse como una superposición de magnitudes 
parciales calculadas para períodos, por ejemplo horas, en 
los que se admiten condiciones meteorológicas constantes. 
Para emisiones constantes o continuas que se suponen d is­
tribu idas por el viento de acuerdo con la  d istribuc ión 
anual de frecuencias de las d is tin ta s  condiciones meteoro­
lógicas, es posible calcular los factores de d iluc ión a
1 argo pl azo.

Si la  rosa de vientos se divide en N sectores, el factor 
de d ilución promedio en una dirección del viento se obten­
drá de la integración en la dirección normal de la ecua­
ción an te rio r resultando la  expresión, (OIEA, 1982) 9

7' (x) - N 2/' -«n -H2
2 ttx s z  u 2 sz2

Si se considera la d istribución de frecuencia trid im ensio­
nal p ijk  (casos horarios) para las d is tin tas condiciones 
meteorológicas, donde i indica la clase de estabilidad 
( i= la6 ), j  la  dirección ( j =1 aN) y k la  velocidad, el fac­
to r de d ilución a largo plazo para cada dirección estará 
dado por

X ' j ( x ) ---- Í  kE lÜÜS. • | i£  - - f
tr3 x i =1 uk szi 2sz i

A p a rt ir  de esta ecuación se han calculado las concentra­
ciones un ita rias para 8021 casos horarios en la  Central 
Atucha durante el año 1979, suponiendo a ltu ras de emisión 
H de 10 y 40 metros. Se consideró una rosa de 16 d ireccio­
nes (es decir, sectores de 22,5°) y la  velocidad del v ien­
to en m/s se d iv id ió  en ocho in te rva los, a saber:
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k 1 2 3 4  5 6 7 8

In te rva lo  <2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-8 8-10 >10

Uk 1.0 2.5 3.5 4.5 5. 5 7.0 9.0 11.0

No se han tenido en cuenta los efectos de inversiones, ni 
se ha corregido por calmas o vientos variables.

Los valores de la  dispersión ve rtica l en función de la 
distancia y de las clases de estabilidad se han calculado 
por medio de las fórmulas dadas por Briggs (1974) 6 que 
concuerdan con las curvas de tipo  Pasqui 11-Gi fford en el 
rango 100 ni < x < 10.000 m excepto en que las curvas de 
dispersión ve rtica l en las clases A y B aproximan las cur­
vas recomendadas por la  American Society of Mechanical 
Engineers para sz > 100 m.

Los resultados para el año 1979 en Atucha para los secto­
res oeste (v ien to  este) y este-sudeste (v ien to  oeste-noro­
este) se muestran en la Figura 22 para distancias desde 
100 metros hasta 10 kilómetros y para a ltu ras efectivas de 
emisión de 10 y 40 metros.

Las Tablas Xa, (H=10 m) y Xb, (H=40 m) incluyen los l is t a ­
dos de computadora de las concentraciones un ita ria s  para 
los d iec ise is sectores (contrarios a la dirección desde 
donde sopla el viento) y para d is tin ta s  distancias a la 
fuente, tomando 8021 casos horarios.

6. CONCLUSIONES

No se observan situaciones extremas en los datos meteoro­
lógicos básicos como asf tampoco persistencias importantes 
en valores extremos, que merezcan especial atención.

Los factores de d iluc ión hallados, tanto para emisiones de 
corta como de larga duración, son representativos de s i­
tuaciones medias y por lo  tanto no pueden u t il iz a rs e  para 
el aná lis is  de casos aislados.

Si bien estos resultados fueron obtenidos a p a r t ir  de da­
tos del año 1979, pueden ser considerados como represen­
ta tivo s  ya que no es dable esperar d iferencias s ig n if ic a ­
tiva s  en otros años.
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FIGURA I
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FIGURA 2
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FIGURA 6
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FIGURA 7
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USURA 10
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FIGURA 12

ROSA DE VIENTO PARA EL 

ESTADO METEOROLOGICO I
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FIGURA 13

ROSA OE VIENTO PARA EL 

ESTADO METEOROLOGICO 2 

TIPO ■"B*MODER ADAMENTE INESTABLE
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FIGURA 14
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FIGURA 17
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FRFCUENCIAS ACUMULADAS DEL FACTOR OE DILUCION 

PARA EMISIONES A CORTO PLAZO A DIFERENTES DISTANCIAS

ALTURA DE LA FUENTE K>m
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FRECUENCIAS ACUMULADAS DEL FACTOR DE DILUCION 

PARA EMISIONES A CORTO PLAZO A DIFERENTES DISTANCIAS

ALTURA DE LA FUENTE K)m

DESPLAZAMIENTO DEL PENACHO HACIA EL (I) (2)

FIGURA 21

FRECUENCIAS ACUMULADAS DEL FACTOR OE DILUCION 

PARA EMISIONES A CORTO PLAZO A DIFERENTES DISTANCIAS

ALTURA DE LA FUENTE lOm

DESPLAZAMIENTO DEL PENACHO HACIA EL (l)(2 )

FACTOR DE DILUCION < •/«•) FACTOR DE DILUCION (s/m*)



- 24 -



•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
í
.
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
»

- 25 -

0 
UJ1
• iA H H N H N N O P I iA O*-»

>

<rDOO»~«Oia't'-OirMh“m^O'000,'«-*Cr> iO-fr íif\*noNMnH^o-í(*'0«'0 
«o<oh«o<AN^Hn(04'>rin<o«h

o
o
GO

o
H N O <tt

O LU 
>- O 
< O

r-

o
o

• •
o ao
<
o
a: O
D * «
O o a>
UJ * ►— 1 <
(0 cr z #>-<

< UJ «
> ÜJ *_• -o

_í X
< u <
u fsJM z < O ' o
o -J * •
o o a. * r- o
_J < X l/l 1
o o UJ < o o •» H

I  o «o •
a a UJ u < H m
< o o D U r
CE o »-

UJ I f l < UJ * O ' a
Z l/) o o O < o
o a r- a •

o o oc o o •—  »r\

u *- 3 < a •— o u  1
u z K a .  u j K o ^
U i U J */> z UJ - J  •
»— i. U i o ó a UJ 4 -
o < ►— z * z >
cc K z z o
a. <r o UJ *—<

< u o
tu a i/1 > < •
o UJ > *

o > ÜJ a. 1
< * o UJ H

o V) •

u * < £0

z to O
L-¡ o
a a
UJ o
o •
*

O'OlftHNMNWOl^hhOOO'O 
• H N H N *~i H H

mcnomfOO'0 <n-íN«0'00'»ft'í«í 
<m  rsi *~4 íní H ^ > o ^ i n r * o i M n

» <n tf> co oo qd r-

nO4“

>*

<o

h-

*o
(M

CD
<

ce
<
>

o
* -
Z

h q h h o «í• N N N Oi H 
OI

v£) O ai vf «í o* oí
en oí (M lA sOiOr- o> m o r~ 4- >

H OI r~* • Ui
o oH
OI z

o
■ u

sf r-í *-« oí <*> H ® >0OI O < KJ
«n coW tf\ lA f- f- O' -í tf\<n O z UJ

•-H OJ OI X -J CL
< 9-*
u O
UJ UJ
o o
t/) «0

o*<n o voO' m o oí m O' r- o o
CC -í r> «o io o o o O' O o *0 (/)

H r-t H H o < <
04 . u u

O
O

O
or oí
0  < O i A h h h 4 0 H < J ' ( t O > í ' O N H H  <r\
Z iu ic ^ h * ^ t< M c c » r » < M « a '- ^ r - « o i r » i í\ « n » f v  - *
llj 3  r* H H H OI
1 o -*

<
u j ü j O O O O U j Uj ^  
Z  UJ Z  Z O Z  tf )  O  l O t f l U J W Í  o  UJLj2Z2ZZOOC(flV)rtVlU)L- </>

NO
 

HA
Y 

D
A
TO

S
 

DE
 

V
.V

.«
 

U
7
 

V
E
C

E
S



• 
«
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
t
C
.
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
»
 

•
G
E
R
E
N
C
I
A
 

DE
 

P
R
O
T
E
C
C
I
O
N
 

R
A
D
I
O
L
O
G
I
C
A
 

Y 
S
E
G
U
R
I
D
A
D
»

- 26-

<

O  >
^ 0 * - « C T ' íM r N i « » r v f M o o r 4 ^ - f * - ^ o t n » o » o  
l j  "v  u\ ir\ co 0 ' ( M O f^ r> r - < r - * r s io j« - « r~ 0 '  
3 U r ‘ r * - ® r^ t f\ m rN » * - » m 4 ’ '3- ir\ N í> r- 0 'c c  u oooooooooooooooo
( j J U J * * * * * * * * * * * * * * * *
Q C O O O O O O O O O O O O O O O O O
u.

o 
t r  —«
oS- ujO'OHNO'r'NNh-mOO'OC'^íO <D-í>íií\noM^inr<ino<TnO(<i'0 
IO'ü'Or*'«íítrtNHHnn4J,lft'ÚCDh

o
>r

o
o
i ao O  O  fM o fM GO «-4 CO o fO O  «-* rg a»

H co in co o  r - «O O o rg O  co O O'
« ' O ^ O h •O m M  H  H CO CO >¡r <r tn vO CC r - r -

<X>

Z
O
M O

* u •
O u 00 r -

* H- UI 1 o (TV H r - O oc o o r~ f> co O' H -o
K z <r ÍNJ <*• ro o  r - O o co r - rg O o  rg <X)
< UJ •-4 • <o sO r-- <0 (A Csí H p—1 co co io in m 00 r -
UJ o
_J z

< a
J> IM o
z < o . o

•
o a co «o fO
< > O 1 *0  co in «O O en 'O 0D H <r r - M co
Ck UJ o r-t ce fM CM H sO o m a\ vO (f» h* n  <n <ú O' rg

< «O • m O r » >o * rsi *-4 rH fM fM en ro ■j- tn  r - *4i r -
a Ui - J V. iTt
z> o D
o i
UJ i/) D a
i/> o U < O

fc-H < h* C i •
o — in H
h - 3 m o u 1 •O CC ■* OD h - lA O  co O ' H O  1^ r - H <r O
z f— O o <r co f-> »n to if\ H co o H ^T CC <•4
UJ i/> to •H _J • tn in «o >4 fM *—• IM CM co CO CO •T O sO O

UJ < UJ sí*
< T >
►— z . O
a o UJ »-•
< o o O
Q. 10 < •
UJ M o > o
O > Di cr 1 o o - i CO O  a O m rg r - <3 r - CM rg fM iT»
* UJ i*/ H iTi r - r - 00 r - O co CL «o o * •9 - r o  r - O

O X cr * • lA * co H *—» (-4 »—< rg  cm rsi CM >í 'T ITV
* a i r »

z O

vO
o

CD
<

II
<
Z
_l
<u
LJ
O

O
z
tu
3
O
tu
OL

>

O

UJ
O

u
z
UJ
D
o
UJ
a

| I f \ í 0 i n f ^ ^ m 0 ' « í 0 ' í 0 ' 0 ' v 0 ' í * 0 0  

• N (n (O (O IN H H H H H H H N N

a  cm
O >o»nf^r-r-<fo-*<f«co^ <o rg #-» *-» rui(c4f-Hfvj(rin<Ni^ ̂  o m iakma
l i  I 3  <—4 H  H  H
X. o

U J L ü O O O O U J U Jz  iu z  z  o  z  «n o«n i/)Ui u)
U J U .  Z Z Z Z Z G O C ^ * O l r t U ) U 1 l i j

J-
3
</)



TA
BL
A 

Ic

•
•
C
O
L
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
*

- 27 -

tO
O

o
o
H

Oí
o uj ......................................................................... • • • •
> 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y  H H H M H H r*4 ^ 4  H H H H rH H »H

O

O

Oo

1 • • • • • • • • • • • • • • • • •
UJ «H O  O O  O O  co UD O ' f -  f -  O O ao O  O O O '

♦ • 0  0  0  0  0  ch O' O ' O O ' 0  0 O ' O O O O '
0 0 CD •-4H H  H H H H
< ce
0 O

a
ct O
D * z . •
O O UJ ao
ÜJ * • • • • • • • • • • • • • • • • • •
V ) a T . H O D O O ^ o o r - r - r ^ m c n i n ^ o <r GO O' CO ao

<T UJ O • O» O QN O 0 O' O' O' O' O ' O* O' 0 O' O' O ' O '
> - UJ

«1 V U
'O H T-t

< u < . u
VJ 3 f-i UJ
** Z < a 0
0 - J •
0 O a 0 «o
- J < 3. 1 • • • « • • • • • • • • • • • • *
0 O Ui a: •H fM »o r -  r - tn >r tn ao -o N  ^ O ' cc CM r-4 0

O un • O ' O- O' O ' O ' O' as oc r - ao CD r - 00 O ' O ' O '
0 (X UJ a ■S» ifl
«t D Cj 3.
az O

U j to
<
a O

2T t/> 0 < < O
O *-« _ j O •

O 0 3 in
O K- 3 j - U 1 • • • • • • • • • « • • • • • • •
u z * - D O e-* in O ' H  H O  iA r - O' (TV H ^  tn  cg 0
UJ UJ W) U _J • ao 00 O' O ' O' ac <r r - 0 «O r - r - O r - ao CD cc
►- 2. UJ < UJ
0 < >
<x K z <
a ar

<
0

u 0
UJ a. tn z •
0 UJ U i

0 > 3 l • • • • • • • • « • • •
< * u 0 <r »o r - <r rvi sO H r - «0 00 h - 00 tn

0 UJ • r » r » r -  r - r - r - r- m m 0  tn « r m tn >o
u * a *n
z u.
U i
a
U i 0
0 •
* en

I • « • • • • • • • • « • • • • « •
«0 0 en 0 0  00 -o m rvi ca as O' «4* ao 0

• 4  m ifiiA in «0 in <n «n en en 04 (VI CM CM *

<lii
z

oo
_ l
ottO
UJz:
o
o:
u

u
<

«o
UJ

3
U.
*

OtL CN
o  •  • • • • • • • • • • • • • • •
Z U J l n ^ J < í ( ^ K ^ O ( ^ * í « í « í ^ • í O ( ^ ' 0 ^ •  
tu  3  »H CM CM *—* Í\J *n »-H r-4  r~* •—« ♦

X  O

U í UJ O  O  O  O  UJ UJ z  UJ Z  z  O  Z  tf) O  </) U )U i< / >  U l u r Z 2 Z Z C O O ' f l V ) V H O i f l U -
X3
«O



- 28 -

sO «o o i a •í en cm i a H H «-4 CM ■4- kA -a* en r - «o r - r - r - <c r - 'O
< m tA kA in tA i a tA »A tA kA lA in lA lA tA lA lA lA lA lA ■A tA i a tA
f—
o
Y -

tn en nt en <n en «n «n en en en en en en m en en en n n <n en m

<
> CD m (X> _4 H r - r*“ H O rsi r - CM <M O ' lA CM O o

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
> O o o r-4 H H O «n tA r - O r~4 o *0 ** H O H O o o

• H r4
>

*0 O w>
< • •
i en en
_ l
<
u

•
• Uf CM r -

l/l • •
—  * ÜJ a* 00

* UJ o
-> f -

o <  t> H O*
< h  ^ UJ • •
o z t/> O o

*  *~ UJ « H
*  et. O

O a  O UJ 90 tA
<  O o  o «o • •
O  * UJ a  o t/> r - r »

t/>
r  </> z  a
O u j  > UJ UJ o €0
►- _J —  a • •
<  <  < t/) r»» r -

l -  u o  *
<  z  »* t~
* -U J  O z o flO o
0  —  0 UJ t/> • •
a  o  _ i w* lA
UJ i  o >
Z  ^

*o UJ O « J **
vO < UJ o • •

u j  c  a o «/) «o
«c a  —  

a  z <
£3 - J  3  o o rvj
< <  K  * - or tfl • •
k“ y o u < o * <*>

o  UJ u o:
UJ O

O  7 - K X (M
<  O  O • •
Z  —  f t < o ■í

irt D. M
z  — u
O  >  U í z o «>4 H
«—  •—  o UJ 7* • •
t/) O o O H f-H
—  < u
3' *  — UJ
o  o a: tA - r
u  i r u . O • •

UJ z CM H
»  Cl * .
*  u •

o o lA m
z • •

* z CM en
*
•

J -
< 9 •
i «í- <o
KJ
O
►- UJ o
< T • •

Z >o r -

ÍM CM (O CM en
• • • • • • •

en 4- •í * m H

r- O r - CM •A r - >o
• • • • • • •

o O' sÚ «O CD CO kA

r - en en lA O «—4
• • • • • • •

1
0 GO O' o no f- f-

tA r - o lA O• • • « • • •
f - 00 r- kA O lA

Mt r - CM en O T -• • • • • • •
CD «o O r^- r - 'ú r~

e»' * o lA O O»
• • • • •

O kA O lA O h- kA

<r CM o fM CM O kA
• • • • • • •

<x tA «* en

o ■* «A CM 4- O O
• • • • • • •

iA <o <r en en en

tA «O «o H CM
• • • • • • •

«n en en en «O *

*> «O «o O' X O
• • • • • • •

H H H H o

tA O' CM tA O' r-* O'
• • • • • • •

«M rH AJ CM H H

>o IN X «A lA tA
• • • • • • •

CM <N CM en CM (M

r- <n CM en O' en H• • • • • • •«o lA * tA en lA P~

O .* CM en rH• • • • • • •r - X 00 o

1
0 O '

lA CM <M tA CM • tA tA (A« • • • m « « •
O O O O O O O O

00 ao CM en *•4 o CM O'
• • • * • • • •

* «O CO r - (fi O' CD ao

CM •»* o O O' H co• • • • • • • •
<9 r - r - r - r - O O'

H

X <r iH en en lA O« • • • • • • •
* tA tA tA iA (A <o

tA iH kA CM O' CM o• • • • « • • •
lA iA •* >f tA «O r -

4- o o CM (A r -• • • • • • • •
tA lA en en en « í <r

ao >* CM O' en tA «o• • • • • « • •
•* en 4- en tA 4- r» vO

j - tA CM O X O o r -
• • • • • • • •

<n 4* tn <M tA en

h - CM en fH O O' CM o• • • • • « • •
en -* U> en en CM

CM CM P** <n <x> tA O' kA
« • • • • • • •

CM CM en CM A l H CM

CM O' O' 4- CM H O
m • • • • • • •

CM H H H r* CM en en

ao <M •O O flO «0 f -
• • • • • • • •

en •4* en tA en 4-

O O' <n O tA O r̂ * «o
• • • • •

O' O' O' r - n£ tA

H O' oc en f - en CM tA
• • • • • • • •

r - r* o o> sO r» X f -

'O O Ot O kA O en
• • • • •

H en en tA CM en en

f - r*- * O» IA O '
• • • • m • •

H «n en *n CM O ' X
H H

*o * CO O r*~ O CM
• • • • ■ • •

o <!■ CM ^4 sr en
H H r < •>4

00 «O lA O r**
• • • • • • •

h - CO O O ' O o «
H H H

«—4 CM IM >o H 'í- - t
• • • • • • •

«O r » tA «O sO o

en X en «• en r -
• • • • « • •

tA tA en tA 4 -

CM O ' * >0 'O %o en
• • • • • •

4 en •tf en tA en «A

en CM •« O ' CM lA <N
• • • • • • •

tA IA en CM A i

lA O' <M en r* r - tA
• • • • • • •

CM en •4* CM

ÍM 'O rg « tA CO
• • • • • • •

CM H H CM o O o

O CM O' H H O'« • • ■ M • •en CM H H H H H

'O O' O' CM fM O X
• • • • • • •

«n en CM CM en CM

r » en CM en O «#
• • • • * • •

en en en tA *

tA H O 'O X *
• • • • • • •r*- tA tA o r*~

TO
TA

L 
DE

 
C
A
S
O
S
 

- 
B

2
5
0



- 2 9 -



«
•C

O
M

IS
IO

N
 

N
A
C

IO
N
A
L
 

DE
 

E
N

E
R
G

IA
 

A
T
O

M
IC

A
*
*

- 30 -

**
 

F
U

E
N

T
E
«
E
S
T
A

C
IO

N
 

M
IC

R
O

M
E
T
E
O

R
O

L
O

G
I
CA

 
C

.N
.E

.A



- 31 -

*
<r>

• v~
«i

a< lü
c  • ■-*

a.

* Ct o
D <r

< O * O
uuj * UJ
— 10
?: -J UJ Z)
c  >* < _J XH *—«r< -«t ZL >

u iu O< «  — <o  en u Ct
o  O i. < Z)
tr -i < a; ►-
LU O UJ <
7  -  Z o. cc
ÜJ O O O LU

*1. —* u a
UJ ÍT W tí. a i
o  u  a  r- UJ

-** UJ O' K-
j c >- i/> -h
< — o u u
^  u  fr 2 < o
o u  a  O t.UJ «- o </>
u k  r U U o
< o  o < ►“
:r cr —.3 < o

u, t/>_J tu
ÍT “■*c 3l
O IjJ > >

O lU tO
\r> a O•— <i  — * O a
o  o •—• <
o O c¿

iij u o
* a: ÜJ z
* tu tO

O «n
* UJ

* a

*
O
<o

o
Ct.

O
J<>
**

en
O

UJa
2-

Lli

V

Dr
O

O

o «o
'O

O

O'

<r - i 
« •  •
o

O'

o

F
U
E
N
T
E
 

» 
E
S
T
A
C
I
O
N
 

M
l
C
R
O
M
E
T
E
O
R
O
L
O
G
I
CA
 

C
N
E
A



- 32 -

*o
<
a* w

• a'< o ♦
y j t0 o
—• LÜ * hi/> CUO < UJh- > UJ
< _J y«T u *1
< u I) K1»—■ <o O _JLT C Ck 0.UJ -1 <z O o UJ

t J UJ
a c? UJ*—1 UJ < o o

*“** O a oUi is>•T r* </> o
Lít «r o ■—.►—« o n1- O w fr- 3u fr-u UJ UJ lO•c t " ;• Uiz o <fftr h- zz a a oo <íUJ a i/JU) O UJo ><■ * •—•

o ou o ** z♦ luo:UjO*

o o Otu OJ o o O •o O PJ •z -d* Oo
u o* O' o< o O' o to o rH •> <n O
CCliJ•/> (XI 00 00¿15 H o TO o in o r-J •<o O en o'O K-
z r- r- r-H o r** o u\ o *-« •UJ «o 10 o• f— UJ*/) »—% «t •O •£> z o* >- «/> H o 'O o Lí\ o UJ -̂4 •O CE <»» h~ o< < w Ui 10X cvo KJ < â lTV tO lAu 3 -1 < H o trt o íA o a •*“ en UJ o

< < UJ o a_J 3 u* O -J t0
< fr- c «—« o in o Uj •UJ _J - J m «o5. < o 1*T • UJ»— O r> T*S <<1 (O«I? o H o o o 4A o < r*l •UJ > oo _i trO <r UI

LY D <M IM a) <Mo O r-« H ry o tí\ o CS rH •O z •—> o •4*z LU 1UI V. O h-i’ O rH z r-*cO r>: H o o lA o< U> r- a UJ oa ÍO ; * oa. l:J►— ;•■ 3 O o o O< LJ n r-« o O o iA o LO Ha h* < CO < OUJ •jy cr VJc. *5 tu Di. -J K Os _JUJ o < O' o O' o •í o UJ O •
h- U.l •-« ft. f\4 oUJ zc* •i a UJo > 7' íL«vJ z 0: UJ •3C o tr o *• X •Ui lii ♦— <M o om ul a:o tn aj *í Oio O O _/ r-«r O) r- N r- o «í o t-4 r-u <r UJ UJ OJ z C'

KJ O I> 1UJ o J’O UJ _J oO -í z sO o nO o o < vO «< UJ í\í i. o»—• _J Ou < K* V) zz »- o iAUJ O o m *n o m o o z lA 0
t~ »- tt *i cg cCO « UJ u <*—• z ¿ aen 3 Uj .t oík z a r* o •í o ►- >f •UJ fy «r roa o o-- 1o. UjUJ CO aO' i' m fSJ «O o o 2l m •r- rg UJ c-<O' z Ir~~< •

o CMÍN <M rsj o <r o f>4 »O Oo KO►-* <a: l~ «n *-» o o #Ui o <T rHa KJ 1
v) to >~nO o Ot/> u) in •5.►- ♦X. b- <z l— < h- ¿z O Z VJ z o 2T »-

O  •
- t  O

o •*o o

no •  CO o

h* •  
<o O

«o • 
íO o

iA  •  
<o O

■í •<o o

O  •en o

r-  •
Cs» o

o  •
oj O

lA • 
OJ O

- t  •
r \ i  o

«M •rg o

<o
lA

LUZu

oo
_ ioa:OUJ

Oa:w

O
u

WUJ

LU
3

O

x

r-

•4-
4

m

k- i .  
z  »-

£1



•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
»

- 33-

i/> O o o o
UJ rx O o o O ÍM • o • >Ú •
r** ••» o o o
O 1

u o* o O' o
< 0*4 o o >n O • o • lA •
> en >-« co o o
cr
UJ
«/) ® Q0 00 CD
(X) H O 00 o lA O • co • lA •

(A O (H o CO o o
O'
IO K-

2 ! r- r- h- r-
•-4 o r- o «n o • r- m «A •

UJ cn l/> o co o o
■ ►- UJ

«/> H-
* < 'O z y o 'O
* H- (/> H H vO o tA o Ui r4 • 'O • lA *

o Ct ro ►- o co o o
< < u UJ U)

* h- X a
Cu O u < «n vf» <o >A •A
<1 u D < H CM m o o ÍK H • tA • (A •
o ►— *- <■*> u «í- co o o

' < < u/ o a 1
c t .J u
¡3 * • o 10 -4 “
o o < < fM •* o tA o UJ • 4 • iA •
Ul * »— UJ -1 ío z «o co o o

oc z -J X < o 1
< UJ < • UJ

> LU M »— o 3 m co u to CO
X o in •-« O r-< m o lA o < H • co • tA •

< u < »-4 UJ > H co o o
o o IM o « 1

jr < o <• UJ
o a: 3 rsi fM to fM rs|
o O a. a o O H en OJ o tA o en H • CM • tA •
_i < X o z *— ◦ o co o o
o ti UJ z UJ

M UJ X O h-
o tt UJ o H fH 2 1-4
«t D o t/> gl Or H <n H o tA o •»4 • M • tA •
cr O <. UJ r- O co UJ H co o o

UJ l/> Q: a: z o 1
m o 3 Q_ UJ

O h- y X O O o o o
O o < UJ • •—4 ín O o lA o t/> •-* • o • tA •

VJ h - 3 *v K- <■ r» < o co o o
z 1- UJ t/1 cr . u

lü UJ «/) a <1 Ul D
»~ UJ Z K a _i O
O < uj O < O' H o o 4 - o UJ o* • o • 4 - •
a J— -■» 1— Ui ►-* o: <\i CM rg o o
Q. c c ó D UJ X

< O < o. lü
UJ a m Ó > OC 00
O ul u V UJ QC Csl cr o •í o 5 ® • s • 4 - •

a > UJ UJ K- rg 3 CM CM © o
< » *s> LO a:

o o </> 03 < o
u «I (O O O _J 2 . r>
z < </) f- fO r~ o o *—• r- m f- • 4 - •
U¿ u *í Uj Ul fM z CM CM o o
O'. u ti ; )
UJ UJ o £
o a UJ 'O
* O < ¿ ■ «O O «O o •4 - o < • y£3 • •

< u; fM o CM o o
_J O •—

u < »- to z
h- O tA tA

UJ o o t/7 »rv oc ITS o o i «A « IA • sr •
K- K a <r fNJ *-• CM o o
V) • u. U <
M y 0 r
</> 3 Ui •X 3 <r
ct z o sr -í o ■4 o • 4 - • *r •

UJ rg < CM CM o o
a o a:

a u.
UJ tn Q. CO

O' > m IT> co o o 2 ^ «o • CO • •
r- D ÍM UJ 4 - CM o o
O' h“
H •

*o Csl CM
ÍM X ÍM o o ÍM • CM • <r •

O <M 4 - CM o o
o ■
o
•-» <
a r- r-t o H o • H • •-* •
UJ O H H <M 'í* «-* «M CM o «T o
a u

W1 «/)
O o o
to l/> X i X

»- <. ¥~ < ►- < ►- X ►- X h- X
Z zr K¿ iT o 2 >- z *— Z ►-

••
F
U

E
N

T
E
 

■ 
E
S
T
A
C

IO
N

 
M

I
C

R
O

M
E
T
E
O

R
O

L
O

G
I
CA
 

C
N
E
A



- 34 "

t/>
U i
z
o

>
<x

O '
o

I/) CO
03 rH

o
ao o

o
o

0
0 1 o  •

<r o

o* • 
m  o

«  «
<n o

o
'O  •

o

lA  • 
O

CO

o

* H z
a O u
< u 3
o

♦ •-» < <
m oc « i
< D * •

o o < h -
*-* U i * ►- UJ

«1 2T
o tu <- •
►- V <ij o
< ^J r o tO

< u < »•« UJ
< u o rsj

z < o
o o _ i
q ; o o a c :
u j _ i < ü o
z o o UJ > -

<u Ui •-« <
Ci a UJ £•— UI < 3 a

a a . e? <
UJ t/> or

1 _» «/) o D
cr, < 6 *—
< z o a <

o o ¥ - CK
o Z ►- UJ

u U i UJ u ) o.
< » - 3: UJ i
z o < UJ

01 k - h
z CL or d
a <r z
M UJ a to o
I/) Q UJ u
*— o >
7 < ♦ MM 0 )
O o o
U u * V )
* z <
* UJ

oc
UJ
o
*

u

Ui
o

u
z
UJ

cr

O
o

U I
D
O

o

C*
o
> -
<
> :

U J

a

tu
o
o

z
ÜJ

WO
o
t/>
<
u

U i
o

o

z

U I

lO
'O

4 / 1 - 1  o
q :
u j
o .

iA
<  •"» O  
»—
o
o

<
O  A l
o  ^

o
NO
r -00

to
UJ

O

>
a
U i

ca
O

<
H
o

o
or

a
o

<
or
o

U i
a

uj

z
UJ

<n
o
to
<
o

Uj
O

O
Ql
U i
7
DZ

in o 
<n

r -
- i

o

UJ
* -
ZUi H  
H*
w>

t/1 tA 
cr r-* 
u  
a

z
o

VJ m  
<  >-*
>
ccUJ k 
S ) CM
a ) ^
o

Uj
a
c  o
CO - 4  
<

r
D
or
O

<
SL

<

<
oc.
D

X
Ui

f*  • 
<n o

<0 • 
m o

(A  •
m o

•4* »
m o

r* o

CsJ •
cn o

O* • 
cm o

%c •
<M O

iA  •
eg O

co •  
CM O

f -
tA  • 

O

•o
m  •

o

<n •  
o

IA  •
O

tA % 
O

tA  • 
O

(A  • 
O

O
iA • 

O

•
O

o

o

4-

o

-i «
o

o
o
o

Or
UJ
a

o
u

(M • 
CM O

<M4 •

4/1
O
l/>

UI
ou0 O

*s>
<
u

*
*
F
U

E
N
T
E
 

■ 
E
S
T
A
C

IO
N

 
M

1
C

R
O

M
E
T
E
O

R
O

L
O

G
IC

A
 

C
N
E
A



TA
BL
A 

I
I
If

* 
* 
CO
M 

I 
S
! 
OH
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
.
 

A
T
O
M
I
C
A
»
*

♦
•
F
U
E
N
T
E
 

- 
E
S
T
A
C
I
O
N
 

M
I
C
R
O
M
E
T
E
O
R
O
L
O
G
I
C
A
 

C
N
E
A



TA
3L
A 

IV

•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

Of
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
*



BL
A 

Va

- 37 -



- 38 -



TA
BL

A 
V

ia

- 39 -



- 40 -



- 41 -



- 42 -



- 43 -



- 44 -



•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
*

- 45 -

J ¡  <  O

j  nc z  <c < —

•
•
F
U
E
N
T
E
 

• 
E
S
T
A
C
I
O
N
 

M
t
C
R
O
H
E
T
E
O
f
t
O
L
O
G
I
C
A
 

(
N
E
A



-46 -

• hhO<*\oo'in^>oh(MT»Ho.oin

XD-íP'X Oinmmf'O' o r* O >o ̂  4 <n
O j 4  H  r*4 r~

o
* - * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o

t eO  tu  > =3

O
•
O
r-4
I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o

* •
O <c
<r
O

K
* ce 0•i; 3 * •
J O O GO>*> »J •* H- |.*• iO rr. Z H

. .• < UJ •
> ÍU *-• «O*1' j X
*/ '.j <-- u Kl
►-« < O' O

i > 0 •
ti 0 0 a . h* <6
UJ «r 5. iO 1. ; 0 O UJ <  0 O' »  H►-« X  40 40 •

0 UJ 0  < r-» ■*> tf>
>Ll < .» 0 Z ) u H zir. c? H- ««i

ul O ) <  Ul * « 0..! z o> 0 O O • <  0
0 •— < O » - 0  •

T a 0 tK O O UJ •—  <n
»— 3 <  t r X u  t

*-« u H - fl. Ul O! • 0  «“•
UI W lO 5. Ui ►- -J  •

*1 t - i!. UI O  3 a 40 UJ <4
0 < t~ z * bi >
Cl T*
a cr. O UJ

O •—» 0
««* UI a. tO > •
tO a UJ M *v— 0 > UJ 1
3C «t ★ 9-* a r-*
0 a •w u * < m* z 40
a UJ O

a a.
Ui 0
0 •
* r\

I H ^ N ^ « 0(C«ttO<rH(VOHHO>N %o 
H  H

■
<X
_J
<V
UJ
o
m
o40

LlI
-J
CD
<

tt
c
>

o
K
z
UJ

UJ
o

KJ
KJ
tu
o:

Ui
o

«o
o
«o
<
u

cr rgO Honocm z  UJ uj o J o

H M N O O O N N N H

U j l u O O O O U J l U Z  
Z l u r  Z  O  Z  «O O «O 40 UJ 40 3  lulu?.ZZZZüOO(OmiOU)iO(u «o

NO
 

MA
Y 

D
A
T
O
S
 

DE
 

V
.
V
.
»
 

U
7
 
V
E
C
E
S



• 
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

R
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
»

- 47

<
KJ >ZOHON«OiAh^4'OH«04aO«9«UiN(nf'J'0lOa)v0a3OfMl,>>ÍOI*--ÍO'í
\ J  0 0 0 * ^ 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m uj • • • ! • • • • • • • • • • • •
O C Q O O O O O O O O O O O O O O O O

o  
a: *hO n>>ui^otDomintrth9'>r<ohO«<t<o r-
<  ¡ 3 f S I « í r H  r-t «-* «-»
X  o

o

o

I 4 0»#orMftifthO''tor- o^o so
•Xt f\l SÍ 0~* •-* •“»

* •
o QD
<
o X
M o
a. •** o
D * U •
O o u ®
UJ ♦ k Ul 1
l/> or cr. H

< UJ •
> Ui *-• O O

£
< o < íy.
VJ o r j <)

i' < a o
o _í •
o o a
.1 < > o •
O o Ui c¡ «•»» »-4
•_ »-« < V» •
Cj cr UJ ■v m
< c O z
a. O 2 ■»»

ti </) _> « o
z u> o U * < o
O < a  •

O o UJ •- ifl
u b~ D «/> 2 «J 1
u 2" » - o • O  H
UJ U i i/> to ►- _J  •
H* i tu <_ ui lo ••*
O «r u lü >
a ►- 7
a c: C.' UJ

«r o O
UJ ft. </> •
o UJ o

a > cr 1
< * UJ h

O 9
u * 3 en
r z
UJ
a
UJ O
o •
* m

o
o o

r*- o m «o r- o
H H H o

•
o

■
T
_J

m <
r- O >o «o «o u

r—1 H H
UJ
o
<
u
r

«r> UJ
<M C *Ci en •í r?

o
UJ
cr
U.

a f'iO ho wcZ UJ 
UJ 3
X  o

i t m H N I M Q O O N N N H

ÍT  UJ í '  
U i UJ 2T -

O O O O UJ UJ Ü O ul O t/1 (/) (U «/)?2COCtfl'fltntfn/)UJ
Xr>i/)

F
R
E
C
U
E
N
C
I
A
 

DE
 

V
I
E
N
T
O
 

V
A
R
I
A
B
L
E
»
 

0
.
0
0
0
0





- 49-

-t
i!)
UJ

• 4 f í O N O ® ^ ( M C M > Ü h O ^ < n H  o  
_J  • • • • • • • • • • • « • • • *  •

<

u ) » n n y í ) i n a 3 i n N N < n r - < f v j ^ r j r \ * l  -i '  o  H  H  Is*

- -« o o ^ o o a o o ^ o o o o o o o
<r
o  tu >- ;■>
< o

I o o o o o o o o o o o -< o •-» o o
* *
o ao
<o

(t •—«
f» n' O

::; A •
o o ao
u i * f - 1 ou7 l •' H

l. <r UJ •
>~ tu vO

_ j >«í <«r KJ a rsí•>< < O' o
i') o •
ir o o c . r - ' O
iij - j < y V} 1
d - o o IU <1 o o -̂4
üi *— T  v i »n •

n fl: Ul W < H m
1.1 •■"» a 3  u <N Z
L ■ es; V.9 h *—

U» »/> <  UJ * a O
7*; to o a O • <  o

*■ O «r o i - o «
o O fií o o U í n  ü (

o U ►- D *f cr. *-■• 7. U  1
U ►- a  tii 1 f • o  ^
ti.) u IU t— _J •

'1 ►- 5 UJ o ;> a vO ui -y
O <«r ►- i ' * UJir K- ir'.’ /
a Ct O UJ

r.i •M ►-« o
• L..' CL > *
«A O u* »-«

<.• ;> 1 r-
* ■a ♦ t » t i •—<
i , n •
O i  J * < <*•

z
♦ Uj Oir u

UJ o
o •
*

o
«n

í  N r- h H H .O O' 1ÍMJ1 ' 
rsi »«> #-« #-■*

<
KJ

tuc.

oto

>

o
*-
Z -

o
u

Ui
O

wo
ovO
<
<J

<
»—
o

o
or n
O  r ^ ^ i T ' r t a o c c i r ' ^ ' í r ' i ' 0 » - - * < r ' * - » r v j » - *
~jr. u j  ím fsi
UJ ID
V  O

O

U j U:  O  O  O  O  UJ UJ T
i'  tu ¿r y a z  t/i o  i/) i/j üj i/j 3u-uj¿r5,::ri*,zcoo«/)^'/í^>^uj «/)

NO
 

HA
Y 

D
A
T
O
S
 

DE
 

V
.
V
.
-
 

14
7 

V
E
C
E
S



- 50 -

<
U >
U S lA O tft «O n sí) H » N 4- tO O O -í w 
0 u < ' i 4 c D 0 ' < n » 0 ( , » » n m H F > H i n n i A i f i
u  o o o * - * « m o o o o o o o o o o o  
t l i t l l  • » ■ • ■ • ■ ■ » • • • • • • ■
i x Q o o o o o o o o o n o o o o o o
U-

o

o 
a  *-«
O  H

< 3Hm^in3iin(MN»nHNHNm>t«# r- 
X  O  H  H

* •
0 «<
0 z* •— 0* OÍ •-« 0•tf * u «

K J O 0 K J <X)
U I * f - UJ i

7. «/> i r . z* ur *-♦
O < r tu *-■ •
» - > - U i M 0 <£>
< _ j

w <1 a :
< 0 3 rvj O

< a O
O 0 -J •
a : 0 0 a u i «O
U l -J • [ 2 ( y 1z 0 0 U l O «*■4
LU *-• k-« < lO •

c \ a UJ _ j s I f »
U i •1 3 0 13 rsj z
O cr 0 .. .

>u v> - J « QJ 7 10 0 W • < O
- Í O »- •S O •

O n UJ •—• in
Ó U ►* trj 5 . U 1M U 3! ► O • O H
u b.i KÍ) i/) »~ _ l «
< > : 0 . < U ) UJ
-2 O

Cf.
*s
►- r

W UJ >

7 CL o : O IU
Ó < c , O•—< u t 0. «
«/> 0 Ui CD*-» 0 *-• ft. 1i < * *— LU «-4
O — Cl 2 •u * J ) <T|
* z Z
m CJ

a
UJ
0•

O
•

I c D x O i n i f t h O O i n o í h i f t ' í H r t N  
«•4Hm«oina)iA(Mr>mH(MHNPW4

' C ' O t o t n h o r > « r t o - 3  r-  4  <t o w n

H m U ií\ h CM*>4CM»Hr«Jr~í<NífM-4̂ fO

lcO®*4)hO‘tA'íinHO'ir\tVh
i s í l f t ^ W H Í N Í f - t r q H H N ^ m

h  rvj n  4  
HHfON

I «fi«r*o»í\(>»0rw (̂ ectfí0íii,*‘0'0cc
H  H  (<> r*1 vO H  H  •—4 |H H

o
rsi

0
0
0
0
•

O

a
UJ
- J

O 03
O <
O
O cr
• <

O >

■ O
< »-
X z
—J L,
< I—«
u >

Ui UJ
0 0
< <

u
z z
UJ UJ
D D
VJ u
Ul UJ
or a
u. u_

CC. r g
O  (M •» tn <*> ac ac i n  •
7  lu <-« rg oj•u D5 O

U J U í O O O O U J ü j 3 . 
Z U J 2  Z  O  Z  V ) 0  V)  lO UJ 10 r> luiiJzezzzcoc^^^ioMku <n



T
A
R
A
 

VI
II
 

b
-
3
 

•
«
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
.
N
E
3
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
*

- 51 -

W>
O

or
o ui •• • • « • • • • • « • « • • •
>-  1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ©
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3T h h h h h h h h h h h h h h h h

O
o

oo

z 1 • • • * • • • • • • • • • • • • •
UI r~* O 0 O  0 O O O N O O  O O 0 O  O 0

* • 0 0 0 0 0 0 0 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 O
0 0 CU H H H H ir* H 4̂ H H #-4 •-I
< a:
0 0

a
a 0

* •
0 0 ui ao
UJ * ►— 1 « • • • • • • « • • • • • « • •
U> n; 2 z *-* 0 O ac o o o o o ^ o o ^ o r - O  O O'

< iii 0 • 0 O O' 0 a O O O O O O O' O  O' O  O o«
>- U i

j u
0 r t H H H H r-t H rH

<1 «t u
U 3 rsi UJ
*-• < o : 0
K'J _J M» •
O n d O 0
-J < x 1 • • • « • • • • • • m • • • • • •
O UJ « —«• H 0  r - ce 0 fM O *0 r -  0  0  r - rg O O  m *>

»-• O irt • 0  0 O' o» 0 0 0 0 CD O O  ao O ' O' 0 O' 0»
O r¿ LJ a \ ut H rH H H
<. O ÍM J
ce 13

UI </>
<■
0 • O

z <0 O < -S’ 0
0 *-♦ _ j U i O •

O n Z3 X M «i'x
u ►- o 7 u 1 • • • • • * • * • • • • • • • • •
0 *T >- D • 0 4- in o j <«> ■0 H O fO m O' ao (S ac
u* Ijj U K- u • 0* O 0* O X r - O  h - ac 0  0  r - r - cc O' ce <c
f - i¿ U I < 40 UJ 9-4
0 < UJ >
a ►- z <
0. ÍT

<
0

U 0
tu a vn Z •
0 UJ •— UI 4-

0 > ZJ I • « • • • • • • • • • • • « • • •
<x * u H CM UA ro r—* ac rg «O 4 0 CC r - 0* r - >o

O UJ • r - h - ce ao m tn r~ *0 ac r - <Sí <r m r - m «0
KJ * or m
z u_
Lu
i r
LJ O
O •
* en

1 • • « • • • • • • • • • • • • • •
m  0 oc in lT> CD m co rg r »  >0 m 0 O' r - O' 0

• ry lT» u> <r CO fn iTl rg 4 m m cv *-4 co 4*
<\l

oo- io
OCo
tu

X
o
irw

zo
u
<

</)
UJ

z
U i
D
u_

o 
a ini
o  • • « • • • • • • • • • • • • •  •

liJ OJ CsJ H  r-«> O

o j L ü O O O O U J U j X  
7 U J Z  U ) C  W  tO UJ «/} D

U i l t / i ’ Z Z  Z C O O « f l * f l t f ) « ) « l U j  t/)



•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
»

- 52 -

O  UI
z
• ooiA^,o<^«íO'or*»®r“cnr*ojcn 
lu^rtinnrtnn.ítn'í'í'tiA-í'í'í 
>

H H (O W W H H H H H (M H lf\

^ O O O O O O w ^ i ^ r ^ O O O O O O  OC H
O Li-J 
>• D
<  o

*
o

o

0
H
1 O O t f ( H O O H r g < t N a ) i A i f t ^ ( n H

ac

a

o
UJtO

<
u

o
o

r*
o
u
KJÚJ
O  <
a  i- z
o. a  o  

< —•
UJ Q.  CO
a lu —• 

o  >< * •-
— o
u  * 
z
LU
C£

*
a
<
ui
_ j
u
r>

o
<
o

ft
Z>
O
UJ
U)

o
►—
z
UJ

*
O

2 .<

_J
a
a.

UJ
o

o

o
3

I m (MD Otf\ I

(/)
< O 
Z  </> 
O  <  3 <J 
b-
< Id 

O<
CC O 
<  a  
o.  tu 

r 
O  O  
h- z  
z
bJ

UJ
o

<
*n
o
a

o
a
o

UJ
a
*

UJ

• Í O O l f l l > « S Í 4 0 H H

| | A AC B  O'  CC ' t  Í O ' 0 ^ ' 0 ^ f f ' H < O H
r-4 •_« «_4 fSJ <Nj r-t

*/) • 
n» m 
í:

d
< o  
o  •

u  I o  ir\ ac r -  cg r -  
O H  N  M f*- u> N N

H h C D n C N ^ ' O n

I N N N X K O « C ^ r - N O O ' H f \0 0  
H ( N ( n O O > < * > M H  r i  H  r 4  N  N  < c  4

I 0 » « ú f n ( \ j i o h r - 0 ‘ O ^ O 0 ' - í r J f l c

a)
<

a
<
>

z
UJ

Ifí >
irt

• UJ
o o

z
o
M

11 u
H < o
* s UJ
«n -J GC •

<
u o

(TN
UJ UJ CM
o o

•
Ü) «/> _J
o o <

O' (/) oí ►-
«í < < O

u *-

o
•a cm

O  O H h c i ' 0 | ^ M i t 0 i> a D ' i > < n c > c 0 H  r -
ZUJ»-*CMvn^- f̂V4»-* r-* ^  o
UJ D  r »
3 o

U J l u O O O O l u l i J  5
z  u j  z  z  o  *r « O i/ i «o uí v) D w u jz rz rz c ,  oc»/)^u)ui^iu co

NO
 

HA
Y 

D
A
T
O
S
 

DE
 

V
.
V
.
«
 

14
7 

V
E
C
E
S



TA
BL

A 
V

II
I 

c
-
2
 

••
C

O
M

IS
IO

N
 

N
A
C

IO
N

A
L 

DE
 

E
N

E
R
G

IA
 

A
T
O

M
IC

A
*
»

- S3 -

O >

3 U ^ < o i n n « o - 9 N H i n r o m 4 4 ) t o o < ú
u oo^^oooooooooooo
U i U J * « * « * * * * * * *  + * * * *
oc o o o o o o o o o o o o o o o o o

o

o  « *1o *+>- ujcoHHino4H«H^oo'ifí(hinin h 
< 3 H ^ ( > 4 f ,' H < 0 4 0 0 t ,‘ 0 0 « O i A m S  tf% 
X O H H A O H H  h h h h n h  n

♦ • 1
o 03
<
o z
M o
a o
3 * u •
O O u ao
Ui * *- UJ 1
«/> a 7 oc

< Ui M • ■
V UJ o O

_ i X
< u < CE
u r 3 o

Z < a. o
O -1 •
o O a ty> sO
- J < X o 1
o o Ui a «■» ^4

** < « o  •
o a Ui _i N.  tf\
< 3 o X
a O j. w»

UJ m K o
z m o u • <  o
o ►*< < V - o  •

O O UJ •—  li>
u » - 3 t/> 5 U  1
o ¿r t - o • o  -•
UJ Ui \n U) *- _ J  •
►- 5. Ui < U) Lü *
o < y j UJ >
a » - z
CL CE o Ui

< t-é a o
UJ a UI •
o UJ *-« O •*

o > a I
< • UJ r i

o X •
u * 3 n
z Z
UJ
a
Ui o
o •
♦ m

o

0
H
1 e o H * - i t n o < f o r * * * ' - ® o O ' U ,> o t « t f >  HHioo«^hr4<o^r*f*ooiniAnh

H  fH (•> (*> H  H  H  H  H  H  N  H

0 0 H O - t o - í O i n « * > » o N ' í O i n N ^

H H n  <n H H rM ^  *-H fM *H

*
4-

i « o < r N r » o * ^ c M f - « o
H  H  ^  H

o ^ o i í > h h H e c c « í « m h 4 i f t w
0 ' < o - 4 , o » n e « i r v r M ^ ^ a > > o r - < > r - « o

H  n  m  i*-* H  H

H O N t t i m n - í f ' H ^ i n i n i A O O ' O '

I  0 * r - o o « ü i r i w o r ‘ 0 * 0 ' > 0 « 4 r - O 0 '  
Hl^tÚ^lAOlAC^ H H H H N C M - t N

o
a* o

o
CM o
M •

o

■
<
X
- J

m <
O' u
00
H Ui

o

<

o
z
Ui

»n 3
«o o
^4 Ui

CE
u.

(2 NO OHhSCO'4M(CO<CC<úiAf>8H f- 
Z U I H ( N l A - í ' t < ^ H  O

28

<
i u u j o o o o ü j i l t s : 
z luz z o ^ i/) O to *0 UJ (/) 3 

tuuizzzzzcooifltfliniflifluj uj

F
R
E
C

U
E
N

C
IA

 
DE
 

V
IE

N
T
O

 
V
A

R
IA

B
L
E

-
 

0
.0

0
0

0



- 54 -

<Ui

*
a
<
o

* M
* CL
< O m
u O O

UJ * ►-
z </) a z
o < UJ
►- >• UJ
< _J z

< u <
-r u ISl

Z <
o o -J
a: o o a
UJ -J < z

cn 2 o o UJ
‘ UJo o ct UJ

—  UJ < a
— o or o

UJ tO
>  -J 2 tO o
<  * O —
3  z o o
co O u H- z>
<c u z H*
» -  u UJ UJ to

< »- 2. UJ
z o <

(K ►- z
z a cc o
o < »•

UJ a. 10
to o Ui

o >
< * to*

o a
u u *
V z
9 UJ

a
Ul
o
*

«o
o
z
Ui

oCL
zUI
z
o
KJ
KJUIcr

oa
<
a
<
_j
Z3
Z
D
U

u
z
UJ
D
U
UJcc

to
UJ

o
o

a
O U J * * * * * * * '  • • • • • • • •  •
> - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o  
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  o
£  h h h h h h h h h h h h h h h h  h

O

0

1 •
« - » o o o o o o c c o o m o o o > * o o o  o
• OOOOOOOOO 'CT'OOO 'OOO  o 
0 H HH  HH  H f4H H H H

«0
I  # • • • • • • • • « « • • • • •

H O O » O O O h í  Ü - O N i ñ H M M >  
• 0 0 0 * 0 0 0 0 0 ‘ C 7 ' O C T ' 0 ' C ' 0 0 ' 0  

<0 H H H H H

I  * * • • • • • • • • • • • * • *

</) • 0 O O k O > ^ O ' ^ O * h h r ,*l*, « M ,- ^ O ‘ N lf\
z
o
<  o  
a  •

in
U I  • • • • • • • • • • • • • • • •

_ j  • r * - a c a c a : 0 ‘ t E < r ; i f \ i r > u > k r s i n - i i n r - h “

I • • • • • • • • • • • • • • • •

• i(\ *o *o r- h- \0 f** to m o <<> co (\j m ̂  cn 
«*>

<
KJ

O
o
- I
oa:
O

UJ
z
oa:
u

u
<

tO
UJ

UJ

o  
a  oj
o  • • • • • • • • • • • • • * • •  •
Z ü J B n ^ ' í x i f ' W ' í O H c c o t n c o E ' O  <ni 
U i 3  H H H C M r j f S  H H  h
z o

<
ü j U í O O O O U í U j Z  
Z lü Z Z O Z to O to tO UJ tO 3 

U*UiZZZZZGCGtOtOtO«0«OUJ </)



- 55 -

O
UJ
2 .

• 0>j, r*'0f»o«í'üis-Na«0'CDmN(n o
•

>

<
y.
O O ' O ' ' í H « r ^ j r ' O c a 0 p - p » ® ( M n « D  oo 
t/jin^ocnof-r-in íH n n  o to Oin í  o

CMOJfSI  H H H H N O j m n  O'<\l

H i M o o o o i n m o - t c D N O w o O H
ve
O  UJ >• 3 
< O
2:

| 0 ' O O O N N H H ^ < M O ' H i / \ í n N H

* •
O ao
<
o

* «—«
* a: 0
« r * •

o O ao
*--« UJ * H- 1 O» - *  ínj rsi
l to a Z H  H H
Ó < UJ *
¥~ > UJ O
< -j 2:

< u << u rsit—¡ < & O
O o _J •
Cu o Q a r » O

r-* UJ _ j < 2. cO 1 O «o 0 m
1 7' o O UJ <  O 0 W  fVJ CU H

T3 u i »—• I  ü l 10 •
a o r UJ U  < H \  in

>—.
l . l < : O 0 D O •* >
Ci t r O ►- w-

S » UJ v> <  UJ * H 0
-J l/> O O O • <  0

«C < G «rf O » - a  •
- • o es or 0 O UJ * -  a>

«T ó U h- <  CE «—1 r O  | m in  r- i r -
*— u i? »~ a u j QT • O  r-H «S’ ■n cm

u UJ UJ t f ) UJ 1— _ J  •
< » - ;■ UJ O  o £L i/> UJ - í
2 o < »- z * UJ >

a : V- ; * z
Z a o: O UJ
O < •—• 0

UJ a > •
t?> o UJ «fr
*-• C i > UJ 1 - í m H C
~r < w 0 h  r - •4
Ó O •
U K J * < m
* z
* UJ Ott a

UJ 0
o •
*

<\í rvj »-♦ r>j -t ■& <t <t

• -t tf\ »o o o  o* >o 
i <\j «-» pa %r x o r-

i h h o cc O1 \fl 
i H N (M sj N Ü> o o

«o

I r-4f>jift<‘'0'ío;OcDini/>wohO' 
<M n j  r g  <n >a

R
UJ
- J
CO
<

sn
Cü UJ
< u
> UJ

>
0
» - r -
z
UJ *H

>

• U l ■
0 0 •

>
z •
0 >

• 0 UJ
< u 0

UJ
c ; • t/>

< •—• ac 0
u 0 O » -

O ' <
UJ UJ r>j 0
0 0

a >
10 »/> - J <
0 O < I
m V) > -
< < O C
u u » - z

o 
te f\i
O <»'o®«rNa>oc*0'r-*r»*oín®r^o,‘ tn o
z u - ' M i f i h - r i i N i P i H  •—  «-4 »-* <>
Ll : 3  r »> <5

<
Ui liJ O  O  O  O  ÜJ LU i; r  u j  ^  i*  o  z  i o  o  ^  */> u j  *o 3  ujuízzzzroociflw ii/jwrtiu «/>

NO
 

HA
Y 

D
A
T
O
S
 

DE
 

D
.
V
.
*
 

24
9 

V
E
C
E
S



TA
BL

A 
V

II
I 

d
-2

 
«
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
*

- 56 -

<

O >
ZOOiA^Nco<t(n(SiA<#H4aoaio>o
3UCO(hCOcONN<-<H^4<tlOaOONH 
U OOOOOOOOOOOOO*-**-'»-'

c e o o o o o o o o o o o o o o o o o

o  oc —•
o  ®
>-ui0*c>4, » - « ® r ' - ' * ' 0 ® ® r - r » « 0 ‘ irt® o
X  o  Oí  <V CM ^ H H H N N r t r t  M

a
<
o

CE
D
O
UitO

<
u

o
o

o
<
a

ar
O

u
u
UJ
»-
o
ce
a

Ui
o

KJ
z
UJ
CE
UJ
o

•  N N N  H H H M N N n c » *eo

o
m®

u
o
z
o
<
o

a
D
O

z
UJ

o
*

*
o

zUI

a
x
Ui

Ui
o

l/>
o

o
D
►-
iO
lü

z
o

z
o

o
o
UJ
a

CE
Oa
tn
o
o
<

D
X3
O
<

l/l
OvO

UJ
O

o
1EUi
X
o

UJ
X

O)lu

• O
ao r H O
1 « 0 0 > ^ H « f i O O ^ O « < 0 < f i O ^ Q < 0 ® O

r- O
•  N  N  N H H H H M l M t n i ' ) CM

«O O

■
U i

O
• 0 CD

«O 0 <
I  ^  00 N  O' O  O' ® . - i i r \ * o ® r - r * - c js o o ‘ «n 0

4* 0 CE
•  N ( M N H H N W N Oi • <

0 >

« O
< »~

O X Z
• •J U I

»n O <
I  O' «M «Ni -O 0 r- 4* u >

H  O  W  N  ® r-  *0
•  N N N h  n  N  rg N U i U i

■4- 0 0
< <

O u u
• z Z

uj U i
1 4 , r - * - « 0 '® » n < M * ~ tc c c M c g ^ . - i» A t f\ o * 4 3

* H > 0 r > o r >- ^ 0 « 0 4 ’ f n < 4 ' c n « c ^ ) 0 ' ( * ih > ® * c u u
• H H  (VI H H H Ui UJ

CE as
ti» u.

(E rx
O  A O o o m c o o > o « i
Z l ü N i A M ^ N i n H  «

SfS

m o
H  O'

U a U i O O O O U J U i
Z UJ Z Z O Z </) O </) (/) UJ i/)

u j u . z z z z z o o o i / ) i/ ) v ) v ) v ) u j



•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
»

- 57 -

«O
O

O
o
H

o:

> - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I  H *-4 H 4̂ H H H H H H «“* H H r-l H H

O
o

oo

<
UJ
zo
<u
oo
>J
oao

UJXo a:
* • O ' O  0 0  0 0 * O ' O  O' O ' O' O  O ' O O O O ' U
0 0 m H r ( H — 4 H rH H H  H
< (Y. X
0 O
»-» a z
a O 0
3 * z •
O 0 UJ «0 VJ
UJ * t - t • • • • • • • • « • • • • • • • • <
l/> a. 2 z H 0 O  O O r*« m X fO <n CM X 00 f - O H-

< UJ 0 • O' O  O O  O* O ' O' O' O ' © CO 0 O' O ' O ' 0 * O' iO
> U i

- J X u
O c-4 H UJ

< u < u ■
u 3 KJ UJ
*-• z < ca O UJ
0 • » -
0 0 a 0 *0 z
_J < X 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • UJ
0 0 UJ a **■ H a. vO O' CD O  O 0 * O' rg lO 4 - 0 4- ac O ' «0 < 3
•—t 0 (O  • on O' O' O' 0 O' CC 00 r -  m  -0  r -  r - 00 CO CO 00 u .
0 Ct UJ a. v . m *
< 3 c X •
cc O

UJ
<
0 • O

z tO 0 < ►- <  O
0 U! O  •

0 0 3 2' •—  ií\
u » - 3 X u  1 • • • • « • • • • • • • • • • • •
u z »~ 3 • 0 * H f H « o i A i n o r > < n m r-l «4- CM r** -s- «*
UJ UJ 10 U * - _i « ce GO O' O ' O» CD 00 cc in iTi *r\ in r- r- f- h>
»- UJ < 40 UJ 4-
0 < UJ >
Oí h- z <
CL a :

<
0

u 0
UJ Q. 10 z •
0 UJ UJ

a > 3 1 • * • m • • • * • • • • • • • • •
< * O H en *0 sO f - r - « t CC f -  •-« tn kTv O' <S in O  CM 'C

a UJ • «0 O CDCC cfc ac r -  >0 <r cm <* O'» <n -i- 4  »n •n
u * cr en
z u.
UJ
a
UJ O
0 •
* «n

1 « • • • • • • • • • • • • • • • •
m O -T ODcc #•« r- i f t O ^ H O * H H m

•<n tC\ >0 r- r - r - 0 cn <0H «n CM CMH CM CM cn
rsi

o
QC
0  • • • • • • • « • • • • • • • •  •
Z U J O ' ^ f f « ^ ( M n O ' f O ' M O C I ' O W 4 '  (O 
UJ D  H W C ^ m n n i N H  H  H1 O

U . U j O O O O U J U jz u j z  z  O z  10 o  «o in uj 1/1l l u2 ! ZZZZOOOi AV) V) l OU) l u 3«O



TA
BL
A 

VI
II
 

e
-
1
 

**
 
C
C
“
I
S
I 
ON
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
»
»

- 58 -

UJeo<MCMra<Mrar4m<n«nrsi<Mrsicncnĉ>

•íy
■jrvji/Mnr-'OO'O^h o* n  í\j h -i 4  m oi/)o(\jnHNNHf«íinhc0©r'0'(ft'0 in

H  H  H  H  N

•“•O O O O O O O O O O O O O O O Oc:O UJ >- 3< o
5.

O
o

t o o o o o o o o o o o o o o o ^

* •
a 00
<
a

C t o
3 * •
O O c c
UJ * » - 1 O  H
Kf) CXL z r~<

< lü «
> U i

. i z
< <
u 3 M
«— Z < O ' O
o •
o O CL r~ NO
-1 < T 1 « O
o o UJ <  o O ' *-4

•X r  t n U ) •
o CL UJ u  « * H v  m
< 3 a 3  o r-
o r O h- w

UJ \ n <  UJ • « Q
z i/) o o O • <  O
o < O » - O  •
»-* O o a  O O UJ •— M"\
u H* 3 < í  oc y U  I  CC
u Z » - a .  u j cc • O  H  H
U l l u <n i " l u * - _ i  «
» - 2 UJ O  3 a WO UJ
c < > -  Z * UJ >
CL ►- z z
a a o UJ

< o
UJ a xfí > •
o UJ *

o > UJ 1 c O
< * o «-•  -í- (Sé
pm O •
K J « < «n

Z CO
UJ O
a a
UJ O
O •
* en

i *-• o  *  rsi h- r- H f - h r - r g r -  
h  *-« »h

I OOtfinC«0n9N<04CDH(>0>«0 
h  q  m h  HN(Mn<n(M(nirt

U>

a
UJ
_ j
03
<

«n •-H

cc

K
<
>

c
t~
z
UJ

>
H

• UJ
o a

•

z
o
u

\C < u
en X UJ
«o _J a:

< •*
u o

UJ UJ
o o

«n 1/}
O O o
n </> tfl
* < <

u u

■
_ i<
O

a ru
O Hooo*tf>io<cr-o' 
Z bj <n id h  
UJ 321 O

h  m  c  h  h  h  c  »n 
H  CNJ H  N  fH r t  r *  «O

<
ü J l u O O O C ü J t i J Z  
Z UJ Z Z O Z O} o  <n u)UJ v) 3i u i i J z z r z z o o c v ) ü ) ( / i i / ) t f l L  «o

NO
 

H
AY

 
D
A
T
O
S
 

DE
 

V
.V

.»
 

14
7 

V
E
C
E
S



«
G
E
R
E
N
C
I
A
 

DE
 

P
R
O
T
E
C
C
I
O
N
 

R
A
D
I
C
l
C
G
1
C
A
 

Y 
S
E
G
U
R
I
D
A
D
»

- 59 -

V >o sO O o O  * O CD QD O 04 *o >o 90 0 4 O
Ui V. o O (O C*> O  %í) (M O lf\ n o H «o 04
3 O in o CM r t  04 r-í sO NO vD >o f - 0 4 m
O r4 *•4 O O O O O O O O o O o o **4 H
uj lu • • • • • • • • • • • • • • • •
(X. o o o o o o o o o o o o o o o O O

O
O

t t  r-*
O o
>• tu n  io m  h  >o o  o -o '><♦> n  r- </) .t w  *\ 
0 0 » N ( n H N N H N i í i h x a . ' i ,' O M n « f l  oj
X  O  — • *•« •“*

2*»
o

* oO VJ* k- b i
a : ;* a-
<T UJ •—<
tu •— o

u -r a
3 r  l o
r *i o.

O a v>
< o
O ÜJ o** 4
ü. U I _1
3 o u \
O :
ÜJ LO ;> ■
1/1 O u •

< H*
o O UJ
» - t/>

►- O «
UJ w) I/)
Ze. ÜJ < lO
< UJ
h~ -C
K O UJ
< *—» o
a
L») O
O i » 01
* +-é ü l

o 1
* D

Z

H0‘N^H(\jr\jr-tr'j»nr-u3CD^Ot^'0

- . ^ 0 3 f y < n í - í C j » - * » H N * n i s- c c < c r ' 0 > i A t f \

n
< o  o •
►—  m
O  I h ^ i n ^ ' O O ' ' í l H N < r W ( h s D O ' f ' ' 0  
O H h N < o r « W H H N t n h o o r * r c ü * t i n  
_J  ♦ r-« r-* •”*
LJ  *4->

I 0 ' 0 < * ' - í i n o ‘ C ' J ü N * n f - ~ » ~ « c v j o - c v j i / \ o

o
<r o
04 o04 oH •

o

«<
T.
_J

O <rce V
H

ÜJO
<
u

»—4 UJ
3

O VJ
*-< ÜJ

CLü_

I  « - 0 - í 4 ( ’M > H ^ H h r ' ^ c M 0 0 4

o
•

O ' 04
O  H O O O ' I Í ( < ' \ ( 1  h O ' H P M H r í H f f l  tf> 
Z  ) l j  ^  H  •-* vO
U O  <M2 O

Uj ü u C O O O U J U j >
z u i z  v) o  «oui«n o

i ü L < 2 : z z ; : ? o o o ^ u ) V ) « O t f ) U J  *o

F
R

E
C

U
E

N
C

IA
 

CE
 

V
I
E
N
T
O
 

V
A
R
I
A
B
L
E
-
 

0
.
0
0
0
0



TA
BL
A 

V
I
11
 

e
-
3
 

•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
»

- 60 -

O
•
O
H

OL
> - 3 0 0  0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

oo

0
</) •
O 0
►“ ^4
z 1 • • • • • • • • • « • • • • • • •
UJ H O O  0 0  0 0 O O O O 0  0 0 0  0 O O

* « O O  O 0  0 0 O O O O O O O 0  0 0 O
0 XJ cr H r i H fH H H r-* rH r4 r 4 H rH r*4 rH rH
< O '
O 0
M CL
cr O
3 * •
O 0 UJ ac
UJ * ►*- 1 • • * • • • • • • • • • ♦ • • • •
IS) a z r-A O O  O O O O O O O O O O 0 0  0 00 O

< UJ b • O O  O O O  O O O  O O  O O 0 0 O O' O
> •u O #*4 rH r-t r—4 *-H rH rH H r* rH H rH rH rH

3 : 0
< y j < u
u 3 TM UJ

2 < cc O
O _J *—• •
O O a 0 O
_J < 1 • • • • • • • • • • • • • • • • •
O O Ui or •— «M urx O O O  lT> O fM CD O* O  CD O O' O v£ CC

•M O • O  O O <r O O' O O O* O' O O' O O'  0 O' O'
O a Uj CL N m «-• rH r-í rH rH
< 3 O i a 2
a O < w

UJ VI a • 0
w O <r t - < 0

Ó _J Uj a •
O O 3 1 •—* i n »

u 3 5 u 1 • • • • • • • • • • • • • • • • •
0 2 » - 3 • 0 »—• fM O O O O H H 4- O' O' CO lA <A l A
u» UJ tfl U » - • O O O O' O O CC O» O' O' O' O' O' O' O' O'
K JL UJ < t/) Ui rH H •H
O < UJ >
o: » - 2 <
a. cr. O *—•

< «— w O
UJ a 1/) 2 •
0 liJ M UJ 4*

í _i > 3 I • • • • • • • • • « • • • • • • •
< * •— 0 • H sO <r N O tA lA <0 H  CM >0 00 0 tA tA - t fM

O UJ • ce O 0 <£ O' O' «O r - cc cc O' r - r - CC CC
u * a. f«l
z u.
Ui
a
UJ O
0 •
•

1 • • • • • • • • • • • • • • • • •
■-* cc O a CO «A O'  fM r~ r - «0 <c fM rsi tA <6

0 m CC vC X ac O* >0 *C en tA «0 «o 4 <n * i n
cg

o 
or ra
0  • * • • • • • • • • • • • • • •  t
ü: lu \o o  o  <x #h
u  D * “ * > í c N i i / ^ i í > o i r v r w r ~ 4 » - « f N 4 { N í f \ i » - <  «-» n1 c

UJ UJ O  O  O  O  UJ UJ
7  z  o  z  i r t o v )

Ui  U j  Z  Z ? Z

<z3l/>

•
•
F
U
E
N
T
E
 

» 
E
S
T
A
C
I
O
N
 

MI
 
C
R
O
M
E
T
E
O
R
O
L
O
G
I
C
A
 

C
N
E
A



TA
BL

A 
V

II
I 

f-
1

 
•
•
C
O
M
I
S
I
O
N
 

N
A
C
I
O
N
A
L
 

DE
 

E
N
E
R
G
I
A
 

A
T
O
M
I
C
A
*
*

- 61 -

OUJX

U i N N H N N H M O N N N N N t M I M N

X
3 0 ' < M ^ W r f > H h O O ^ M i f t O J < D O « 0  QD U» < f»VH NdMA«NH(»N 00

^ O O O O O O O O O O O O O O O Ooc
O  UJ> 3
<  oX

*o

o

o

I o o o o o o o o o o o o o o o o  o
H

CD

ol
3
o
UJ
LO

o
o_J
o

o
<
o:

uVJ

0  
a
01

o
z
UJ
o:
UJ
o

o
*a z< Lu 
UJ • -  
- J  xu <3 kj
Z  <  

_Jo a< i  
O  u j

I O O O O O O O O O O O O O O O O  o

a.
3
O
UJ
V)

O
*-
z
UJ
X
<
►-
ac
<
a

o > 
*  *-

o

UJ
o

</>
o

o
3

iO
UJ

zo

if)
< o 
i  «o 
u  <
3  u  
K
<• UJ 

O
<
cc o< CL
a  u j  

2O 3 
»- r  
z
UJ

<10
o

o»

r-

O'

*
o
o
o

atua

UJ

a
o UJ

• _J
<o CD
1 o o o o o o o o o o o o o o o o H <

<• H « o «o
V)  • CE UJ UJ
■s. *n < u u
X > UJ UJ

> >
o o
<  o > - r - o*
o  • «* *
•-  «TV UJ (M
W  • O O O O O O oO O C JO O O '- tlNO o •-H
o  *-« >
- i  •
UJ * • UJ a ■
> o o • •

> >
z • •

o o > o

sf « u UJ _ UJ
1 MNiOOOOHO«CO'CCONn<£in<t «n < u o o

H (O X UJ
• _J cc • 10 (O

«o < •-< oo o o
u o QD ►- >-

«n < <
UJ UJ o o

O o o
• ■ >- >

1*1 <o <o _J < <
1 (CN irtrM inOHOO^ceH iM<n4h O' o o <  X X
#-* r-J «H «m  «-4 OJ fO H  H  H CD «o «o t -
• H < < o  o o

Í\J u u h  Z z

O L  NO O* en •-« o  «-• <
2  UJ H
UJ 3  
2 . C

l O x t N ' O O h Q C O ' l A
H H N

f-
<*>

<
u j u j O O O O U j ü j Z  
Z  UJ  Z  Z O Z  <0 0 ( 0  10 UJ  10 3

u j u j z z z z z 0 0 0 (0 «0 (0 «0 (0 uj  «o



- 62 -

WS^NflOr-NNCOOHOíl’-'O'ílhf*
3 U N ® ' Í O H O H O t A O W » 0 i A « í h ' ' 0
U  *-í 0 0 0 0 0 0 0 0 * h » - « ' - « 0 0 0 0
111 ti I • • • • « •  # • • • • • • * • •
a o o o o o o o o o o o o o o o o o

o

o

> Ü J O N 0 " ^ i f ' H h - O O I > N i n ( N J C 0 O ‘0  ®  
< D 4 H NWin'ONH^Oí <o
s o

* •

o ®
« i
o

« o
«1 o r — o
-1 3 * u •

o o u (X)

UJ * K U i I  O  '
J </) a ; * f r r-*  <t

O < UJ ► • •

• i
> UJ

_ j i
n *o

< \ j < C:
- f O 3 h4 O

—• Z < a O

o o .1 •

cr o O CL t/5 *0

iu _J < Z: O 1 o
o o ».U O •»» «-H «y

LlÍ < «/) •

o a ti i lO

t i l *1 3 O 3 v£)
í . i a O 2

UJ </> 3 ■ o
z en O U • <  o

< o < k— o  •

O O UJ * -  «A

Ü u H- 3 </) 2 U  1 O
o Z f - O » o  •-« ■»
UJ w V> UJ K- - j  •

-1 h - U i m ÜJ >4

-> o
cc

< t ¡ UJ >

j r a t e o u<
OÓ < »-4 O

IU a O) •
«/) o UJ •—• a < í

o > ít 1 O'
> < ♦ •— UJ
o »-« O 3 . •
u w * 3
* z Z
* u¿

e:
üj
o
*

o

m

o

0
r*
1 o » ( M o m i n H h O O O ' N i f l i v c o » o  

^  r> «-« ( N t n i T V ' O r g ^ - * m r s *

i h O O O ' C 4 m N ® o ^  
Csl O» tí\  sO f\* r-í t«> rsj

r j  n  if» »o n  •

m o o r - - f ' 4 t r v o j r - e o * ú  
o j  n  » n  « o  o í  •-* o í  *\<

O
co o
CO o
ÍO o

«
o

■
<
3:
-j

r- <
co u
r»

UJ
o

<

u
z
UJ

« 3
r» u

UJ
a
u.

l r- o  o> cM f' h  
^  tn *h

or. o*0 c> ̂  -t
?r üj  *■* — • •* 
U J 31 ü

H W O ^ O J O t f ^ C O ' i A  
r~* -*  04

f “
r>

<
ü j ü j O O O O U j U j S  
2UJ /  ^  O Z V) O «O */>UJi/> 3 

u.(jjz«r7zro0C'/)1̂ 1̂ ^ ^ ^  ^

F
R
E
C
U
E
N
C
I
A
 

DE
 

V
I
E
N
T
O
 

V
A
R
I
A
B
L
E
*
 

0
.
0
0
0
0



TA
BL
A 

VI
II
 

f
-
3

- 63 -

O
«
O
H

oc
O L I * * * * » * * * * * » » » * * *
>•3 0 000000 0000 0000 0  
< 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y  H H H H ri H r-4 H H H H H M H H H

Oo

(/)o
o
o

Z 1 • • • • •  • • •  • • * • • « • • •
U J • - « 0 0 0 O O  O O 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0

* *— • 0  0  0 O O O O 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0
a 0 ao H •-4 H r-4 H  H H r-4  H r-4 ^ 4 ^ 4 H r—4 ^ 4 H r-4
< c e
a 0

* •-* Q .
* X 0
< 3 * z •
u 0 O U l ®
»—* LU * k~ 1 • • • • •  • • •  • • • • « • • • •
5 : i/> a . Z z r i  a O O O O O O O  O O  O O O O O O O
0 < U J 0 • O O  O O O  O O O  O O 0 0 O O  O O O
K- > U i <o H H H H  H *-4 H  H r 4 H H H r-4 r-4 r-4 r-4
<

<
- j
u < u

< u 3
Z

M
<

l ü
a 0

0 0 _ J •—i •
c t 0 O O. 0 « 0
UJ - i < i 1 « • • • •  « • • • • • • • • • * •
z 0 0 UJ o r. •~t 0 O  O O O O O <M O O O O O O O O O
ÜJ M O tO • O O O O O O O O ' 0 O O O O O O O O

0 a . U J a . V . tí\ H H H H  r-4 ^ 4 r-» r 4 H r-4 r-4 r-4 r 4 r-4 H
( u < 3 0 vO T
0 O' O

UJ tf l
<
O • 0

_ J z * n 0 < < 0
< 0 M _ j U J 0 •
z M 0 0 3 X ►* <n
0 u ►- 3 y u 1 • • • • •  • • •  • • • • • • • • •

u z H 3 • 0 H O O O  O O  O 'O  H  O O O O O O  O O O
0 UJ UJ lO U ►— • O O  O O O O 00 a c  0 0  0 O O O O O O
< f— 2 . UJ < t o U J ^ #-4 H r-4 r-4 H  H rH H c-4 H *—4 «-4 H f—4 H
z 0

a
<
I - z <

UJ >

z a a . 0
0 < u O

U J Q. z •
l/) 0 ÜJ •—1 UJ
*-• O > 3 i • • • • •  • • •  • • • • • • • • •
r < * *-• u r l  O O  O O O O H P I O 0  0 O t*\  O a c
0 Q U J • O O O O O  O r -  r -  0 O ' 0 O O O' O ' O O '
u u * a : <r> H r - i H ^ 4 H •-4 cH H r-4 r-4
* z u .
* UJ

o :
U i
O
♦

O
•

« r
1 « • • « •  • • •  • • • • • • • 41 «

O •tf*O O O  O r- r>4 0 rsi m «O O H r*- tn *
•O Qx O O O O m >0  r - r- c c ao co f- cc

fsi H r-4

a  r g
O  • • • • • « • • • • • • • • • •
2 1 ü O ' H 4 m O O n h O H H « N 4 0  0'  lu D2. O *-•

ü j U u O O O O U J W  
Z U J Z  Z  O  Z  tf> O  «/> t/1 ÜJ I/) 

j t u Z Z Z Z 7 0 0 C m i A < / ) U ) M U i

<
X3•/>

•
•
F
U
E
N
T
E
 

• 
E
S
T
A
C
I
O
N
 

M
I
C
R
O
M
E
T
E
O
R
O
L
O
G
I
C
A
 

C
N
E
A



T
9
E
N
C
J
A
 

DE
 

P
R
O
T
E
C
C
I
O
N
 

S-
'S
 
I
O
L
C
G
I
C
*
 

Y 
S
-
G
U
^
I
D
A
C
»

- 64 -

O■J)

I(J3

« O
O «*•» —«
a 1
►- UJ
IU
j f ■

O

o

r>  P »

OO

: t

:) 
n

c\ ;  \ 
¥■

aUJ
o

3
14.

r »j en O r Ĉ r^- r -
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