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Una mirada a la deteccion
y medicion de
radiaciones nucleares

Introduccién

Cuando deseamos conocer lo que nos
rodea, lo mas habitual es mirar, o sea, detec-
tar la luz (radiacion luminica) que es refleja-
da por los objetos circundantes, o bien ver la
luz que pasa a través de un objeto transluci-
do. En otras palabras, estamos viendo la
reflexiébn o la transmision de esa luz. Estas
mismas variantes se usan para investigar la
naturaleza con toda una variedad de otras
radiaciones, como los haces de fotones X,
las microondas, el ultrasonido (como el
empleado en ecografias o ensayos no des-
tructivos de maquinas), o también haces de
electrones (utilizados en observacion por
medio de un microscopio electrénico), de
positrones, de fotones gamma, de neutro-
nes, de particulas cargadas pesadas como
protones, alfas y otras muy particulares.

Deteccion y mediciéon de radiaciones
nucleares

En el parrafo anterior hemos llegado a men-
cionar algunas de las llamadas radiaciones
nucleares, que son principalmente: los foto-
nes gamma, los protones y los neutrones.
Para detectar este tipo de radiacion, se
emplea una variedad de dispositivos electro-
nicos denominados radidmetros. General-
mente, el proceso de deteccidn y mediciéon
se basa en métodos que transforman la inte-
raccion de la radiacion con el sensor del dis-
positivo, en una sefal eléctrica de magnitud
proporcional. Dicha transformacién es nece-
saria, previendo que el resultado de la medi-
cién debe resultar util para un posterior pro-
cesamiento.

Los primeros detectores

Afines del siglo XIX encontramos inicial-
mente las placas fotograficas de Antoine
Henri Becquerel, veladas por radiaciones
provenientes de sales de uranio que habian
quedado proximas. Luego, los esposos
Curie (Pierre y Marie) emplearon un electro-
metro (como los de los libros de texto) para
descubrir ionizacion del aire por radiaciones
de uranio y las sustancias radiactivas “hijas”
de su decaimiento. Esto significa en térmi-
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nos coloquiales, que el aire se electriza por-
que las radiaciones involucradas arrancan,
por asi decir, algunos electrones de los ato-
mos componentes del aire, por lo que que-
dan cargas eléctricas libres para circular y
producir efectos mensurables. Posterior-
mente, los cientificos Rutherford, Geiger y
Marsden utilizaron pantallas de sulfuro de
cinc para observar la luz emitida por esa
sustancia, tras el impacto de particulas alfa’.
Asi, ya hemos introducido tres métodos de
deteccion: las emulsiones fotograficas, los
basados en la ionizacién de gases y los basa-
dos en centelleo de sustancias emisoras de
luz.

Los detectores actuales
Con el tiempo, las emulsiones fotografi-
cas, al exigir un proceso posterior de revela-

Fig. 1 — Tres modelos de detectores cilindricos conteniendo
helio-3 que se utilizan para detectar neutrones lentos.

do, han sido relegadas a un niumero menor
de usos especificos, siendo reemplazadas
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por sistemas que entregan informacion eléc-
trica instantdnea. Los detectores basados
en ionizacion de gases, comunmente llama-
dos gaseosos, son una gran variedad de
dispositivos creados para detectar particu-
las cargadas (electrones, protones, alfas,
etc.), fotones X, gamma y neutrones. Segun
su modo de operaciéon se clasifican como:
camaras de ionizacién, proporcionales vy
Geiger-Miiller (Fig.1). Los detectores cente-
lleadores, o simplemente centelladores?,
emiten luz visible o ultravioleta cuando son
excitados por particulas cargadas, fotones X
o gamma. Gran variedad de sustancias son
empleadas para la construccién de los dife-
rentes modelos y sus peculiares aplicacio-
nes, algunas son inorganicas como el yodu-
ro de sodio dopado con talio de la Fig. 2,
mientras otras son organicas. Algunos son
cilindricos con diametros que miden desde
milimetros hasta los grandes de 50 cm.

Fig. 2 — Centellador Nal - Radiémetro de yoduro de sodio
dopado con talio. Siempre lleva adosado un sensor de
luz y una electronica asociada.

Otros tienen forma de placas con las que se
pueden integrar paredes enteras detectoras,
como las que se emplean en el escaneo de
camiones que transportan contenedores
portuarios. Hay variedad de detectores semi-
conductores, como los de germanio, silicio,
teluro de cadmio, y siguen inventandose
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Fig. 3 - Escaner de rayos X como medidas de seguridad
en el transporte portuario. (Fuente OIEA)

nuevos como los de diamante, que aun
estan en etapa de desarrollo. Sin ser total-
mente exhaustivos, existen otros sistemas
de deteccién como los sdlidos para detec-
cion de trazas nucleares, geles que acumu-
lan burbujas por interaccion con neutrones
rapidos, sustancias estables que al ser irra-
diadas se vuelven radiactivas y al medirlas
informan la magnitud de la radiacién recibi-
da.

Cierre

Todos estos dispositivos disponibles, asi
como los que se siguen desarrollando, tie-
nen multiples aplicaciones utiles en la indus-
tria, la medicina, la seguridad, o la investiga-
cion cientifica, entre las que podemos men-
cionar: la prospeccion de pozos de petréleo
u otros minerales, la radiografia industrial,
las tomografias médicas, la revision de equi-
pajes y de contenedores en las aduanas, y la
averiguacion roboética de los componentes
del suelo del planeta Marte.

ABREVIATURAS

1 Un nudcleo de helio-4 sin sus dos electrones.

2 La Hojita “Una mirada a SCINTI-AR” describe el
primer radiémetro de rayos gamma portatil creado en
Argentina con optimizaciéon matematica.
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