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INTRODUCCION:

La fuente convencional para la produccién de

radiois&topos son los reactores nucleares.

No obstante, ciertos is8topos radioactivos
producidos dnicamente mediante reacciones con particu-
las cargadas brindan una mejor adaptacifén a muchas a-
plicaciones. Numerosas publicaciones reportan las
ventajas de sus usos (1-10). Ello ha creado un merca-
do consumidor en los paises desarrollados, cuyo limite

de crecimiento no es previsible.

Los aceleradores que poseerd el pais a cor-
to plazo permitirdn encarar este tipo de produccién.
Para ello, las técnicas deberdn ser muy depuradas, ya
que la produccibn mediante miquinas aceleradoras se-

ria de mds alto costo que mediante reactores.

Numerosos autores insisten en la necesidad
de contar con datos de secciones eficaces para dife-
rentes reacciones con el objeto de poder ajustar las
condiciones para obtener los mis altos rendimientos y

pureza final.

El Grupo Radioquimica de la Comisién Nacio-
nal de Energfa At8mica realiza desde hace muchos anos,

a través de publicaciones especializadas, un aporte
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sistemdtico de secciones eficaces y otros par&metros
de interés provenientes de sus estudios de reacciones

con particulas cargadas.

En el presente trabajo se consignan, de ma-

nera resumida, los resultados de los estudios de las

reacciones para producir 86Y, 90mY, 92Y, 90Nb, 90Mo,

93mMo, 952r, 108In, 109In, 110In lllIn 104A
105
Ag

gy

14 ’
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EXPERIMENTAL
Se utilizd la técnica de las hojas metdlicas super-
puestas y las secciones eficaces se calcularon en forma indi-
recta por el método de la activacidn.

Irradiaciones:

Las mediciones se efectuaron en el Sincrociclotrdn
de la CNEA cuyas energias midximas son 28 MeV para deuterones
y 55 MeV para particulas alfa. La incertidumbre en la indeter
minacidén de las energias no superd el 1%.

Mediciones:

Se efectuaron con un detector de Ge intrinseco ane
xado a un analizador de pulsos multicanal. Su calibracidn se
realizd con fuentes patrones de actividades y energias cono-
cidas.

Las determinaciones de eficiencia acusaron un error
estadistico no superior al 1%. La férmula E(Ei) = const.ElD
se utilizd para la extrapolacidén de eficiencias a otras ener-
gias.

Las areas de los fotopicos se calcularon mediante
el método de Wasson.

La actividad absoluta de cada radioisdétopo se cal-
culd teniendo en cuenta la eficiencia del detector y los valo
res obtenidos de los esquemas de desintegracifn.

RESULTADOS
86y

Se estudid la reaccién:

90Zr (a,ap3n) 86Y

obteniéndose un Omax - 117 milibarns para 45 MeV de

energia de las particulas a.
Yu-Wen-Yu (11) utilizando la reaccién:
91Zr (a,ap4n) 86Y

obtuvo ¢ = 50 milibarns a 80 MeV «.
max



90mY:

92\(:

90NDb:
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Se estudid la reaccibdn:
327y (d,a) 90My

obteniéndose Ohax = 19 milibarns para una energia

de los deuterones de 12 MeV.

Estudiamos también la reaccién:

947Zr (a,ap3n) 20My

obteniéndose Onax - 1.942 milibarns a 42,4 MeV

No existen otros estudios sobre esta reaccidn.

Se estudiaron las reacciones:
327y (a,2p) 92y

3zr (d,a) 22Y

967r (d, 2n) %2y

obteniéndose el valor para la produccidén sobre Zr

estable, sin sepaxar las reacciones de.omax = 14.5

milibarns a 18 MeV.

Se estudiaron, ademids las reacciones:
317Zr (a, 3p) 92y

327r (a, 3pn) 22Y

34%Zr (a,apn) 92Y

36Zr (a,ap3n) 92y -

obteniéndose Onax - 2,9 milibarns a 13 MeV, sin se-

parar las reacciones.

Se estudiaron las reacciones:
80zr (d,2n) °0NDb
31zr (d,3n) 20NDb

927r (d,4n) °29Nb



90Mo :

93mpg .
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obteniéndose el valor O ax T 103 milibarns a 23 MeV.

También se estudidé la produccidén de °9Nb irradiando
Zr natural con particulas alfa de hasta 55 MeV.

El valor de ¢ hallado para la reaccidn:
90Zr (a,p3n) 2°0Nb

fué o = 100 milibarns a 55 MeV. No se 1llegd al méxi
mo por imposibilidad de superar esta energia.

Y para:
1Zr (a,p4n) 9OND

fué: o = 630 milibarns a 50 MeV.
max

Yu-Wen-Yu (11) estudié la reaccidn 29Zr (a,3pn) ?°Nb

hasta 80 MeV obteniendo Orax - 390 milibarns a 68 MeV.

Se estudid la reaccibn:

30Zr (a,4n) 2%Mo

hasta 55 MeV y se hallé una estricta concordancia
con los valores obtenidos por Yu-Wen-Yu (11) que 1lle
gd a 80 MeV.

o = 88 milibarns a 65 MeV.

max

Se estudiaron las reacciones:

%17r (a,2n) °93mMo

%27y (a,3n) 93mMo

3%7r (a,5n) 93MMo

obteniéndose:c 910 milibarns a 29,5 MeV.

max

1o} = 644 milibarns a 38.5 MeV
max

o = 376 milibarns a 51.5 MeV
max

no existen otros estudios de estas reacciones.
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35Zr:

Se estudiaron las reacciones:

34%Zr (a,2pn) %5Zr

36Zr (a,2p3n) 95Ir

obteniéndose:

Onax - 31.96 milibarns a 35 MeV

O hax - 33.60 milibarns a 48 MeV
108g71p

Se estudiaron las reacciones:

107Ag (a,3n) 10981In

109A¢ (a,5n) 1088In

obteniéndose:

Orax = 04 X 1®milibarns a 40.5 MeV

no existen otros estudios sobre la reaccidn
10971n:

Se estudiaron las reacciones

107Ag (a,2n) 199In

109Ag (a 4n) 1091

obteniéndose:

O ax - 6,2 x 102 a 29,5 MeV

o ax = 4,6 x 102 a 54 MeV

Fukushima (13) estudié 1la 19°7Ag (a,2n) !%3In hasta

40 MeV obteniéndo 9,9 x 102 a 27 MeV.
110m+gyp;:

Se estudiaron las reacciones:
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1

1l1n:

Ol+m+gAg:

05Sm+gAg:
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107Ag (a,n) 110m+g1n
109Ag (a,3n)110 m+gIp

Se obtuvieron:

i

0]

2 - -
nax 1,25 x 10 milibarns a 19 MeV

o 5,9 x 102 milibarns a 38,5 MeV

max
Misaelides (12) que estudidé hasta 60 MeV y Fukushima

(13) que hizo por separado 110m y 110g obtuvieron re
sultados concordantes con los nuestros.

Se estudidé la reaccidn:

109Ag (a,2n) !1lin

obteniéndose:

Crax = O X 102 milibarns a 29 MeV

no existen otros estudiso bobre la reaccidn

Se estudié la reaccidn:
107Ag(a,a3n) 101+m+gAg
obteniéndose:

Onax - 75 milibarns a 55 MeV

Misaelides (12) lo hizo hasta 70 MeV con buena con-
cordancia.

Se estudid la reaccibn:
107A¢g (o,2pd4n) 105m+gpg
obteniéndose:

Oax - 17 milibarns a 46 MeV.
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