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PLAN DE ESTUDIO

C lases
M aterias O bligatorias

Teóricas P rácticas

Introducción a la M etalurgia 20 hs 40 hs

Instrum ental 15 hs 12 hs

Term odinám ica 15 hs 20 hs

C rista lografía  y Difracción de Bayos X 35 hs 45 hs

Elem entos de F ís ica  del Sólido y Defectos 
en M etales 41 hs 38 hs

Solidificación y Fundición 30 hs 43 hs

Sem inarios y v is ita s  a fábricas 110 hs

Transform ación de Fase 24 hs 24 hs

Comportamiento Mecánico de Metales 60 hs 60 hs

Trabajado Mecánico 30 hs 30 hs

M etalurgia de Transform ación de H ierros y 
A ceros 30 hs 18 hs

Trabajo práctico  individual 160 hs

TOTAL: 300 hs 600 hs
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Clases
M aterias Optativas de M etalurgia Nuclear

T eóricas P rác ticas  

Nucleónica Básica 18 hs

Introducción a la M etalurgia Nuclear 27 hs

Integridad de Componentes para Alta Presión
y T em peratura 15 hs

M aterias Optativas Generales

E ufe c tic os y M ateria les Compuestos 18 hs

Soldadura 24 hs 5 hs

Fricción Interna 18 hs

Ensayos no D estructivos 22 hs 24 hs

M etalurgia bajo Vacío 15 hs 3 hs

Tecnología del Vacío 24 hs 3 hs

F rac tu ra 42 hs 20 hs

Oxidación Superficial de los M etales y Aleaciones 18 hs

Defectos Puntuales 18 hs

C orrosión 24 hs 35 hs

M icroscopía E lectrónica 15 hs 15 hs



MATERIAS OBLIGATORIAS

INTRODUCCION A LA METALURGIA 
P ro f . Ing. D .I . V assallo

P rogram a

Qué es un m etal. Uniones entre á tom os. Los m etales como c r is ta le s .  
Defectos de la red  c ris ta lin a . M etalografía.
Deformación p lá stica . M ecanismos de deform ación. R ecristalización . 
D iagram as de equilibrio . Regla de las fases de G ibbs. S istem as bina­
r io s .  D iferentes s is tem a s.
Solidificación. M icroes truc tu ras de solidificación. Segregación. M a- 
crosegregación de solidificación.
T ransform aciones en estado sólido. P recip itación . T ransform aciones 
eutectoidea y m artensftica .
A leaciones a  base de h ie rro . Aceros y fundiciones.

C lases P rácticas

M etalografía
Deformación p lástica de m etales y aleaciones 
Deformación superfic ial producida por abrasión 
Diagram as de equilibrio 
Solidificación
Transform ación en estado sólido 
A ceros

INSTRUMENTAL 
P ro f . D r. L. Boschi

P rogram a

Medición de energ ía e lé c tr ic a . P iro m e tr ía . D ilatom etrfa. 
C ontroladores: m ecánicos, e lectrón icos, "on o ff" , p roporcionales, 
a p ro g ram a.
R egistradores: a lta  y baja velocidad, oscilógrafos, osciloscopios, po- 
tenciom étricos.
Hornos y r e f ra c ta r io s , Hornos e lé c tr ic o s , m ateria les ca le fa c to res ,



hornos a llam a, c r iso le s , baños de sa le s . S eguros: protección de 
hornos. Cálculo elem ental de hornos de bala potencia.
Bajas p resio n es: s is tem as de bombeo. U ltra alto vacío . Bombas ió­
n ic as . Medición de bajas p resiones. Detección de pérd idas. Soldadu­
r a  m etal-v idrio , evaporación en alto vacío, m etalizado.
Células fo toeléctricas: de vacío, con g as , fotoe mis iv a s , fo to re s is ti-  
vas , c ircu itos de aplicación en con tro l.
Ensayos no destructivos: magnaflux, u ltrasonido, gam m agrafía. Me­
dición de deform aciones. Bandas O hm icas.
Diseño de instrum ental. H erram ientas mecánicas de p rec isión . Cons­
trucciones desarm ables. B ibliografía, lib ro s , re v is ta s , folletos téc ­
nicos .

C lases P rác ticas

S istem as da control de tem peratu ra y calibración de te rm ocup las. 
Obtención, medición y uso de bajas p res io n e s .

TERMODINAMICA 
P ro f . Ing. R . Méndez

P rogram a

Introducción. Conceptos y definiciones fundam entales. S istem a, p ro ­
piedades, estados de equilibrio , transform aciones. Conceptos de c a ­
lo r  y trab a jo . T rabajo de expansión. P rim e r  principio de term odiná­
m ica. Energía in terna, entalpia y ca lo res específicos . El gas ideal.

El segundo principio de term odinám ica y la  entropía. Concepto de va­
riab les  de configuración. Cambios reversib les  e ir re v e rs ib le s . Equi­
lib rio  de s is tem as a is la d o s . Ecuaciones combinadas de los dos p rinc i­
p ios. Ecuaciones T d s .

Equilibrio en sis tem as a presión  y tem peratura constante. La energía 
lib re , sus propiedades fundam entales. Desplazamiento del equilibrio . 
El cuerpo puro , equilibrio de fa se s . Ecuación de Clapeyron, D iagra­
ma de f a s e s .

S istem as de varios componentes . Propiedades m olares p a rc ia le s . El 
potencial quím ico. Definición, concepto físico  y determ inación por el 
método de las in te rsecciones. El potencial químico de gases idea les.
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Actividad y fugacidad. El potencial químico de componentes de solucio­
nes re a le s .

Estudio term odinám ico de las soluciones b inarias . Las soluciones id ea­
l e s ,  definición y propiedades. Las soluciones re a le s .  D iagram as de e -  
quilibrio de soluciones rea le s  b inarias . Solubilidad total y p a rc ia l.

Estudio del equilibrio quím ico. Ecuación genera l. Constante de equili­
b rio . Iso term a de reacc ión .

C lases P rác ticas

P roblem as de aplicación

CRISTALOGRAFIA Y DIFRACCION DE RAYOS X 
P ro f . D r. A . C raievich

P rog ram a

E stru c tu ra  re tic u la r  de los sólidos crista linos 
S im etría  geom étrica de los c r is ta le s  
La proyección estereográfica  
E struc tu ra  atóm ica de los m etales 
E struc tu ra  atóm ica de aleaciones 
Observación de la  m ateria  en esca la  atómica 
D ifracción de ondas por los c r is ta le s  
Los rayos X 
Métodos experim entales
Aplicaciones de los métodos rad iocristalográficos 
Efectos de las im perfecciones cris ta lin as

C lases P rácticas

Problem as:
Redes y celdas u n ita r ia s . Indices de M iüer 
S im etría  y grupos puntuales. Redes de Bravais 
Proyección estereográfica  
Grupos espaciales 
Posiciones in te rs tic ia les
Proyección de la red  rec íp ro ca  de c r is ta le s  cúbicos sobre distintos 
planos y uso de la  e s fe ra  de Ewald
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E jercicios sobre el factor de difusión y sus anom alías 
Cálculo de fac to res de es tru c tu ra

Trabajo en laboratorio :
Orientación de m onoeristales m etálicos p a r  el método de Laue en 
reflexión
Medida p rec isa  del parám etro  de la  red  de m etales puros por el 
método de D ebye-Scherrer
Medida dei parám etro  de orden de largo alcance en la  aleación CugAu 
mediante un difractóm etro contador

ELEMENTOS DE FISICA DEL SOLIDO Y DEFECTOS EN METALES 
P ro f. D r. M. V ictoria

P rogram a

Elementos de F ísica  del sólido:

Introducción a conceptos de la F ísica  M oderna. Los e lec trones, com ­
posición del átomo, teo ría  de la luz , el átomo de Bohr, el spin del e -  
lectrón , principio de Pauli, teo ría  ondulatoria de la  m ateria .

D esarrollo  de la  teo ría  electrónica de los m etales. Tipos de só lidos. 
T eoría de D rude-L orentz. T eoría  de Sommerfeld de los m etales.

T eoría  de bandas. Regiones prohibidas de energ ía . Sólidos monoatómi­
cos , superposición de reg ias de Hum e-Rothery.

Propiedades e lé c tric a s . Ley de M athieson. Resistividad re s id u a l. Con­
ductores m etálicos. Sem iconductores. Superconductores.

Propiedades m agnéticas. D ram agnetism o, param agnetism o, ferrom ag- 
netism o. Dominios m agnéticos.

P lasticidad de c r is ta le s . Ley de Hooke. Deslizam iento, maclado, 
kinking, lineas de deslizam iento. Esfuerzo de fluencia m icroscópico 
y m acroscópico.

Im perfecciones. V acancias, in te rs tic ia les . D islocaciones de borde y 
h é lice . M ultiplicación de dislocaciones. Interacción de dislocaciones.

Dislocaciones y propiedades mecánicas de los m a te ria le s :
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Campo elástico  de una dislocación. Energía de una dislocación y fuerza 
sobre la  m ism a. El concepto de tensión de línea . F uerzas en tre  d isloca­
ciones .

Fuentes de dislocaciones. M ecanismos de movimiento: deslizam iento, 
trepado, jogs.

Interacción de dislocaciones con defectos puntuales.

Dislocaciones en redes re a le s : e l caso de las redes c .c .c . y h .c .  La 
energ ía de falla (Je apilam iento. Tetrahedro  de Thompson. A pilam ien- 
to s .

P arám etros que afectan la  deform ación. La es tru c tu ra  c r is ta lin a : casos 
c . c . c . ,  h .c .  y c .c .  El tamaño de grano. Im purezas y precip itados; en­
durecim iento por prec ip itación .

Efectos del trabajado: energía alm acenada. Recuperación y poligoniza- 
ción.

Efectos de la tem peratu ra de deformación y procesos térm icam ente ac ­
tivados: term ofluencia (creep).

C lases P rác ticas

Problem as de aplicación

SOLIDIFICACION Y FUNDICION 
P ro f. Ing. H. Biloni

P rogram a

La transición sólido-líquido 
Nucleación
Crecim iento c ris ta lino  de m etales puros
Crecim iento crista lino  en presencia  de un gradiente positivo de tem ­
pera tu ra
Crecim iento dendrítico
Subes tructu ras de m acrosegregación
Redistribución de soluto en función de una interface plana
Redistribución de soluto en p resencia de una in terface inestable
Defectos asociados al crecim iento  cristalino
E struc tu ra  de los lingotes
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C lases P rác ticas

E structu ra  de lingotes
S ubestructuras de segregación en lingotes

TRANSFORMACION DE FASE 
P ro f. Ing. J .  Kittl

P rogram a

Estabilidad de fa se s . In terfases de transform ación
Crecim iento: crecim iento  con activación té rm ica y crecim iento  a té rm i­
co
Nucleación
Transform ación m asiva 
Transform ación m artensftica
Procesos de descomposición eutectoidea con difusión I 
P rocesos de descomposición eutectoidea con difusión II 
P recipitación

C lases P rácticas

Problem as de aplicación

COMPORTAMIENTO MECANICO DE METALES 
P ro feso res Ingenieros H. Helman y A. Sáenz López

P rogram a

Introducción
A nálisis de tensiones y deformaciones
Elementos de las teo rías de elasticidad y plasticidad
Ensayos mecánicos
Elasticidad y plasticidad de c r is ta le s
F rac tu ra
Recocido
P arám etro s físicos que influyen en la  deformación plástica

C lases P rác ticas

Ensayos mecánicos 
P roblem as de aplicación
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TRABAJADO MECANICO 
P ro f . Ing. L . Iurm an

P rogram a

Métodos de investigación en los procesos de trabajado
Clasificación de los procesos
Fricción  y lubricación
Tensiones residuales
Textura
Procesos de trabajado de laboratorio  
P rocesos industria les de trabajado

C lases P rácticas

Ensayos m ecánicos 
Problem as de aplicación

METALURGIA DE TRANSFORMACION DE HIERRO Y ACEROS 
P ro f. Ing. J .  Mazza

P rogram a

H ierro  y sis tem as de equilibrio de base h ierro  
T ransform aciones de fase 
M etalurgia fís ica  de m artensita  
M etalurgia ffsica de bainita 
M etalurgia ffsica de fe r r i ta  y /o  p e rlita  
M etalurgia ffsica de austenita

C lases P rác ticas

Ensayo Jominy 
Problem as de aplicación
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MATERIAS OPTATIVAS DE METALURGIA NUCLEAR

NUC LEONICA BASICA
P ro f. D r. R . H. Rodríguez Pasques

P rogram a

Atomo
Propiedades nucleares 
Inestabilidad nuclear 
D esintegraciones isobáricas 
Actividad
Interacción de radiaciones con la m ateria
Fuentes de neutrones y acelerado res de partícu las cargadas
Fisión nuclear

INTRODUCCION A LA METALURGIA NUCLEAR 
P ro f . D ra . C . M attei

P rogram a

Reacción en cadena. P rocesos de difusión y m oderación. La fórm ula 
de los cua tro  fa c to re s .

P a rte s  de un re a c to r .  C lasificación de rea c to re s  (por energ ía de los 
neutrones que causan fisión y por la s  disposiciones re la tivas  com bus­
tib les, m oderador).

Po tencia. C ontro l. Reactividad. Puesta a c rítico  de un re a c to r .

INTEGRIDAD DE COMPONENTES PARA ALTA PRESION Y TEMPERATURA 
P ro f. D r. R. W. Nichols

P rogram a

Introducción general sobre aplicaciones de ingeniería de m ateria les 
a componentes de rea c to re s
Conceptos de m ecánica de frac tu ra  y su aplicación 
Reducción del efecto de riesgo  en fabricación 
Inspección de defectos antes y después del serv ic io  
El efecto de inspección de irrad iación  y propiedades 
Breve ejem plo del tubo de presión  SGHW
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MATERIAS OPTATIVAS GENERALES

EUTECTICOS Y MATERIALES COMPUESTOS 
P ro f. D r. G .A . Chadwick

P rogram a

Eutécticos b inarios y te rn a r io s .
Clasificación de las es truc tu ras  eutécticas
Leyes de crecim iento
Form ación de subestructu ras de colonias
Uso de los eutécticos como m ateria les compuestos

SOLDADURA
P ro f. Ing. L . de Vedia

P rogram a

Los procesos de soldadura por arco 
P rác tica  de soldadura por arco  
Principios de la  soldadura por arco 
Soldadura por resis ten c ia  
Princip ios de soldadura por res is ten c ia  
Soldadura por p resión . Soldadura por forjado 
Otros procesos
Soldadura con solo fusión del m etal de aporte 
Principios d e"b raz in g "  y "so ld e rin g "

C lases P rácticas

Soldadura con aporte bajo gas inerte (MIG)
Soldadura con electrodo tungsteno bajo gas inerte (TIG) 
Soldadura por resis ten c ia

FRICCION INTERNA 
P ro f. D r. J .  de Fouquet

P rogram a

Fricción in terna y anelasticiciad de los m etales:
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Definición de la fricción in te rna. Ecología. Métodos de procedim ien­
tos de m edida. Espectros de rela jac ión .

A nelasticidad debida a los defectos puntuales: identificación de los de­
fec tos. Determ inación de los coeficientes de difusión. Aplicación al 
estudio del envejecimiento después del templado y del trabajado a los 
efectos de irrad iación , e tc .

A nelasticidad debida a las dislocaciones. Resonancia am ortiguada. E - 
fectos de h is té re s is  en función de la  am plitud. Interacciones de defec­
tos con dislocaciones. Relaciones con el estudio de la deformación p lá s ­
tica .

Fricción in terna ligada a los lím ites del grano 
Fricción in terna debida a las transform aciones de fase 
Fricción in terna y fatiga de los m etales

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS 
Coordinador Ing. J .  Báez

Program a

Los ensayos no destructivos. Im portancia técnico-económ ica. D iscon­
tinuidades y defectos en los m etales. Selección de los métodos de ensa­
yo.

Ensayo v isual. Instrum entos auxiliares de inspección.

Líquidos penetrantes . Campos de aplicación y lim itaciones.

Radiografía industria l. P rincipios del método. Equipos de rayos X y 
de rayos gam m a. Interpretación de rad iografías. Inspección de piezas 
fundidas y de soldaduras.Radioscopía y x e ro rrad io g ra fía .

Ensayo con partículas m agnéticas. Principio deL método. Equipos para 
m agnetización. Campos de aplicación y lim itaciones.

METALURGIA BAJO VACIO 
Coordinador Ing. A. Leyt

P rogram a
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P resión
Medición de presión  
Producción de vacio 
S istem as de vacío 
P érd idas de vacío y su detección

METALURGIA BAJO VACIO 
P ro f . D r. P . Bunshah

P rog ram a

Aplicación de term odinám ica y cinética a la M etalurgia bajo Vacío 
M etalurgia ex tractiva
Fusión en vacío , por los siguientes métodos: a) inducción; b) arco ; 
c) e sco ria  electroconductora; d) bombardeo electrónico; e) levitación 
Degasado p o r vacío
P rocesos bajo vacío de destilación y de deposición en fase vapor 
T ratam ientos térm icos bajo vacío 
A plicaciones m etalúrgicas del procesado bajo vacío 
Técnicas analíticas

FRACTURA 
D r. G. T . Hahn

P rog ram a

A spectos m acroscópicos de la  fra c tu ra  
Aspectos m icroscópicos de la frac tu ra
Relación en tre los aspectos m acro y m icroscópicos p a ra  el caso  de 
fra c tu ra  por deform ación plana 
Fundamentos de la propagación de fisu ras 
" F ra c tu re  toughness"
Zona de deformación p lástica en el extrem o de una fisu ra  
Condiciones p a ra  "p lañ e ’ s tra in "  y "plañe s t r e s s "
KIC estático  y dinámico 
Fatiga
Ensayos para determ inar calidad del m ateria l 
D iagram a p a ra  el anális is de frac tu ra

C lases P rác ticas

Problem as de aplicación
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OXIDACION SUPERFICIAL DE LOS METALES Y ALEACIONES 
P ro f. D r. J .  Bénard

Program a

Qué es la superficie de un m etal? E structu ra  atóm ica y electrón ica . 
Métodos de estudio de la superficie de los m eta les. M icroscopía e -  
lectrón ica y m icroscopía de emisión de campo. Difracción de los e -  
lectrones A uger.
La adsorción de gases en la  superficie de los m etales y las conse­
cuencias para sus propiedades. Adsorción física y adsorción quím i­
ca rev e rsib le  o no re v e rs ib le .
La nucleación de los óxidos y de m anera general, de todos los p ro ­
ductos de reacción en la superficie de los m etales.
La formación de lám inas delgadas. Sus propiedades. Los métodos de 
estudio . La reacción de oxidación rápida de los m eta les. Cinéticas 
de form ación de capas esp esas . Relación con la difusión iónica en los 
óxidos. E structu ra  y m orfología.
La oxidación de las aleaciones. Tipos de m ecanism os. Consecuencias 
té cn ic as .

DEFECTOS PUNTUALES 
P ro f. D r. J .  H illa iret

P rogram a

Introducción 
Las vacancias  térm icas 
Vacancias retenidas por templado 
Las vacancias de irradiación 
Aspectos teóricos 
Modelos atóm icos

CORROSION
P ro f. D r. J .R .  Galvele

P rogram a

C orrosión química
C orrosión electroquím ica -  P arte  I
C orrosión electroquím ica -  P arte  II
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C urvas de polarización, su determ inación y uso
Pasivación de m etales
Ataque localizado de m etales
C orrosión bajo tensiones
Aleaciones re s is te n te s  a  la  corrosión

C lases P rác ticas

Oxidación a a lta  tem peratu ra 
P ares  galvánicos 
Pasivación

MICROSCOPIA ELECTRONICA 
P ro f . D r. M. Ipohorski

P rogram a

Antecedentes de la  m icroscopía electrónica 
Form ación de im ágenes. Lentes magnéticas 
Funcionamiento de un m icroscopio electrónico 
P reparac ión  y observación de rép licas 
Difracción de e lec tro n es. T eoría  cinem ática 
C ontraste por difracción (aproximación cinem ática)
O tras aplicaciones de las técnicas de m icroscopía electrónica

C lases P rácticas

Operación del m icroscopio electrónico Philips EM 300 del labo ra­
torio
Preparac ión  y observación de rép licas 
Observación de lám inas delgadas c ris ta lin as  
Imagen y Hifracción por un á re a  se lecta
Observación de distintos defectos cris ta lin o s: dislocaciones, fallas 
de apila miento, e tc .
Observación de precipitados coherentes en una aleación co b re -co - 
balto ,
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Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

TRABAJOS PRACTICOS

Crecim iento de m onocristales por transform ación de fases 

Sr. M ario Raúl A briata 

Ing. J .  Kittl
Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Soldadura por res is ten c ia  de segm entos deslizantes a vainas 
de Zry ̂  para elemento combustible tipo Atucha

S r. Lázaro  Belinco

Ing. C. Biondo

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Estudio de la  morfologfa de la m artensita  subcero obtenida en 
presencia de campo magnético y ultrasonido

S r. Julio C ésar B elisario

Ing. E. Robert y D r. M. V ictoria

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Uso de la  cám ara de Guinier en la determ inación de fases en 
aleaciones de un latón Zn-Cu

S r. Adolfo Bolívar Grimaldos

D r. A. Bonfiglioli

Dpto. de M etalurgia de la  CNEA

Influencia del hidrógeno sobre la fricción in terna, a bajas tem ­
p era tu ras , de Z* deformado

S r. Jo sé  D'Amico Neto 

Dr. E. Bisogni

Dpto. de Metalurgia de la CNEA



22

Tem a

Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

C orrosión bajo tensión del acero  inoxidable 1818

Sr. Manoel Almeida Couto de C astro

D r. J .K . Galvele

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Minimización de e r ro re s  en los cálculos de corrección  en 
aná lis is cuantitativos por m icrosonda electrónica

Sr. Héctor Espejo 

D r. C. Libanati

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Revisión b ibliográfica sobre documentación de plutonio y 
aná lis is critico  sobre elem entos de fabricación

Sr. A lberto Angel Geddo

Sr. H. Osuna

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Selección y evaluación de m ateria les . Corrosión a a lta  tem ­
p era tu ra  para  cen trales eléc tricas té rm icas

Sr. Jorge A. Juárez  E lissetche

Ing. O. W ortman

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Estudio de las propiedades de la  m artensita  en latón beta

Sr. Pedro  Adolfo Landeyro

D r. M. V ictoria

Dpto. de Metalurgia de la CNEA



23

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema Extrapolación de resu ltados de ensayos mecánicos uniaxiales 
a estados b iaxiales. Estado de tensiones en tubos de paredes 
delgadas som etidas a presión  in te rio r, ex terior y tensiones 
té rm icas. Colapso de tubos de paredes delgadas

S r. Héctor Antonio Lotano

Ing. Roberto Cirim ello

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Estudio de las p rim eras  etapas de la esferoidizacíón en un 
acero  1045 "full annealed"

Sr. Juan M adrid Villalobos

In?. D .I. V assallo

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Puesta a punto. Brazing de álabes de turbina acero  inoxidable. 
13% Cr con aleación de plata. Puesta a punto de la soldadura 
T16 del acero  inoxidable 13% Cr

Sr. M ario Daniel Márquez

Ing. D. G utiérrez

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Observación y estudio de las propiedades del h ie rro  g ris  y 
nodular en función de los elementos aleantes

Sr. Luis Mesones Ballivián

Ing. J .  M. Cabezudo Sánchez

M etalúrgica Tandil

Tecnología de la concentración de m inerales de uranio 

Sr. Raúl Montano Calderón 

D r. C. Soler

G cia. M aterias P rim a s , CNEA
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Alumno

D irección

Lugar
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Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección
Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Tema

Lugar

Comparación de rép licas  indirectas de barn iz , obtenidas a 
p a r tir  de d istin tas diluciones del m ism o, con rép licas d irec­
ta s  de carbono

S r. Jo sé  Ortega Toral

D r. M. Ipohorski

Dpto. de M etalurgia de la  CNEA

Puesta a punto de un método de gravado de g rilla  en alum i­
nio para  su aplicación en el estudio de flujo de m ateria l en 
lam inación

S r. W ilfredo P a ja re s  Briones 

Ing. Luis Lozano Delgadillo 

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Electrodeposición de tungsteno p ara  endurecim iento superficial

S r. C ésar P rie to  Rondón

Lic. L. Velo e Ing. M. S arra te

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

V erificación de fac to res que afectan a la deform ación en frfo 
de latones

S r. Luis Reyes T astets

D r. M. V ictoria

Dpto. de M etalurgia de la  CNEA

Estudio de las p rim eras  etapas de la  esferoidización en un 
acero  norm alizado

Sr. Carlos Rodríguez Caldera

Ing. D. I. V assallo

Dpto. de Metalurgia de la CNEA
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Alumno

D irección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema

Alumno

Dirección

Lugar

Tema Efecto de la velocidad de deformación en la resis ten c ia  de 
la m artensita

S r. C ésar Augusto Rodríguez Milla 

D r. M. V ictoria e Ing. E. Robert 

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Medida de la  relación C/A en m artensita  templada y m arten­
sita  revenida

Sr. Carlos Eduardo Ruggiero

Ing. E. Robert, D r. A. Bonfiglioli y D r. M. V ictoria 

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Influencia del H2 en las propiedades m ecánicas de tubos de 
Zry-4 utilizados como vainas para prototipo I del elemento 
combustible Atucha

Sr. Danilo Hugo Santinelli

Ing. I. Ruggeri y Dr. R . Medrano

Dpto. de M etalurgia de la CNEA

Radiografía y gam magraffa industrial 

S r. Apolinar S ierra  Hartmann 

Ing. J .N . Báez

Dpto. de M etalurgia de la  CNEA

Estudio de los tratam ientos térm icos de los aceros y la 
form a de rea liza rlo s

S r. A lberto J .  F . T o rre s  Valencia

Sr. A. Schlapa, Ing. A. M ilstein y L ic. J .  C. Crespi

M arathón, Establecim ientos M etalúrgicos Santa Rosa y Dpto. 
de M etalurgia de la  CNEA
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PUBLICACIONES ESPECIALES

D r. J .  BENARD
Oxidación superfic ial de los m etales y aleaciones, en c a s te ­
llano, Fascículo  I: 35 p ág s .; Fascículo II: 21 págs.

D r. R . BUNSHAH
Some notes on vacuum m etallurgy, en ing lés, 109 págs .

D r. J .  DE FOUQUET
Fricción in te rna, en castellano, 75 págs.

Ing. L . DE VEDLA
Soldadura, en caste llano , 68 págs,

D r. G .T . HAHN
M ecánica y m etalurgia de f ra c tu ra , en ing lés, 67 p ág s.

Ing. H . HELMAN e Ing. A. SAENZ LOPEZ
Com portamiento m ecánico de m etales, en castellano, 6 p ág s .

D r. J .  HILLAIRET
Defectos puntuales, en castellano, 52 págs.

D r. M. IPOHORSKI
M icroscopía e lec trón ica , teo ría  cinem ática de la  d ifracción, 
en castellano, 138 págs.

D r. M. IPOHORSKI
T eoría dinám ica de la  difracción de electrones., en castellano, 
47 p ág s .

Ing. J .  KITTL y D r. M. VICTORIA
T ransform aciones de fase , en castellano, 99 págs.

D r. R . RODRIGUEZ PASQUES
Nucleónica B ásica, en caste llano , 47 págs»

Ing. D .I. VASSALLOy Lic. J .V . OVEJERO GARCIA
Guía de trabajos p rácticos de Introducción a  la  m etalurg ia , en 
caste llano , 25 p ág s .

D r. M. VICTORIA, L ic. J .V .  OVEJERO GARCIA, D r. E . SAVINO 
Problem as de M etalurgia F ís ic a , en castellano, 60 págs.

L ic. A . ZUZEK, D r. L . BOSCHI, Ing. C . GAMBEDOTTI,
Ing. J .  RICARDES

Tecnología del vacío, en castellano, 77 p ág s.



27

ACTIVIDADES TECNICAS EXTRA CURSO

SEMINARIOS

J .F .  MARIN (C .E .A ., F rancia)
Migración bajo irrad iación  de los componentes de un combustible 
a base de óxido

J .F .  MARIN (C .E .A ., F rancia)
Evolución de las propiedades de los óxidos mixtos bajo la influen­
cia de los productos de fisión sólidos

J .F .  MARIN (C .E .A ., F rancia)
Difusión en los óxidos de uranio y plutonio. T écnicas, in te rp re ta ­
ciones y aplicaciones

C .A . GUIMARAES PAGNANO (Centro Técnico de A eronáutica, B rasil) 
Estudio He la superplasticidad en la  aleación eutectoide Zn-Al

A .D . BANCHICK (CNEA, Argentina)
Estudio con técnica de difracción con rayos X de la secuencia de 
precipitación en la fase alfa Hel eutéctico lam inar Al-33% Cu

C . ARAOZ (CNEA, Argentina)
Propuesta de program a de com bustibles nucleares

E .B . de ROULET(CONACYT, Argentina)
Planificación científica y tecnológica

M .P . de-CAMPOS FILHO (Instituto Tecnológico de A eronáutica, B rasil) 
Influencia de la capacidad de extracción calórica del sistem a m etal/ 
molde sobre el p roceso de solidificación

E .A . GARCIA (CNEA, Argentina)
El sistem a tantalio hidrógeno

R. MEDRANO (CNEA, Argentina)
Técnicas de visoplasticidad en el análisis He extrusión de m etales

J . J .  FISSOLO (CIM, Argentina)
Solidificación unidireccional de m etales. P arám etros que controlan 
la  ley de crecim iento
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E .J .  SAVINO (CNEA, A rgentina)
F ricción  in te rna a bajas tem p era tu ras  en m ateria les deform ados en Zr

R . PASCUAL (CAB, Argentina)
Deform ación p lástica  de aleaciones diluirlas de m etales cúbicos de c a ­
r a s  cen tra le s  a bajas tem pera tu ras

C .J .  SEMINO (CNEA, A rgentina)
C orrosión  bajo tensiones del acero  4340 en agua de m ar

C .A . ANDREONE (CNEA, A rgentina)
Aplicación de un espec tróm etro  de m asa para  el aná lis is de gases en 
m etales por el método de fusión en vacío

R . ACUÑA (CNEA, A rgentina)
Separación de fases coheren tes en aleaciones de A l-Zn

H. DESTAILLATS (E lm esa, A rgentina)
A spectos m etalúrgicos en el d esarro llo  de E lm esa

T . BLEWITT (Argonne National L aboratory , USA)
E xperim entos rec ien te s  sobre colisiones de reem plazo  en m etales

D .B . HALLIDAY (UKAEA, Ing laterra)
Manipuleo de m a teria les  activos y ensayos de irrad iación

A .B . RITCHIE (UKAEA, Ing laterra)
Manipuleo de m a te ria les  activos y ensayos de irrad iación

D . DE FONTAINE (Universidad de California, USA)
La com putadora: un u ltram icroscop io

J .W . CHRISTIAN (U niversidad de Oxford, Inglaterra)
La deform ación p lástica  de m etales b .c .c .

A. de GRANDE (CNEA, Argentina)
Introducción al estudio del com portam iento m ecánico-hidrom ecánico 
de los elem entos com bustibles

C .E . FELTNER (Ford  Motor Co.)
Investigación en m a te ria les  -  como h acerla  efectiva p ara  la  industria



29

H.R . BERTORELLO (IMAF, Argentina)
Influencia de la  es tru c tu ra  y tratam ientos térm icos sobre las propieda­
des m ecánicas de eutéctico Al-Al^Cu crecido unidireccionalm ente

R .F . BUNSHAH (Universidad de California, USA)
Alta velocidad de deposición física de vapor de m etales y aleaciones

C. PAMPILLO (Allied Chemical, USA)
Deformación de poliestileno

I.M . RUGGERI (CNEA, Argentina)
Influencia de los h idruros en las propiedades de los zircaloys

M .A. AUDERO (CNEA, Argentina)
Subestructuras de segregación en aleaciones hexagonales

PELICULAS TECNICAS EXHIBIDAS

M etalografía en Calderas 
(Dpto. de M etalurgia, CNEA)

Preparación  de probetas m etalográficas 
(Buehler L td . , Argentina)

Transform ación m asiva en el s is tem a cobre-galio 
(Mellon Institute, USA)

El Centro de Investigación Nuclear de Jülich 
(Embajada de Alemania)

Atomschiff "Otto Hahn"
(Embajada de Alemania)

Oxidation superficielle du cuivre
(Escuela Superior de Química, P a ris , Francia)

F ra c tu re  toughness testing 
(UKAEA, Inglaterra)

Testing Irrad ia ted  Steel 
(UKAEA, Inglaterra)
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VISITA A UNIVERSIDADES Y CENTROS DE INVESTIGACION

CENTRO DE INVESTIGACION DE MATERIALES (CIM), Córdoba

INSTITUTO DE MATEMATICAS, ASTRONOMIA Y FISICA DE LA 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (IMAF), Córdoba

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AERONAUTICAS Y ESPACIALES, 
P c ia . Córdoba

CENTRAL NUCLEAR ATUCHA, P c ia . Buenos A ires 

CENTRO ATOMICO EZEIZA, P c ia . Buenos A ires

VISITA A ESTABLECIMIENTOS METALURGICOS 

FIAT ARGENTINA, P cia . de Córdoba

INDUSTRIAS MECANICAS DEL ESTADO (IME), P cia . Córdoba

COFRA Hnos. S .A . ,  Córdoba

PERKINS ARGENTINA, P cia . Córdoba

MINA 9 DE OCTUBRE, P c ia . Jujuy

ALTOS HORNOS ZAPLA, P cia . Jujuy

MINA DON OTTO, P cia . Salta

CAMEA S . A . , Capital Federal

PROPULSORA SIDERURGICA, Ensenada, P cia . Buenos A ires
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ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES EXTRA CURSO

Los alumnos pudieron seguir el ritmo cultural' y  artístico de la  ciudad de 
Buenos Aires y visitar lugares turísticos del interior del pafs, gracias a 
la colaboración de :

A El Club de CNEA que permitió su participación en todas sus activida­
des culturales y socia les.

B La Secretarla de Cultura de la Municipalidad de la  Ciudad de Buenos 
A ires, que facilitó entradas para las funciones del teatro San Martin.

C La Universidad Nacional de Córdoba que facilitóle! transporte para 
realizar excursiones a los distintos lugares turísticos e históricos de 
la  provincia de Córdoba.

D Altos Hornos Zapla que facilitó e l transporte para visitar la Mina 
9 de Octubre.

Durante los viajes de estudio realizados al interior de la República se  or­
ganizaron y  financiaron las siguientes excursiones turísticas y visitas cul­
turales :

X CORDOBA /  a 700 km de la ciudad de Buenos A ir e s /
V isita al Valle de Punilla, Dique San Roque, Embalse Río Tercero,
Alta Gracia. Dique Los Molinos. Iglesias y  Museos de la ciudad de ' 
Córdoba.

2 SAN SALVADOR DE JUJUY /  a 1600 km de la ciudad de Buenos A ir e s /  
Visita a la Casa de Gobierno. Iglesia Catedral. Museo Lavalle y Cabil­
do. Excursión basta la Quebrada de Humahuaca, pasando por Punna- 
marca, Huacal era, Tilcara (Museo de Titeara y Pucara), Maimará, 
Uquías. Excursión a Salta por la Cornisa. Dique la Ciérnaga.

3 SALTA /  a 1480 km de la  ciudad de Buenos A ir e s /
V isita  a la  Catedral, Cabildo, Museo Histórico del Norte, Feria Arte­
sanal, Museo Colonial y de Bellas Artes. Monumento a GUemes. V isi­
ta a Mina Don Otto por la Cuesta del Obispo:

4 LA PLATA /  a 56 km de la ciudad de Buenos A ir e s /
V isita al Museo de Ciencias Naturales y recorrida por la ciudad. Visita  
a la  Universidad Nacional de La Pl ata.



CON LA COOPERACION DE:

B a n c o  In te ra m e r ic a n o  d e  D esarro llo , 
d e n tro  d e  los p ro p ó s ito s  g en e ra le s  
d e  la  A lian za  p a r a  el P ro g reso

C o n se jo  B r itá n ic o  d e  R e la c io n e s  C u l­
tu ra le s .

C o n se jo  N ac io n a l de  In v estig ac io n es  
C ie n tíf ic a s  y  T é cn icas , A rg en tin a .

F u n d a c ió n  F o rd .

S erv ic io  d e  C o o p e rac ió n  T é c n ic a  de 
la  D irecc ió n  G e n e ra l d e  A su n to s 
C u ltu ra le s  y  T é c n ic o s  d e l M in is ­
te r io  d e  R e la c io n e s  E x te r io re s  de 
F ra n c ia .

O rg an izac ió n  d e  la s  N ac io n es  U n id as 
p a ra  la  e d u c a c ió n , la  c ie n c ia  y  la  
c u ltu ra  (U N E S C O ) .

B E C A S  O T O R G A D A S  P O R :

E jé rc ito  d e  C h ile

O rg an ism o  In te rn a c io n a l d e  E n e rg ía  
A tó m ica  (O IE A )

S erv ic io s  E lé c tr ic o s  d e l G ra n  B u e ­
nos A ire s (S E G B A ) , A rgen tin o

S ID O R  C . A., V en ezu e la

I m p r n o  c u  C N E v  • E ' . e r o  1972


