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P R E S E N T A C I O N

La evolución y el progreso alcanzado por la energía nuclear en lo s  últimos decen ios y su d ec is iv a  influencia en e l desarrollo económ ico, soc ia l y político  de 
los p a íses, hace necesario a toda nación independiente la concreción de un programa nuclear encaminado a la incorporación masiva de la misma en la dinámica de su 

desenvolvim iento.

La formulación de un programa nuclear tendiente a brindar a la  comunidad bienestar, salud, seguridad y progreso, requiere fundamentalmente la  ejecución  de 
una etapa previa, de apoyo básico y logro de la propia experiencia nacional, sin la cual resultaría extremadamente frágil e inseguro dicho plan.

Se considera que el año 1966 señala  para la Comisión Nacional de Energía Atómica, la  finalización  de una etapa preparatoria in iciada en 1951, que tomó impul­
so en 1955 y que hoy, en base a los resultados obtenidos, le  permiten formular un programa a mediano término encauzado al logro de objetivos de inmediato beneficio  
público y dando a esta  industria orientación y raigambre nacional. Todo ello  dentro de un razonable margen de seguridad que evitará errores graves de dirección en un 
dominio que exige d ecision es de trascendencia.

Por otra parte e s te  programa hará posible:

a) Evitar dispersión de esfuerzos, acordando a lo s  objetivos principales un alto grado de permanencia en el tiempo.

b) Seleccionar objetivos discriminando su importancia según su incidencia en la consecución de lo s  fines del programa general.

c) Fijar concretamente lo s  resultados a obtener y el tiempo en que deben lograrse.

d) Delimitar la responsabilidad que le  cabe a cada sector dentro de la  realización  general.

Para facilitar el an á lisis del programa nuclear se  ha considerado conveniente su subdivisión  en dos títulos:

A. ETAPA DE PREPARACION DEL APOYO BASICO Y OBTENCION DE LA PROPIA EXPERIENCIA, 1951 - 1966.

B. PROGRAMA NUCLEAR 1966- 1976.



A. ETAPA DE PREPARACION DEL APOYO BASICO Y OBTENCION DE LA PROPIA EXPERIENCIA

A N A LISIS DEL PROCESO

Los procesos evolutivos de la energía atómica en casi todos los países del mundo, presentan características similares dentro de dos grupos bien definidos:

a) Un primer grupo integrado por aquellos países en los que la energía atómica nació y se  desarrolló fundamentalmente de Hn embrión bélico, estratégico o 
de preponderancia política, y que dió como resultado una industria nuclear con características de gigantismo que solo posteriormente derivó en gran par­
te hacia logros o finalidades pacíficas.

b) Un segundo grupo integrado por los países en los que la energía nuclear nació dentro de las limitaciones de toda industria de paz, con buenas perspec­
tivas pero dividendos a largo plazo.

Dentro de este segundo grupo se  encuentra nuestro país, que encaró estas actividades al crearse en el año 1950 la Comisión Nacional de Energía Atómica. 
Luego de un período previo de integración, comenzó el organismo su etapa de formación, dentro de la cual debió atravesar por cada uno de los procesos evolutivos 
comunes a cualquier industria nueva:

le Preparación orgánico funcional.

2- Capacitación y formación del soporte básico.

39 Iniciación y obtención de la propia experiencia.

Esta etapa necesaria ha requerido aproximadamente unos 15 años y una inversión equivalente a 85 millones de dólares, pero permite actualmente a la enti­
dad emprender con suficiente margen de seguridad un programa nuclear con realizaciones de positivo interés nacional.

El régimen legal actual de la Comisión Nacional de Energía Atómica le fué dado en 1956, con la particularidad de su dependencia directa del Presidente de la Nación.

El cumplimiento de la misión asignada implica la realización de dos tareas fundamentales;

La Ira. Promover y realizar estudios y aplicaciones científicas e industriales de las trasmutaciones y reacciones nucleares.

La 2da. Fiscalizar las aplicaciones a que se  refiere el párrafo anterior, en cuanto sea necesario por razones de utilidad pública, para prevenir los perjui­
cios que pudiesen ocasionar.
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DECRETOS Y  L E Y E S  FUNDAMENTALES

D ecreto Na 10.936 • mayo de 1950 - Creación de la  C .N .E .A .

D ecreto  N® 384 - octubre de 1955 • Reestructuración de C .N .E .A .

D ecreto-Ley  N* 22.498 • diciembre de 1956 • Autarquía, ob jetivos, atribuciones.

D ecreto-Ley No 22.477 * diciembre de 1956 • L e y  de las materias primas nucleares.

Decreto No 5-423 • mayo de 1957 • Reglam entación d e l D ecreto-Ley N<> 22.477-

D ecreto  N® 842 • enero de 1958 • Reglamentación uso de radioisótopos y radiaciones ion izantes.

L e y  N9 14-607 - setiem bre de 1958 - Partida anual de $ 75-000.000 para la C .N .E .A .

Decreto N® 7.006 • junio de 1960 - Declárase de alto interés nacional la s  activ idades de la  C .N .E .A .

Decreto N» ~¡.081 • abril de 1961 * E sta tu to  y escalafón d e l personal de la C .N .E .A .

CAPACITACIO N  Y  FORMACION DEL SOPORTE BASICO

Este proceso, bastante complejo cuando se quiere desarrollar una técnica nueva en un país nuevo, obligó a crear las siguientes condiciones de trabajo que 
hiciesen posible el posterior desarrollo armónico de la incipiente industria:

l 5 Formación y capacitación del elemento humano.

¡Z9 Organización y equipamiento necesario para que ese grupo, debidamente capacitado, estuviese en condiciones de producir.

3̂  Obtención de la materia prima básica.

J.° Formación y  capacitación del personal

Es probable que el más serio de los problemas que se  ha debido afrontar al encarar el programa nuclear, lo constituya la formación del elemento humano es­
pecializado en las variadas disciplinas de esta ciencia.

Pero sin este elemento humano que conforma la base y el fundamento de la acción, resultaba imposible acometer un programa de este tipo.

Por otra parte la distancia que nos separa de los grandes centros nucleares mundiales y la rápida y constante evolución de los conocimientos en la materia, 
han exigido y exigen un continuado esfuerzo, primero en la capacitación y posteriormente en la actualización y perfeccionamiento de los conocimientos adquiridos, 
pues de lo contrario se corre el riesgo de quedar atrás y volcar la acción en esfuerzos improductivos o carentes de valor práctico.
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En este terreno la C.N.E.A. ha empleado todos los medios disponibles para formar y capacitar no solamente a su personal, sino también a todos aquellos 
que en su actividad científica, técnica o industrial, efectúan alguna aplicación de la energía nuclear. Ello le ha permitido llegar a contar hoy con una dotación tle 
aproximadamente 650 especialistas en las diversas ramas nucleares, plantel que constituye la esencia misma de su ser como organismo y su más preciado patrimo­
nio.

En cuanto al nivel científico y técnico alcanzado por nuestros profesionales, es tal que nos permite encarar cualquier programa actual de energía nuclear, 
encuadrado en las limitaciones económicas y de desarrollo de nuestro país.

Es justo reconocer el valioso aporte que en este proceso se ha recibido de instituciones y organismos extranjeros e internacionales, sin cuya cooperación 
no se hubiesen logrado los satisfactorios resultados obtenidos.

RESUMEN ESQUEMATICO DE LAS ACTIVIDADES D ESARRO LLAD AS EN M ATERIA DE CAPACITACION

a) Formación de esp ec ia lis ta s  en fís ic a  (Instituto de F ís ica  "D r. JOSE A. BALSEIRO” , de BarilocheX

Para poder desarrollar las ciencias f ís ic a s  en forma adecuada a las reales necesidades de l país, es necesario  contar con un número su fic ien te  de c ien tíficos, d é  
só lida  base teórica y  e fic ien te  adiestram iento de laboratorio.

A fin de contribuir a la solución de este  problema, se  creó en e l Centro Atóm ico Barilocbe, en cooperación con la Universidad Nacional de Cuyo, e l Institu to  de 
F ís ica  “Dr. J o sé  A . B alseiro” .

L a  tarea de formación de licenciados en dicha d isc ip lina  com enzó en e se  Institu to  en e l  año 1955 y  ios primeros alumnos recibieron su títu lo  en 1958. D esde en­
tonces hasta la fecha  han egresado 106 licenciados, 9 de e llo s  extranjeros, con un n ive l de preparación comparable a l de los diplomados en las mejores universidades 
de cualquier parte de l mundo. De los estudiantes ingresados a este  centro de estud ios, e l 75 por ciento  a lcanzó  la graduación.

L a  formación al n ive l de post-graduado, para optar al doctorado, se  obtiene en los laboratorios de investigación del mismo Centro Atómico Barilocbe.

b) Cursos de especialización.

1. Cursos de Metodología y A plicación de Radioisótopos.

No obstante considerarse que la enseñanza nuclear constituye  una parte integral de las funciones universitarias, e x is te  actualm ente un número de investigado­
res y profesionales que no ha recibido un entrenamiento in tensivo  en este  campo y que podría u tilizar con provecho el conocim iento de las técn icas de empleo de 
las radiaciones.

Especialm ente para este  grupo de profesionales, la  C .N .E .A . ha organizado los cursos sobre Metodología y  A plicaciones de Radioisótopos, e l primero de los 
cuales se  desarrolló en e l mes de marzo de 1958.

H asta el presente se  han dictado 26 de e s to s  cursos, dos de los cua les tuvieron carácter internacional y fueron auspiciados por e l Organismo Internacional de 
Energía Atóm ica . E l número de profesionales egresados es superior a 350.
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2. Cursos de Metalurgia.

Dentro d e l proceso d e l desarrollo nuclear la  metalurgia e s  una d iscip lina  que cada día adquiere mayor importancia, tanto desde e l  punto de v is ta  tecnológico  
como d e l c ien tífico .

Por ese motivo e l Departamento de Metalurgia de la C .N .E .A . ba organizado una serie  ininterrumpida de cursos, coloquios, conferencias, e tc ., sobre d iferentes 
tem as relacionados con esta  rama de conocim ientos, entre los cua les pueden mencionarse:

Cursos para graduados universitarios (tres):

Ia ju lio  1955 * octubre 1956

2® mayo 1959 - junio 1960

3a agosto a noviembre 1960.

Cursos Panamericanos de Metalurgia Nuclear (dos)

1o mayo a diciembre 1962; asistieron  graduados universitarios de 8 p a íses latinoam ericanos, graduándose 14 alumnos.

2* mayo a diciembre 1965>' a s is t ie r o n  graduados universitarios de 7 p a íses , graduándose 13 alumnos.

Actualm ente se  tiene en preparación e l tercer curso sim ilar que se  desarrollará de marzo a diciem bre de 1967•

3. Otros cursos.

Asim ism o, con periodicidad variable y en la  medida que las necesidades de la  institución  lo requieren, se  organizan y dictan cursos e sp ec ia les  para e l  perfec­
cionamiento de su  personal, en materias ta les como fís ic a  de reactores, investigación c ien tífica  nuclear, dosim etría en radioterapia, electrónica, radiomicrobiolo- 
gía, e tc .
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2.° Organización y  equipamiento

El espíritu propio de su actividad obligó a la Comisión a tender a organizarse con algunas características de empresa, dentro de las limitaciones inheren­
tes- a una administración centralizada.

La extensión de su actividad, en especial en el campo de las materias primas, ha obligado a una expansión de características geográficas, con ramificaciones del

ESQUEMA DE ORGANIZACION DE LA C.N.EA.
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tipo delegación que cubren todo el ámbito del país en el que la actividad minera o de investigación pueden revestir interés.

DELEGACION
• ®SALTft ^

SEDE CENTRAL

COttST ITUY£NTES f
(DAD P)Q BUENO?4! 

AIRES S

BUENOS AIRES

DISTRIBUCION GEOGRAFICA 

DE ACTIVIDADES
REFERENCIAS @ Sede de Delegación 

Centro Atómica 

A Sede de Distrito  

¿  Observatorio do Radiación cósmica 

^  P la n ta

Mino nuclear*
•  Principales roctmtentos

En cuanto al equipamiento, presenta toda la complejidad que deriva de la 

variedad de los temas, la naturaleza propia de los instrumentos, equipos y mate­

riales y del hecho que en su gran mayoría hubo que traerlos del extranjero. La 

importación, que en los primeros tiempos representaba una gran proporción de lo 

adquirido, ha ido disminuyendo notoriamente en los últimos años, signo evidente 

del avance industrial y del resultado obtenido en el asesoramiento a la industria.

Este equipamiento ha permitido brindar actualmente facilidades operativas 

a más de 600 científicos y tecnólogos, que con la cooperación de 1.600 agentes 

auxiliares desarrollan su actividad en tres centros situados en Buenos Aires y 

alrededores, otro centro atómico en Bariloche, dos plantas para tratamiento y 

concentración de minerales, una en la ciudad de Córdoba y otra en Malarglie 

(Mendoza), varios yacimientos mineros distribuidos en todo el país y delegacio­
nes regionales.



3.° Obtención de  la  materia prim a básica

La industria nuclear, como toda industria, requiere fundamentalmente para su desarrollo, el disponer de materia prima, en este caso el uranio.

Por lo tanto resultaba de gran importancia, previo al establecimiento de una política nuclear, obtener una información concreta sobre las posibilidades del 
aprovisionamiento interno de uranio. Esta información debía incluir valores firmes de inventario de reservas, costos y posibilidades de producción

El disponer o no de uranio explotable en nuestro territorio determinaría, en gran medida, la posibilidad del desarrollo de una política energética nuclear 
independiente, con todas sus ventajas y proyecciones futuras; o de lo contrario, la formulación de un programa supeditado al aprovisionamiento externo, con todos 
sus inconvenientes y limitaciones.

Para el esclarecimiento de esta incógnita de tanta trascendencia, la Comisión derivo' su mayor esfuerzo tecnológico y económico, en forma sistemática a 
partir del año 1955, hacia:

a) La prospección y evaluación de las áreas que presentaban condiciones geológicas más favorables;

b) La exploración y explotación de yacimientos uraníferos y la producción de concéntrados y purificados de uranio.

Los resultados obtenidos permiten establecer con suficiente seguridad que las reservas de uranio existentes en nuestro país y sus condiciones económicas 
de explotación y tratamiento, hacen posible proyectar una política nuclear independiente, asegurada en el propio abastecimiento de la materia prima fundamental, 
el uranio.

Asimismo establecen la posibilidad futura de alcanzar cifras de reservas en minerales con características económicas de explotación favorables, que ubica­
rán a nuestro país entre los principales productores de uranio del mundo.
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INICIACION Y  LOGRO DE LA EXPERIENCIA PRO PIA

Ya en posesión de un soporte básico apropiado:

1.* Elemento humano suficientemente capacitado,

2.- Organización y equipamiento preliminar»

3.» Materia prima nacional,

se  hizo necesario cubrir el período de la iniciación y logro de la experiencia propia, es decir, fue necesario volcar a la realidad del medio y dentro de las ventajas 
y limitaciones que ese medio determinaba, todos aquellos conocimientos, información, asesoramiento y experiencia importada del exterior de que se  disponía, adap~ 
tarlos y encauzarlos hacia aquellas realizaciones que por su magnitud y el interés que podían revestir para nuestro país, reclamaban prioridad. La acción se diri­
gió así a los siguientes campos:

Materias primas nucleares,

Reactores,

Aplicaciones,

Metalurgia,

Investigaciones,

Evaluación de riesgos,

Preparación y capacitación de la industria nacional,

Relaciones internacionales.
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Inventario de 
minerales nucleares

Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Materias

Primas

Reservas de Uranio

Plantas de Tratamiento

2 2 P rospección aérea  • D etallada 95.000 Km - E xpeditiva  86.000 Km - Reconocim iento preliminar
20.000 Km2 - Anom alías se leccionadas 425 *

2 2 Prospección Terrestre .(incluye geoquím ica) - Detallada 8.000 Km - E xped itiva  43.000 Km
G eoquím ica-G eofísica 12.000 Ha •

Laboreo minero • En superfic ie  11.000 m - Subterráneas 13.500 m • Perforaciones con testigo
26.000 m •

Evaluación-Explotación-C ontratos con particulares 25 - E stud ios mineros 996 • Minas revisadas 700 *

2 21-400.000 Km de l p a ís tienen posib ilid a d es uraníferas • 400.000 Km interés inmediato  - Pros­
pectado 135.000 Km2 = 2 0 % -

Categorío de  las 
R e sm as

Mineral Medido-indicado Mineral Inferido

Costo de producción del con­
centrado U$Vl¡bra de U^Og < 10 10-15 15-30 Subtotal < 10 10-15 15-30 Subtotal

t. de U30g 2.030 570 1.700 4.300 560 600 1-130 2.290

R eserva s razonablemente aseguradas, previa  ejecución de trabajos de exploración y  desarrollo:
12.500 t  de U 0 o - 

3 o

Significado de las reservas actuales:

Mineral medido-indicado 4-300 t U O equivalente a 100.000.000 t de carbón de 8.000 calorías
3 o

Mineral indicado 2.290 t  U O

T o ta l 6.590 t  U O
3 o

P osib ilidad  energética con las reservas actuales aproximadamente 8.000 Mw(e) insta lados y  combus­
tib le  para 25 años.

Producción de concentrados de con calidad comercial y de UO2 y U metálico con 
pureza nuclear.

1.- P lanta  Córdoba Don 0 ttO (Salta) y Extracción por lix iv iación  en p ila s y  so lven tes
E stación  L ix iv iación  ominados capacidad 30/35  t  de U O por año.

3 S
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Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

2.~ P lanta Malargüe Capacidad de tratamiento diario • 100 t 
y So lven tes Aminados.

S istem a L ix iv iac ión  Acida

Producción anual t 45 t  de Og 200 t de Cu.

Materias

Primas
Plantas de Tratamiento

Balance producción de productos nucleares y subproductos no nu­
cleares a 1962.

V 30  en Yellow Cake
3 o

68.500 Kg. 

U m etálico pureza nuclear 4-000 Kg.

U 02(N 05)2 6H20 20.000 Kg.

pureza nuclear 

S O ^ C u S B ^

Estudios de procesos hidrometalúrgicos y otros de beneficios de minerales.

Í/C?2 pureza nuclear 2.000 Kg.

1.000 Kg. - F  .U pureza nuclear 3-000 Kg.T
50.000 Kg. Concentrados de 

U, NI, A s 72.000 Kg.

Reactores

Energía

Denominación Ubicación
Fecha de 

iniciación
Rujo Máximo 
ntK/cm2/seg

Potencia 
Térm máx. Kw Csnfeustíble

Tipo de 
moderador

Refrigerante Potencia de 
Eléctrica Kw FinoUdod

RAO
(en operad ¿n)

CA.
Constituyentes 1959 107 Z5W U enriquecida 

20 % Agua natural Agua natural -
Ensayos 

Función am. 
discontinuo

RAI CA.
Constituyentes 1958 2x1o11 25 Kw

Uenriquecido
20% Agua natural Agua natural -

Estudio^
capacitación,
producción

rcriioí sarcos

RAI
modificado

CA.
Ganstituyerfes 1966 SxIO11 100 Kw Uenriquecidb

20% Agua natural Agua natural -
En operación 
experiencias 
producción

RA 2 CA.
Gsnstituyentes 1966

Variable de 
acuerdo o la 
configuración

25 W U enriquecido
90% Agua natural Agua natvci -

Qrfimizcdán
núcleo RA3

RA3
(en construcción)

CA.
Ezeiza

Pr&imo
año SxlO13 5000 Kw Uenriquecido

90% Agua natural Agua natural -
Producción de 
radia sótopos 
esperiffsnt.

RA4
[enaiteproyecto)

40 Mw U natural Agua pesada Aguo pesado -

Producción -  Fraccionamiento -  C ontro l-D istribución

Radioisótopos y Producción anual actual 4 .5  Ci

Fuentes Radiactivas Importación anual ac taal 51 .0  Ci

T o ta l 55-5 Ci
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Radioisótopos y 
Fuentes Radiactivas

Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Energía

Aplicaciones

Elementos
Combustibles

Tecnología

Metalurgia

A plicaciones Médicas -  Investigación  -  Agrícolas -  Industria les  

D istribución según aplicaciones Medicina 80%

Industria 19%

Agricultura 1 %

F uentes radioactivas se lladas Importación anual 14-080 C i 

D iseño y  construcción de equipos para gammagrafías.

Desarrollo de m étodos para u sos agrícolas { fertilizan tes-fung ic idas-in sectic idas, etc.).

Trabajos de posib ilidades industria les de la quím ica de radiación-esterilización, conservación, 
polim erización, etc.

D iseño y construcciones de equipos nucleares para medición de espesores, medidores de n ive l, 
medidores de humedad, densidad y medidores de n ieve  en campaña.

E stud ios con trazadores radioactivos en Hidrología, caudales de ríos, transporte de sedim entos. 

A n á lis is  por activación.

E stud ios de d esg a ste  en motores.

Aplicación de radioisótopos en M edicina y  Biología.

Construcción de los elem entos com bustibles para e l R eactor RA-1. E l  know-how de la  construcción  
de e s to s  elem entos vendido a firmas alemanas.

Producción directa de U-Al a partir de l bexafloruro de uranio.

Construcción de elem entos com bustibles para e l RAr3 tipo MTR-uranio enriquecido 90%.

E lem entos com bustib les para la unidad sub-crítica  U natural metal, cubierta de aluminio  

Reducción de bexafloruro de uranio l/O^.

Construcción de la nueva carga d e l reactor RA-1 (Modificado) con elem entos de UO en­
riquecido  a l 20% y  cubierta de aluminio.

Uranio m eta l - Peculariedades y  m étodos de Fabricación.

Oxido de Uranio - Propiedades y m étodos de Fabricación .

Grafito • Propiedades y m étodos de Fabricación.

Deformación P lá stica  - Investigación de procesos.
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Metalurgia

Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Tecnología

Preparación y 
Capacitación de la 

Industria

Investigación y 
Desarrollo

Estudios Biológicos

Estudios moleculares y 
del Estado sólido

Estudios Nucleares

Estudios Químicos

Radiación Cósmica 

Bajas Temperaturas

Grupo de reacciones 
nucleares

Spread System  *■ Propiedades y m étodos de fabricación. ■ Producción de planchas de S .A .P , 
Soldadura.

R ecrista lización  » - Mecanismo dé* recrista lización  para velocidades variables de deformación 
impacto -explosivo-Trabajo frío.

D efectos • D efectos puntuales en Nobio-Gas en tantalio-D ifusión propia en Titanium-D efectos produ­
cidos con bombardeo de neutrones y deuterones.

Desarrollo de métodos de control de calidad .

Divulgación y  asesoram ientos sobre nuevos m étodos de producción.

A se  sor amiento s  y resolución de problemas tecnológicos industria les en todos los campos de la m eta­
lurgia. Mas de 280 problemas presentados para su estudio.

Convenios con la  Industria .

E fecto s de las radiaciones sobre seres v ivos.

In v e s tig a c io n e s  e s tru c tu ra le s  y e fe c to s  de la s  ra d ia c io n e s  sob re  s u s ta n c ia s  q u ím icas  

In v e s tig a c io n e s  sobre  la  e s tru c tu ra  d e l n ú c le o  a tóm ico  y la s  reacciones en que é s te  in te rv ie n e .

Preparación y propiedades quím icas de sustancias de interés nuclear y  marcadas con radioisótopos y  
aplicaciones de las m ismas. Métodos de aná lisis .

Medición ■* interpretación de las radiaciones extraterrestres.

Estudio de l comportamiento de la materia cerca del cero absoluto (-273 9C).

L a s posib ilidades de este  grupo incluye un Sincrociclotrón de 71” y un Acelerador Cockroft-Waitón.

E l Sincrociclotrón de 71” fu é  instalado en 1954 * acelera protones-deuterones y  partículas a lfas de 
14 Mev, 28 Mev, y 56 Mev respectivam ente • Se usa  casi 18 bs diarias tanto en investigación como 
en producción de radioisótopos.

E l Acelerador de 1,2 MeV • C ocktoft s e  usa  para preparación, y como fuente de neutrones 

Acelerador lineal de electrones de 25 MeV.
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Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Evaluación de 
Riesgos 
Control 

Radiosanitaric

Evaluación de las condiciones de seguridad de las insta laciones nucleares.

Control radiosanitario del personal.

Higiene industrial.

Problemas de seguridad nuclear y prevención de accidentes de criticalidad.

E studio  de radioactividad ambiental y fa ll-ou t de exp losiones nucleares .

Desarrollo de procedimiento de elim inación de residuos radioactivos.

E studio radiotoxicológicos y desarrollo de procedim ientos de descontaminación.

Diseño y Construcción de equipos para gammagrafías.

Desarrollo de métodos para usos agrícolas (fertilizan tes-fung ic idas-in sectic idas, e tc .)

Trabajos de posib ilidades industria les de la química de radiación-esterilización, conservación, polim erización, etc.

Valorización previa de las condiciones de seguridad y constación rigurosa de la aceptabilidad de- las c ircunstancias en que e l mismo 
se  desarrolla, desde e l  punto de v is ta  de la rad io física  sanitaria.

Trabajos conectados con los accidentes de criticalidad.

Construcción:
D iseño, m antenimiento y conservación de todos los equipos electrónicos.

Centro Atóm ico Barilocbe • Institu to  de F ís ica  • Número de egresados 107 * L icenciados en F ísica:
(1958-13): (1959-12); (1960-11); (1961-12); (1962-15); (1963-15): (1964-14); (1965-15)-

Curso de A plicación de Radioisótopos a la M edicina  * Número de egresados 260 * P erm isos para u sos de radioisótopos 2629.

Curso de Aplicación de Radioisótopos a la Ingeniería e Industria - Número de egresados 12.

Curso de Dosimetría en Radioterapia  - Número de egresados 9.

Curso de Radiomicrobiologia • Número de egresados 25.

Capacitación Tecnología (Metalurgia) - Número de egresados 68 - Prof. cursos post-graduados 50 técnicos.

Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear • Número de egresados 28.

Número de técn icos y c ien tíficos enviados por la CNEA a capacitarse y perfeccionarse en el exterior (B ecas  • com isiones • e tc .)  405• 

Número de expertos del exterior que cooperaron en la formación y capacitación del personal de la  CNEA: 105.

Número de e sp ec ia lis ta s  extranjeros que visitaron la CNEA, dictando cursos o brindando asesoram iento; aproximadamente 180. 

Número de becarios de otros pa íses que efectuaron cursos o cumplieron e s tu d io s  de capacitación en la CNEA: 88.
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Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Número de expertos que la CNEA envió  al exterior en m isiones de asesoram iento; H .

Cantidad de C ien tífico s  y  T écn icos con que in ic ió  la  CNEA su s  actividades: 5.

Cantidad de C ien tíficos y T écn icos que actualm ente posee  la CNEA y que se ban capacitado en los d iversos campos de la  Energía  
Nuclear: 625*

Número to ta l de C ien tíficos y T écn icos capacitados en Energía Nuclear, con que se  ba capitalizado e l pa ís: 866•

Capacitación

Biblioteca y 
Documentación

Biblio teca
Central

Número de Volúm enes: 12-900 - Número de R ev is ta s  (T ítu los): 1.200 ■ Re­
porta: 36.600 - Microcards: 42.000  - R ev is ta s  y  P ublicaciones  - Subscrip­
ciones; 472 - por canje: 653 ■ por donación; 104 * In stitu c io n es en canje : 
561.

Informes y Informes T écn icos Internos: 740-ln form es CNEA: 240 - Publicaciones: 390.
Publicaciones

Convenios

E stados Unidos Cooperación técn ica  desde 1955.

Arriendo de m ateriales nucleares e sp ec ia les  desde  1955-

N ational Science Fundation

O ficina de Investigaciones de la  Marina

O ficina de Investigaciones del E jército

Convenios con Comisión de Energía A tóm ica USA - Ford Fundation  - Standfort U niversity.

Organismos Cartas reversó les con USAEC - 1965.
del Exterior

I. A . E. O. Evaluación de riesgos.

Transferencia de títu lo  de propiedad de material nuclear especia l.

O. A . J . D ivisión para el desarrollo de la  C iencia,

EURATOM Acuerdo de colaboración.
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Convenios con 
Organismos 

del Exterior

Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Convenios

Provinciales

Universidades

Ministerios y 
Organismos 
Principal es

Francia Comisariado de la Energía Atóm ica.

Alemania Trueque de U^Og (Yellow  cake); por equipos firmado con M etallgese • Ihscbaft
and Nukem.

Suecia  Cooperación recíproca con la  U niversidad de Upsala.

Ita lia  Comitato Saziona le  per  /* Energia Nucleare.

España  / .  E. N.

Entre 1957 y 1960 se  firmaron convenios con 12 provincias.

D el L itora l 

De Cuyo 

Buenos A ires  

L a  P iata  

Tucumón

M inisterio de Salud Pública

Consejo N acional de Investigaciones C ien tíficas y  T écn icas

A sociación  de Industriales Metalúrgicos

Y acim ientos Petrolíferos F isca les

Obras Sanitarias de la Nación

Comisión Nacional de Investigaciones E spacia les

Institu to  de Investigaciones C ien tíficas y T écn icas de las Fuerzas Armadas 

In stitu to  Antartico Argentino Institu to  Torcuata Di T e lia  - Fundación Barilocbe  

Agua y Energía  

IN TA  e IN T l

Institu to  de B iología y Medicina Experimental
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Síntesis 

de las 

Realizaciones 

más 

Importantes

Relaciones

Internacionales

Participación en la  organización d e l E sta tu to  del Organismo Internacional de Energía A tóm ica (N .Y. 1956)°

Hiembro del Organismo Internacional de Energía A tóm ica desde su creación con particpación activa  en su desarrollo.

O .l.E .A . miembro d e l C onsejo de Gobernadores período 1957 a 1959 y período 1960 basta  la  fecha, actualm ente nuestro pa ís oculta un 
asiento en la  categoría A l ,  junto a los p a íses  más adelantados en Energía Atóm ica del mundo. En 1962 e l señor P residente  de la  CNEA  
fue electo presidente de la IV  Asam blea General. En 1965 fue electo  Presidente de la Comisión de A ctiv idades T écn icas y  P resupuesta • 
rías.

Esfera Internacional Americana  • Comisión Interamericana de Energía Nuclear - participación activa  en su organización (1959) • Miembro 
de la  Comisión E sp ec ia l - Se e jerc ió  la presidencia  en e l período de 1960 - 1962.

Representación en e l  C om ité Intergubemamental de responsabilidad c iv il de R iesg o s N ucleares de la O .l.E .A . (1961).

Representación en la Conferencia Diplomática de responsabilidad de la  explotación de barcos nucleares (1962).

Representación en e l  Com ité de E stud ios de las Radiaciones de la U.N.

Reuniones, 
Simposios, etc., 
Internacionales 

en la Argentina

2? Simposium Interamericano de Uso P acífico  de la Energía Nuclear, Buenos A ires  - Junio 1959»

Curso Internacional de Radioisótopos Buenos A ires, Noviembre 1959.

Cursos Internacionales de Verano en San Carlos deB arilocbe  - Enero a Mayo I960-

Sesiones C ien tíficas de las reservas uraníferas y su s  posib ilidades  - B uenos A ires, Noviembre I960.

" Atomos para la P az” exhibición en Buenos A ires en Diciembre 1960, presentado USA AEC en colaboración con CNEA .

Seminario Regional de Energía Nuclear y su s  problemas para la formación de c ien tíficos y técn icos en Latinoam érica  - Barilocbe, JVo* 
viembre 1961- ”E l Impacto de Metalurgia F ísica  en la T ecn o lo g ía " , Barilocbe , A bril 1962.

Cursos Panamericanos de Metalurgia Nuclear - Buenos A ires, Marzo a Diciembre 1962 y 1965•

Reunión en “Potuder m eta llurgy"  • Buenos A ires y Barilocbe en Noviembre y Diciembre 1961-

[Administración I Apoyo y control adm inistrativo

Patrimonio
(Instalaciones)

Edificio  de Sede Central

Centro Atómico C onstituyentes

Superficie total del solar: mÁ 

Superficie cubierta: m*

Superficie del solar:

Superficie cubierta: m

6.635.17

16.736.10 (O ficinas 3.197 m2 - Laboratorios 5-791 mx 
T alleres 1.032 m2 - Otros 6.715 m2).

45.172.29

5-781.25 (Laboratorios 2.669 m2 • Talleres 527 m2  -
O ficinas y Otros 114 m2 -  D epósitos 1.441 m2).
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más 

Importantes

C entro A tó m ico  E z e iz a
Superficie total: Ha 775

2Superficie cubierta actual: m

Patrimonio
(Instalaciones)

Centro Atóm ico Barilocbe

Planta Córdoba 
(en alquiler a F.M.)

Fábrica Malargüe (Mendoza)

Superficie total: 

Superfic ie  cubierta:

Superficie total: 

Superficie cubierta:

Superficie total: 

Superficie cubierta:

D elegaciones: Centro • Norte * O este  - Sur 

Minas: Huemul y Don Otto

2
R esidencia: Calle Cuba: m 262,50

Ha 35

Ha 6,8

m 2

Ha 300 

_ 2

2-447 en construcción 7.944 m de lo s  cuales e l reactor
o

RA-3 ocupará 2-933 m y e l resto  laboratorios.

14.000

2.000

2 2 4.200 ex is ten tes  1.400 m en construcción: 2.800 m .

Servicios 

Complementarios

Talleres especializados: E lectrom ecánica  - Vidrio - Mecánica  - Carpintería • A utom otores,' etc. 

Ingeniería C ivil: Proyectos  - C onstrucciones y mantenimiento.
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C O N C L U S I O N E S

Hemos llegado así al año 1965 a lo que podemos considerar la finalización del período de iniciación y obtención de la experiencia propia. La resultante de 
este período necesario y fundamental para emprender un programa de efectiva productividad basado en realizaciones de concreto interés nacional, puede sintetizar­
se en nueve puntos:

1.- Comprobación de la existencia de reservas de uranio suficientes como para respaldar a un plan independiente energético nuclear.

2.- Capacidad para satisfacer la demanda interna de la materia prima básica a usar como combustibles nucleares concentrados y refinados. Control de la 
calidad del ritmo de producción y del costo, en base a una experiencia concreta en la competencia del mercado internacional.

3.- Capacidad tecnológica para la fabricación de elementos combustibles, apoyada en una experiencia previa lograda a través de los resultados obtenidos 
con los construidos y que están en uso. Experiencia y conocimiento para efectuar una correcta evaluación de la capacidad de apoyo industrial de la  
actividad privada.

4.-> Capacidad científica y tecnológica suficiente para resolver y aconsejar en lo que a reactores y aprovechamiento de la energía nuclear se refiere, 
respaldada:

a) Por una preparación individual por especialidades.

b) Por un equipo homogéneo y bastante completo.

c) Por realizaciones ya experimentadas y comprobadas y otras en ejecución, en las que la participación exterior fue limitada casi exclusivamente a 
asesoramientos.

Reactores y facilidades críticas:

RA 0 (construido íntegramente en el país).

RA 1 (originariamente reactor tipo Argonaut, fue modificado posteriormente. Es el primer reactor construido en Latinoamérica, en funciona­
miento desde el 20 de enero de 1958)-

RA 3 (actualmente en construcción en Ezeiza, diseñado y construido en el país, con una potencia térmica de 5 MW. Permitirá lograr el auto- 
abastecimiento de radioisótopos).

5.- Respaldo científico asegurado por la capacidad y número de los científicos y por sus posibilidades operativas.
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6.- Capacidad para satisfacer la demanda interna de radioisótopos, su distribución y su control.

7.- Capacidad para asegurar la tranquilidad y salvaguardia del país en cuanto a peligros por radiaciones se refiere, apoyada por un plantel experimentado y 
competente.

8.- Vinculaciont - contactos en el orden internacional, suficientes como para asegurar el apoyo y asesoramiento necesarios.

9.- Experiencia en la capacidad resolutiva y de adaptación de la industria nacional, en cuanto a sus posibilidades para realizar obras complejas, certifica­
da por la evolución de la proporción y la calidad del aprovisionamiento local de equipos, maquinarias e instrumental.
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B. PROGRAMA NUCLEAR

Finalizada la etapa previa, se inicia una segunda fase que implica la transformación de la Comisión en un ente de naturaleza eminentemente productiva y, 
por lo tanto, capaz de devolver significativamente en bienes de servicio los recursos que a él se derivan, co.no asimismo hacer igualmente rentables las  inversio­
nes efectuadas hasta el presente y que posibilitaron esa transformación.

Es dentro de ese criterio que se ha proyectado este PROGRAMA NUCLEAR,  

principales se indican en el cuadro siguiente:

PROGRAMAS

/  -  SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA) -  

REACTORES CONVENCIONALES

II -  SUMINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA) -  

REPRODUCTORES

III -  APLICACIONES

IV  -  INVESTIGACION Y  DESARROLLO

V -  EVALUACION DE RIESGOS. SEGURIDAD

Y  CONTROL RADIOS AN IT  ARIO

VI -  APOYO FUNCIONAL

que abarca el período comprendido entre los años 1966- 1976 y cuyos objetivos

OBJETIVOS

Crear mediante todos los recursos de compe* 
tencia de la Com isión  Nacional de Energía A tó­
m ica y de la industria argentina, la s  cond ic iones 
que posib iliten  incorporar la energía nuclear al 
desarrollo energético nacional.

Dado que el porvenir de la energía nuclear, 
dentro de la perspectiva  actual, e stá  fuertemente 
vinculado al éxito de los “Reproductores" ,  el 
objetivo de este programa tiende a lograr la capa­
citación y experiencia necesaria  para asim ilar 
e sa  técnica en beneficio de un mayor aprovecha^ 
miento de nuestras re se rvas uraníferas.

Fomentar e incrementar la producción y apli­
cación de los rad io isótopos y la s  fuentes inten­
sa s  de radiación, en beneficio de la sa lud  y el 
bienestar de la población.

Brindar apoyo básico  a los otros programas y 
dar fundamento al desarrollo  futuro.

Proveer a la seguridad y sa lvaguard ia  del 
país, en cuanto a pe lig ros por rad iaciones se 
ref i ere.

Apoyo funcional y adm inistrativo a los progra­
mas anteriores, en cuanto a sa tisfacer necesida*. 
des de capacitación del personal, obras y se rv i­
c io s  técnicos complementarios y adm inistración. 2 4



OBJETIVOS FUNDAM ENTALES DEL PROGRAM A NUCLEAR

E s obvio que el mejoramiento de las condiciones de vida como factor fundamental de desarrollo de nuestro país, e s tá  directamente proporcionado a la utili­
zación creciente de la energía. Esta situación producirá en el futuro una demanda energética de tal magnitud, que obligará a un integral aprovechamiento de todos 
los recursos ex isten tes .

La energía nuclear está llamada a contribuir en gran medida a la solución de este problema y mediante el aprovechamiento de un recurso energético de nota­
ble rendimiento, a proporcionar electricidad en forma económica.

La medida en que la energía nuclear coadyuvará el desarrollo energético nacional, se halla supeditada a tres factores determinantes:

1.- A nuestra aptitud para servimos de la materia prima nuclear que la naturaleza proporcionó a nuestro suelo.

2.- A nuestra capacidad para asimilar las técnicas nuevas que la ciencia coloca al alcancr de nuestras manos, adaptándolas a las condiciones locales e 
integrándolas a nuestro desarrollo y bienestar.

3.- A una correcta programación que permita, apoyándose en los conocimientos e información actual, planificar las diferentes etapas del proceso.

La primera de las grandes realizaciones efectuadas dentro de este criterio, lo constituye el E s tu d io  de P re in vers ió n  de una C en tra l N u c lea r  para e l  su m i­

n istro  de E le c tr ic id a d  a l A rea  Gran B u e n o s  A ir e s -L i to r a l , encomendado a esta Comisión por Decreto N5 485/65, estudio ya concluido y elevado al Poder Ejecutivo 
y cuyas principales conclusiones se  resumen a continuación:

PROYECTO  “ CENTRAL N UCLEAR BUENOS A IR E S”

El proyecto denominado C entra l N uclea r B u en o s  A ire s  (CNBA), tiene por finalidad proveer a la zona del Gran Buenos Aires-Litoral (GBA-L) energía eléc­
trica generada por vía nuclear, en condiciones económicamente competitivas.

De acuerdo con las estimaciones efectuadas por la Secretaría de Energía y Combustibles y el Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE), corroboradas por 
este estudio, la demanda eléctrica de la zona GBA-L -el más importante mercado de la Argentina- crecerá de tal forma que entre 1966 y 1972 requerirá, para ser 
satisfecha, la instalación de no menos de 1.300 MW en centrales eléctricas.

Como de acuerdo con los planes actuales el primer aporte hidroeléctrico para esta zona recién entrará en servicio hacia 1972-73, se concluye que esta po­
tencia extra de 1.300 MW deberá ser provista exclusivamente por centrales térmicas.

Hasta hace algunos años éstas no podrían haber sido otras que las que ahora se denominan centrales térmicas convencionales en las que el combustible es 
petróleo, gas o carbón. Pero hoy compiten con ellas las centrales nucleoeléctricas -o simplemente centrales niK .cates- en las que la energía eléctrica se  genera 
a partir de la liberada en la fisión de los átomos de uranio, que actúa así como combustible de la central. En los 23 años transcurridos desde que Enrico Fermi



lograra producir y controlar la primera reacción en cadena -poniendo así en marcha el primer reactor nuclear de la historia- se han generado ya, por transformación 
de energía nuclear, varias decenas de miles de millones de kilowatthoras de electricidad, con lo que las centrales nucleares han dejado de pertenecer al dominio 
académico y se han incorporado en forma definitiva a la realidad industrial de numerosos países.

En Gran Bretaña, Estados Unidos de América, URSS, Italia, Francia, Japón, República Federal Alemana, Canadá, Bélgica y Suecia funcionan ya 50 centra­
les nucleares con una potencia total instalada de 7-225 MW. En esos mismos países -menos Italia, Japón y Bélgica- se instalan actualmente 27 centrales más con 
8-322 MW, mientras que India, Checoslovaquia, España, Holanda y Suiza han comenzado a instalar 6 centrales con 924 MW.

A lo largo He esta ya rica experiencia, las centrales nucleares han probado ser seguras, económicas, eficientes. Seguras, como lo prueba el hecho de que 
en ninguna de ellas se haya producido jamás un accidente de importancia. Económicas, porque en las regiones donde se las instala con propósitos comerciales son 
aptas para generar electricidad a precio competitivo con la generada en centrales convencionales. Eficientes, porque en su funcionamiento se comportan en un todo de acuerdo con 
las más severas exigencias de sus diseñadores.

El objetivo preciso de este informe es determinar cuál puede ser la contribución de una central nuclear para satisfacer ese requerimiento de 1.300 MW que 
deberán instalarse en el GBA-L en el período 1966-72.

Con tal objeto se han estudiado los problemas técnicos, económicos, financieros, políticos, jurídicos, sociales y sanitarios inherentes a la instalación y 
operación de la CNBA. Se han analizado también sus efectos sobre la conservación de recursos naturales, el autoabesticimiento energético, el desarrollo de la in­
dustria nacional, el futuro mercado latinoamericano de energía nuclear y su impacto socio-cultural al incorporar a nuestra realidad una de las tecnologías más avan­
zadas del mundo contemporáneo.

Estos estudios se  han realizado para potencias en el rango de 300 a 500 MW y para cuatro tipos diferentes de reactor nuclear, dos de los cuales tienen com­
bustible uranio natural -que puede producirse en la Argentina- y dos, uranio enriquecido, que deberá sufrir forzosamente el proceso de enriquecimiento en-el exte­
rior.

Las principales conclusiones técnicas de este  estudio, válidas para potencias de 300 a 500 MW y para cualesquiera de los cuatro tipos indicados más arri­
ba, son:

1.- Desde el punto de vista de su integración en el sistema eléctrico GBA-L, éste podrá aceptar técnicamente, en 1971, la incorporación de la CNBA.

2.* Es posible instalar la CNBA de manera que comience a operar en el año 1971: el tiempo hasta llevarla a funcionamiento de rutina, es del orden de 4 
años, a partir de la firma de los correspondientes contratos de obra.

3.- Una vez instalada, la CNBA podrá ser operada -durante su vida útil de 25 años- con el mismo grado de eficiencia y seguridad que una central conven­
cional.

4-- La industria nacional podrá intervenir en la construcción y operación de la CNBA en un orden estimado del 40% al 50%.
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5.- Desde el punto de vista de la salud y seguridad de sus operadores y de la población circundante, la CNBA ofrece similares garantías que otras instala­
ciones industriales (centrales térmicas convencionales, industria petrolera, industria química, industria siderúrgica).

6.- Desde el punto de vista de su comportamiento en el sistema eléctrico al que se interconectará, la CNBA posee similares características de disponibili­
dad y flexibilidad que las centrales térmicas convencionales.

7.- La ubicación más favorable para la instalación de la CNBA es la que en el estudio se denomina Atucha, que se encuentra a unos 100 km al noroeste de 
la ciudad de Buenos Aires, sobre la margen derecha del río Paraná de las Palmas.

En lo que se refiere a la competitividad económica del proyecto frente a una central térmica moderna que emplee fuel-oil como combustible, de igual poten­
cia (500 MW) y que se opere en iguales condiciones, las conclusiones del estudio realizado sobre la base del análisis comparativo del conjunto de datos y resulta­
dos económicos-financieros, son:

1.- El costo de producción de energía eléctrica en la CNBA es inferior, para cualquiera de los cuatro tipos de reactor considerados.

2.- La realización de la CNBA resulta ser económicamente más conveniente que la de una central térmica convencional equivalente.

3.- El proyecto es financieramente sólido, sobre la base de la s  hipótesis de financiación adoptadas.

El informe analiza también otras importantes consecuencias de la  realización de la CNBA:

1.- En relación con la conservación de recursos naturales, significaría la incorporación del potencial uranífero argentino a los recursos energéticos aprove­
chados del país y con ello el logro de una mayor diversificación de las fuentes de energía.

2.- En relación con nuestro desarrollo técnico-científico, debe tenerse en cuenta que la tecnología nuclear es una de las más avanzadas del mundo contem­
poráneo y su introducción en la Argentina daría notorio impulso a todas las actividades científicas y tecnológicas, a la formación de personal altamen­
te  especializado, etc.

3.- En relación con el desarrollo industrial argentino significaría por una parte, el punto de partida de la industria nuclear en la Argentina; por otra, un me­
joramiento importante en los standards de calidad y producción de la industria convencional.

En resumen: La instalación de una central nuclear de 500 MW' de potencia para servir a la zona del Gran Buenos Aires'Litoral a partir de 1971 resulta ser 
técnicamente factible, económicamente conveniente y financieramente viable.
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PROGRAMA NUCLEAR
I-SU MINISTRO DE ENERGIA (POTENCIA)

1967 68  69  70  71 72 73 74 75 76  77  78

1-CENTRALES NUCLEARES

2-COMBUSTIBLES NUCLEARES
a) PROSPECCION,EVALUACION Y 

DESARROLLO DE RESERVAS 
URANIFERAS.

b)

PRODUCCION DE DIURANATO 
EN t DE U (ACUMULADA)

PRODUCCION DE U O 2
EN t U (ACUMULADA)

INSTALACION Y EQUIPAMIENTO

TONCO AM BLAYO  (U 30 8 )
p l a n t a s : c o s q u i n  ( u 3o 8)

CORDOBA(U02 NUCLEAR)

c) FABRICACION ELEMENTOS
COMBUSTIBLES PARA REACTORES

r e a c to r  SUB-TOTAL PROGRAMA I
(EN MILLONES DE M SN )

-------------1---------- T

C N B A  4 
3 0 0  A 500  

M W lü
— I----------

CNC 1 
200  
MW til

T-------------

CNBA 2 
500  
MW

1 0 . 0 0 0 1 .

j u 3 0 8
15.000

0 8 5 0  1000

30 85
3 »  « »  ! 2 ?  ■  ■ ■

- ,  2 8 0  3 4 0  ■ ■  m

- 1 ■ I ■ ■40  100

198C)

PRODUCCION ELEMENTOS COMBUSTIBLES

CAPACITACION DE LA INDUSTRIA NACIONAL

697 1.800 2.158 3.003 3.500 2.000 2.200 2.500 2.350 2300 2.500 2.650
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PROGRAMA H

OBJETIVO : DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA DEL Pu PARA ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE LOS FUTUROS 
REACTORES REPRODUCTORES RAPIDOS.

1- ETAPA ACTUAL 

IRRADIACION EN ELRA 3 

REPROCESA MIENTO 

Pu OBTENIDO

OPERACION LABORATORIO ALFA

2- ETAPA INMEDIATA

a)APROVISIONAMIENTO DE BASE 
COMBUSTIBLE IRRADIADO EN LA 
CENTRAL NUCLEAR DE POTENCIA

b) REPROCESAMIENTO

c)Pu OBTENIDO

3) ACCION COMPLEMENTARIA 

INVESTIGACION Y DESARROLLO 

ELIMINACION DE DESECHOS 

SEGURIDAD 

CAPACITACION Y OTRAS

TOT A L ( MILLONES DE MSN)

1967 68 69 70 71 72
"

73 74 75 76 77 78
j

INSTALACION

i

OPERACION

1 r i

INSTALACION OPERACION 500 kg U/año

230 230 230 gp

50 t 5 0 1 50t 5 0 1 50t 501

ESTUDIOS Y
1 * 1

OPERACION

CONSTRUCCION PLANTA “ 1

1  5 0
75 100 100 100 100 kg

S T O C K

ESTUDIOS Y ttfgrsjn INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS - OPERACION
CONSTRUCCION^

800 884 1.200 1.200 2.335 1.935 1.385 1.385 1.385 1.385 1.385 1.385

REACTORES

REPRODUCTORES
RAPIDOS
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PROGRAMA NUCLEAR

H -  APLICACIONES
1966 6 7  6 8  69  7 0  71 7 2  7 3  7 4  75  7 6

1) PRODUCCION,FRACCIONAMIENTO Y 
CONTROL DE RADIOISOTOPOS.

PRODUCCION DE COMPUESTOS 
MARCADOS

PRODUCCION DE FUENTES DE Ip 
PARA GAMMAGRAFIAS, MÁS PEQUE­
ÑAS FUENTES PARA OTROS USOS.

2)APLICACIONES MEDICAS,BIOLOGICAS, 
INDUSTRIALES, AGRICOLAS.

3) FUENTES INTENSAS DE RADIACION 
(ESTERILIZACION Y CONSERVACION DE 
ALIMENTOS,ELIMINACION DE PLAGAS, 
ETC.)

SU B-TO TA L PROGRAMA m
(EN MILLONES DE MSN)



PROGRAMA NUCLEAR
EZ-INVESTIGACION Y DESARROLLO

1967 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

1) REACTORES

2) FISICA NUCLEAR

3) FISICA GENERAL

4) QUIMICA

5) METALURGIA

6) RADIOBIOLOGIA

7) MATERIALES NUCLEARES

a) MODERADORES
b) REFRIGERACION
c) OTROS USOS Y APLICACIONES

SUB-TOTAL PROGRAMA ZST
(ENMILLONES DE MSN)

T T T T

AMPLIAR FACILIDADES 
OPERAT IVAS

NUEVOS LABORATORIOS, INSTALACIONES Y EQUIPOS 
EN CENTROS ACTUALES Y EZEIZA PARA INCREMENTAR 
LA INVESTIGACION Y EL DESARROLLO EN LOS TEMAS 
ENUNCIADOS.

ALTERNATIVA:
CONVERSION DEL 
SINCROCICLOTRON EN UN 
CICLOTRON DE SECTORES

INSTALACION DE UN CICLOTRON 30^ % *  VARIABLE
DE ENERGIA VARIABLE DE 50MeV

800|n70|l300ll300[l300[ U80|<200|)250|l250|l300|l330|l400



PROGRAMA NUCLEAR
¥ - EVALUACION DE RIESGOS, SEGURIDAD 

Y CONTROL RADIOSANITARIQ

1) EVALUACION DE LAS CONDICIONES 
DE SEGURIDAD DE LAS INSTALA­
CIONES NUCLEARES.

2)CONTROL RADIOSANITARIO DEL 
PAIS.

3) HIGIENE INDUSTRIAL.

4) PROBLEMAS DE SEGURIDAD NUCLEAR 
Y PREVENCION DE ACCIDENTES 
DE CRITICIDAD.

5)ESTUDIO DE RADIOACTIVIDAD 
AMBIENTAL Y FALL-OUT DE 
EXPLOSIONES NUCLEARES.

6) DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS 
DE ELIMINACION DE RESIDUOS 
RADIOACTIVOS.

7)ESTUDIO RADIOTOXICOLOGICO Y 
DESARROLLO DE PROCEDIMIENTOS 
DE DECONTAMINACION.

SUB-TOTAL PROGRAMA E
(EN M ILLO NES DE MSN)

1967 68  69 70  71 7 2  73  74 75 76  77  78

LABORATORIOS DE
EVALUACION DE R IESGOS Y SEGURIDAD

160 234  234 240 250 265 290 3 00  3 3 0  380  410 4 5 0
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PROGRAMA NUCLEAR
m-APOYO FUNCIONAL A LOS 

PROGRAMAS ANTERIORES
1967 68 69 70 71 72 73  74 75 76 7 7  78

C A P A C I T A C I O N

RELACI ONES

I N T E RNAC I ONAL E S

R E L A C I O N E S  CON LA 
I N D U S T R I A

A D M I N I S T R A C I O N

SERVICIOS TECNICOS 
COMPLEMENTAR I OS

i i i 1 l 1 1 1 I I I
INTENSIFICAR ACTIVAMENTE LA PREPARACION DE ESPECIA­
LISTAS Y TECNICOS EN NUMERO TAL QUE PERMITA LA 
EJECUCION DEL PROGRAMA.

DACCION TENDIENTE A INTENSIFICAR NUESTRA RELACIONES 
Y COOPERACION CON LOS DEMAS PAISES LATINOAMERICANOS 
EN ESPECIAL EN EL CONO SUR DEL CONTINENTE.

2)INTENSIFICAR RELACIONES CON OTROS PAISES Y ORGANISMOS 
INTERNACIONALES.

TENDER A LOGRAR UNA PARTICIPACION CADA VEZ MAYOR DE 
LA ACTIVIDAD NACIONAL EN LAS GRANDES OBRAS NUCLEARES.

ADAPTAR LA ADMINISTRACION AL LOGRO RACIONAL Y 
EFECTIVO  DE LOS PROGRAMAS ANTERIORES.

CONSTRUCCION,EQUIPAMIENTO E INSTALACION DE TALLERES Y SER­
VICIOS AUXILIARES CAPACES DE PROPORCIONAR EL APOYO NECESARIO.

SUB- TOTAL PROGRAMA JZT 4 0 5  915 915 941 ¡1.028 1.120 1200 1.245 1.500 1.510M-7001.720
(EN MILLONES DE MSN)



CUADRO GENERAL DE NECESIDADES CREDITICIAS

1.967 68 69 70 71 72 7 3 74 75 76 77 78 TOTAL

I -  SUMINISTRO DE ENERGIA 
(POTENCIA)

REACTORES CONVENCIONALES
697 1800 2.158 3.003 3.500 2.000 2.200 2300 2350 2300 2.500 2.650 27.458

11-SUMINISTRO DE ENERGIA 

(POTENCIA)-REPRODUCTORES
800 884 1200 1.200 2.335 1.935 1385 1.385 1385 1385 1385 1385 16.664

IH APLICACIONES 949 949 1050 1.200 1.210 1.300 1.360 1.400 1420 1500 1525 1.600 15.463

INVESTIGACION Y DESARROLLO 800 11 70 1300 1300 1300 1180 1200 1250 1250 1300 1330 1.400 14.780

y  EVALUACION DE RIESGOS,SEGURIDAD 
Y CONTROL RADIOSANITARIO

m 234 234 240 250 265 290 300 330 380 410 450 3.543

m  APOYO FUNCIONAL A LOS 
PROGRAMAS ANTERIORES

405 91 5 915 941 1028 1120 1200 1.245 1500 1510 1.700 1.720 141&
/¿t/áQ

TOTAL GENERAL 3.811 5.952 6.857 7.884 9.623 7.800 7.635 7.880 8.235 8.375 8.850 9.205 92.107

MILLONES MSN (AL AÑO<967) 
*  SIN COSTO REACTOR


