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Una mirada a
la electricidad y la radiacion

Se ha comprobado que la produccién de
electricidad por medios nucleares no es la
que genera mas exposicion a la radiacion.

Las fuentes de electricidad

La electricidad se ha transformado en un
producto de consumo masivo, tan esencial
para la humanidad como los alimentos y el
agua. Se produce a partir de diversas fuen-
tes de energia tales como la combustion de
fésiles (carbon, gas natural, petréleo), de
biocombustibles, de fuentes consideradas
'limpias', como la hidraulica, la geotérmica,
la edlica, la solar, y por supuesto de la ener-
gianuclear.

La radiaciéon, némesis' de la energia
nuclear

La generacién de electricidad por medios
nucleares padece de detractores, defenso-
res e indiferentes. Todos ellos, sin embargo,
parecen coincidir en una
premisa: el problema de
la generacion eléctrica
nuclear es que expone a
la gente a un extrafio
fendmeno que no se ve,
no se palpa, no se huele,
no se oye pero sin
embargo puede inducir
dafo: la radiacién. Sila | &
radiacion no existiese
—coinciden todos— la &
energia nuclear seria &
una panacea para la j
generacion de electrici-
dad.

Estimacién de la radia-
cion debida a cada !
fuente de electricidad
El prestigioso Comité
Cientifico de las Nacio-
nes Unidas para el Estu-
dio de los Efectos de las
Radiaciones Atomicas,
conocido como
UNSCEAR por sus
siglas en inglés, ha con-
cluido recientemente (e
informado a la Asamblea
General de las Naciones
Unidas) una detallada estimacion de la expo-
sicion de la poblacion a la radiacién, ocasio-
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nada por las diferentes fuentes de energia
eléctrica. El estudio es muy completo parala
energia nuclear y relativamente también
para la combustién de carbdn, porque son
las Unicas fuentes que disponen de una base
de datos fidedigna. Para las otras fuentes, el
célculo hubo de ser mas aproximado, hasta
posiblemente incompleto por la falta de infor-
macion.

iPrimera sorpresa! La mayor radiacién no
proviene de la electrici-
dad nuclear

Pues bien, para sor-
# presa de muchos,
# UNSCEAR ha calculado
que la mayor cantidad de
radiacién incurrida por la
humanidad debido a la
generacion de electrici-
g dad no proviene de la
. energia nuclear sinode la
i combustién del carbon.

il Los ciclos de combusti-
| ble

La radiacion no solo
proviene de la generacion
de electricidad propia-
mente dicha, sino de todo
el ciclo de operaciones
requerido para esa gene-
racion. Para el ciclo
. nuclear UNSCEAR anali-
z0 la radiacién provenien-
te de la extraccion y
| molienda de uranio, la
fabricacion de combusti-
ble nuclear, la operacion
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de las centrales nucleares, incluyendo tam-
bién las actividades de reprocesamiento y la
deposicion de residuos. En cuanto al ciclo
asociado a la combustion de carbén, se ana-
lizé la radiacion debida a la extraccién de
carbén, su combustion en las centrales eléc-
tricas (tanto modernas como convenciona-
les) y la deposicién de las cenizas. Se eva-
luaron los principales vertidos radiactivos al
medio ambiente asociados a cada ciclo, cal-
culandose las radiaciones incurridas a nivel
mundial, por unidad de electricidad produci-
da por cada tecnologia en ese ano. (El afio
de referencia utilizado para hacer las com-
paraciones fue 2010, pero las conclusiones
generales son aproximadamente extrapola-
bles a otros afnos).

La radiacién del ciclo del carbén

El UNSCEAR concluyé que el ciclo de
carbon contribuye en mas de la mitad de la
exposicion a la radiacion incurrida por la
poblacion a causa de la produccion mundial
de electricidad, mientras que el ciclo del com-
bustible nuclear representa menos de la
quinta parte (la estimacion partio del supues-
to de que los vertidos procedian de plantas
de carbon modernas; de lo contrario el
balance hubiese sido aiin mas favorable ala
energia nuclear). Obviamente, la radiacion
atribuible a cada tecnologia depende de la
proporcion en que interviene cada una de
ellas en la produccion total de electricidad.
En 2010, el ciclo del carbon contribuyo apro-
ximadamente en un 40% a la generacion
mundial de electricidad, siendo el que mas
contribuy6 a la exposicion mundial a la radia-
cion.

Los elementos radiactivos mas prepon-
derantes provenientes del ciclo del carbdén
son el radio y el gas radon, de cuya radio-
toxicidad existe amplia evidencia.

Laradiacion del ciclo nuclear

La radiacién debida al ciclo nuclear es
mucho menor que la del ciclo del carbon. Su
mayor contribucién no proviene de la opera-
cion de centrales nucleares sino de la radia-
cion natural derivada de la extraccion y trata-
miento de uranio. Como en el caso del car-
bon, los elementos radiactivos mas prepon-
derantes son el radioy el gas radén.

La radiacién por unidad de energia eléc-
tricaproducida

El UNSCEAR también calculé la radia-
cion incurrida por cada unidad de electrici-

dad producida por cada tecnologia. La radia-
cion incurrida por unidad de energia eléctri-
ca producida por el ciclo del carbén es ligera-
mente mayor a la del ciclo nuclear, como
también ala de otros combustibles fosiles.

iSegunda sorpresa! El impacto prove-
niente de energias 'limpias’

UNSCEAR estimé que la radiacién por
unidad de energia producida por las fuentes
geotérmicas es probablemente muy consi-
derable, aunque no fue posible evaluarla con
precision debido a la escasa informacion
disponible sobre los efluentes radioactivos
evacuados de plantas geotérmicas.

Pero lo que resulté muy sorprendente del
estudio del UNSCEAR es que las fuentes de
energia solary edlica son también responsa-
bles de significativos niveles de radiacion.
Cuando se calculé la radiacion ocasionada
por la fase de construccién de las plantas
generadoras de electricidad de las diversas
tecnologias, la mayor radiacion incurrida por
los trabajadores contribuyentes a la obra
(por unidad de electricidad instalada) proce-
de de las plantas de energia solar, seguidas
por las de energia edlica. Ello se debe a que
esas tecnologias requieren grandes cantida-
des de metales del grupo de las tierras raras
y la extraccion de estos minerales de muy
baja ley expone a mucha radiacién a los tra-
bajadores durante el laboreo.

Epilogo

Estas conclusiones por parte de un 6rga-
no como el UNSCEAR, de gran prestigio
cientifico e indiscutible independencia, es
muy probable que sorprendan a agencias
gubernamentales de planificacion energéti-
ca, de salud publica, de proteccion ambien-
taly de seguridad en el trabajo... quizas tam-
bién a los lectores de esta Hojita.

ABREVIATURAS:

ARN: Autoridad Regulatoria Nuclear de Argentina

CNEA: Comisién Nacional de Energia Atémica

ICRP: International Commission on Radiological Protection

IRPA: Internacional Radiation Protection Association

OIEA: Organismo Internacional de Energia Atémica

CSS: Comision de Estandares de Seguridad del OIEA

UNSCEAR: Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el Estudio
de los Efectos de las Radiaciones Atémicas
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