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Una mirada a la generacion de

energia usando hidrogeno
obtenido de descartes industriales

Con este desarrollo producimos energia
limpia aprovechando el hidrogeno generado
a partir de virutas recicladas y agua, contri-
buyendo ademas a la difusion de la tecnolo-
gia del hidrégeno para aplicaciones energé-
ticas.

El hidrégeno como vector de energia

La utilizacion de combustibles fosiles para
la generacion de energia tiene como conse-
cuencia la emision de didxido de carbono,
gas de efecto invernadero que contribuye al
calentamiento global. En este contexto, en el
que ademas la demanda energética
mundial aumenta notablemente, como
humanidad nos encontramos frente al
enorme desafio de modificar nuestra
matriz energética para moderar al
menos en parte los efectos negativos del
calentamiento global. Pensando en la
transicion energética, el hidrégeno es
una alternativa mas que interesante
para tener en cuenta, porque con él se
puede generar energia de manera lim-
pia. Cuando el hidrogeno reacciona con
el oxigeno en un motor de combustién o
en una celda de combustible, se libera
una gran cantidad de energia y el Unico
producto de la reaccion es agua. Ahora
bien, el hidrégeno no es un combustible
sino un vector (almacenador), y no se
encuentra libre en la naturaleza, sino
formando diferentes compuestos quimi-
cos, principalmente agua. Por esto, es
necesario obtenerlo a partir de los mis-
mos para poder después utilizarlo.
Actualmente, el 95 % del hidrégeno que
se usa a nivel mundial se obtiene mediante
un proceso que se llama reformado de hidro-
carburos, produciendo ademas didxido de
carbono. EI 5 % restante se obtiene por elec-
trélisis de agua, es decir, separando el hidré-
geno y el oxigeno de la molécula de agua
mediante el uso de energia eléctrica. Para
que el uso del hidrégeno para generar elec-
tricidad signifique realmente un cambio en el
esquema energético actual, tenemos que
producirlo limitando la generacién de gases
de efecto invernadero. Una posibilidad es
realizar la electrélisis del agua empleando
energias renovables, como la solar o la eoli-
ca. Actualmente hay una gran cantidad de
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proyectos a nivel mundial con ese objetivo.
Hay ademas métodos alternativos basados
en la biomasa o la fotdlisis’, aunque por el
momento su eficiencia es baja.
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Fig. 1 - Morfologia y velocidad de produccion de
hidrégeno de virutas sin procesar, y molidas
(sin y con aditivos).

Hidrogeno por hidrélisis

Otra opcidn para producir hidrégeno es la
que estamos trabajando actualmente,
mediante la reaccion de hidrolisis’. Algunos
metales, como el magnesio, pueden reaccio-
nar con aguay generar hidrbgeno como pro-
ducto de esa reaccioén. Esto tiene entre sus
ventajas que la cantidad de hidrégeno que
se puede generar es elevada, la reaccion se
puede realizar a temperatura ambiente, y el
otro producto de la reaccion es hidréxido de
magnesio, inocuo para el ambiente. Esto
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hace que el magnesio y sus alea-
ciones puedan usarse como
materia prima para generar
hidrégeno.

PROTOTIPO

GENERADOR DE ELECTRICIDAD

Aleaciones de descarte

Las aleaciones base mag-
nesio son ampliamente utiliza-
das en varias industrias debido
a sus numerosas ventajas. En la
industria automotriz, por ejem-
plo, se usan por su buena resis-
tencia mecanica, baja densidad
y relativo bajo costo. Durante la
fabricacion y el maquinado® de
piezas se genera una gran can-
tidad de virutas de descarte que
constituyen un problema. Una
parte de esos descartes se recu-
pera mediante refundido, pero
un 6% (unas 400 ton/afio duran-
te el 2015, solo en el caso de la
industria automotriz argentina)
no se recicla porque no es con-
veniente desde el punto de vista
econdémico. El interés en utilizar estas viru-
tas de descarte tiene entonces un doble pro-
posito; por un lado, reducir un pasivo
ambiental y por otro lado producir hidrégeno
como vector energético. En nuestro labora-
torio del Departamento Fisicoquimica de
Materiales del Centro Atdmico Bariloche
desarrollamos un método de procesamiento
de virutas, que permite obtener hidrégeno a
partir de ellas, por reaccién con el agua de
una solucién salina en condiciones controla-
das. En el procesamiento empleamos
molienda mecanica y algunos aditivos, para
que el material hidrolizable produzca hidro-
geno con la velocidad adecuada para la apli-
cacion que estamos buscando (Fig.1).

Prototipo generador de electricidad

La mejora en la produccidn de hidrégeno
de las virutas procesadas permitioé pensar en
la siguiente etapa, utilizar el hidrégeno pro-
ducido in situ* para generar electricidad.
Actualmente estamos desarrollando un pro-
totipo generador de electricidad de baja
potencia, que emplea una celda de combus-
tible comercial tipo PEM®. Una celda de com-
bustible es un dispositivo que transforma la
energia quimica en energia eléctrica. En el
caso de las celdas de combustible de hidro-
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Fig. 2 - Esquema general del proceso.

geno, los reactivos con que se alimentan las
mismas para su funcionamiento son hidré-
geno y oxigeno (aire), y como se menciond
anteriormente, el producto de la reaccién es
agua. El hidrégeno que se suministra a la
celda de combustible en nuestro prototipo
proviene de la hidrélisis de las virutas, reali-
zada en un reactor quimico® acoplado a la
misma. Nuestro objetivo es realizar la carga
de la bateria de un teléfono celular a la velo-
cidad de carga de un cargador convencional
(Fig. 2). Con este desarrollo producimos
energia limpia con el hidrogeno generado in
situ, a partir de virutas recicladas y agua,
reduciendo ala vez un pasivo ambiental.

REFERENCIAS

1 Ruptura de enlaces quimicos por medio de energia radian-
te.

2 Reaccién quimica en la que el agua actta sobre otra sustan-
cia rompiendo enlaces y formando una o mas sustancias
enteramente nuevas.

3 El uso de maquinas para procesar materiales seguin especi-
ficaciones de disefio (torno, fresas, perforadora, etc.).

4 Expresion latina que significa “en el lugar”.

5 Proton-Exchange Membrane / Polymer-Electrolyte Mem-
brane.

6 Recipiente disefiado adecuadamente para que en su inte-
riortenga lugar una reaccion quimica.
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