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La industria y la  ingeniería  del p a ís  están  haciendo uso de una amplia v a r ie ­
dad de técn icas  y equipos que utilizan radio isótopos, ya  sea  como trazadores  o c o ­
mo fuentes se llad as  de radiación.

A s f  por ejem plo, lo s  trazadores  se  usan en ingeniería  de p r o c e so s  para de­
term inar tiem pos de perm anencia , volum en de m a ter ia le s  en evolución, lo c a l iz a ­
ción de fugas y obstru cc iones  en conductos, estud ios  de contaminación, d esgaste  y 
c orros ión , e f ic ien c ia  de lubricantes, e tc .  , y en ingeniería  hidráulica para medida 
de caudales y estudio del m ovim iento de sed im entos en l i to r a le s  m arít im os y fluvia  
l e s .  Algunas de e s a s  aplicaciones incluyen también, e l  an á lis is  por activación neu-  
trónica •

Las fuentes se lladas  se  emplean para el control de p r o c e so s  y calidad de lo s  
productos e laborados, para e l perfilaje  de pozos p e tro l íferos  y para la  m edición de 
la  com pactación y humedad del suelo en la  construcción  de cam inos .

La C om isión  Nacional de Energía Atóm ica c r eó ,  prom ovió y estim uló  el d e ­
sarro llo  y aplicación de lo s  radio isótopos en la industria argentina, con la constru£  
ción de lo s  p r im e r o s  equipos de gam m agrafía  y m edición de e s p e s o r e s ,  la capacita  
ción de su personal en técn icas  de trazad ores  y an á lis is  por activación, dictado de 
c u r so s  de radio isótopos, con feren c ia s ,  e t c . ,  y la a s is ten c ia  d irecta  a la s  e m p re sa s  
e instituciones in teresad as .

Existen hoy com pañías privadas que producen y utilizan equipos y técn icas  
n u c lea res ,  obteniendo benefic ios  tangib les en la econom ía de lo s  p r o c e so s ,  calidad  
de lo s  productos m anufacturados, o en la solución de prob lem as de ingeniei’ía .

La CNEA por su parte, a tra v és  del Program a de Aplicación, continúa invess 
tigando p o s ib le s  u so s  industr ia les  de la s  propiedades y e fe c to s  de la  radiación. Ello 
incluye e l  d esarro llo  de nuevos equipos n u c leares  de control, técn icas  de trazadores ,  
an á lis is  por activación y uso de fuentes intensas de radiación.

El p resen te  inform e d escr ib e  som eram ente  e l  panoram a actual y p e r sp e c t i ­
vas  de lo s  radio isótopos en la industria del p a ís ,  con algunas re fe r en c ia s  e s ta d ísü  
c a s ,  técn icas  y económ icas  de la s  ap licaciones m ás im portantes, destacando en pai" 
ticular aquellas d esarro llad as  en la CNEA.



I . ° . 0  EL PROGRAMA DE APLICACION INDUSTRIAL DE RADIOISOTOPOS

EN LA REPUBLICA ARGENTINA

La prom oción y d esarro llo  de la s  aplicac iones industr ia les  de lo s  radioisóto  
pos en el pafs , fueron in iciados en 1968 por la  C om isión  Nacional de Energía Atónri 
c a  (CNEA).

En la actualidad, comparten e s a  tarea  la s  e m p r e sa s  privadas, y ,  en menor  
grado, o tros  organ ism os  e s ta ta le s .

Como paso prev io  al an á lis is  de la s  técn ica s  iso tóp icas  u til izadas por la in­
dustr ia  argentina, se ha considerado oportuno o fre c e r  un panorama resum ido , de 
la s  activ idades cum plidas por lo s  d iferentes  s e c to r e s  que de un modo u otro part i­
cipan en su aplicación y /o  d esa rro l lo .

1 .1 .0  ACTIVIDADES DE LA CNEA

La CNEA se ocupa de la  prom oción y difusión de la s  ap licac ion es ,  de la in­
vestigación  y aplicación de técn icas  e s p e c ia le s ,  del abastecim iento  de radioisótopos  
y , f inalm ente, de la f isca lizac ión  del uso de m ateria l radiactivo. E stas  ta re a s  se  
cum plen a tra v és  de d istintas  dependencias de la  CNE1A, de acuerdo a lo s  linoamien  
to s  que se  exponen seguidam ente.

1.1.1 P rom oción  y difusión de la s  aplicac iones

Los e s fu e r z o s  tendientes al logro de e s to s  objetivos  fundam entales, se  cana  
l izan  principalm ente a través  del dictado de c u r so s  de adiestram iento , la  creac ión  
de cen tros  de aplicación , en el a sesoram ien to  y a s is te n c ia  técnica d irecta  a lo s  usiui 
r io s  y ,  por últim o, en la  publicación de in form es e sp e c ia l iz a d o s .

1.1.1.1 C u rsos  de ad iestram iento : la  CNEA dicta regularm ente  c u r s o s  b á s ico s  
de m etodología y aplicación  de rad io isótopos, y c u r s o s  e sp e c ia l iz a d o s  en lo s  diferen  
t e s  cam pos de u til izac ión . Entre e s to s  ú ltim os corresponde d estacar  aquf, en parti­
cu lar, a lo s  c u r s o s  de aplicación de radio isótopos en ingeniería  e industria . Desde  
1965 a la  fecha se  han realizado tr e s  c u r s o s ,  de lo s  cu a les  e g resa ro n  50 alumnos, 
la  m ayoría  de e l lo s  técn ico s  o p ro fes ion a les  de la industria privada. El curso  indus 
tr ia l  t iene cuatro sem anas de duración, y provee  a lo s  partic ipantes lo s  conocim ien  
to s  t e ó r ic o s  y p rá c t ico s  tanto para e l uso inmediato com o para el u lter ior  d esarro llo  
de técn icas  r a d io iso tó p ic a s .



P ara  dar una idea del e s fu erzo  dedicado por la  CNEA a e s te  m edio de pro­
m oción  y difusión de la s  ap licac ion es ,  baste  m encionar que l leva  dictados ya un to­
tal de 35 c u r s o s ,  de lo s  c u a le s  eg r esa r o n  unos 600 alum nos.

Al m omento de redactar  e s te  inform e, la  CNEA, en co laboración  con la  Uní 
versidad  Nacional del Sur, e s tá  organizando e l Quinto Curso Regional de Aplicación  
de R adioisótopos que se  d ictará  durante lo s  p róx im os  m e s e s  de junio y julio en la  
ciudad de Bahía B lanca, provincia  de Buenos A ir e s ,  sede de aquella Universidad  
N acional. Dicho cu rso  constará  de una parte b á s ica  común a todos lo s  partic ipantes ,  
seguida de la s  or ien tac ion es  e sp e c ia l iz a d a s  en lo s  cam pos m éd ico -b io ló g ico ,  agro­
pecuario  e industria l.

1 .1 .1 .2  C reación  de cen tros  de ap licac ión: para coadyuvar a una m ayor difu­
sión de la s  ap licac ion es  y com plem entar a s f  lo s  e s fu e r z o s  dedicados a la enseñanza,  
se  ha estructurado y puesto en práctica  rec ien tem en te ,  un program a para la c r e a ­
ción de c en tro s  de aplicación de rad io isótopos, en la s  e m p r e s a s  c instituciones que 
puedan b e n ef ic ia rse  d irectam ente  con su em p leo , o tengan in terés  en investigar  nue 
vas  té c n ic a s .

E stos  c en tro s  se instrum entan mediante convenios  en lo s  c u a les  la CNEA 
com p rom ete  su a s is te n c ia  técnica y económ ica  para la  organización y funcionamien  
to del cen tro . Uno de lo s  convenios  m ás r ec ien tes  ha sido el suscrip to  con la Uni­
versidad  Nacional del Sur, y en virtud del cual se dictará el curso  antes mencionado.

Con el program a de creac ión  de cen tros  se  e sp era  no só lo  intensificar  la apU 
cación  industrial de técn icas  ya e s ta b lec id a s ,  sino también d e sc en tr a l iz a r ,  -  en bene 
i'icio de una mayor e f i c ie n c ia - ,  la s  tareas  de investigación y enseñanza que lian e s ta  
do hasta ahora, prácticam ente  restr in g id as  al ámbito de la CNEA.

1 .1 .1 .3  A s is te n c ia  técnica y a se so r a in ien to : e s te  e s  un se r v ic io  que norm al­
mente p resta  la  CNEA a quienes lo so lic itan . Incluye la. ce s ió n  tem poraria  de equi­
pos y / o  la  p rov is ión  de m ateria l radiactivo para exp er im en tos  de d em ostrac ión , el 
sum in istro  de planos e inform ación técnica de los  equipos d esarro llad os  por la CNEA, 
estu d ios  de factibilidad sobre determ inadas ap licac ion es ,  y , en gen era l,  todas aque­
l la s  m edidas tendientes a sa t is fa c e r  la s  consu ltas  re lacionadas con e l  uso de r a d i o ­
isó topos  en la  industria .

1 .1 .1 .4  P u b lica c io n es : en m ateria  de ap licac ion es  industr ia les  se  publican  
no sólo lo s  in form es  de lo s  trabajos rea lizad os  en la CNEA, sino también r e se ñ a s  
t e ó r ic o -p r á c t ic a s  de la s  técn icas  conocidas

Todo e s e  m ateria l b ib liográfico  se utiliza  tanto para el dictado de lo s  c u r so s  
in d u str ia les ,  com o para su distribución entre lo s  s e c to r e s  in teresad os .



1-1.2 Investigacion y apiicación do téc nicas e sp e c ia le s

Paralelam ente a la promoción y difusión de las ap licac ion es , la CNEA d e s a ­
rrolla por si" o a requerim iento de otras  personas ,  nuevas técn icas  y /o  equipos nu­
c le a r e s ,  y realiza también s e r v ic io s  e sp ec ia l iza d o s  en ingeniería e industria, rel'e 
ridos particularm ente a técnicas  de trazadores y an á lis is  por activación, listo úlü 
mo, de ningún modo significa que la CNEA ejerza  o d esee  tener el monopolio de d_i_ 
chas aplicac iones, en com petencia  con las em p resa s  privadas que pudieran estar  in 
tercsadari en su explotación c o m e r c ia l .  Por el contrario , la CNEA apoya con creta ­
mente la participación de la iniciativa privada en e s a s  activ idades, y sólo realiza  
aquellos trabajos que, o bien son de utilidad pública, o por sus c a r a c te r ís t ic a s  t é c ­
n icas  y económ icas  no podrían se r  encarados por la s  f irm as c o m e r c ia le s  e x i s t e n ­
tes  .

Las técn icas  e s p e c ia le s  d esarro llad as  y / o  aplicadas por la CNEA se r e f ie ­
ren a:

-  equipos de medición y control;
-  trazadores radiactivos, incluyendo an á lis is  por activación; y
-  p r o c e so s  de irradiación con fuentes in tensas .

Ennum erarem os solam ente los  d e sa r r o l lo s  m ás re c ie n te s  o en v ías  de ejecu  
ción , dejando para más adelante (Sección 2 .0 .0 )  el an á lis is  de las  ap licac ion es  espe  
c i a l e s .

1 1 2 . 1  Equipos de medición y contro l: mediante contrato de investigación  
con el O IE A ^ , se proyectó y construyó en la CNEA un equipo para medir y r e g i s ­
trar automáticamente por radiografía, el peso por unidad de superfic ie  de los depó 
s i lo s  de nieve. Los ensayos p re lim in ares  en campaña dem ostraron la factibilidad  
del método propuesto, y señalaron las pautas para futuras m odificaciones de e s te  
prim er  prototipo.

Actualmente se  halla en construcción  un equipo para la te lem edic ión  digital,  
por atenuación gam m a, del nivel y la densidad de líquidos alm acenados en tan q u es^ )  
El equipo responde a un diseño original de la CNEA, y está  esp ec ia lm en te  indicado 
para aquellos c a s o s  en que la medición de nivel debe ir acompañada de c o r re c c io n e s  
por tem peratura, como ocurre con los grandes tanques de alm acenaje de hidrocarbu  
r o s .

1.1. 2.  2 T razadores radiactivos : norm alm ente, la investigación de nuevas  
técn icas  en osla m ateria , se ejecuta con relación a s e r v ic io s  e s p e c í f ic o s  com o los  
d e sc r ip to s  en otra Sección de e s te  informe ( 2 . 3 . 0 ) ,  y co n s is te ,  fundamentalmente,



en la ca librac ión  y puesta  a punto de lo s  m étodos y equipos propuestos para r e a l i ­
zar d ichos s e r v ic io s .

E jem plos t íp icos  son lo s  exper im entos efectuados por la  CNEA para evaluar  
la  posibilidad de detectar  c ie r to s  m ater ia le s  a la  salida de una planta industrial, 
m arcándolos con trazadores  r a d ia c t iv o s ^ ) ,  y lo s  que se  refieren  al uso de r e s in a s  
de intercam bio iónico para fijar e l  trazador y lo ca liza r  a s í  una pérdida en un d e s a ­
güe subterráneo (4).

En an á lis is  por activación se  trabaja actualmente en el d esa rro llo  de técn icas  
instrum enta les  aplicables a m u estras  de origen  b iológico y geo lóg ico . Para  e llo  se  
dispone de dos m ulticanales , uno de 512 y otro de 4 .0 9 6  c a n a le s .  Este últim o opera  
con un detector  de estado sólido (cr is ta l  de Germanio con Litio difundido). Ambos  
equipos y sus a c c e s o r io s  representan  una inversión  de m ás rio U$S 5 0 .0 0 0 .  En e l  
corr ien te  año se  invertirán adem ás o tros  U$S 4 0 .0 0 0  en equipos e instrum entos deí3 
t inados a a n á l is is  por activación.

Entre lo s  d e sa r r o l lo s  r e c ie n te s  m erecen  c i ta r se  una técn ica  para determ inar  
antimonio y arsén ico  en a leac iones  de estaño y plomo y el a n á lis is  de o l ig o e le -  
m entos en pasturas  y o tros  m a ter ia le s  de origen  b io lógico  (®).

1 . 1 . 2 . 3  P r o c e s o s  de irradiación: La CNEA trabaja en e s to s  m om entos, en 
la  construcción  de una planta de irradiación  se m i- in d u str ia l ,  diseñada para alojar  
hasta 1 .00 0 .0 0 0  de c u r ie s  de Cobalto-60, aunque al principio operará  con 250 .000  
c u r ie s .  El objeto de la  planta e s  facil itar  la  rea lizac ión  de en sayos  de irradiación  
a nivel sem i- in d u str ia l ,  orientados a obtener inform ación técn ica  y económ ica  p a ­
ra el d iseño de irrad iad ores  e s p e c í f ic o s .  Integran la  planta un G am m acell 220 con
10.000 c u r ie s  de Cobalto-60 y un irradiador beta con 100 c u r ie s  de E stron c io -90 .

Las in vest igac ion es  fundamentales en el campo industrial, se centran en la  
producción de m aderas m ejoradas por e l  injerto de p lá s t ic o s ,  y en la  e s te r i l iz a c ió n  
de c ie r to s  m a te r ia le s  d esech a b les ,  que requieren e s e  tratam iento prev io .

1. 1. 3 Abastecim iento  de radioisótopos

La CNEA tiene a su cargo la producción y c om erc ia l izac ión  de radioisótopos  
en e l  p a ís ,  incluyendo e l  fraccionam iento de lo s  rad ioelem entos  im portados, e l  con  
tro l y ca libración  de lo s  env íos , y un se rv ic io  de irrad iac ion es .

Hasta ahora, la  producción nacional ha estado limitada a e lem en tos  de corto  
periodo, la  m ayoría  de e l lo s  destinados a f ines  m ed ic in a les  o de investigación . Por



lo  tanto, exceptuando algunas ap licac ion es  de trazad ores  y pequeñas fuentes para  
ca librac ión  de equipos, lo s  radio isótopos utilizados por la  industria  argentina, pro  
ceden en gran parte del extranjero .

En e l  futuro próx im o, probablem ente, la  CNEA e s ta rá  en condic iones de pro  
v e e r  rad io isótopos de vida corta  con alta actividad e sp e c i f ic a  y algunas fuentes s e l la  
das para uso industria l, ya se a  importando e l  m ater ia l  radiactivo o produciéndolo en 
e l  reactor  argentino R A -3 instalado en el Centro Atóm ico E ze iza .

Los rad io isótopos destinados a la s  ap licac ion es  ind u str ia les ,  representan  
aproxim adam ente e l  70% de la  actividad total consum ida en e l  p a ís  Las caracte  
r is t ic a s  y p r e c io s  de lo s  rad ioe lem en tos  p r o v is to s  por la  CNEA, pueden con su ltar ­
se  en e l  catálogo (®) que a tal e fecto  edita dicho organ ism o.

1. 1. 4 F isca l iz a c ió n  de la s  ap licac ion es

El uso  de rad io isótopos y rad iaciones  ion izantes  en la  República Argentina, 
e s tá  reglam entado por un D ecreto  del Gobierno Nacional (9). De acuerdo a lo estab le  
cido en e s e  reg lam ento , para poder u til izar  radio isótopos en cond ic iones  le g a le s ,  se  
requ iere  la  obtención de un p e r m iso  p rev io ,  de c a r á c te r  genera l o e sp e c f f ic o ,  o tor ­
gado por la  CNEA.

Las norm as de seguridad v igen tes  en el p a ís  para e l  uso industrial de radio­
isó top os  se  ajustan a la s  recom endacion es  del OIEA sobre protecc ión  radio lóg ica .

Las ob ligac iones  de lo s  u su ar io s  de m ater ia l  radiactivo en re lac ión  con la  
obtención de lo s  p e r m is o s  co rresp on d ien tes ,  varían  según se  trate  de fuentes s e l la  
das o de fuentes d is p e r s a s  (trazadores) .

A si por e jem plo , lo s  fabricantes  de equipos que em plean fuentes se l la d a s ,  de 
ben g estion ar  un p e r m iso  gen era l  para  cada m odelo cuya construcc ión  se  haya e f e c ­
tuado conform e a lo estab lec id o  en un p e r m iso  e sp e cff ic o  p r e v io .  Se requiere  la  pre  
sen c ia  de un resp on sab le ,  autorizado con  un p e r m iso  e s p e c if ic o  individual, para e l  
m anipuleo de la s  fuentes .

En cam b io , lo s  u su a r io s  de equipos con fuentes se l la d a s ,  deben tram itar  un 
p e r m iso  e sp e c í f ic o  para cada equipo, y  des ign ar  un responsable  de lo s  m is m o s .  Sal 
vo e l  c a so  de equipos de gam m agrafia , no se  ex ige  al resp onsab le  ad iestram iento  
prev io  en el uso de rad io isó topos .

La norm a para autorizar la  in sta lac ión  de un equipo o d isp osit ivo  con fuente 
se llad a , e s  que la  d o s is  en e l  lugar m á s  acc es ib le  de la  insta lac ión , no supere lo s  
n iv e le s  m áx im os  recom endados por e l  OIEA. En la evaluación  de la  d o s is  se  consj. 
dera  e l  factor de ocupación del área expuesta . Las condic iones de seguridad son 
f inalm ente v e r if ic a d a s  "in situ" por persona l de la  CNEA, prev io  al otorgam iento  
del p e r m iso  habilitante.



La utilización de fuentes d isp e r sa s  o de fuentes se llad as  donde e l m ateria l  
radiactivo puede eventualm ente difundirse en un producto o en un p r o c e so ,  e s tá  su­
jeta  en todos lo s  c a s o s  a la  obtención de p e r m iso s  e s p e c í f ic o s ,  y requiere  la  concu  
rren cia  de personal idóneo e instrum ental adecuado. Los problem as de contam ina­
ción  y evacuación de resid u os  radiactivos, deben s e r  re su e lto s  a sa tis facc ión  de la 
CNEA.

1 . 2 . 0  ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS PRIVADAS

Hay en e l  país  alrededor de unas treinta f ir m a s ,  dedicadas parcia lm ente  a 
la  explotación c o m e r c ia l  de la s  ap licaciones de radioisótopos en la  ingeniería  e in­
dustr ia . Unas s e i s  de e l la s  son fabricantes de equipos e instrum entos n u c leares ,  
once prestan  s e r v ic io s  de radiografía industrial (gammagraffa), y cinco se  dedican  
al perfi la je  de pozos p e tro l ífero s .

Las funciones que cumplen la s  e m p re sa s  privadaé en re lación  con el uso in­
dustr ia l de rad io isótopos, se  pueden s in tetizar  en:

-  provisión  y mantenimiento de equipos norm alizados;
-  prestac ión  de s e r v ic io s  rutinarios; y
-  difusión de inform ación técnica y económ ica  de la s  ap licac ion es .

La CNEA apoya y prom ueve la fabricación local de equipos e instrum entos  
nu c leares ,  com o un com plem ento lóg ico  de sus e s fu e r z o s  para expandir e l uso de 
radio isótopos en la  industria argentina, ya  que la  creac ión  de una m ayor demanda  
de e s ta s  técn icas  debe correspond er  a un paralelo  increm ento en la capacidad na­
cional de sa t is fa c e r la ,  sea  con lo s  r e c u r so s  de la s  instituciones e s ta ta le s  o, muy 
esp ec ia lm en te ,  con lo s  de la  industria privada.

Por otra  parte , lo s  benefic ios  derivados de lo s  radioisótopos aumentan y se  
d ivers if ican  cuando un pa ís ,  adem ás de ap licar los  en su industria, produce lo s  eqm  
pos, instrum entos y s e r v ic io s  requeridos para concretar  ta le s  ap licac ion es .

2 . 0 . 0  ANALISIS DE LAS TECNICAS UTILIZADAS

A lo s  e fe c to s  de brindar datos com parab les  con lo s  sum in istrados en ocasión  
de la Encuesta Internacional sobre e l  uso de radioisótopos en la  industria se  
mantendrá durante e s te  inform e la  m ism a  c la s if icac ión  de la s  técn icas  adoptada 
en aquella oportunidad, refir iéndolas  también en lo p osib le , a lo s  m ism o s  grupos  
de productos, según e l  ordenamiento de la s  N aciones Unidas.



En e l  an á lis is  que s igu e , no se  han considerado lo s  equipos de la  CNEA des? 
tinados a enseñanza, ni lo s  que pudieran tener para dem ostración y venta la s  f irm as  
c o m e r c ia le s .  En cambio se  han incluido lo s  equipos de la s  e m p re sa s  que prestan  
s e r v ic io s  de perfilaje  de pozos ,  gam m agraffa y trazadores .

2 . 1 . 0  MEDICIONES CON RADIOISOTOPOS

2.1.1 Medición de e sp e so r

La Tabla 1 refleja  la  situación actual de es ta  técnica en el p a ís .  Con relación  
al año 1962 se  observa  un increm ento de 7 usuarios  y 17 equipos. De Jos 28 equipos  
computados para 1968, 18 fueron fabricados en el país  por la  industria privada, r e ­
presentando b ienes  de capital por U$S 107 000 aproximadamente.

Entre la s  insta lac iones m ás im portantes, m erecen  c itarse:

-  un medidor de e s p e so r  de chapas de acero , lam inadas en frfo a alta, ve loci  
dad (1.000 m etros por minuto), que opera por e l s is te m a  de comparación  
nuclear y em plea dos fuentes de Am ericio-241 de dos c u r ie s  cada una;

-  cinco equipos distribuidos en dos máquinas de un m ism o p ro ceso  (tres en 
una y dos en la  otra), destinados a m edir por d iferen c ia s  s u c e s iv a s ,  el p£  
so por unidad de superfic ie  de lo s  d istintos  com ponentes que intervienen  
en la fabricación de papeles abras ivos .

Am bas insta lac iones  fueron d iseñadas y construidas en e l  pafs.

2 . 1 . 2  Medición de nivel

En la Tabla 2 se  presentan  lo s  datos re fe r en te s  a e s ta  técn ica , estableciendo  
se  una com paración entre lo s  años 1962 y 1968. Se observa  un increm ento s ign if ica ­
tivo en e l  número de usuarios  y , esp ec ia lm en te ,  en la cantidad de equipos.

E stas  c ifr a s ,  sin em bargo, distan mucho de representar  la s  posib ilidades  
r e a le s  de aplicación de m edidores  de nivel en la industria argentina, en condiciones  
técn icas  y económ icas  favorables para lo s  usuarios .

La m ayoría  de la s  in sta lac iones  concretadas al p resen te ,  corresponden a la 
industria p lástica , y se  utilizan para la  m edición y / o  control de nivel en re a c to r es  
de po lim er izac ión .



2 . 1 . 3  Medición de humedad y densidad

A p esar  de sus posib ilidades p otencia les , la  aplicación de m ed idores  de den 
sidad y humedad no se ha desarro llado , com o m uestra  la  Tabla 3, en la  medida que 
podía p r e v e r s e .

Los m edidores  de densidad y humedad de su e lo s ,  se  están  usando en obras  
v ia le s ,  y , actualm ente, en la construcción del túnel sub-fluvlal, a través  del Río 
Paraná.

Los m edidores  de densidad de líquidos se  aplican a la  detección de in ter fa ses  
en poliductos, para separar  en la s  plantas receptoras .  lo s  d iferentes  hidrocarburos  
enviados por la m ism a tubería. E stos  equipos,que han sido construidos en e l pafs,  
perm iten  reg is tra r  con prec is ión  la interfase nafta-super nafta, cuyas resp ec t ivas  
densidades difieren en la  tercera  c ifra  dec im al.

La em p resa  del estado Agua y Energía  E léc tr ica ,  ha desarrollado y  u til iza  
dos sondas para la medición del perfil v er t ica l  de densidad de n ieve, en lo s  d ep ós i­
tos  acumulados en la s  zonas cord il leran as .

2 . 1 . 4  Perfilaje  de pozos

Como puede a p rec iarse  en la Tabla 4, la  situación ha variado poco desde 1962 
a la fecha. La explotación de las  técn icas  de perfilaje  de pozos, e s tá  prácticam ente  
en manos de cinco com pañías que prestan serv ic io  a d iferentes  e m p re sa s  p e tro lera s .  
Ix)s equipos em plean fuentes de ^‘̂ R a / B e ,  ^lOpo/Be, * ^ C s  y ,  rec ien tem ente ,  
24 lA m /B e .  No se  usan todavía la s  fuentes pulsantes de neutrones.

2 . 2 . 0  RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

La gam m agrafía  e s ,  sin duda, la técn ica  radioisótopica de mayor demanda, 
y por lo tanto, también la m ás difundida. La Tabla 5 m uestra  el p ro g reso  alcanzado  
por la gam m agrafía  en el pafs , desde 1962 hasta ahora.

Más de la  mitad de los equipos computados en e s te  inform e, son propiedad  
de e m p re sa s  que prestan  s e r v ic io s  a o tras  com pañías . La cantidad de u su ar ios  ind_i_ 
cada en la Tabla 5, representa  solam ente la s  e m p re sa s  prop ietar ias  de equipos, in 
cluyendo las que prestan  s e r v ic io s .  En cuanto al número de compañfas que rutinaria  
u ocasionalm ente  contratan s e r v ic io s  de gam m agrafía , cabe señalar que ya  en 1962 
era  del orden de noventa. Si suponemos que la cantidad de usuarios  ind irectos  e s  pro 
porcional al número de equipos de la s  e m p re sa s  que prestan  se r v ic io s ,  resu ltar ía  
para 1968, la c ifra  estim ad a de 130 usuarios  ind irectos.



2 . 3 . 0  TRAZADORES RADIACTIVOS Y ANALISIS POR ACTIVACION

Por las  cau sas  m encionadas anteriorm ente (Sección 1.1.2) ,  la  gran m ayoría  
de la s  aplicac iones de trazadores  y la  totalidad de la s  de a n á lis is  por activación  
rea lizad as  hasta e l  momento en e l  pafs , han estado a cargo de la  CNEA.

Esta c ircunstancia , sumada al hecho de que lo s  trabajos o c a s io n a le s  de tra  
zadores a cargo de e m p r e sa s  privadas han sido f isca liza d o s  especiTicámente por  
la  CNEA, p erm itió  determ inar en e l  an á lis is  de la  Tabla 6, la cantidad de usua­
r io s  que utilizaron s e r v ic io s  de trazad ores  y an á lis is  por activación . Se observa  
qué en 1968, e s te  número tr ip lica  al de 1962.

El s e rv ic io  de trazad ores  de m ayor envergadura fue ejecutado por la  CNEA 
y c o n s is t ió  en e l  estudio  del transporte de sed im entos en e l Rfo de la  Plata  ^ . La 
finalidad últim a del estudio fue co lec tar  inform ación para la  construcción  de un ca  
nal de a c c eso  al puerto de Buenos A ir e s  y ,  s im ultáneam ente, v e r if ic a r  e l  com p or­
tamiento de un m odelo hidráulico proyectado y construido por the Hydraulic R esearch  
Station de Wallinford, Gran Bretaña, a cuyo cargo estuvo la interpretación  h idroló­
g ica  de lo s  datos rad iom étr icos .

E ste  trabajo rep resen tó , para la  f irm a que contrató lo s  s e r v ic io s  de la  CNEA, 
una invers ión  de c a s i  U$S 29. 000.

O tras ap licac ion es  in teresan tes  de trazad ores  y a n á lis is  por activación , se  
d escr ib en  también en d iferen tes  in form es de la  CNEA

2 . 4 . 0  APLICACIONES VARIAS

Dentro de e s ta  c la s i f ic a c ió n  se  han incluido la fabricación  de com p uestos  lu 
m in isc en te s  y ap licac ion es  de la  ion ización . La Tabla 7 m uestra  e l  a n á l is is  de e s a s  
téc n ic a s ,  re fer ido  a lo s  años 1962 y 1968.

El núm ero de usuarios  e s ,  todavía, muy reducido.



3 . ° .  O PERSPECTIVAS DE LA APLICACION DE RADIOISOTOPOS 

EN LA INDUSTRIA ARGENTINA

El grado de p ro g reso  de la  industria, la s  c r e c ie n te s  ex ig en c ia s  de productos  
a m enor costo  y m ayor calidad para com petir  en e l  m ercado interno y externo, jun­
to con c ie r to s  p rob lem as de ingeniería  que deben se r  r e su e lto s  para l lev a r  adelante  
lo s  p rogram as de d esa rro llo  de un p a ís ,  son lo s  fac tores  que determ inan la n e c e s i ­
dad de incorporar nuevas y m ejo res  técn icas  a lo s  p r o c e so s ,  entre e l la s ,  la s  que se  
basan en el uso de radio isótopos.

En el ca so  particular de la Argentina, donde la s  industrias qu ím icas , extrae  
t ivas  y m anufactureras han alcanzado un e levado nivel técnico  y productivo, y donde 
la ingeniería asociada a prob lem as de la  agricultura, energía  y con stru cc ion es  ad­
quiere cada vez  m ayor importancia, e s  indudable que lo s  radioisótopos tienen un am 
plio y variado campo de aplicación.

La ennum eración e sp ec íf ica  de todas las  técn icas  requeridas y su prioridad  
de demanda, sólo podrían resu ltar  de una encuesta  entre los  s e c to r e s  p resu m ib le ­
mente in teresados  en ta les  ap licac ion es .

El resu m en  de la Tabla 8 com para el estado de la s  d iferen tes  técn icas  anaU 
zadas, en lo s  años 1962 y 1968. Como e s  dable aprec iar , durante los  s e i s  años Irans  
cu rr id os  la cantidad de u su ar ios  e in vers ion es  en equipos, se  han increm entado en 
aproximadam ente el 150 por c iento .

Esto resu ltado confirm a lo s  p ron óst icos  e laborados sobre lo s  datos obtenidos  
en oportunidad de la Encuesta Internacional, y perm ite  p redec ir  un mayor aumento  
en la aplicación industrial de lo s  radio isótopos, para lo s  próx im os cinco  años, m á­
xim e teniendo en cuenta la posibilidad de contar con el abastecim iento  local de fuen 
te s  se llad as  de d iseñ os  e s p e c ia le s ,  y altas activ idades e s p e c i f ic a s  de radio isótopos  
de corta  vida. Sin lugar a dudas, e s ta  últim a circunstancia  abrirá nuevas p e r s p e c ­
t ivas  para la utilización industrial de equipos y técn icas  n u c leares ,  particu larm ente  
en el ca so  de trazad ores ,  donde con s id erac ion es  econ óm icas  de co s to  y f lete del ma 
t e r ia l  radiactivo, lim itan, m uchas v e c e s ,  la s  oportunidades de aplicación .
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TABLA 1. MEDICION DE ESPESOR

Grupo de productos
Aplicación

Datos acum ulativos

usuarios equipos
No. Denominación 1962 1968 1962 1968

3 T ext ile s T e las  v in íl ica s 2 4 2 8

4 Madera y Papel 2 3 3 5
papel Papel abrasivo - 1 - 5

7 Q uím icos y P e lícu la  celofán 1 2 1 3
p lá st ico s P r o c e s o s - 1 - 1

10 M etales fun­ Laminación 3 4 4 5
dam entales

12 S erv ic io s C añerías 1 1 1 1

TOTALES 9 16 11 28a

a De e s to s  equipos, 18 fueron construidos en el pa ís  por la  industria privada,  
representando b ienes  de capital por aproximadamente U$S 107.000.

TABLA 2 . MEDICION DE NIVEL

Datos acum ulativos

Aplicación usuarios equipos

No. Denominación 1962 1968 1962 1968

7 Q uím icos y 
p lá s t ic o s

R eactores  de p o l im e r i­
zación

- 2 - 9

P r o c e s o s  unitarios - 1 - 1

8 Cem ento, e t c . Control automático de 
la  altura de c linker

1 1 1 1

9 P etró leo  y 
carón

P r o c e s o s  unitarios - 1 - 1

10 M etales  fun­
dam entales

Nivel de carga — 1 - 1

TOTALES 1 6 1 13



TABLA 3. MEDICION DE HUMEDAD Y DENSIDAD

Grupo de productos Aplicación
Datos acumulativos

usuarios equipos

No. Denominación 1962 1968 1962 1968

9 P etró leo  y Densidad e in ter fa ses _ 2 _ 2
carbón en poliductos

12 S erv ic ios Humedad y densidad de - 2 - 4
suelos
Densidad de nieve - 1 - 2

TOTALES - 5 - 8«

^Incluye 4 equipos construidos en el país  por U$S 8 . 500 .

TABLA 4. PERFILAJE DE POZOS

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios equipos

N o . Denominación 1962 1968 1962 1968

9 P etró leo  y 
carbón

M edición de porosidad  
y densidad del terreno

4 6 15°' 20

TOTALES 4 6^ 15 20

Nota: só lo  se  han computado com o usuarios la s  com pañías prop ietar ias  de 
equipos de p erfi la je .

“ E stim ación  correg ida  con resp ecto  a la encuesta  rea lizada  en 1963.

^Se incluyen 5 com pañías dedicadas a la prestac ión  de s e r v ic io s .



TABLA 5. RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

Grupo de productos Aplicación Datos acumulativos

usuarios equipos

No. Denom inación 1962 1968 1962 1968

7 Q uím icos y
p lá s t ic o s

9 P etró leo  y Control de fundiciones 15 29 27 36
carbón y soldaduras

10 M eta les  fun­
dam entales

11 Maquinaria

12 S erv ic io s

TOTALES 15® 29^ 27 36

0  Incluye 7 e m p r e sa s  de s e r v ic io s  con 15 equipos valuados en U$S 25. 000.

^Incluye 11 e m p r e sa s  de s e r v ic io s  con 21 equipos valuados en aproximadam ente  
U$S 54 . 000 .



TABLA 6 . TRAZADORES RADIACTIVOS Y ANALISIS POR ACTIVACION

Grupo de productos Aplicación Datos acum ulativos

u suarios equipos®

No. Denominación 1962 1968 1962 1968

1 A lim entos A n á lis is  por dilución y 1 1
tiempo de perm anencia

7 Q uím icos y A n ális is  por dilución - 1 - -
p lá s t ic o s Estudios de d esgaste - 1 - -

por activación

9 P etró leo  y L ocaliz . de "scrapers" 2 2 - -
c arbón Medición de caudales - 1 - -

Perfila je  de pozos - 1 - 1

10 M etales  fun­ L o ca liz .d e  pérdidas - 1 - 1
dam entales D esgaste  de hornos - 1 - -

11 Maquinaria Estudios de desgaste - 2 - 1
Tiempo de perm anencia - 1 - -

12 S erv ic ios Pruebas de herm eticidad 1 1 - -
Pérdidas en cañ er ías 1 3 - -
Medición de caudales 1 1 1 1
Estudio del transporte de 1 2 1 1
sedim entos en aguas

TOTALES 6 19 2 6

a Sólo se  incluyen equipos destinados esp ec íf icam en te  a una determ inada apli­
cación  en campaña o en un p r o c e so .  No se  incluyen por lo tanto ni m onitores  
p ortá tile s  de radiación ni instrum entos de laboratorio de la  CNEA que entre  
o tras  finalidades, se  usan para trazadores  y a n á lis is  por activación industrial.



TABLA 7. APLICACIONES VARIAS DE RADIOISOTOPOS

Grupo do productos Aplicación Datos acum ulativos

usuarios equipos

N o . Denominación 1962 19G8 i 9 (i 2, I9G8

7 Q uím icos y P ararrayos  iónicos 1 1
p lástico s Com puestos lum iniscen 1 2 - -

tes

11 Maquinarias Ionización de válvulas = 2 - -

e lec trón icas

TOTALES 1 5 - 1



TABLA 8. RESUMEN COMPARATICO DE LAS APLICACIONES DE 

RADIOISOTOPOS EN LA INDUSTRIA ARGENTINA

Datos acum ulativos

Aplicación U su ar ios Equipos Inversiones en  
equipos (U$S)“

1962 1968 1962 1968 1962 1968

M edición de e s p e so r 9 16 11 28 61.500 170.500

M edición de nivel 1 6 l 1 3 4 . 500 20 .000

Medición de humedad 
y densidad

- 5 - 8 - 26 . 000

P er fi la je  de pozos 4 6 15 20 J8 0

Radiografía industrial 1 5 29 27 36 4 2 .5 0 0 54 .000

T razad ores  y a n á lis is  
por activación

6 19 2 6 2 . 000 7■000T

Ionización y com p u es­
to s  lu m in iscen tes

1 5 — 1 /3 P

TOTALES 36 86 56 112 1 10.500 277 . 500

AU M ENTO R E SP EC TO
l o c o  t 0/ \

140 100 i r 0

“ in v e rs io n e s  e s t im a d a s .

% o  se  d ispuso de datos para la s  e s t im a c io n e s .

^Sólo se  incluyen equipos para u s o s  e s p e c í f ic o s  en campaña o en p r o c e s o s .


