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Resumen:

Se estudia los efectos de la masa sobre el scattering eldstico
a muy bajas energias. Para el caso de potenciales homogéneos se
obtiene una propiedad de invariancia de los corrimientos,de fa-
se, y sencillas relaciones de transformacién de escalas pare

la seccidn eficaz y la velocidad. Esto permite obtener el ran-
go de velocidades en que existen diferencias isotfpicas, encon-
trérdose excelente acuerdo con la aproximacién de Landau-Lifshitz-
Schiff en la zona asintStica en la cual tales diferencias desa-
parecen. 3 34
Finalmente se calcula efectos isotSpicos enHe - He > , enun
rango de velocidades accesible experimentalmente.

Una propiedad de invariancia de los corrimientos de fase.

L2 ecuacién radial que describe el ?cﬁttering de una partfculs de
masa p e inpulso K en un potencial () esl’)s

2
{_C_l__ _9'(!’—”_)__[](1\)4'}(2} d}K(p):U

drz Pz (1.8.)
siendo U(r) = 2 u V(r).
L~ funcién wK(r‘) tiene el siguiente 1fmite asinté8tico:
V() v sen (kr - 2L 4+
K ; o) (1.0)

siempre que V(r) sea regular en el infinito (esto es, 2 V(r)-»0).
¥ediante la sustitucidn r «Ar?, la ecuncién (l.2) se transforma ent

2
{d _ 2+ 1)

o PR cven et e o (2.2)
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Producido el golpe militar chileno, el Dr. J. Leite Lopes en -
vié al Presidente de la Conferencia Pugwash la carta que a conti-
nuapg¥ér se “ranscribe.

September 27, 1973
Professor Hannes ALFVEN
Pugwash Conferences
9, Great Russell Mansions
60, Great Russell Street
LONDON WCIB 3BE-ENGLAND

Dear Professor Alfven,

In view of the reign of terror which is being installed in CHILE
by the Military Junta-as in Brazil several years ago and, recently, in
Uruguay-with the indiscriminate imprisonment of thousands of persons,
workers, students, intellectuals and political leaders, expatriates
from Brazil, Bolivia and Uruguay, and, as reported in the press, the
summary execution of many of them, the burning of books as in Hitler's
times, Ieam asking you that you ceaselessly employ your high personal
prestige and that of Pugwash in favour of those who are thus per -
gsecuted in Chile.

We would all be grateful to you and to Pugwash if you could main-
tain contact with the United Nations authorities, the Catholic Church
in the Vatican, the International Red Cross as well as the government
of the Big Powers so that a joint pressure be exercised to the Chilean
Military Junta to stop the massacre.

Thia is a dark moment in the history of civilization. It is true
that when such events happen in Latin America, the advanced nations
do not, as a rule, get too much emotion. While the U.S. National
Academy of Sciences protested because of alleged harassment to Soviet
physicist A. SAKHAROV, this same Academy has established cooperation
agreements with countries where there is an iron dictatorship, like
Brazil, where the elementary human rights are not respected, and, as
far as we know from the international press, it has remained silent
in the face of the Chilean fascist coup d'Etat.

Liberty however, is indivisible. And the human rights must be
respected in small as in big countries, in near as in far away coun-
tries, if the respect of the human values is to have a sense.

A small, but highly civilized nation, has been violated and gravely
blessed by military who feel themselves too powerful and well pro —
tected and inspired to commit such crimes.

Please, we ask you, and we are sure you will do it, try to use the
prestige of Pugwash and your own scientific and moral reputation in
favour of those who are imprisoned, tortured and harassed in Chile.

With my thanks for your attention to this letter. I am

Very sincerely yours
J. LEITE LOPES
Pugwash Member
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siendos U'(r') = A2UQr'), XK' = A K y P ') = Or").
Pars WK.(r') se obtiene el lfmite asintSticet

LI

V@) ~ sen (K'p' -=-— +3§

K! Plae ( 2 }) ' (2.v)

¥ observando que (2.8) e: formalmente idéntica a (1lea) se puede concluir que
L

el corrimiento de fase es invariante frente a un cambio simultfineo de
potencial e impulso dado porst

Uty = A2 UQ )
K' =2 K (3)

Seccién eficaz elfstica para potenciales homogéneos. Propiedades de esczlas,

los efectos de la masa sobre la seccién eficaz el4stica pueden poner—
se totalmente de manifieste para el caso sencillo de potenciales del tipos
Vo
vir) = ’ n>2 ()

n
r

Nuestro objeto es relacionar la seccién eficaz o correspondiente a una partf-
cula de masa m y velocidad v en un potencial de intensidad V,, con la seccién
eficagz ¢' correspondiente a otra de masa m' y velocidad v' en un potencial

de intensidad V'o.

Usaremos para elleo la propiedad de invariancia de los corrimientos
de ?ase frente a una transformacién del tipo (3); en donde pondremoss

VO
Ur) =2 m ——
rn
mV_ \1/(n-2) (5)
A= o )
(m' V(')

(°) Se utiliza el sistema de unidades atémicast
1 uea. de masa = My
1 u.a. de longitud = ag = ’62/02 mg
1 u.a. de tiempo = K3/e4 mg

en este sistema resulta K = 1.
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Tgto nos permite obtener:

V!
U'(r) = 2 m' —-
n
r
(6)
AN I
v m'
Siendo ifuales los corrimientos de fase resultat
s - =o' KP4l (2 +1) sen? 5,
=0
luegos
TGO )
o (v) A2
Sustituyendo A en (6) y (7) resulta:
R [ A 1/(n-2) m (n-1)/(n-2)
v V! m'
o (8)
vyt "
o' (m Vo )2/(n 2)
g m V

o
Las relaciones (8) dan cuenta de los efectos isotépiéos en cuestién;
en particular, para v o 0t

2/(n-2)
g + cte x (m VO) (9)

Para un dado valor de n, la familia de curvas § « &v) puede reducir—
se a una curva Unica en términos de las variables redicidas:

- v* = v em (n-1)(n-2) Vo1/(!'1—2)
c* . A— (10)
2/(n-2)
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representa la seccidn eficaz correspondiente a un electrén en un poten=-

cial l/rzln

En la figura 1 se muestra los resultados de c£lculos numéricos de la
secciép eficaz reducida para n = 6.y n = 12, Se ha utilizado el método JWKB
para D 10, y se ha resuelto numéricamente la ecuacidn radial (1) para
velocidades menores, mediante el método Runge—Kutta, con paso variable.

En el rango de walidez de la aproximrocién semicldsica es sabido que
no hay diferencias isot&picas, es decir las secciones eficaces correspondien=
tes a un mismo potencial y diferentes masas dependen solo de la velocidad,
Este significa que existird una velocidad por encima de la cual las curvas
de seccién eficaz convergen a una @nic: forma, la cual debe ser inveriante
ante la transformacién (8), cuando V, = LA

Es f4cil ver entonces que la ¢nica curva que cumple con este requigi-
to tiene la siguiente forma funcionalts

v, 2/(n-1)
Py (12)

donde C, es un coeficiente numérico que depende solo de ne

Lifshitz han llegado a resultados que coinciden con (11), pero los valo-
res de Cp obtenidos por Massey y Mohr discrepan de los encontrados por los
otros autores.

. 2
t%lizando diferentes aproximaciones Massey-Mohr(l), Schlff( ) y landau-
3
b

Tn 1a figura 1 se compara los resultados del cflculo numérico con los
v-~lores previstos por las aproximaciones de Massey-ifohr ( MM) y de Lzndau-
Schiff (“’LLS)’ obteniéndose un excelente acuerdo con la aproximacién 1LS.

’

Las discreparias con los valores de @ 115 S° d: n, aproximadamente,
para v*( 3@ u.a.; siendo por econsiguiente este valor una buena cota superior
prra la zona de existencia de diferencias isot8picase

la figura 2 ilustra las diferencias encontradas en V = 1/1'6 para ma-

sas i = mp, 2 mp, 3 m-p (m-p - 1837)0

Ffectos isotépicos en e - He3 y He3 - mef,

La interaccién de dos dtomos de He puede ser descripta aproximademen—
te(4) mediante un potencial de Lenncrd-Jonest
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LT (12,6)

o = 4,73 u.a.

e = 3,21 x 10°° y.a.

L. *
La condicién v < 30 ue.a. aplicada separadamente a cada uno de los dos poten—
ciales homogéneos, das

v ¥ 103 ua = 2x10 n/seg.

De(modo)que, salvo que se dg alguna compenaaciGn oy particular, el poténcial
1J 12,6 debe dar lugar a diferencias isotépicas ara velocidad i i
/ : s b oCcl &3 inferiores

' Los cél?ulos han consistido en hallar los corrimientos de fase rescl-—
viendo la ecuacién radial (l.a) con el siguiente potemcial (5,6),

[+
MDD -2 para r < 2,154
o
LJ(mi,G) para 2.15A < r < 1,

o
. I.J(m‘,s) para r, <Tr <6.3A .
- (Cg/rt + Cg/r® ).para r > 6.3 A

[e]
con ¢ = 0,888 meV, r, = 2.685 A, m = 8.8, m, = 14.5

las curvas a y b de la figura 3 muestran los resultados obtenidos
prre la seccién eficaz eléstica de He3 - He? y He3 - He3, respectivementes
helléndose en el segundc caso fuertes oscilaciones debidas a la identidad nu-
clear, que ocultan la diferencia isotépica en cuestiéne la curva o correspon-
de a la colisién He3 - He3, pero con espines nucleares polzrizados_en forma
tal que permitan discriminar el proyectil del blanoce (proyectil He s blan-
co He3 , por ejemplo)s Las diferencias isotépicas entre las curvas a y ©
llegan a ser hasta del 80% en la zona de menores velocidades.

Recientemente Bennewitz et al. () han medido secciones eficaces de
He3’4 para velocidades entre 100 y 1000 m/seg., halléndose resultados que ocoin-
ciden con las curvas a y b del presente cflculoc. Lgtos autores no han utili-
zado hrces polarizados, por lo cual no existe por ahora verificacién experi-
mental para la curva oe Han encontrado en cambie una diferencia isotdpica mu-
cho menor, que se debe muy probablemente a efectos de polarizacién de masa,
es decir acoplamiento entre movimiento electrénico y nucleaT.
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Los oflculos se han reslizado en la computafiors IEM 360/44 del Centro
Atémico Bariloches
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"ENTALPIAS DE VAPORIZACION DE MAGNESIO Y PLOMO"
Radl A. Baragiola

Centro Avomico Bariloche
Comisién Nacional de Energfa Atémica
Instituto de Ffsica "Dr. José A. Balseiro"
Universidad Nacional de Cuyo

RESUMEN

Se han determinado las entalpfas de vaporizacién de Mg y de Pb me-
diante un nuevo método que se basa en la relacién lineal entre el flujo
de partfculas dispersadas y la densidad de blancos, en procesos de coli-
siones. A partir de mediciones efectuadas en nuestro laboratorio para la
obtencién de secciones eficaces de cambio de carga se han deducido los
valoress:

AHV,O(MS) = (34,0
AHV,O(Pb) = (47,1

siendo el rango de temperatura de las mediciones, entre 540°K y 620°K

para Mg y entre 790°K y 890°K para Pb. Este método permite determina-
ciones de las constantes de vaporizacién a temperaturas menores y con igual
o mejor precisién, que otros métodos usados hasta el presente.

0,2) Kcal/mol

|+

|+

0,4) Kcal/mol

Las entalpfas de evaporacién o sublimacién son detrminadas comunmen-

te a partir de la ecuacién de Clausius-Clapeyron
(dP/aT)= AH/T AV (1)

y de mediciones de presién de vapor en funcién de la temperatura.

En el presente trabajo se obtienen las presioﬁes de vapor en forma
relativa usando técnicas de cplisiones atémicas. Un 'haz de partfculas
(En este caso H+, H, He' o He de energfas entre 5.y 45 keV) pasa a través
de una celda de Knudsen gue contiene el vapor metdlico. Como resultado de
colisiones, se obtiene un haz ae particulas producto de intensidad Ip’
que para espesores de blanco pequehos, es proporcional a IiP/T donde Ii
es la intensidad del haz incidente, P la presién del vapor y T su tempe-
ratura absoluta.

(1)

A partir de mediciones efectuadas en este laboratorio de las

fracciones Fip= IP,/Ii en funcién de la temperatura del vapor y poniendo



