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INTRODUCCION

La intencién de esta tabla es poner a dis=-
posicidn de los gedlogos destinados a tareas de
campo y de todos aquellos interesados en el te-
ma que cuenten con limitadas facilidades de la-
boratorio, una serie de datos que 1les permitan
con senciilos y répldos ensayos, encarar la cla
sificacién de los numerosos minerales de uranio
degominados "Secundarios", tarea slempre diff-
cil.

El uso de la talbla permitir4 delimitar las
posibilidades a un clerto grupo de especiesy en
algunos casos determinar, con cierto grado de s
guridad, la especle mineral; determinacién que,
naturalmente, deberd confirmarse con estudios
més refinados.

Los minerales se han separado, en primer
término, de acuerdo a su respuesta a la lédmpara
de rayos ultravioloetas (onda corta); luego se=-
gdn su composicién qufmica, agrupdndolos prime-
ro por el anién que contienen y dentro de cada
uno de estos grupos segdn los cationes presentes

Se ha considerado esta manera la mds simple Yy
valedera, ya que el color no es en estos minerg
les un medio determinativo fiel, por cuanto 1la
mayor{a presentan tonos del amarillo o verde y
utilizar el peso especffico o propiedades 6pti-
cas significarfa contar con equipos y facilida-
des & los que generalmente no se dispondrd, Se
acompafian a las tablas, en el apéndice, indica~-
ciones para la realizacié.. de los diversos ensa
yos quimicos necesarics., Se ha tratads en todos
los casos, de utilizar técnicas que no requie=~
ran ni instrumental ni drogas fuera de lo comin,
Esa es la razdén por la que se ha exclufdo la dg
terminacidn de ciertos cationes como el K. Se
dan ademds, en la columna de "observaciones",en
ciertos casos, algdn dato accesorio que puede
ser Util para la determinacién, como el h4bito
cristalino.
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= Los minerales que presentan fluorescencila
sélo ocasionalmente, se han colocado tanto en
las tablas de fluorescentes como en la de no=-
fluorescentes marcdndolos en ambos casos con
un asterisco cuando la fluorescencia es aébil
¥y con un asterisco seguido de la letra "f",cuan
do ella es fuerte. Ademds se indican con (x) a
quellas especies cuya presencia en el pafs ha s
do confirmada en este laboratorio mediante roent
genograma de polvo, marcando con (c) aquellos
cuya ocurrencia es frecusnte y con (r) los que
sélo han sido determinados en escasas localida-
des en el mundo.

Por otra parte, para ayuda de los que re=
quieran mayor informacidn se agrega una biblio=-
graffa seleccionada,

PROC MIENTO P EL USO D TABIA ¢

Pruebe la fluorescencia del material su
tamente uranffero (recuerde que hay diversos m,
nerales no uranfferos que son fluorescentes);sg
pare luego culdadosamente bajo el binocular,con
ayuda de una aguja, el material que aparentemen
te, por sus caracterfsticas megascédpicas ( co-
lor, brillo, h€bito) pertenece a una misma espe
cle., Tenga en cuenta que de la pureza de esta
muestra dependerd la validez de los resultados,
Adem4s no necesitard gran cantidad (por otra
parte usualmente no disponible en las muestras);
un mfnimo razonable puede ser 2=-3 mm cdbicos (o
varios granos si no se dispone de més).

Sobre este material as{ separado efectie,
en primer término, el ensayo para uranio,por mg
dio de la perla, de acuerdo a las instrucciones
que se dan separadamente en el apédndice., Si la
presencia de uranio queda asf{ confirmada, procg
da a ensayar la presencila de los diversos anipg
nes y luego de los cationes, segdn las técnicas
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que se describen mds adelante. Como resultads
de los diversos ensayos, estard en condiciones
de, al menos, encasillar el material dentro de
un grupo pequefio de minerales similares, Asi,
por ejemplo podrfa describirse el material ura
nifero presente en una determinada muestra, co
mo sigue: "Es un mineral no fluorescente, de
"eolor amarillo,limén, que da reaccidn positiva
"de fosfato y negativa para Cu,Mn, Fe y Pb.Pro
"tablemente se trata de fosfo-uranilita".

Para la determinacién de los éxidos y sili
catos con los medios disponibles, el problema
es mds complejo. Sin embargo, usualmente se eg
tard en condiciones de aproximar una clasifica-
cidn teniendo en cuenta la asociacidén mineralé-
gica, el color y el hdbito. Asf, si se trata
de un material rojizo, naranja o parduzco, que
da reacciones negativas para vanadatos, fosfatos,
sulfatos, carbonatos y arseniatos y que estd en
fntima asociacidn con uraninita, es probablemen
te un éxido.

5i en cambio el material, ademds de dar rg
accidn negativa para todos los aniones citados,
de color amarillo y de hdbito acicular o. fibro-
so-radiado, 25 probablemente un silicato. Ade-
mds, debe tenerse en cuenta que, si es un sili=
cato, en ciertos casos serd posible observar ge
latinizacién al atacar con HCl,



FLUORESCENTES

Forfstor

Cn GO~Auturiia (%) (¢)
(on BaO~llranocircita (7)
(on MyO=Saleits ()
(on feO~Bassetita wir)
Dumontita (r)
con/,
Dewindita (r)
fosfuranilita (#)

Swartzita (r)

M
Carbonatos @ W[Bay/@a‘ta

Jullet

|

Uranotslita (r)
Andersonits (r)
Lisbigrta  (r)

Uhrenopilits (1)
Z/:qoe/'l‘a )=

Jilicatos { Urspofsno e

Arreniato

Uranosprnita (7))
Abermathyrta (r)
Zeuneriia #)rjx)
Novaceckita (+) (r)

COMPOSICION
QuUIMICA

COLOR

for 8y stoecingertagan| ot (ST 0

@Q UYO3.F205.12H20,
BaQ.2U03.05. 1240
MgR205.£205.12H>0
R P0Y)2.84>0
206031038005 540
36503 28051220
H03.P205.8H20

(@ My/UHD3) 320
Myaltf) 3. 18RO
200 Ugo. 401080
GNp(Hp((T3)3.600
(@Uf(03) 41040

6103 S03.nH>0
2UQ3. 5Q3.np0

GO2103.25i92640

GO As205. 12450
K102l As08) 440
GO0 452051080
MU 6000

Amarifo limon, amarillo
azufre. verde manzana.
Amarillo. amarillo verdoso.
Amarillo limon
Amaritlo

Amerilo

Amarillo

Amerillo /imon
Amarillo & amarillo ver-
doso. -

Verde

Amsrillo

Verde Manzana
Verde amariltento
Verde smarillento
clro

Amarillo limon

Amaritlo, amarillo
nerenfa

Diversos tonos de a-
marillo (limon, p3ya.na
rerya. miel, verdoso.

Amaritio o verde plidb
Amaritlo
Verce Mﬂnﬁ? veroe és-

meralos.
Amar///a paja

(x) Determinado en e/ loboratorio (rsyos X).

(c)

Comun.

(r) Kosro.

(+) Flyorescencrd ocasionsl, debl.
(#f) Fluorescenclisd ocasionsl. fuerte.



FLUCK _SCENTES

FLUORESCENCIA

OBSERVACIONES

Brillante amaritlo o amarillo
verdoso

Brillante amarillo verdoso
(omo ~ autunita

Amarillo  debil

Verde

Verde

Verde amari/fento debr/

Brillante verde amaritfento
Verde brilfante

Verde

Briflonte verde azulado
Brillante verde claro
Brillante verde clsro
Brillonte verde a verde
amarifento.

No brillante. gpagada verde o
verde srnaril/ento.

Verde oebr/
Como ewutunita
Verde amarv/ients
Verde amarilienta

Verde amearilfenta

A veces en l3minas micéceas cuadrengulares.

Fn fubo cerredo pierde agus y se vuelve
narane

lgual @ dumontita .

A veces en placas miciceas exagonales.
soluble en agua.

Joluble en agus
Joluble en agua

Joluble en egus

4 veces cristeles pseudocibicos. soluble
en sgua .

A veces cristales prismsticos corfos con
habito del yeso, soluble en agua

A veces en agregados fibrosos rad'a-
dos y cristales aciculares.

Léminas cuadrangulares




NO FLUYORETCENTEX

COMPOSIION QUIMIA
turite  (x)(c) 2P0, 51034420
lon Bb { Fourmarreri?a x) (c) PLO. 4U03. SH0
Vondendrieschits (r) 0. 7U0;3. 12H0
(on B/~ Uranosteria (r) B1203.2003. 320
Ovidos L (on Cu-Vondenbrandita () | (0. U03.2Hp0
becguerelita (x) (c) 2U03.3H20
Jchoepits (c) 9U03. 9H>0
Masuyrta (x) (1) U03. 2H0
“Gumita UY03.nH20
Con (y~Torbermta (x)ic)/«) 0. 2l03.P205.6H20
(on Mp=Fritzcherts (r) Mn0.2U03.8205.8H20
Ferro-yramita () FeQ 2L103.P>05.8H20
Fortstor ! e { Basselita (1) Fellio)POg)2.8H20
- pﬁ[ Psrionsitd (r) 2PbOLO3.8205.6H0
Keparoite (1) Pb0.4L/03. Pa0s. 9H20
Fosfouranilita (x) H03.P505.6H20
Cornotite (%) () k0. 2U03.V205. 3H20
Tyuyamunits (¥)(c) | (30 2U03. Vp05.nH20
OB it ) (50, 21/03.6V,205.20K20
Vonadstosl (on (v-=Jengrerrts (7/ 2v0 2U03. Vp05.10H20
‘ (x)Determmedo en o loboretoro (7oyor X) )
(c) Comur
() Koro

(x) Fluorescencid ocasronal, oebr/



NO FLUC

JCENTES

oloe

DBSEPVATON

Ropo narenye

RYj0. nerenss, pardo.

Anaranyado amber

Amér///o ngranya -rojo 1acritfo.
Verde oscuro & cars negro
Amarillo ambar ¢ omarilo pardyzcc
Amarillo ezufre-naran/3

Koo anerenyado

Termino generico, de campo. pire designir
Oxidbs dralados de urdmio cuando no
puede 1olentificarse mingun minera/ as-
|| pecifico; intimamente asocrado con

‘ el il
Amarilo naran/a. rofo -noren/s, pordo Z 1 wraninita

Verae cloro & oscuro

Rojo-paravzco, reyo -/acrin’o.

Parao rayrzo oscuro o amarillp broncel

Amarr//o

Parco cloro

»4 M /) /O

Amearitlo lirmon

Amarillo /rmon o amerilo verdoso
Ameri/le limon o émartllo verok
Puirpurs & negro 3zu/ado

Verde o verde amars/iento

Generalmernie iaiiiings micdceas
cuadrangulares

’ Habito micsceo.

|

|
| én tubo cerreco prerde HAO y se
| vwelve parco

|
?lmente rerrosa

Usualmente en leminas cuadrangulares .

(1)




NO FUUYORESCENTEY

Sitcator

(arbonatos

Arveniatey

Vanaastos {Z/Va‘w/'fa )

(on My~S #lodbwskrts (1) ()
(1 Cu=Cyprostlodbwskits (1)
(onﬂé Kkasolita (x) (r)

(on (o y Mp-Robbrtits 17

Sharpita (1)
(on (UsZeunerrts ()%
(on Fe-kahlerits ()

(on B/ Welpurgits (7)

Julfslos { (on (v [

COMPOSICION QUiMICA

Lhranoiano (x)ic)+)
on (5
B -wianofdno (/i)

Joddyita (r)
(on Mg=Bayleyits (jir)(wr)

(on 3y Cusboghts (1)
Futherforaits (r)

(on Mo shovacebits () )
lroegerrts (r)

Johennits (r)
Uraconita (1)

2U03. 3V>05./5H0
(a0 2U03.25102.6H20

Mg0.2003.25:05.6420
o0 2003. 28105. 6420
P60 U03. S10p. HoO
5U03.25105.6H>0

MyOU0;. 3C0p. 16450
@I Mg AP (D). (OH)g.
18H50

2030 GO U0p. 60> 7Hp0

Up. (0.

(U2)6. ((V)3)5.(0H)2.6H20

W0 2Y03.45205. 1240

Fe(U0z) p(As0q)p. k20
Mo(Uip)o.(A50q) 2. 6-10K0
303 58205 25 20512450
Q3. 45205. nH0

0. 3UQ3. 3503.9420
Sulfsto hidratado delly

(x)Determmado en ef -laboratoro (royos x)

(c) Comun
() &gro o
#) Flvorescencis ocasional. dbr!

(2)



NO FLUO« “SCENTES

loe

OBSERVACIONES

Amarillo pardyzco.

Diversos loros o _amarilfo. (emarillo
P33, nNern/s. mrel. verdoso)

E
Amaritlo palido o maritto /imon

Veroe hrerbs 0 zona/ con cen’ro verde

hierba y borde verde omarilfento
Amaritlo 0 omaritlo  parduzco

dmarillo & amarillo -verdoso
Ameritlo

Verde parido

Verake esmeralde ¢ verde hrerba
Amaritlo

Veroe omarsllento

Veroe hierba, verde-esmers/ds o
veroe -1manzéns.

Amarillo & verde amerillento
Amarillo paja

Amarillo & amarillo naranya

Amarillo limon

Amarillo, verde, negro

Amarillo /imon. emarilto verdoso

A veces en oggregadbs fibrosos .

rachgolos y wristoles
gc/culores

Joluble en agua

Soluble en agua
Soluble en Igua
Soluble en agua
Soluble en agqua

/8minas  cuadrenguldres

Cristales tabulares con
habito oe yeso._

2)
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APENDICE

ANALISIS CUALITATIVOS DE AL I‘OS ANIO‘
NES_QUE A Wﬂ‘iﬁ?ﬂiﬂl A\LES Sk i‘l!ﬂ._lul' &

DOS ORIENT. 08 PARA E 0 N
C GE o

S8e destaca que estos métodos son puramente
-opdientativos y sblo en algunos casos son absolu=
tamente decisivos.

Las muestras deberfn siempre molerse muy
finamente (=100 mallas)

Se recgerda que el papel de tornasol azul
se usa para acldos, el rojo pg calis, el azul
vira al rojo 2i presencia de &cidos y el rojo al

azul con leos calis.

MATERIALES NECESARIOS

3 pipetas graduadas de 5 ml
% 10 ml
vasos de precipitac16n de 50 ml
" 100 ml
n " 250 ml
3 cdgmulas de porcelana de 50 mm de
etro
3 crisoles de porcelana de 20 mm de dif
metro de boca,=



DROGAS

F WUWFFFE DD WHE N WoR

m de varilla maciza de vidrio de 3

a 4 mm de didmetro.

mechero de alcohol

tubos de ensayo comunes

:mbudos analfticos de 50 mm de difme=
ro

morteros de porcelana de 10 cm de dif

metro

probeta de 100 ml,

cajas de papel de filtro para precipie
tados coposose

pinzas de madera para tubos de ensayo.

m de varilla hueca de vidrio de 5 mm

de didmetro externo

gradilla para 12 tuabos

tubo de papel de tornasol azul

tubo de papel de tornasol rojo

m de alambre de hiarro de 0,50 mm de

didmetro

balanza pesa cartas

las drogas enumeradas a continuacién de=-
ben ser "para andlisis™ (P.A.)

1

kg de 4cido nftrico coacentrado

1 kg de 4cido clorhfdrico concentrado

1

250 g &cido acéticg concentrado
1l kg de acido sulf’’ "co concentrado
1l kg de hidrbxid~ de amonio

kg de hidréxidio de sodio

250 g de clorurc de amonio
250 g de cinruro de magnesio
100 g molibdato de amonio
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100 g cromafo de potasio
100 g cloruro férrico

25 g dimetilglioxima
100 g nitrato de amonio
100 g cloruro de bario
100 g oxalato de amonio
250 g fosfat o difcido de sodio
100 g cloruro estannoso

50 g bibxido de plomo

50 g sulfocianuro de potasio
250 g zinc metdlico
250 g clavos de hierro pulido
250 g fluoruro de sodio
250 g carbonato de potasio

250 g carbonato de sodio

1) Solucién de cromato de potasios

Se pesan 5 g de cromato de potasio, se
lleva a un vaso de precipitacién de 250 y
se agregan 95 ml de agua. Se disuelve agitan-
do con una varilla., Se transvasa a un frasco
adecuado. '

2) Solucibn de cloruro férricos

Se pesa 1 g de clorzro férrico, se coloca
en un vaso de precipitacidn de 250 ml y se le
agregan 100 ml de agua destilada, Se d suelve y
envasa,

3) Solucibn de dimetilglioxima 3

Se pesa 1 g de dimetilglioxima y se colo=
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ca en un vaso de precipitacibn de 250 ml,
agregdndose a enntinuacién 100 ml de alcohol
etilico de 950, Una vez disuelto.se envasa en
frasco de color caramelo.

4) Mezcla magnesianas

Se disuelven 5,5 g de cloruro de magne=
sio y 13,5 g de cloruro de amonio en 10 ml de
agga deséilada; se agregan luego 35 ml de hi-
drbéxido de amonio y s e diluye a 100 ml con a=-
gua destilada,

5) Molibdato de amonios

Se disuelven 4,5 g de molihdato de amonio
en una mezcla de 4 ml de solucibn concentrada
de hidréxido de amonio y 6 ml de agnaj; se agre
gan 12 g de nitrato de amonio y se lleva a 100
ml con agua dest ilada.

6) Solucidn de cloruro de barios

Se pesan 5 g de cloruro de bario, se trang
fiere a un vaso de precipitacibn de 250 ml y de
agregan 95 ml de agua destilada. Se disuelve
la sal en el agua y se envasa,

7) Soluciln de oxalato de amonios

Se procede del mismc moudo e en caso antg
rior pero usando 5 g de oxalato de amonio.

8) Solucibn de fosfato diécido de s odios

Como en los casos precedentes, pero usan=
do 5 g de fosfato difcido de sodio,



9) Solucibn de sulfocianuro de potasios

Se pesan 5 g de sulfocianuro de potasio
cristalizado y se procede igual que en los ca=
sos anteriores,

10) Fundente para perla de uranio:

Se mezclan fntimamente 20 g de carhonato
de potasio, 20 g de carbonato de sodio y 1 g de
fluoruro de sodio; una vez mezclados se colocan
en un crisol y se funde la mezcla en una muflaj
se deja 5 mimutos en fusibdn tranquila al cabo
de los cuales se saca el criscl de la mufla y
se vuelca su contenido sobre una superficie frfa
Una vez que la masa ha endurecido, se la muele
finamente en uan mortero y se envasa en un frase
co de tapa hermética,~
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ENSAYO PARA ANIONES
FOSFATOSs
Se coloca un poco de muestra en tu=

bo de ensayo, se agregan 3 ml de £cido nitrico
concentrado y se callenta por espacio de unos
minutos. Se deja enfriar, se diluye al doble
con agua destilada y se filtra. Del filtrado

se toman unos 5 ml ea un tubo de ensayo y.se
agrega solucifn de molibdato de amonio; se ca=
lienta suavemente el tubo, agitando coanstante-
mente y sin llegar a hervir, Un precipitado amg
rillo indica la presencia de fosfatos,

CARBONATOS's

Se echan unas gotas de &cido clorhfdri
co concentrgdo sobre la muestra en estudisj una
intensa efervescencia indica la presencia de cayp
bonatos.

SULFATOSs

Se coloca la muestra en un tybo 4e ensa
yo, se le agregan 3 ml de &cido clorhfdrico con=
centrado, se calienta durante algunes minutos {
se filtra, A la solucign 1{r 1da filtrada, se le
agregan 3 ml de solucibn &2 cloruro de bario al

#. En caso de que hubisre sulfato se produci-
rd un precipitado blanco de sulfato de bario,

YANADATOS s

Se coloca un poco de la muestra molida



#fi un pequefio erisol o cApsula de poreelana, Se

agregan unas gotas de-4cido clorhfdrico concen=

trado hasta eubrir apenas la muestra, Si se pro=
duee un fuerte color rojo, que al cabo de 3 a §

minutos vira al verde elaro, ello dard una idea

preliminar de la preseneia Ae vanadio,

A continuacibn se calienta el crisol hasta
easl sequedad, se repite el ataque y nuevamente
se concentra 1a solueibn, Se agregan luego 5 go-
tas de solucidn de cloruro férrico al 1%, 5 go=
tas de solueibn aleoh8liea de dimetilglioxima y
finalmente amonfaco concentrado hasta que se sien
ta olor a amonfaeco, Se introduciri répidamente en
el crisol una tira de papel de filtro de unos §
mm de aneho por unos 50 mm de largo,

Por esta tira subiré por capilaridad el 1=
quido contenido en el crisols en precsencia de va-
nadio, el papel se tefiir4 de color rosado,

SILICATOS:

L.a muestra se coloca en un tubo de ensayo
y se agrega &cido clorhfdrico coneentrado, calen-
tando durante unos minutos, al cabo de los cuales
se deja enfriarg si aparecen en la soluecibn unos
e0pos ‘gelatinosos blancos, &stos nos indican la
presencia posible de silice,

ARSENJATOS:

8e coloéa la muestra a estudiar en un tubo
de ensayo, con un tubo aeodado atravesado con un
tapbn, como se vé en la figuraz se agrega un tro-
zo de zine metflico y finalmente 4ecido clorhfdri-
¢0 l:l, Se callenta ume parte del tubo aeodado
hasta llevarlo easi al rojo (esta operaeibn debe
haeerse mientras dura el desprendimiento de hi-



drbégeno) Si la muestra contiene arsénieo, se for-
ma un espejo de este metal justamente después que

los gases han pasado la parte caliente del tubo
de desprendimiento.-

TUBO DF DESPREN-

N
¢ DIMIENTO. . { VEA AL pPOZO

x —]

DEPOSITO DE ARSENICO
(E/PEJO DF ARSENICO)
TAPON DE CORCHO

MECHERO

|

02 ° ©
]

&

0 .
) Mao CON LA MUESTRA.

CINC Y ACIDO
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ENSAYO PARA CATIUNES

URANOS

Para este ensayo se utilizar{ el método
de la perla de fluoruro que comsiste en lo si=
guientes se hace un anillo de 3 a 4 mm de dié-
metro en un trozo de alambre de 0,5 mm de dif
metro y 100 mm de largo. Se calienta al rojo y
se toma con el anillito un poco de la mezcla
fundente (ver preparacifn de reactivos). Se fug
de a la llama esta mezcla sobre el anillo y coa
la gota fundida se toma un poco de mineral fing
mente molido. Se lleva a la llama y se funde
nuevamente la perlaj luego se retira de la lla-
ma y se deja enfriar. Una vez frfa la perla se
la observa con la lémpara de luz ultravioleta.
Una fluorescencia amarillo-verdosa indica la preg
sencia de uranio.

Notas Cercidérese siempre, previamente, de que el
alambre esté bien 11mpio; haga primero ana
ierla "en blanco", es decir, con el fundep

e solamente. 31 acusa presencia de uranic
lave el alambre repetidam=2nte con HCl o
HNO3 1:l, en caliente,

CALCIO3

Se ataca la muestra en estudio con 3 ml
de fcido clorhfdrico concentrado en tubo de
ensayo hasta disolucibdn, A la solucidn se agre-
ga amonfaco hasta ligero exceso, que se percibe
por el olor que se desprende del tubo. Sise
formase precipitado (posiblemente hidrbxido de



aluminio e hierro conjuntamente con sflice)

se filtra la solucibn y sobre &sta se realiza
el siguiente ensayo} se toma una porciﬁnl en
un tubo de ensayo y se agrega solucibn de oxa-
lato de amonioy De haber calcio se produce un
precipitado blanco de oxalato de calcio,

BARIOL

' Se procede con_la muestra con las mismas
cantidades de reactivos y del mismo modo que
en el caso del calcloe, Finalmente, cuando es-
t4 en solucién el mineral, se agregan 3 ml
de solucibn al 15% de cromato de potasioj la
formacibn de un precipitado amarillo indica
la presencia de bario,

MAGNESIOs

Se trata la muestra como en los casos
del calcio y del bario. & la solucibn resul-
tante se agrega aproximadamente un gramo de
cloruro de amonio, luego se agrega amonfaco
hasta alcalinizar la soluci 8n(se comprueba con.
papel de tornasol).A contlauaciba se agregan
5 ml de solucibn de fosfato didcido de sodio.
En presencia de magnesio se forma un precipi-
tado blanco cristalino de fosfato ambnico mag-
nésico, En caso de que en uan primer momento
no se produjera cristalizacibn, se deberé ras-
par las paredes del tubo cc- 1na varilla de vi-
drio.

PLOMO3

Se traga la mgestra en un tubo de ensayo
con 3 ml de &cido nitrico concentrado, se ca-

lienta curante unos minutos y se deja sedimen-
tar; se filtra la solucibn, se diluye al doble
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con agua destilada y se agregan unos 2 ml, de
solucion de cromato de potasio. Un precipita-
do amarillo indica la presencia de plomo.

COBRE 3

Se ataca la muestra en estudio con 3 ml,
de 4cido nftrico concentrado, A la solucibn
filtrada se agrega amonfaco hasta completar la
peutralizac16n y luego un. pequefio exceso; en
este punto, en el cual se sieante un ligero o=~
lor a amonlaco, aparecerd una coloracibn azul
en la solucibn, También se puede colocar un
clavo limpio en la solucibn original de ata=-
quej sie stuviera presente el cobre, eéste se
-depositard encima del clavo como una pétina
de-color rojim.

BISMUTO 3

Se disuelve la muestra en 3 ml, de 4ci-
do nftrico concentrado, Luego se agrega solu=-
cibn de estannito de sodio en frfoj con este
reactivo el bismuto d4 un precipitado negro
de metal finamente divi dido, El reactivo de-
be ser preparado en el momento de usarse,

El reactivo se prepara agregando una
solucibn al 5% de hidréxido de sodio, a 5 ml,
de solucibn de cloruro estanoso, hasta que se
disuelva el precipitado inicialmnente formado
de hidréxido estannosoe.

MANGANESO3

Se coloca un gramo de la muestra en un
- tubode ensayo, se agrega bifxido de plomo en
1§ual cantidad y luego unos 3 a 4 ml, de &cido
nitrico concentrado; se calienta por espacio
de unos minutos y luego se deja sedlmentar la
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suspensiﬁn negra, La solucidn sobrenadante se
colorea de color violeta debido al permangana-
to formado. )

HIERRD 3

Se disuelve la muestra con 3 ml, de 4ci-
do clorhfdrico concentrado y a la solucibn ob~
tenida se agrega 1 ml, de solucibn de sulfo-
cianuro de potasio al 5%. En presencia de hie=-
rro se produce una fuerte coloracibn rojo sa: =
gre.
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