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INTRODUCCION

La intención de esta tabla es poner a dis­
posición de los geólogos destinados a tareas de 
campo y de todos aquellos interesados en el te­
ma que cuenten con limitadas facilidades de la­
boratorio, una serie de datos que les permitan 
con sencillos y rápidos ensayos, encarar la cía 
sificación de los numerosos minerales de uranio 
denominados "Secundarios", tarea siempre difí­
cil.

El uso de la taüLa permitirá delimitar las 
posibilidades a un cierto grupo de especies y en 
algunos casos determinar, con cierto grado de as 
guridad, la especie mineral; determinación que, 
naturalmente, deberá confirmarse con estudios 
más refinados.

Los minerales se han separado, en primer tármino, de acuerdo a su respuesta a la lámpara 
de rayos ultravioloetas (onda corta); luego se­
gún su composición química, agrupándolos prime­
ro por el anión que contienen y dentro de cada 
uno de estos grupos según los cationes presentes.
Se ha considerado esta manera la más simple y 

valedera, ya que el color no es en estos minera 
les un medio determinativo fiel, por cuanto la 
mayoría presentan tonos del amarillo o verde y 
utilizar el peso específico o propiedades ópti­
cas significaría contar con equipos y facilida­
des de los que generalmente no se dispondrá. Se 
acompañan a las tablas, en el apéndice, indica­
ciones para la realizaci¿„ de los diversos ensa 
yos químicos necesarics. Se ha tratad^ en todos 
los casos, de utilizar técnicas que no requie­
ran ni instrumental ni drogas fuera de lo común. 
Esa es la razón por la que se ha excluido la d£ 
terminación de ciertos cationes como el K. Se 
ían además, en la columna de "observaciones",en 
ciertos casos, algún dato accesorio que puede 
ser útil para la determinación, como el hábito 
cristalino.
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Los minerales que presentan fluorescencia 
sdlo ocasionalmente, se han colocado tanto en 
las tablas de fluorescentes como en la de no- 
fluorescentes marcándolos en ambos casos, con 
un asterisco cuando la fluorescencia es débil 
y con un asterisco seguido de la letra "f'.cuan 
do ella es fuerte. Además se indican con fe) a 
quellas especies cuya presencia en el país ha si 
do confirmada en este laboratorio mediante roen| 
genograma de polvo, marcando con (c) aquellos ~ 
cuya ocurrencia es frecuente y con (r) los que 
sólo han sido determinados en escasas localida­
des en el mundo.

Por otra parte, para ayuda de los que re­
quieran mayor información se agrega una biblio­
grafía seleccionada.
PROCEDIMIENTO PARA. EL USO DE LA TABIAt

Pruebe la fluorescencia del material supues 
tamente uranífero (recuerde que hay diversos m¿ 
nerales no uraníferos que son fluorescentes)jse 
paire luego cuidadosamente bajo el binocular,con 
ayuda de una aguja, el material que aparentemos 
te, por sus características megascépicas ( co­
lor, brillo, hábito) pertenece a vina misma espe 
cié. Tenga en cuenta que de la pureza de esta 
muestra dependerá la validez de los resultados. 
Además no necesitará gran cantidad (por otra 
parte usualment.e no disponible en las muestras); 
un mínimo razonable puede ser 2-3 mm cúbicos (o 
varios granos si no se dispone de más).

Sobre este material así separado efectúe, 
en primer término, el ensayo para uranio,por me 
dio de la perla, ae acuerdo a las instrucciones 
que se dan separadamente en el apéndice. Si la 
presencia de uranio queda así confirmada, proce 
da a ensayar la presencia de los diversos anio 
nes y luego de los cationes, seglün las técnicas



que se describen más adelante. Gomo resultad: 
de los diversos ensayos, estará en condiciones 
de, al menos, encasillar el material dentro de 
un grupo pequeño de minerales similares. Así, 
por ejemplo podría describirse el material ura 
nífero presente en una determinada muestra, 
mo sigue: "Es un mineral no fluorescente, de 
"color amarillo limón, que da reacción positiva 
"de fosfato y negativa para Cu,Mn. Fe y Pb.Pro 
"bablemente se trata de fosfo-uranilita".

Para la determinación de los óxidos y slli 
catos con los medios disponibles, el problema 
es más complejo. Sin embargo, usualmente se es. 
tará en condiciones de aproximar una clasifica­
ción teniendo en cuenta la asociación mineraló­
gica, el color y el hábito. Así, si se trata 
de un material rojizo, naranja o parduzco, que 
da reacciones negativas para vanadatos, fosfatos, 
sulfatos, carbonatos y arseniatos y que está en 
íntima asociación con uraninita, es probableme^ 
te un óxido.

Si en cambio el material, además de dar re. 
acción negativa para todos los aniones citados7 
de color amarillo y de hábito acicular o fibro- 
so-radiado, es probablemente un silicato. Ade­
más, debe tenerse en cuenta que, si es un sili­
cato, en ciertos casos será posible observar ge 
latinización al atacar con HC1. ~



FLUORESCENTES
COMPOSICION

QUIMICA COLOR

Con CdO~Autunita (x) fcj 

Con BaOWIranoc/rc/ta (r)

(aQlJO3.PzO5.mpO. 

BaQZUOj. F£05. t2HpO

Amarillo limón. amarillo 
azufre, verde manzana.
Amarillo, amarillo verdoso

Con Mt/0-*Sd/eita (.r j MgQ2,UOj.PpC)5 .l2HpO Amarillo limón

Foífotor Con FeO-Bassetita (•Xr) Fe(UOp)(PO¿j)p. ÓHpO Amarillo

conPbO
Dumontita Cr) 

Devindita tr)

2PbQ3UOj.fyOj.5tpO

3PbQ5IIOĵ fyOj.l2fípO

Amarillo

Amarillo

FbsfuraniUta f*) 3UO3 .PpO5 .6HpO Amarillo limón

Ion SO4 » SchroedringeritafáH NaCd3.(U0?)(C0j)(SQ4lF.I0ip) Amarillo a amarillo ver­
doso.-

conUjO
Svrartzita Cr) Ca MgfLI0p¡{C0j)j.l2Hpú Verde

Csrbonitoj Bay/eyita MgQ(Wjl3COpJ8ÑpO Amarillo

Uranota U fa Cr) 2CaO. UOp. 4C0pJ0Up0 Verde Manzana

Andersonita Cr) CaNap{K$(Cty3.6HpO Verde amarillento

¿iebigita Cr) CapU(C03)4 .10Hp0 Verde amar illento 
daro

fullkcu -

L/ranopi/ita Cr) 6UO3.SOj.nH2O Amarillo limón

Z/ppeita fr)(x) PUOj. SO3 .nl/pO Amarillo, amarillo 
naranja

fi/icato; Uranofano MMfc) CaQ2U03.2Si0p 6Hp0 Diversos tonos de a- 
mari/Jo (limón,paja.na 
ranja. miel, verdoso.

Uranospinita Cr) üQ2U0jAspO5 .l2lipO Amarillo 0 verde pá/ido

¿rmiátot
Abemathyita Cr) KfU0p)(As04)4Hp0 Amarillo

Zeunerlta fy frjfit) 

Novaceckita (*) (r)

Cu0.2U0j. AspOjPHpó 

H^W îsOÎ &IOHpO

Verde hierba, vende es­
meralda.
Amarillo paja

(k) Determinado en el laboratorio (rayos X).
(c) Común.
(r) Raro.
(*) Fluorescencia ocasional. deb/Z.
(*f) Fluorescencia ocasiona! fuerte.



Flu o r e s c e n c ia OBSERVACIONES

Brillante amarillo o amarillo 
verdoso

J veces en láminas micáceas cuadrangularpj.

B rillan te  am arillo  verdoso

Como autunita

Am arillo débü

Verde En tubo cerrado pierde agua y je vuelve 
naranja.

Verde Igual a dumontita.

Verde amar/Z/e*nto déb il

B rilla n te  verde am arillento A veces en placas micáceas exagona/es. 
soluble en agua.

Verde b rilla n te Soluble en agua

Verdo Soluble en agua

G rilla n te  verde azulado Soluble en agua

B rilla n te  verde  c la ro A veces cristeles pseudocúb/cos. soluble 
en agua ■

B r illa n te  verde  c la ro A veces cristales prismáticos cortos con 
hábito del yeso, soluble en agua

B rilla n te  verde a  v e rd e  
¿m ari/Zento.
lio  b rilla n te , apagada verde  o 
verde am aril/em o .

Verde d é b il A veces en soregados fibrosos rad ia­
dos y cristales acicu lares.

Como au tu n ita

Verde am arillen ta

Verde am a rillen ta Láminas cuadrangu lares

Verde a m a rillen ta



NO fWOmC£/ZT£f
COMPOf/C/ÓN QU/M/CA

'Cunta (x)Cc) ¿Pb0. 5U0j .4H2O

Con Pb Fourmarierita (x) fcj PbO. 4U0j .  5tt¿0

Vandendriesch/ta CrJ PbO. ZUOj. 12H¿0

Con Bi+UranosFerita CrJ Bi?03 .2U03.3H20

Oxidos < Con Cu -̂Vandenbrandita CrJ CuO.UO3.2H2O
Becquere/ifa (x) Ce) ¿UO3.3H2O

Schoep/ta Ce) 4U0j .  9H¿0
M asuyita Cx)CU U0j-¿H¿0

"Gumita" ÜOj. nHpO

Con Cu~Forbernita (x)CcJC*) CuO.2UO3.P2O5.dH2O

Con Mn~Fritzcheita Ce) MnO.2uO3.P2O5.6H2O

/'/\rt Cy-,
Ferro-uran/td Cr) FeO.2UO3.P2O3.0H2O

Fot id tos
ton re <

dassetita CcJC*) Fe(U02>)(P0q)2.dH2>0

rr\r Dk
Parwnjita Cr) 2PbO.UO3.P2O5.6H2O

ion kd
Fenardita Cr) PbO.m3.P2O5.9H20

Fojfburanititd (*) 3UO3.P2O5.dH2O

Carnot/ta fxj Ce) IC2O.2UO3.V2O5.3H2O

Tyuyamunita (x)ícj CaO.2UOj.V2O5.nU2O
Con Ca

Pauvita Cr) CaO. 2UO3.6/2O5.2OU2O

VánaddtoiK Con Ci/̂ fenp/er/Ya CrJ 2Cu0.2U0j .  V2O5JOU2O

(y)Determinado en e/ laboratorio (rayor x) 
(c) Común 
CrJ Paro
C*J Fluorescencia ocas/onat, deb/7



ÑO f¿¿/a 'SCEMÍEJ
COIOP OdfíPVáOOKz.

fb/o naranja

fojo, naranja, pardo

Anaranjado ámi>ar

Aman//o naranja-rojo ZadnZZo.

Verde ofcuro a cas/ negro 

Aman//o ambar a aman/Zo pardusco 

Aman//o azufre-naranja 

Pojo anaranjado

Aman//o naranja, rojo -naranja, pardo

Verde c/aro a oscuro

Pojo-pardusco, fojo -jacinto.

Pardo rojizo oscuro o amari/Zo bronce 

Aman//o 

Pardo c/aro 

Amaril/o 

Aman //o /imon

| Amar///o ¡imon o amari/Zo verdoso 

AmariZ/o /imon o amar/Z/o verde 

Púrpura a negro azuZado 

I Verde a verde amar/ZZento

Término genérico, de campo, pard designar 
óxidos hidratados de uranio cuando no I ouede identificarse ningún minera/ ps- I peeZfico; intimamente asoc/ado con ^  i uran in ita

denera/menre /aminas micáceas 
cuadrangu/ares.

Habito micáceo.

En tubo cerrado pierde H20 y se 
vuelve Dardo

•a i  mente terrosa 

Üsuaimente en laminas cuadrangu/ares.

(<)



no F w o m c f m r
coMPOf/ocw (?m/a

Vanadatos [Uvanita CrJ PU0j . 3V¿0s ./5H2<)
(Uranofano CxJCc)í*j 

Con Cd\
\p -uranofáno cxjccjfcj

CaO.2tJO3.2SIO2.6HpO

M otor Con Mg-fModowrhta (rj Cxj M9O.2UO3.2SIO2.6H2O
Con Cu-~Cupros)rJodowski ta fr) CuO. 2U03 . 2Si02 . 6U¿0
Con P¿ ̂ tCaso/da CxJ fr j Pb0.U03. S1O2 dpO
Soddyita fr j SUOj.2SIO2.6H2O

Con Mg~Bay/eyita fx jfrjf*fj Mg0.u0j - 3C02H6H20

Cdrbonatoi

Con Ca y  Mff+Paóó/i/fa CrJ 

Con Ca y Cu+Vop/ifa fr)

Cd3 Mgjf(JO¿)¿. (COjlfj. C0HJ4- 
I6H20.

¿CaO.CuO.UO2.6CO2.rH2O
Putherfordita fr j UO2.CO3.
Sharp/ Ya fr j (U02)6 (CO3)5.(0H)2.6H20
Con Cu-Zeuner/ta Cx)Cr]C*) C1/O.2UO3J52O3. !2H20
Con Fe^Cah/erita fr j Fe(U02)2(As04)¿>. nH2 0

¿neníate.r Con Mg*A/o\racehta CrJ C*) MgfU02)2- fA5 O4)2- 8 '/O^O

Con Bi+VCa/purgita fr) 3UO3.5B2O3. 2As203 .I2U20

Troegpr/ta fr) 3U03 . ^ ¿O j. nHfO

Sulfato5 j \Johannita Cr)
Con Cu

UJracon/ta fr)

CuO. 3UO3.3SOj.4U2O

Sulfato hidratado de U y Cu

(x) Determinado en e/ laboratorio (rayos x) (¿)
fe) Común 
CrJ Paro
fu) fluorescencia ocasiona/. déd/V



NO FOJO* ~SCfA/T£S
COIOP OBSEPMC/OMf:

imarillo parduzco

Diversos tonos de amar///o. jamard/o 
paja, naranja, mié/. verdoso)

¿manilo pálido ó amard/o /imón

A veces en agregados fibrosos 
radiados y rrista/es 

aciculares

Verde hierba o zona/ con centro verde 
hierba y borde verde amar/t/ento 
Amari/io 0 am arillo parduzco

Amarillo a amarillo -verdoso

Amarillo Soluble en agua

Verde pá/'do Soluble en agua

Verde esmera/da a verde hierba So/ub/e en agua

Amarillo Soluble en agua

Verde amarillento Soluble en agua

Verde hierba, verde - esmera/da o
verde manzana
Amarillo a verde amarillento

láminas cuadrangu/sres

Amarillo paja

Amarillo a amarillo naranja

Amarillo limón Cristeles tabulares con 
hábito de yeso . _

Amarillo, verde, negro

Amarillo limón, amard/o verdoso

(¿)
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A P E N D I C E

NALISIS CUALITATIVOS DE ALGUNOS ANIONES J  CATIO 
■ L0S M:

METODOS ORIENTAIIYOS PARA ENSAYOS EN CAMPANA
w & h £ im z .m m M £ s * -

Se destaca que estos métodos son puramente 
orieatativos y sélo en algunos casos son absolu­
tamente decisivos «

Las muestras deber&n siempre molerse muy 
finamente (-100 mallas)

Se recuerda que el papel de tornasol azul 
se usa para ácidos, el rojo para álcalis; el azul 
vira al rojo en presencia de ácidos y el rojo al 
azul coa los álcalis•
MATERIALES NECESARIOS

i

pipetas graduadas de 5 mi 
* * ■ 10 mi

vasos de precipitación de 50 mi 3 •» n •• « 100 mi
3 " " " " 250 mi
3 cápsulas de porcelana de 50 mm de 
diámetro

3 crisoles de porcelana de 20 mm de di¿ 
metro de booaa-
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1 m de varilla maciza de vidrio de 3 
a b mm de diámetro,

1 mechero de alcohol
20 tubos de ensayo comunes 
3 embudos analíticos de 50 mm de diáme­
tro

2 morteros de porcelana de 10 cm de diá 
metro

1 probeta de 100 mi.
3 cajas de papel de filtro para precipi­

tados coposos*2 pinzas de madera para tubos de ensayo. 
2 m de varilla hueca de vidrio de 5 mm
de diámetro externo 

1 gradilla para 12 tubos 1 tubo de papel de tornasol azul 
1 tubo de papel de tornasol rojo 
5 m de alambre de hierro de 0,50 mm de 
diámetro 

1 balanza pesa cartas
DROGAS

Las drogas enumeradas a continuación de­ben ser "para análisis” (P.A.)
1 kg de ácido nítrico concentrado 
1 kg de ácido clorhídrico concentrado 
250 g ácido acltico concentrado 
1 kg de ácido sulft'? ' co concentrado 
1 kg de hidréxid^ da amonio 
1 kg de hidróxido de sodio 

250 g de cloruro de amonio 
250 g de cxoruro de magnesio 
100 g molibdato de amonio
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100 g cromato de potasio 
100 g cloruro férrico 25 g dimetllglloxima 
100 g nitrato de amonio 
100 g cloruro de bario 
100 g oxalato de amonio 
250 g fosfat o diácido de sodio 
100 g cloruro estannoso 
50 g bióxido de plomo 
50 g sulfoclanuro de potasio 

250 g zinc metálico 
250 g clavos de hierro pulido 
250 g fluoruro de sodio 
250 g carbonato de potasio 
250 g carbonato de sodio

REACTIVOS NECESARIOS Y FORMAS PB PREPARARLOS

1) Solución de cromato de potasios
Se peean 5 g de cromato de potasio, se 

lleva a un vaso de precipitación de 250 mí y 
se agregan 95 mi de agua. Se disuelve agitan­
do con una varilla. Se transvasa a un frasco 
adecuado.

2) Solución de cloruro férricos
Se pesa 1 g de cloruro férrico, se coloca 

en un vaso de precipitación de 250 mí y se le 
agregan 100 mi de agua destilada. Se dL suelve y envasa.

3) Solución de dimetllglloxima 1
Se pesa 1 g de dimetllglloxima y se colo-
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ca en un vaso de precipitaci6n de 2?u mi, 
agregándose a continuación 100 mi de alcohol 
etílico de 95»» Una vez disuelto se envasa en 
frasco de color caramelo*

*0 Mezcla magnesiana*
Se disuelven 5,5 g de cloruro de magne­

sio y 13*5 g de cloruro de amonio en 10 mi de 
agua destilada; se agregan luego 35 mi de hi- 
droxido de amonio y s e diluye a 100 mi con a- 
gua destilada»

5) Molibdato de amonio:
Se disuelven *f,5 g de molibdato de amonio 

en una mezcla de ** mi de s olución concentrada 
de hidr6xido de amonio y 6 mi de agía; se agre 
gan 12 g de nitrato de amonio y se lleva a 100 
mi con agua destilada»

6) Solución de cloruro de barios
Se pesan 5 g de cloruro de bario, se tran¿ 

fiere a un vaso de precipitación de 2$0 mi y áe 
agregan 95 mi de agua destilada. Se disuelve 
la sal en el agua y se envasa»

7) Solución de oxalato de amonios
Se procede del mismc auao que en caso ant£ 

rior pero usando 5 g de oxalato de amonio»
8) Solución de fosfato diácido de sodios
Como en los casos precedentes, pero usan­

do 5 g de fosfato diácido de sodio.»
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9) Solución de salfocianaro de potasio:
Se pesan 5 g de sulfocianuro de potasio 

cristalizado y se procede igual que en los ca­
sos anteriores*

10) Fundente para perla de uraniot
Se mezclan íntimamente 20 g de carbonato 

de potasio, 20 g de carbonato de sodio y 1 g de 
fluoruro de sodio; una vez mezclados se colocan 
en un crisol y se funde la mezcla en una muflaj 
se deja 5 minutos en fusión tranquila al cabo 
de los cuales se saca ele risol de la mufla y 
se vuelca su contenido sobre una superficie fría 
Una vez que la masa ha endurecido, se la muele 
finamente en un mortero y se envasa en un fras­
co de tapa hermática0-



ENSAYO PARA ANIONES

FOSFATOS»
Se coloca un poco de muestra en un tu­

bo de ensayo, se agregan 3 mi de ácido nítrico 
concentrado y se callenta por espacio de unos 
minutos. Se deja enfriar, se diluye al doble 
con agua destilada y se filtra. Del filtrado 
se toman unos 5 mi an un tubo de ensayo y.se 
agrega solución dé mollbdato de amonio; se ca­
lienta suavemente el tubo. agitaodo constante­
mente y sin llegar a hervir. Un precipitado am& 
rlllo indica la presencia de fosfatos.
CARBONATOSt

Se echan unas gotas de ácido clorhídr¿ 
co concentrado sobre la muestra en estudié; una 
intensa efervescencia indica la presencia de ca¿ 
bonatos.
SPLFATOSl

Se coloca la muestra en un tubo de ansa 
yo, se le agregan 3 mi de ácido clorhídrico con­
centrado, se calienta durante algunos minutos y 
se filtra. A la solución línr ida filtrada, se le 
agregan 3 mi de solución de cxoruro de bario al 
5 %• En caso de que hubiare sulfato se produci­
rá un precipitado blanco de sulfato de bario.
m m i as»

Se coloca un poco de la muestra molida



vn un pequeño crisol o cápsula de porcelana. Se 
agregan unas gotas de'ácido, clorhídrico concen­
trado hasta cubrir apenas la muestra. Si se pro­
duce un fuerte color t o jo , que al cabo de 3 a 5 
minutos vira al verde claro, ello dará una idea 
preliminar de la presencia de vanadio,

A continuación se callenta el crisol hasta 
casi sequedad, se repite el ataque y nuevamente 
se concentra la solución. Se agregan luego 5 go­
tas de solución de eloruro férrico al l% t $ go­
tas de solución alcohólica de dimetilglioxima y 
finalmente amoníaco concentrado hasta que se sie¡¿ 
ta olor a amoníaco. Se introducirá rápidamente en 
el crisol una tira de papel de filtro de unos 5 
mm de aneho por unos 50 mm de largo.

Por esta tira subirá por capilaridad el lí­
quido contenido en el crisolj en presencia de va­
nadio, el papel se teñirá de color rosado.
SILICATOS:

La muestra se coloca en un tubo de ensayo 
y se agrega ácido clorhídrico concentrado, calen­
tando durante .unos minutos, al cabo de los cuales 
se deja enfriar) si aparecen en la solución unos 
«opos gelatinosos blancos, éstos nos indican la 
presencia posible de sílice.
ARSENIATOS:

Se coloca la muestra a estudiar en un tubo 
de ensayo, con un tubo acodado atravesado con un 
tapón, como se vé en la figurat se agrega un tro­
zo de zinc metálico y finalmente ácido clorhídri­
co 1:1* Se calienta ura parte del tubo acodado hasta llevarlo casi al rojo (esta operación debe 
hacerse mientras dura el desprendimiento de hi-
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drfigeno) Si la muestra contiene arsénico, se for­ma un espejo de este metal justamente después que 
los gases han pasado la parte ealiente del tubo 
de daajSEfindiiniento*—
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EN 3AY O Pj>RA CATIONES

ORANIO»
Para este ensayo se utilizará el método 

de la perla de fluoruro que consiste en lo si» 
gulentet se hace un anillo de 3 a mm de diá­
metro en un trozo de alambre de 0,5 mm de dl¿ 
metro y 100 mm de largo. Se calienta al rojo y 
se toma con el anllllto un poco de la mezcla 
fundente (ver preparación de reactivos)» Se fufi 
de a la llama esta mezcla sobre el anillo y con 
la gota fundida se toma un poco de mineral fina 
mente molido. Se lleva a la llama y se funde 
nuevamente la perla; luego se retira de la lla­
ma y se deja enfriar. Una vez fría la perla se 
la observa con la lámpara de luz ultravioleta. 
Una fluorescencia amar111o-verdosa indica la pr£ 
senda de uranio.
Nota» Cerciórese siempre, previamente, de que el 

alambre está bien limpio; haga primero unaSerla "en blanco", es decir, con el fundeg e solamente. 31 acusa presen&ia de uranic 
lave el alambre repetidamente con HC1 o 
HNO^ lil, en callente.

CALCIO»
Se ataca la muestra en estudio con 3 mi 

de ácido clorhídrico concentrado en un tubo de 
ensayo hasta disolución. A la solución se agre­
ga amoníaco hasta ligero exceso, que se percibe 
por el olor que se desprende deL tubo. SI s e  
formase precipitado (posiblemente hldróxido de
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aluminio e hierro conjuntamente con sílice) 
se filtra la solución y sobre ésta se realiza 
el siguiente ensayo1; se toma una porción en 
un tubo de ensayo y se agrega solución de oxa- 
lato de amonio, De haber calcio se produce un 
precipitado blanco de oxalato de calcio.
MPJ.21

Se procede concia muestra con las mismas 
cantidades de reactivos y del mismo modo que 
en el caso del calcio» Finalmente, cuando es­
tá en solución el minera'l, se agregan 3 mi 
de solución al 15# de cromato de potasio? la 
formación de un precipitado amarillo indica 
la presencia de bario*
MAGNESIOl

Se trata la muestra como en los casos 
del calcio y del barrio. A la solución resul­
tante se agrega aproximadamente un gramo de 
cloruro de amonio, luego se agrega amoníaco 
hasta alcallnizar la soluciónCse comprueba con 
papel de tornasol).A continuación se agregan 
5 mi de solución de fosfato diácido de sodio. 
En presencia de magnesio se forma un precipi­
tado blanco cristalino de fosfato amónico mag­
nésico. En caso de que en un primer momento 
no se produjera cristalización, se deberá ras­par las paredes del tubo cr ina varilla de vi* 
drio.
PLOMO»

Se trata la muestra en un tubo de ensayo con 3 mi de acido nítrico concentrado, se ca­
lienta curante unos minutos y se deja sedimen­
tar; se filtra la solución, se diluye al doble
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con agua destilada y se agregan unos 2 mi. de 
solución de cromato de potasio. Un precipita­
do amarillo Índica la presencia de plomo.
COBRE»

Se ataca la muestra en estudio con 3 mi. 
de ácido nítrico concentrado. A la solución 
filtrada se agrega amoníaco hasta completar la 
neutralización y luego un pequeño exceso; en este punto, en el cual se siente un ligero o- 
lor a amoniaco, aparecerá una coloración azul 
en la solución. También se puede colocar un 
clavo limpio en la solución original de ata­que; siestuviara presente el cobre, este se 
-depositará encima del clavo como una pátina 
de color rojiza .
BISMUTO i

Se disuelve la muestra en 3 al» de áci­do nítrico concentrado. Luego se agrega solu­
ción de estannito de sodio en frío; con este 
reactivo el bismuto dá un precipitado negro 
de metal finamente divLdido. El reactivo de­
be ser preparado en el momento de usarse.

El reactivo se prepara agregando una 
solución al 5% de hldróxido de sodio, a 5 mi. de solución de cloruro estanoso, hasta que se 
disuelva el precipitado inicialnente formado 
de hidróxldo estannoso.
MANGANESO»

Se coloca un gramo de la muestra en un 
tubo de ensayo, se agr ega bióxido de plomo en 
igual cantidad y luego unos 3 a ^ mi. de ácido 
nítrico concentrado; se calienta por espacio 
de unos minutos y luego se deja sedimentar la
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suspensión negra. La solución sobrenadante se 
colorea de color violeta debido al permangana- 
to formado.
HIERBO :

Se disuelve la muestra con 3 mi. de áci­
do clorhídrico concentrado y a la solución ob«- 
tenida se agrega 1 mi. de solución de sulfo- 
cianuro de potasio al 5%. En presencia de hie­
rro se produce una fuerte coloración rojo san­
gre.
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