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DEPARTAMENTO DE FISICA

Durante este año se iniciaron las primeras experiencias utilizando 
haces de iones pesados del nuevo acelerador electrostático TANDAR.. De 
esta manera se ha concretado uno de los objetivos del Proyecto de 
construcción e instalación de esta importante facilidad experimental, una 
de las más avanzadas en el mundo para el trabajo de investigación básica en 
Física Nuclear.

Se organizó la Cuarta Conferencia de Aceleradores Electrostáticos, que 
se electuó en Bu^nOo Aires en el mes de abril y reunió a los máximos 
especialistas en el tema , permitiando exponer y mostrar las realizaciones 
de los o.ientíficos y técnicos de la CNEA.

También se llevó a cabo en octubre en el Laboratorio TANDAR la Octava 
Reunión de Trabajo de Física Nuclear, con participación de científicos del 
país, Brasil, Chile e Italia.

Se continúa con el programa de doctorado, que completó su segundo año, 
incorporando otra promoción de las cuatro previstas. Este programa está 
destinado a la formación de físicos nucleares y del estado sólido con el 
objeto de su posterior incorporación a otros sectores de la CNEA, de las 
universidades o de otras actividades del país que requieran personal con 
formación científica.

División Asistencia Técnica e Ingeniería 
Acelerador de Iones Pesados:

Luego del cambio de piezas defectuosas y de sucesivas aperturas del
tanque de presión y reparaciones varias se alcanzó el vacío requerido en el
orden de 10 K-7/-8 mbar en los tubos de aceleración, con un caudal de

2pérdidas de E-10 mbar.lt/seg para una presión de SF^ de 5 kg/cm .
Se realizaron distintas pruebas con el acelerador y el inyector hasta 

que el 14/11/84, se aceleró un haz de 12C+3 a una tensión de 12 MV, con una 
corriente de 50 nA, usando stripper gaseoso.

El 12/2/85, se irradió sobre un blanco con un haz de carbono, 
calibrándose la lectura del GVM, con un error del 1,8%.

Después de reemplazar tres unidades defectuosas por nuevos tubos de 
aceleración, la columna completa fue puesta a una tensión de 16 MV.

El 29/8/85 se pasó el primer test de aceptación del acelerador: un haz 
de 3 uA de protones de 10 MeV. Asimismo se obtuvo un haz de 600 nA de 
protones a 17 MV, utilizando el stripper sólido.
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A partir del 1/9/85, se suspendió por seis meses el condicionamiento 
a fin de realizar experiencias de física nuclear cuyo objeto es el de 
verificar el sistema de protección radiológica y poner a punto la 
instalación.

¿ 7 12 16 19Hasta el presente se han acelerado haces H, Li, C, 0, F y
AOCa, con tensiones entre 10 y 15 MV.

Se completó el montaje de cuatro lineas experimentales:
1) Línea NAVE (Separador de isótopos "on lina”)
2) Cámara de scattering multipropósito
3) Cámara de electrones y espectroscopia de rayos ¿anima
4) Cámara de espectroscopia de rayos gamma
Dos líneas mas están en etapa de montaje:
1; Cámara de iones pesados
1 ) Línea para estudios en física .cómica y aplicaciones
El laboratorio de blancos proveyó Las folias de carbono necesarias 

para la operación del acelerador, así como distintos tipos de blancos que 
se han usado para las experiencias programadas.

C.rupo Electrónica:

El grupo de electrónica de la División Asistencia Técnica e 
Ingeniería estuvo fundamentalmente abocada al mantenimiento y reparación 
del equipamiento electrónico de control del acelerador electrostático de 
20 MV. Asimismo se repararon distintos equipos de instrumentación 
nuclear.

Se efectuaron diversos desarrollos como ser: fuente de alimentación 
para la cámara multipropóaito, fuente de alta tensión para la fabricación 
de strippers, sistema de control del proyecto NAVE, interface entre 
HP 2116, I’DP 11/34, multiplexor de 16 entradas de 16 bits para la HP2116, 
sistema de protección y enclavamiento para la fuente del imán analizador 
y para válvulas de accionamiento rápido. Se trabajó también en el 
sistema de protección radiológico del personal y en el de pulsado de haz.

Durante este periodo se contó con la colaboración de un becario al 
cual se lo capacitó en sistemas de control, trabajando fundamentalmente 
con el proyecto NAVE.

Mediante un convenio con la Universidad de Buenos Aires, Facultad de 
Ingeniería, estudiantes avanzados desarrollaron los siguientes módulos: 
convertidor analógico digital y un identificador de partículas^ambos para 
usos nucleares.
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Durante el transcurso del año 1985 se continuaron diferentes inves­
tigaciones relacionadas al campo de la estructura nuclear y al de las 
reacciones nucleares.

Cabe mencionarse, en el marco de trabajos vinculados con la estruc­
tura nuclear aquéllos dedicados a la descripción microscópica de excita­
ciones de cuatro partículas en núcleos pesados, al estudio de trayecto­
rias periódicas en un modelo con simetría SU(3), caracterizaciones de 
zonas "caóticas" en el espectro de un modelo cuántico sencillo, trata­
miento perturbativo de sistemas de fermiones en rotación, cálculo cuán­
tico de los momentos de inercia nucleares, transiciones de fase de apa­
reamiento en núcleos que rotan, dependencia radial de la densidad de apa­
reamiento para transiciones en núcleos superfluidos, modos de vibración
isovectorial en núcleos deformados. También se terminó el estudio de la

208estructura de la resonancia cuadrupolar gigante del Pb, se continuó 
con la descripción autoconsistente de la interrelación et)tre grados de 
libertad cuadrupolar y octupolar en sistemas de muchos bosones, se reali­
zaron comparaciones entre descripciones semiclásicas y clásicas del modo 
colectivo MI en el modelo de bosones interactuantes. Se analizaron fenó­
menos críticos en el contexto de máxima superposición, teniendo en cuenta 
la coherencia de las funciones generatrices.

Dentro de los trabajos relacionados con las reacciones nucleares se 
construyó un modelo soluble para estudiar la excitación de estados rota­
cionales en núcleos deformados; se analizó la transferencia alfa y una

16forma tetrahédrica del 0, se calcularon factores de forma para el caso 
de transferencia de varios nucleones en forma auto consistente, se ini­
ciaron trabajos relacionados a funciones de onda de cuatro partículas en 
vista a su aplicabilidad para el caso de transferencias alfa, se desarro­
lló un método de análisis del decaimiento electromagnético de la resonan-

208cia cuadrupolar gigante del Pb excitada vía dispersión inelástica del 
170, se finalizó con el estudio de la extensión del formalismo de corri­
mientos de fase dependientes del ángulo al caso de excitaciones vibracio- 
nales. Se prosiguió con trabajos vinculados a un modelo modificado de 
acoplamiento de canales que pueda aplicarse al caso de transferencia de 
nucleones entre núcleos deformados.

Física Nuclear Teórica
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Durante I9»5 se realizaron las primeras experiencias con el
Acelerador de iones pesados TANDAR. Se encararon estudios de reacciones
de transferencia, de fusión a energía cercana a la barrera coulombiana, 

238de fisión de " ü con iones pesados. Se midieron secciones eficaces de 
reacción y distribuciones angulares. Se realizaron estudios de 
estructura en núcleos con alto momento angular mediante la técnica de 
espectroscopia gamma "en línea" y se hizo espectroscopia nuclear da 
transactínidos. Se comenzarán los trabajos de espectroscopia de núcleos 
de vida media corta, producidos en la fisión de uranio natural con 
neutrones rápidos, "en línea" con un separado»: de isótopos, Se 
continuaron los estudios de fenómenos de desacoplamiento en núcleos de 
doblemente impares. Se diseñaron y montaron nuevos detectores de 
partículas. En todas las líneas experimentales del acelerador TANDAR se 
introdujeron mejoras y se hicieron desarrollos adecuados a cada 
experimento.

Miembros de la división realizaron cálculos de estructura nuclear 
utilizando el modelo de capas y estudios de estadística física.

Se continuó el intercambio y colaboración con laboratorios de física 
de Alemania, Brasil, Estados Unidos de Norteamérica y Francia.

Física Nuclear Experimental
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En el período que cubre este informe se ha continuado con el estudio 
de la estructura y propiedades físicas de la materia condensada. Tanto 
las investigaciones teóricas como las distintas técnicas utilizadas 
-espectroscopia M<5ssbauer, espectroscopia Raman, topografía y difracción 
de rayos X, análisis térmico diferencial, etc.- tienen como punto en 
común el estudio de diversos tipos de transformaciones de fase. 
Naturalmente, cada uno de los grupos involucrados mantiene además líneas 
de investigación diferenciadas en materiales tan diversos como cristales 
ferroeléctricos, cristales de Van der Waals, líquidos, sustancias 
biológicas, o super redes, para citar algunos. Además, se ha trabajado 
en la puesta a punto de una línea de investigación sobre el efecto de 
irradiación por iones pesados provenientes del acelerador TANDAR sobre 
transiciones de fase conmensurado-inconmesurado de algunos compuestos y 
fueron realizadas con éxito las primeras pruebas de irradiación. Por 
otra parte se han seguido prestando servicios altamente especializados en 
análisis y caracterización de materiales a distintos sectores de la CNEA 
y de otras instituciones, utilizando las técnicas disponibles. Miembros 
de la División tuvieron a su cargo la Organización del 9o Simposio 
Latinoamericano de Física del Estado Sólido, que con la presencia de 
alrededor de 100 científicos extranjeros y 200 argentinos se realizó en 
agosto en Mar del Plata.

Física del Sólido
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Consecuencias de la implementación tardía del presupuesto

La aprobación tardía del presupuesto durante el período 1985 generó 
una serie de dificultades operativas, ce las cuales las más notorias se 
mencionan a continuación:

1) La desval orización del dinero en los primeros meses dei año 
significó que la cantidad de bienes o servicios finalmente adquiridos 
resultó menor a la prevista, ocasionando, por ejemplo, una aguda escasez 
de repuestos en el momento adecuado.

2) la notoria alteración del sistema habitual de comprad por 
Licitación tuvo varias consecuencias, entre ellas:

a) Se descontinuaron o no se pudieron implemantar en tiempo, 
servicios contratados de service o manteniniíeT’to.

b) Se sobrecargó el sistema de compras por caja chica, al ¿.eaer que 
comprar por ese medio elementos que deberían haberse obtenido por 
1icitación.

c) Los atrasos en la recepción de elementos originaron serios 
Inconvenientes de orden técnico, tal ei caso del suministro de los 
productos de tratamiento del agua de enfriamiento, cuya falta causó 
daños por corrosión en valioso^ equipos, taponamiento de circuitos y 
otras Lallas. Estos problemas tuvieron que ser solucionados una vez 
recibidos dichos productos, con la consiguiente pérdida de horas-hombre 
de trabajo e inversión en la reparación de equipos.
3) En otro orden de cosas se generaron inevitables modificaciones en el 
plan de viajes, dado que algunos de notable interés técnico-científico, 
tuvieron que ser cancelados, debido a que tenían fecha fija previa a la 
aprobación del presupuesto, como ser asistencia a congresos, cuya 
realización no puede ser, obviamente postergada.
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PUBLICACIONES

Trabajos publicados o aceptados <±n 1985

Esquinazl P. , Guillet B., Steinman R. , Dussel II.;
"Flux Pinning in Cu Disordered System"
.Tour. of Non-Crystalíine Solida: 69̂  (1985): 171

Righini R., Burgos K.;
"Crystal Structure and Lattice Dynamica Calculation of CSe " 
Chem.Phya.Lett.: 115(1985): 381.

Bonadeo H., Burgos E.;
'Anisotropic Forcea in Small ^olecule Crystals"
Jour. Chfim. Phys: £52(1985): 91.

Ranson P., Quillón R., Halac 1., Califano S.;
"Experimental Studies of Long Life Phonoris in Molecular Crystals by High 
Resolution Raman Spectroscopy".
Jour. Chera. Phys.: £2(1985): 169.

Gamba Z.;
"Crystal Structure of Pyridazme and Azabenzene Crystals: A Test for an 
Intermolecular Potential".
J. Chem. Phys.: 83/1985): 589;.

Baggio R.F., Benyacar M.A.R. , Perazzo P.K. de, Polla G.;
"The Dehydration oJ Cu Si^ (H* )0) 8 H.O: A Crystallographic Study".
J. of Solid State Chemistry: > (1985J: 298.

D'Ella S.;
"Nonuniversality in a Model H. niltonian with Four-Spin Interactions". 
Physica: 130A(1985): 220.

Massida V.;
"Some Remarks about the Calculation of the Potential Field in Crystals". 
Physica: 132B/1985): 191.

Levy Yeyati A., Cohan N., Weií;smann M.;
"Electronic Density of States of Bimetallic Superlattices with 
Interfacial Diffusion".
Phys. Rev.: B31(1985): 873.

Baggio R., Perazzo P.K.de, Polla G.;
"The Crystal Structure of Copper, Strontium Fórmate, Hydrate: 
CuSr_(HC00),.8Ho0".

¿ O ¿

Acta Cryst.: C41(1985): 194.

Kreiner A.J., DiGregorio D.E., Fendrik A., Davidson J., Davidson M.;
"Structure of Tr nnd Decoupling Phenomena in Doubly Odd Deformed 
Nuclei".
Nucí.Phys.: A432/1985): 451
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F . , Diues F. . L., Draper .I.K.;
"Mass Dependence oi. Shell Kffects at High Rotacional Frequencies"
Nucí. Phys.: A44 "i íl'JH!)): 538.
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Ritmos 1* • , ’?‘>() 908 14
"Yrast Levels of Ra Populated in the Pb ( C,2n) Reaction".
Nucí. Phys.: A 432 (1985)': 421.

Morrissey D.J., Wozniak G.J., Sobotka L.G., McDonald R.J., Pacheco A.J., 
Moret to L.G.;
"Sequential Fission Angular Distribution from Mass Asymetric Heavy Ion 
Reactions"
\[uc:l. Phys. : A442(1985): 578.

Cambiaggio M.C. , Dukelsky .1., Zemba G.R.;
"Constrained Ilartree Approximation for Systems with many Interacting 
Bosons".
.1. Phys.: CJ_1_(1985): ¡J63.

Van Jsacker P. , Frarik A., Dukelsky J.;
"Phase Ambiguities in the 0(6) Limit of the Interacting Boson Model". 
Phys. Rev.: 031(1985): 671.

Klliott J.P., Evans J.A., Maqueda E.E.; ^
"Alpha Transfer and a Tetrahedral Shape for 0".
Nucí.Phys.: A437(1985): 208.

Dukelsky J., Perazzo R.P..I., Reich S.L., Sofía H.M. ;
"Self-cunsistent Picture of the Interplay of Quadrupole and Octupole 
Dogrees of Freedom in Many-boson Systems".
Phys. Lett.: 158B(1985): 361.

Nuñer: J., Plastino A.L. , Rossignoli R. , Cambiaggio M.C.;
"Máximum Overlap, Critical Phenomena and the Coherence of Generating 
Functlons".
Nucí. Phys.: A444(1985): 35.

Dui.'ring E. , Ocero D. , Plastino A.L., Proto A.N.;
"Information Theory and Riemann Spaces: An lnvariant Reformulation". 
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Se hicieron análisis por difracción de rayos X, por espectroscopia 
Mossbauer, por efecto Rainan e mi rarrojos para distintos sectores de la 
CNEA, organismo?! nacionales e industria privada.

Durante este período se realizaron trabajos de mantenimiento de detectores 
de Ge(Li) y otros de caracterial ir.as similares pertenecientes a distintos 
grupos de la CNEA.
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L/LPAKTAI lBsITO ÜUIMICA DE REACTORES

El Departamento continuó con una intensa actividad en las áreas 
de investigación orientada, desarrollo y servicios relacionados con 
problemas químicos y fisicoquímioos de Centrales Nucleares.

ha intensificado no sólo sus líneas de trabajo tradicionales 
(electrolitos, coloides, reactividad de superficies, propiedades 
electroquímicas de metales, etc.) sino también las de los procesos 
químicos relacionados al ciclo vapor agua.

Entre los nuevos servicios realizados este año ntrece destacarse 
la descontaminación uel impulsor de la barba principal de la Centrad. 
Nuclear Atuclia 1, por un procedimiento desarrollado en el Departamento.
La descontaminación de este componente fracasó anteriormente aplicando el 
método K.W.U.

A fines de este año, con la participación de todo el personal 
del Departamento^lia iniciado un análisis de su campo de acción, de sus 
líneas de trabajo, de su estructura y de las dificultades operativas con 
que se enfrenta para optimizar su rendimiento.

Se espera contar, para el año próximo con el Edificio de 
ilontaje, en el predio de la Gerencia ue Investigación, que permitirá 
instaLar el microscopio He barr ido que se recibirá en 1986 y montar los 
circuitos experimentales que serán necesarios para los estudios del ciclo 
vapor-agua.
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UJLVIbíÜU FISICOQUIMICA ut MOÍjLKALaJK í l<u?íaULKAi/lL

Lpta Pivisión concentra su trabajo en el estudio de problemas 
Íisicoquí’»aoo3 vinculados a ia operación y el diseño de Centrales 
Nucleares. Por elio gran parta da i a latxjr se refiere al estudio de 
sisteiuas acuosas a alta temperatura y presión; también se investigan 
problema» ue mtercainbiadores iónicos y propiedades eiectroquírdcas de 
setales de interés en Centrales i*ucxeares. í or sus características estos 
traüo. jos ex i yen un gran es£uer:ao de diseño * construcción de celdas, 
autoclaves, circuito», etc. para operar a alta te^rjeratuia «n medio 
acuoso. Cano consecuencia cíe estes < -ti videaes, la División encara 
desarrollos experimentales con vi utas t?, .vu aplicación en las Centrales 
Nucleares y estudia parámetros o>. procesos que tienen lugar en sí üteras y 
subsistemas de las ¡nasmas.

a) Fisicoquímica de i luíaos a a R a  v presión

be ha cctusnzadc la oe^cíj-dnaciói. experimental de solubilidad de
<X>2 en agua utilizando una celda -a voiu;.«n variable. Las isoter̂ neis se 
realizaran entre 423 h y ia nví.-’or tenawratura c,ue parralta el dispositivo 
experimental, For ai nota los ensayos han .;iosr:j:atio Lijen ootiiporusiniento del 
equipo hasta büu K, resultando de?, intete» uitontar determinaciones a 
r.iayor^tenn^eratura aún porque esos datos. para al sistema O^-h-O o para 
uno ntás siniple ccmo^gas inert«¡**U,;o, podrán utilizarse para resolver una 
limitación termodinámica a Ja té&ñca de solubilidad da gases cuan Jo se 
desean realizar detetiuinacior.es cerca del punto crítico del solvente.

i*} tía completado el arrecio experimental que pe m i  til a la 
determinación de volatilidad ae solidos en vapor a alta temperatura. Para 
llevar a cabo las mediciones, es imprescindible poner a punto un sistesa 
de detección de muy pequeñas concentrar iones de sólidos en el vapor 
condensauo.

Se lian comenzado ias tareas de diseño de una celda espectro- 
fotométrica ae uv-visible y sus equipos accesorios para poder realizar 
determinaciones de propiedades termodinámicas de disolución de solutos 
con atiíorción en uv~visibleycaracterísticas en solventes süb y 
3upercríticos. Ijas deterna naciones se realizarán on axnplios ámbitos de 
concentración, temperatura y densidad.

Le han cosifiletado las determinaciones de solubilidad de gases 
inertes y metano en etilenglicol, solvente que utilizado como sistema 
jinxlelc para extender nuestro conocimiento sobre el efecto que tienen en 
las propiedades de la solución la presencia de uniones hidrógeno 
intormolcculares <(ue forman rodee tridimensionales .

Se lia avanzado en la utilización de técnicas de esfenzación de 
¡.otenciales interinoieculares para partículas anisotrópicas y su posterior 
integración a los cálculos empleando teoría de perturbaciones.
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u) Intercambiadores iónicos

be han realizado estudios de factibilidad de reenvíazo de 
resinas de intercambio de distintas proveniencias y su efecto acbre la 
operación de las plantas de tratamiento de refrigerante. Se analizó en 
particular el intercambio CC^-Oh en resinas aniónicas fuertes, 
observándose que la rápida aDsorción de CO^ gaseoso es un aspecto 
importante tanto para el almacenamiento de las resinas, coco para su 
capacidad global de intercambio.

c) Propiedades de electrolitos

Se ha desarrollado un modelo para soluciones de electrolitos que 
incorpora los aspectos más modernos de las teoría mecánico-estadísticas 
para electrolitos conjuntamente con la posibilidad de que se produzca 
asociación iónica. Late ¡noctelo es suficientanente flexible como para 
describir el fenómeno ae asociación-redisociación cjue se observa al 
aumentar la concentración de las soluciones. También se han desarrollado 
las ecuaciones del modelo esférico medio para calcular las propiedades 
termodináinicas para mezclas de electrolitos con tamaños iónicos distintos.

Se han comenzado las determinaciones de conductividad eléctrica 
en mezclas de electrolitos. Estas determinaciones servirán para verificar 
la capacidad ue teorías modernas de conGuctividad electrolítica para 
describir los ccmportaxiuentos observados en mezclas de electrolitos con 
distinta carga. Se ha comenzado el estudio con NaCl BaCl,. Estos estudios 
forman la base para describir el comportamiento de electrolitos a alta 
temperatura.

d) hstudios electroquímicos

Se completó el desarrollo del método electroquímico de 
descontaminación de superficies de acero inoxidable e incoloy. Se han 
comenzado los estudios básicos que llevarán a establecer el mecanismo 
electroquímico de la acción de remoción de las capas de óxidos. Existe 
particular interés en establecer las diferencias que el medio 
electrolítico pueda producir en la eficiencia del método y, muy 
especialmente, como afecta al metal base.

Se están desarrollando algunas técnicas electramétricas para la 
medición de iones en el fluido del circuito secundario de Centrales 
Nucleares. Se comenzó con el ion C1 utilizando electrodos reversibles a 
dicho ion y ajustando las condiciones experimentales de tal manera que 
puedan determinarse concentraciones muy pequeñas de Cl- .

Se completó el estudio experimental de gorrosión galvánica en 
í^ioS^-acero inoxidable a alta temperatura (tíO-150 C) en soluciones 
similares a las encontradas en la máquina de recambio de elementos 
combustibles de la CNA I.



Se sstiriió electroquímicamente la factibilidad de uso de 
aleaciones de aluminio cano material alternativo al acero inoxidable en 
la construcción de barrio jas de almacenamiento de elementos combustibles.

e ) Est'Jdio de parámetros fisicoquímicos de procesos

Se realizaron ensayos nara determinar los parámetros de diseño 
de los componentes del sistema KPM para la eliminación de A 00 en la CNA
II. Con los ensayos de eficiencia de retención de CO^ en la columna de 
absorción utilizando toberas para diSTX>rsar la solucion de Ba(OH)0, y con 
la determinación de la capacidad operativa del sedimentador acoplado para 
retener el BaCO^ nroducido se completó el estudio del sistema para 
retener Cü^ con una eficiencia superior al 99%.

DIVISION CONTROL UUIMICO

Esta División concentra su atención en problemas relacionados 
con el control químico en Centrales Nucleares. Gran Parte del esfuerzo es 
dedicado al estudio de nropiedad.-js de suspensiones de óxidos, transporte 
de actividad, problemas de descontaminación y limpieza química. Investiga 
aderas las propiedades de aditivos potencialmente aptos para el control 
químico y la factibilidad económica de su empleo.

a) Estudio de interfaces óxido me tal ico/ agua

Se postuló un modelo de interfaz que resuelve inconsistencias de 
modelos previos y que describe adecuadamente los fenómenos de adsorción 
iónica.

b ) Kstudio de nroductos de corrosión sintéticos

Se comenzaron los estudios de síntesis de sistemas modelo de 
óxidos de cromo. Se estudiaron las características de los sólidos 
obtenidos por nrecinitación de sales ferrosas en medios oxigenados 
alea1i ni zados.

c) Reacciones de disolución de óxidos metálicos

5ie concluyeron ¡os estuüos de la disolución de magnetita por 
los ácidos nitrilotriacético, oxálico y etilendiaminotetraacético en 
presencia de iones i-'e(II). Se realizaron experimentos para dilucidar los 
mecanismos de la fotodisolución de óxidos férricos en soluciones de EDTTA. 
Se caracterizó la influencia de la adsorción de poliiones sobre la 
disolución reductiva de la magnetita. Se realizaron ¡pruebas para 
caracterizar la influencia de inhibidores de corrosion sobre la velocidad 
de disolución de óxidos de hierro por diversas mezclas descontaminantes.
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d) Estudios de coniplejos ggtálicos de interés en el control química de 
Centrales Nucleares

Se realizaron estadios de fenómenos de formación de acxcplejos 
superficiales en óxidos metálicos.

Se comenzaron a estudiar las reacciones de cuplas Fe III /Fe II 
con reductores orgánicos enérgicos cano hidroquinona y ácido ascórbico.
Se continuaron los estudios con reductores inorgánicos.

Se describió la importancia de las reacciones de transferencia 
de electrones de esfera interna y de esfera externa en las reacciones de 
disolución.

e) Transformaciones hidrotérmicas ae óxidos metálicos

Se continuó el montaje ael equipamiento para el estudio de las 
reacciones de la hanatita en aitíaios hidrotérmicoe,

f) desarrollo de procedimientos de descontaminación química y limpieza 
química.

Se comenzaron los ensayos de calificación de procedimientos 
químico y electroquímico para la descontaminación del intercameiador del 
moderador de la CNA I.

Se participó en la implementacion del plan de traba jo para la 
descontaminación de la banfcei principal de circulación del refrigerante 
de la CNA I.

Se comenzaron los ensayos de los procesos de tratamiento de los 
líquidos radiactivos generados en los procesos de descontaminación en uso.

Se continuaron los ensayos en busca de formulaciones más 
eficientes para descontaminación y limpieza química de superficies 
metálicas.
DIVISION! QUIMICA BAJO RADIACION

Esta División es responsable del estudio de los efectos que 
produce la radiación en el medio refrigerante y de los métodos de 
eliminación por filtración de los productos en suspensión en dicho medio 
refrigerante.

a) Estabilidad de soluciones en reactores

Concluido el estudio de radiólisis de soluciones de nitrato de 
gadolinio, de gran interés en los reactores tipo CANDU, se determinaron 
las constantes de hidrólisis del Gd 1 en dichas soluciones para conocer 
la estabilidad de las mismas en las condiciones del moderador de la ONE. 
Se determinaron también los valores de las funciones termodinámicas para 
dicho electrolito.
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b) Accidente i»r oórlida de refrigerante

Se conc] uvó i a puesta a punto del método de separación de 
dennerio e hidróqeno en mezclas que simulen un accidente por pérdida de 
refriaerante en un reactor (te aqua pesada presurizada.

c ) Fi1tros magnéticos con matriz de bolitas

Se coi el uvó el estudio de la influencia de las fuerzas 
superficiales en la eficiencia de retención de mezcláis de óxidos de 
hierro en un filtro maqnético con matriz de bolitas.

d ) Piltros a cartucno

Se estudió el conyiortamic ut o de los filtros TC de la OSA I para 
diversos valores de tama rio de narticulas. Se encontraron los efectos ae 
interacciones superficiales que incrementan ia eficiencia de réceosión.

DIVISION SERVICIOS A CEcJTRALES iJUa¿A(LS

Esta División concentra su atención er. estudios y prestación de 
servicios vinculados a los problemas Químicos y risicoquímicos de las 
Centrales Nucleares.

a ) (Condensadores de Centrales Nucleares

Se estudió la localización de las fallas en los mismos y se 
elaboró un proqrarua de ordenado que permite interpretar las fallas 
internas v externas de los tubos del condensador de Atucha, y preveer 
zonas de riesqo en el cor.densador de ¿mbalse.

b) Provecto de descontaminación del intercambiador del moderador.*

Se realizaron las inqenierías conceptuales y parcialmente la 
básica para ia descontaminación dei intercambiador tanarno en cuenta las 
dos alternativas; Electroquímica v Química. Al haberse optado por la 
primera se comentó con aspectos de inqeniería de detalle de este proceso 
y se realizaron las especificaciones técnicas del robot comenzándose su 
qestión de ccntpra.

c) Descontaminación del impulsor

Personal de esta División participó bajo la dirección de la 
División Fisicoquímica de Moderador y Refrigerante en la Descontaaánación 
del impulsor de ia bemba QF01D01.
d) Transporte de productos de corrosión en CNK

Se comenzaron los estudios tomando muestras en distintos puntos 
del sistema secundario.



e ) Química del circuito secundario

Se asesoró a CNE en modificaciones en la química del Circuito 
secvírtlario elaborándose monogramas para comprobar consistencia de 
mediciones químicas.
f) Gas de cobertura en CHE

Se midió ü en el medio moderador de CNE y se elaboró un 
modelo probable para explicar la no estequicraetría en el gas de 
cotertura, que se basa en la muy probable reacción de con la
resina.de intercambio iónico.
g) Tratamiento de residuos

Se inició la ingeniería conceptual de un sistema de tratamiento 
de residuos líquidos de alta actividad para Q»A I.

1.) Reunión de Química y Procesas Químicos en Centrales

bsta División actuó como coordinadora de la Io y 2o Reunión con 
participación de personal del Departamento, Q4L, Osh I, CNA, II y ENACE.



3 2

PERSONAL

Investigadores

ALI, S.P.
ALVARKZ, J. U  
HARHMÍO, J.A. 
b a u m g a r t n e r,e .c .
tílANOil, 11. L.
BLESA, M.A. (Jefe de División)
h o r g u i, k . 13.
CORTI, H.R.
CROVKTTO, K.
c h o c r o n , m .
DE MASI, M.M.
FERNANDEZ PRINI, R.J. (Jefe de División)
FISZNER, M.H.
F1JMAI, I.A.
GARCIA RODENAS, L.A.
GENTILI, M.S.
GOMEZ, D.G.
IGLESIAS, A.M.
JAPAS, M.L.
JIMENEZ REBAGLIATI, R.A.
KRIKSCIKAS DE BLANCO, E.E.
LARIA, D.H.
LIBERMAN, S.J. (Jefe de División)
MAROTO, A.J.G. (Jefe de Departamento)
MIJALCHIK, M.
MORANDO, P.J.
OLMEDO, A.M.
OSEMBERG, G.
PASSAGGIO, S.l.
PIACQUADIO, N.H.
REGAZZONI, A.E.
REARTES, G.H.
ROZENBERG DE PATTIN, C.
ROZENWASSER, E.D.
SCUULMAN, P.
URRITTIA, G.A. (Jefe de División)
VILLEGAS, M.

Investigadores Visitantes

Dr. Wilhelm Kernforschunqzentrum, Karlsrühe,
Germany. 25-85.

Dr. Schneider Kraftwerk Union -Erlangen
Germnay. 15-85.

Dr. Lesser Blum Departamento de Física-Uníver- 
sidad de Puerto Rico-Río Pie­
dras. 9-tí5.



3 3

Chemistry Department. The Univer­
sity of Southanpton-Inglaterra.

Department of Chend stry-Univer- 
si ty of Delaware-Newark- U.S.A.

Grupo de Electroquímica, Departa­
mento de Química-Universidad de 
Sao Carlos-Brasil.

Max-Planck Inotitut fur Strahlen- 
chemie-Alemania Federal.

CARRASCO MANTARI, J. (IPEN)

Técnicos

FERREIRA, Ü.E. 
HELZEL GARCIA, L.J. 
lARaiDMDA, R.M. 
LUCERO, J.R. 
MARINOVICH, H.A. 
POSAIS, E.A.
RIESGO, J.G. 
RüMAGMOLO, J.fcí.

Asistentes de Laboratorio

COSTAS, S.R.
KROGER, G.M.
MENA DE ORELLAÜO, O.tí. 
STEVANI, H.D.

Secretarias

Dr. David Schifrin 

Dr. Robert Wood 

Dr. Carlos D'Alkaine

Dra. Silvia üraslavsky

Becarios

BRUYF.RE, V.I. (CIC)

GANCHDO, 11.Z. 
STEINER, S.E.



34

Pl JBLICAC IONES

Bruyere, V.I.K. y Blesa, M.A.
- "Acidic and Reductiye Dissolution of Maqnetite in Aqueous Sulfuric 

Acid: Site Bindinq Model and Experimental Results".
J, Electroanal. Chem., 182, 141 (19R5),

ülesa, M.A.,Baumqartner, E., Larotonda R. y Maroto, A.J.G.
- "Heteroqeneous Oxidation of Hydrarine by Barium Chrctsate".

J. Chem. Soc. Faraday Trans. I. 81, 113 (L985).

Blesa, M.A., Rueda, E.H. y Gras«»i, R.L.
- "Adsorptian and Uissolutior. in the System Goathite/Aqueous ELTA".

J. Colloid Interface Sci., 10'r, 243 (1385).

Blanco, K.K. de , Rlesa, M.A. y Liberman, S.J.
- "Catments on the Meohanism of the Phase Trans formation" 

Akaqaneite-iiaematite in Ilyñrothermal Solutions".
Reactivity Solids, en prensa.

Blesa, M.A., Fiqliolia, N.E., Maroto, A.J.G., Passaqqio, S.I. y 
Riqotti, O.K.
"tiydrous Zirconium Dioxide: Interfacial Properties, the Fonnation of 
Monodisperse Soherical Partióles, and its Crystaliization at High 
Temperature".
J. Materials Sci., 20, 4601 (1985).

Blesa, M.A., Bruyere, V.I.E., Maroto, A.J.G. y Keqazzoni, A.E.
- "Transferencia Electrónica Interfacial en la Disolución de Oxidos que 

Contienen Fe(IIl)".
Anales Asoc., Quím. Arq., 73, 39 (1985).

Blesa, M.A. y Maroto, A.J.G.
- "Th<=> Nature of Reactive Sites in the Dissolution of Metal Oxides by 

Acid Chelatinq Aqents in Aqueous Solutions".
en Reactivity of Solids", editado por P. Barret y L.C. Dufour, 
Elsevier, Amsterdam (1985), náq. 529.
Blesa, M.A., Maroto A.J.G. y Morando, P.J.

- "The Dissolution of Cobalt Ferrites by Thioqlycolic Acid".
J. Chem. Soc. Faraday I, en nrensa.
Blesa, M.A., Mijalchik, M., Villeqas, M. y Rigotti, G.

- "The Transformation to Maqnetite of Akaqaneite Suspended in Aqueous 
Hydrazine Solutions".
React. Solids, en prensa.

Blesa, M.A., Sileo, K., García Posse, M., Herrera, H. y Morando, P.J.
- "Thermai Decanposition of Several Relateü Mn (FeíCNj^L) x H„0". 

Thermochim. Acta 92, 835 (1985). m



3S

Baumqartner, E., lielzel García, J. y Larotorria, R.
- "A Simple Niodification of the Gas Burette, Specially Suitable for 

Kinetic Aooli catión".
J. Chemical üducation, en prensa.

Baumqartner, E., Bertolotti, S.G., Cosa, J.J., Gsponer, H.E.,Hamíty,
M. v Previtali, O.M.

- "The Interaction of Methylvioloqen wit'n Anionic Polyelectrolites.
Study by a Fluorescence Quenchdinq Method".
Journal of Colloid and Int. Science, en prensa.

Fernández Prini, R. y Crovetto, K.
"A Critical Evaluation of the Solubility of Simple Inorganic Gases in 
Water at rfiqh Temperature".
Amer. Institute Chem. Enq. (AICHE) Journal, 31 513 (19B5).

Fernández Prini, R., Crovetto, R. y Gentili, N.
- ".Solubilidad de Gases no Polares en Etilenglicol".

An. Asoc. Ouim. Arq., número en hanenaje al Prof. H. Schumac'ner, 7j},
31 (1985).

Alvarez, J., Crovetto, R. y Fernández Prini, R.
- "The Solubility of Gases in Water over a Wide Temperature Range, Steam 

and Water".
(en prensa)

rVl̂ sa, M., Horghi, E., Fernández Prini, R. y Olabe, J.
- "The Influerte of Cationic Polyelectrolytes on the Kinetics and 

EouiLibria in Pentacyanoligandoferrate(II) Systems".
J. Chem. Soc. Faraday I, 81, 3021 (1985).

Fernández Prini, R., Crovetto, R., Japas M.L. y Laría, D.H. 
"Thermodynamics of Dissolution of Simple Gases in Water".
Acc. Chem. Res., 38 207 (1985).

Jañas M.L. y Franck, E.U.
"Hiqh Pressure Phase Equilibria and PVT-Data of the Water-Nitrogen 
System to 673 K and 250 MPa".
Ber. Bunsenqe Phys. Chem. 89, 793 (1985).

Japas, M.L. y Franck, E.U.
- "Iliqh Pressure FhaRe Equilibria and PVT-Data of the Water-üxygen 

System Ineludinq Water-Air to 673 K and 250 MPa.
Ber. Bunsenqe Phys. Chem. 89, 1268 (1985).
Blosa ,M.A. y Maroto, A.J.G.

- "Dissolution of Metal Oxides".
J. Chimie Physique (en prensa).

Baumqartner, E. y Mijalchik, M.
- "Uso de Polielectrolitos para el Tratamiento de .Aguas de Calderas 

Inhibición de la Precipitación de Oxidos de Hierro".
Aqua (en prensa).



36

Informes Int^rnos-

P í  ' Í O T I . I ' I Í O ,

- ".loi nt. Pr r\oct: C. jrrowion i’r-Tr3Uict Transnort in beconñary Systems" . 
Steeri nq Cuniteo f-Vv’tinq-Krlanqen-Aleroania-SeDt. 1985.

l’i-icquadín, ’j. v Vi 11 finas, M.
"hsturtios nobre Muestras de Proctoictos de Corrosión Filtrados 
doi Con .¡enriado de la Central Nuclear Gratenrneinfeld".
CAA-/1 /^5„

ürrutia, G. y Piacquadio, N.U.
"Comnaración del Comportamiento Alcalino ue Amoníaco v 
Morfolina a Temperatura Ambienta y Ai tas Temperaturas".
K/2/H5.

Mijalchik, M., lleqazzoni, A., Urrutia, r>. v Ulesa, í-i.A.
- "Método de preparación fie qoetita acicular"

NTFA-2/P.5

Funai, I.A.
"Reaccionas fie ilidracina e Hidracidas".
IN-W-C27 (1.985).

Urrutia, G.A., Maroto, A.J.G., Fernández Prini, R. y Blesa, M.A.
- "Propuesta para Descontaminar el Intercamoiador de Calor del 

Moderador (.íK de la Central Nuclear Atucha I".
IN-QK-C26 (1985).

Piacquadio, N.H. y Fuñai, I.A.
- "interminación fie Concentraciones de il O. inores que 1 pptn”. 

E/6/85. 2 ¿

Piacquadio, N.ü. y Roumi.quiere, F.
- "Minutas Primera Keunión de Química y Problemas Químicos en 

Centrales Nucleares", l^balse, mayo 1985.

Piacquadío, N.il. y ¡<oumiquiere, F.
"Minutas Sequnda Reunión de Química y Problemas Químicos en 
Centrales Nucleares". Buenos Aires, aqosto 1985.

"Informe do Actividades del Departamento Química de Reactores". 
OJEA NT-37/85 (nov. 85) 449 páqinas.

Jiménez RebaqLiati, R. v Liberman, S.J.
- Filtración Maqnética fie Mezclas de Oxidos de Hierro. 

CNEA-AI/3/85.

Alí, S.P., Jiménez Rebaqliati, R. y biberman, S.J.
- Estudio del Comportamiento de un Filtro a Cartucho. I. Parte. 

CNEA-AI/5/H5



37

Alí, S.P., Jiménez Rebaqliati, R. y Liberman» S.J.
- Estudio del Comportamiento de un Filtro a Cartucho. II Parte.. 

CNEA-AI/6/85.

Alí, S.P., Jiménez Rebaqliati, R. y Liberman, S.J.
- Retención de Sólidos en Cartuchos Alternativos para el Sistema TC, 

CNEA-M.QR.AI/7/85.

Alí, S.P., Jiménez Rebaqliati, R. y Liberman, S.J.
- Estudio de un Material de Prueba para un Medio Filtrante del Sistema

're .
CNEA-AI/8/85.

Alí, S.P., Cosentino, R.E., Jiménez Rebaqliati, R.,Liberman, S.J. y 
Maroto, A.J.G.

- Estudio de la Retención de Oxicios en los Filtros TA de la CHA I con 
un Circuito Experimental de Usos Múltioles.
CNEA-AI/l/85.

Reart.es, G.B. y Liberman, S.J.
~ Determinación Química de Dosis en CNA I período 18-9-82 ai 16-1-83. 

CNEA-AI/2/85.

García Rodenas, L. y Liberman, S.J.
- Puede Utilizarse Nitrato de Gadolinio cano Veneno Líquido en un 

Reactor cono CNA?.
CNEA—AI /X/85.

García Rodenas, L. y Liberman, S.J.
- Estabilidad de las Especies del Gd en Condiciones del Moderador de 

la Central Nuclear Embalse.
CNEA-F./5/85.

Iglesias, A.
- Descontaminación Electroquímica del Impulsor de la Bomba Principal de 

Refrigerante.
AI/IV/85.

Gómez, D.
- Nota Técnica sobre la Utilización de Epoxi Bituminoso en la Protección 

de Estructuras de Acero bajo Agua.
Al/XI/85.

Gómez, D.y Fernández Prini, R.
- Determinación de CO^ oor Centelleo Líquido.

AI/IX/85.

Blanco, E.K. de y Pattin, C.R. de
- Análisis del Estado de Líquidos del Evaporador N° 1 de CNE.

E/4/85.

Pattin, C.R. de
- Determinación de Amoníaco en Muestras. Tanque Alimentación. Torre 

Enriquecimiento: 3842-TK1.
E/l/85.



38

Comea, D., Rozenwrtsser, E’,. y Fernández Prini, R.
- feali¿ación de Ensayos para Determinar los Parámetros de Diseño de ios 

CoüTOonenteg del Sistema KPM para la Eliminación del CO en la CNA II. 
NA/l/85. (Tercer Informe Final)

Gótrez, D., ilozenwasser, E. y Fernández Prini, R.
- Realización de Ensayos para Determinar los Parametro^de Diseño de ios 

Componentes del Sistema KPM 'para la Elijninación del C0„ en ia CNA II. 
OíA/2/35. (Informe Complementario).

Rausngartner, i'.., Blesa, M.A., Maroto, A.o.G. y ürrutia, G«A,
- Propuesta para la Disminución da los Campes de Kadiación en el 

Recipiente del Reactor RA-3.
IN-QR-C23/85.

Barbero, J.A.v Alzabet, H.l
- Sistema Automático para Tracamientos Térmicos.

IN-QR-C24/85.

Barbero, J.A., McCurdy, K. v Tremaine, P.
- Camcidades Caloríficas Mol ales Aparentes de Gases Acidos Cerca de 

25° C; Dependencia de la Ionización con la Temperatura.
IN-UR-C25/8S.



39

TRABAJOS PRESENTADOS A CONGRESOS

Piacquadío,N.H., Chocrón, M..Grajewer, C.A.y Urrutia, G.A.
- "Diserto de un Equipo para Medir Coeficientes de Partición de Sustancias 

Volátiles Inestables a Altas Teirroera turas".
XVII Congreso Argentino de Química, Bahía Blanca, Septientore 1985.

Ble?», M.A., Carrasco, J., Maroto, A.J.G., Mijalchik, M., Regazzoni, 
A.E. y Urrutia, G.A.

- "Síntesis de Ferritas de Morfología Predeterminada".
XVII Congreso Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

Rueda, E.U., Grassi R.L. y Blesa» M.A.
- "Influencia de los Iones Fe(II) en la Disolución de Goetita en 

Soluciones Acuosas de EDTA".
XVII Conqreso Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

Fiszner, M., Camps, J.C., Baumqartner, E.y Blesa, M.A.
- "Ensayos de Calificación de Inhibidores para Procesos de 

Descontaminación".
XVII Conqreso Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

Reartes, G., Liberman, S. y Blesa, M.A.
- "Constantes de Acidez de la Qeneidina en Soluciones Acuosas".

XVII Conqreso Argentino de Química, Bahía Blanca, Septientore 1985.

Baumqartner, E., Benítez, C., Fernández Cirelli A. y Lastres Flores,
L.

- "IJn Aporte a la Enseñanza de "Escala de Masas Atónicas Relativas". 
Reflexiones sobre el Concepto de Constante Universal.
XVII Conqreso Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

García Rodenas, L. y Liberman, S.J.
- Hidrólisis de Soluciones de Nitrato de Gadolinio en Aqua Liviana y 

Pesada.
XVII Congrero Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

Jiménez Rebaqliati, R. y Liberman, S.J.
- Filtración Maqnética de Mezclas de Oxidos de Hierro.

XVII Conqreso Arqentino de Química, Bahía Blanca, Septiembre 1985.

Sileo, E.,Posse ,M.G.,Herrera, H.A.,Morando, P.J.,Blesa, M.A., 
Piacquadío, N.H., Olmedo, A.M., Villecjas M. y Esteban, A.

- "Reactividad de Sólidos: Deshidratac ion y Desconposición Térmica de 
Cianuros Complejos Mixtos".
IV Conqreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Baumqartner, E.C., Blesa, M.A. y Marinovich, H.A.
- "Transferencia de Electrones a Través de Películas de Poli electrolitos 

Adsorbidos sobre la Superficie de Oxidos Metálicos.
IV Conqreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.



40

Reoazzoni, A.E.,Carrasco, J., Larotorria, R.M., Maroto A.J.G. y 
Blesa, M.A.

- "Modelo de Interfax Oxido Metalico/Solución Electrolítica y 
Quimisorción de Mezclas tlX + m x ".
IV Cono re «i Arqentino de Fisiooauímica, Río Coarto-Córdoba, s<¿.otiarabra 
1985.

Bornhi, E.B., Bruyere, V.I.E., Hidalqo, M. del V., Marincvich, H.A. 
Morando, P.J., Baurrtqartner, E.C., Maroto, A.J .G .  y Blesa, M.A.

- "Mecanismo General de disolución de Maqnetíta por Complejos de fc'e(II) 
Con Carboxilatos y otros Liqarrios".
IV Congreso Arqentino de F i & i ccqu í mi ca, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Urrutia, G.A. v Blesa, M.A.
- "Influencia de la Distribución de Tamaños de Partículas sacre 

Cinéticas Deceleratorias".
IV Conqreso Arqentino de Fisiconuímica, Rio Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Blesa, M.A., Bruyere, V.I.E., Funai, I.A., Liberman, S.J., Litter,
M.I. y Morando, P.J.

- "Reacciones Térmicas y Feuoquí.nicas de Transferencia de Carqa entre 
Fe(III) y Liqandos Reductores en Sistemas Homogéneos y Heterogéneos". 
IV Conqreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Sileo, K.E., García Posse, M., Herrera, H.A., Morando, P.J., Blesa, 
M.A., Piacquadío, N.H., Olmedo, A.M., Villeqas, M. y Esteban, A.

- "Reactividad de Sólidos; Deshidra tac ión y Descomposición Térmica de 
Cianuros Complejos Mixtos".
IV Conqreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Baumqartner, E., Bertolotti, S.G., Cosa, J.J., Gspner, H.E., Hamity M. 
y Previtali, C.M.

- "Interacciones entre Metilviológeno y Polielectrolitos Anióniaos".;
IV Conqreso Argentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdooa, septientore 
1985.

Corti, H.R. y Baumqartner, E.C.
- "Estimación del Efecto del Medio sobre las Constantes de Equilibrio de 

Procesos Iónicos".
IV Congreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Baumqartner, E., Gettar R. y Maqallanes, J.
- "Uso y alcances de Métodos Numéricos para el Cálculo de Constantes de 

Estábiliíiad de Complejos".
IV -Conqreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.



41

Baumgartner, E. v itomaqnolo, J.
- "Modificación de la Velocidad de Disolución de Oxidos de Hierro en 

Presencia de Tensioactivos".
IV Congreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.

Rlesa, M.A., Bruyere, V.I.E., Funai, I.A., Liberman, S.J., Litter,
M.I., Morando P.J. y Olabe, J.A.

- Reacciones Térmicas-y Fotoquímicas de Transferencia de Carga Entre 
Fe(III) y Liqandos Reductores en Sistemas Homogéneos y Heterogéneos.
IV Congreso Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto-Córdoba, septiembre 
1985.
Alexenicer, C., Cosentino, R., Chocrón, M., Gctnez, N., Mendonca, H., 
Ohrutzkv, L., Piacquadío, N.H. y Urrutia, G.

- "Evaluación de Fallas en el Condensador de la Central Nuclear Atucha
r.
XTII Reunión Científica de la /Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tigre, Buenos Aires, Noviembre 1985.

Blesa, M.A., Maroto, A.J.G., Raunrjartner E.C. y Fiszner, M.
- "Procedimientos Suaves de Descontaminación para Aceros Inoxidables". 

XIII Reunión Científica de la Asociación Arqentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tiqre, Buenos Aires, Noviembre 1985.
Corti, H.R. y Iqlesias, A.M.

- "Corrosión Galvánica en Aceros en Contacto con Disulfuro de Molibdeno 
a Alta Temperatura".
XIII Reunión Científica de la Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tigre, Buenos Aires, Noviembre 1985.

Gótiwz, D., Rnzenwasser, E., Fernández Prini, R., Maroto, A.J.G., 
Querzoli, I. y Houmiguiere, F.

- "Retención con Alta Eficiencia de CO de Gases Residuales".
XIII Reunión Científica de la Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tiqre, Buenos Aires, Noviembre 1985.

García Rodenas, L. y Liberman, S.J.
- "Estabilidad de Soluciones de Nitrato de Gadolinio en Condiciones del 

Moderador de la Central Nuclear Embalse".
XIII Reunión Científica de la Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tigre, Buenos Aires, Noviembre 1985.

Iqlesias, A. y Fernandez Prini, R.
- "Descontaminación Electroquímica".

XIII Reunión Científica de La Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tigre, Buenos Aires, Novientore 1985.

Piacquadío, N.H., Chocrón, M., Grajewer, C.A. y Urrutia, G.A.
- "Diserví de un Equipo para Medir Coeficientes de Partición de Sustancias

Volátiles a Altas Temperaturas".
XIII Reunión Científica de la Asociación Argentina de Tecnología Nu­
clear (AATN) Tiqre, Buenos Aires, Noviembre 1985.



42

AüESOKAMIEMTOS Y SERVICIOS 

CNA I

- Estudio del Comportamiento de Filtros a Cartucho para los Sistemas TA 
y TC.

- Estudio de Materiales de Prueba y Filtros a Cartucho Alternativos para
el Sistema. TC.

- Determinación Química de uosis en ei Período 1E-9-82 al 16-1-83.

- Separación Maynécica de Mezclas de Oxidos de hierro.

- Estudio de Fallas en el Condensador.

- Continuación del Estudio de Crud .

- Utilización de Epoxi Bituminoso en ia Protección de Estructuras de 
Acero bajo Agua.

- Determinación de 14C02 por Centelleo Líquido.

- Descontaminación Electroquímica del Impulsor de la Bcoiba Principal 
del Refrigerante.

CNL

j i
- Estabilidad de las Especies de Gci en las Condiciones de Operación 

del Kioderador.

- Asesoramiento en el Control Químico del Circuito Secundario.

- Medición de Agua Oxigeriada en el Moderador.

- estudio del Transporte de Productos de Corrosión.

- Análisis ael Estado de Líquidos ael Evaporador N° i.

- Cctnparación del Comportamiento Alcalino de Amoníaco y Ntoríolina a 
Temperatura Ambiente y Altas Temperaturas.

- Determinación de Amoníaco en Muestras. Tanque de Alimentación. Torre 
Enriquecimiento: 3S42-TK1.

HA-3

- Propuesta para la Disminución de los Campos de Radiación en el 
Recipiente del KA-3.
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Í'IMAÜL

- idealización de fclnaayos para ¡jeterminar los Parámetros cíe Diseño de 
los Componentes del Sistema XPM para la Eliminación del CQ en la 
CNA II.

KWü

- Laturiioa aobre Muestras uu Productos de Corrosión filtrados del 
Condensado de la Central nuclear ür&fenrheinfeld.

Jele (Azopardo 4536-San Martín-Pcia. lis.At>.)

- Preparación de Goetita Acicular.
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CONFERENCIAS DICTAl'WS TOR EL DEPARTAMENTO QUIMICA DE REACTORES

1)- Curso de Química de Reactores en el Curso de Post-Grado de Ingeniería 
Nuclear, Facultad de Inneniería-Universidad de Buenos Aires.
Julio 85

2)~ Actividades tel. L*»raartan»»nto Ouímica de Reactores en el Area
Termodinámica.
Conqrc'io Arqentino de Fisicoquímica, Río Cuarto, Septiembre 1985.

3)- Compatibilidad do 'Materiales. Curso de Post-Grado en Proteccicn 
RadióIónica v Seguridad Nucloar.
C1JKA-M SPyMA-U 1 ‘A .
Octubre ^c>

4)- Transporte iónico y Características Semiconductoras en Pel5.culas de 
Pasivación.
Facultad de Ciencias Exactas, llli/\.
Diciembre 85
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SEMINARIOS DEL DEPAKHAMEMO "QUIMICA DE REACTORES"

Dr. J. Galvele 

Dr. D. Schifrin

"Corrosión Bajo Tensiones".

"Propiedades de Solventes Aromáticos de 
Alto Punto de Fusión".

- Profesor R.H. Wood "Lxperimental Investigations of Aqueous 
Solutions at High Teanper atures".

"Theoretical Investigations of Aqueous 
Solutions at High Tetrpera tures".

Dr. C. D'Alkaine "Transporte iónico y Características 
Semiconductoras en Películas de 
Pasivación.
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di;partamí :.nto raí)tohiologia

Introducción

1-1 objetivo fundamental do las investigaciones en el Departamen­
to tle liadiobiología es el <ie contribuir ai conocimiento de los efectos 
biológicos de las radiaciones y de la eventual reparación del daño radioin- 
ducido. 1-1 campo en el que se desarrollan los trabajos cubre disciplinas 
asociadas con la fisiología, patología, genética, bioquímica ultraestructu- 
ra etc. relacionada con la exposición experimental a radiaciones en dife­
rentes niveles de complejidad biológica (animales de laboratorio, Droso- 
philas, cultivos de tejidos, bacterias y virus). A los trabajos con radia­
ciones ionizantes se suman investigaciones sobre radiación ultravioleta, 
substancias y condiciones experimentales que modifican la respuesta a las 
radiaciones.

A continuación se describen las actividades desarrolladas duran­
te 1985 en las distintas especialidades que integran esta disciplina.





Patología de la Rndiación

Se continuaron los estudios sobre el modelo experimental: "Res­
puesta de los folículos pilosos a la acción de.varias fuentes de radiación". 
Los resultados demostraron que este modelo es de utilidad para caracteri­
zar la respuesta "in vivo" a Irradiaciones con iones pesados, ya que per­
mitió un análisis biológico completo desde el punto de vista cinético-celu­
lar y morfológico, así como estimar la dosis-respuesta propia del mismo.

Se continuó con el estudio del efecto tóxico del uranio en dife­
rentes estructuras y sistemas:
a) Hueso: Se comprobó la capacidad inhibitoria del uranio sobre la forma­

ción ósea. Tiste proceso fue revertido mediante la inyección de dosis 
terapéuticas de tetraciciina. También se logró la reversión de la acción 
inhibitoria de las radiaciones sobre la formación ósea mediante la ad­
ministración de dosis bajas de etidronato disódico.

b) Piel: Se utilizó la medida del volumen de las células basales como in­
dicador del efecto tóxico del óxido de uranio y del nitrato de uranilo.

c) En macrófagos alveolares "in vitro" se demostró la acción citolítica 
del UOj, causando muerte celular en función de la concentración de la 
solucion usada y del tiempo postincubación de las células. Se realiza­
ron estudios sobre fagocitosis del IJO2 .

Los macrófagos alveolares constituyen un sistema "in vitro" alta­
mente radi.oresistent.es. El efecto citolítico de elementos liberados por 
las células irradiadas sobre la porción no irradiada de la cápsula (blinda­
da) de cultivo, fue demostrada para dosis mayores de 80 Gy, produciendo 
letalidad dependiente de la dosis en la porción no irradiada de la cápsu­
la (blindada).

Se estudiaron las alteraciones vasculares producidas durante la 
fase de daño agudo post irradiación en piel de rata, aplicando un método 
para evaluación cuantitativa de daño vascular, previamente desarrollado 
en el laboratorio. Se definieron las alteraciones en función de las dosis 
y tiempo post-irradiación.

Se utilizaron*'métodos de cuantificación morfométricos para anali­
zar variaciones enzimáticas producidas en la epidermis por irradiación 
con partículas aceleradas, evaluando comparativamente el daño producido 
en la zona del pico de Bragg y fuera de él, dentro de un mismo corte de te­
jido.

Se establecieron los patrones de distribución de proteínas invo­
lucradas en la queratinización en la mucosa oral humana y sus variaciones 
en lesiones precancerosas y cancerosas, con la finalidad de su posible 
aplicación al. diagnóstico precoz del cáncer bucal. (Este último proyecto 
se desarrolló dentro del marco del convenio CNEA - Facultad de Odontología, 
UBA.)
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mecilinam va acompañada por un descenso global en la cantidad "de proteí­
nas de ia membrana externa y que la introducción de mutaciones envR en esas 
cepas determina un descenso aún mayor en esas proteínas y la desaparición 
casi total de la que está codificada por el gen a¡npF . Se atribuye a estós 
c;imbios en la membrana externa las alteraciones 3e permeabilidad mostra­
das por los mutantes envR.

Se estudió la inhibición del crecimiento producido por la estrep­
tomicina, a pli alcalino, sobre bacterias que en condiciones normales son 
resistentes a dicho antibiótico. Se obtuvieron evidencias que indican que 
la disminución de la síntesis de proteínas y del consumo de oxígeno son 
efectos tempranos del fenómeno que anteceden a la inhibición de la sínte­
sis de ácidos nucleicos. Se ha demostrado que una de .ias mutaciones qu£ 
protegen de esta acción de estreptomicina contra.nsd.uce con el gen rha y 
requiero de la presencia de la mutación rpsL (resistencia ribosomal a es­
treptomicina) para manifestarse.

Kfectos Soma ticos
Prosiguiendo con investigaciones anteriores se estudiaron las mo­

dificaciones que experimenta un virus débilmente oncogénico por pasajes 
en animales totalmente irradiados.

Se procedió a aislar y caracterizar partículas originarias de fi­
broblastos no míales de riñon de hámster y partículas provenientes de célu­
las de mesóte lio abdominal transformadas por partículas virales activadas 
por pasajes en hamsters totalmente irradiados. Ei procedimiento experi­
mental implica tratamientos similares a sobrenadantes de las dos líneas 
celulares arriba mencionadas y básicamente consiste en ultracentrifugación 
diferencial en gradientes tic sacarosa, tinción negativa y microscopía elec­
trónica. hn ambos casos se observaron partículas de 100 nanometros de diá­
metro con nucleoide central delimitado por una membrana y rodeado de apén­
dices globulados, sugiriendo similitud de imágenes.

Paralelamente se estudió el comportamiento de virus infectantes 
en animales irradiados empleando el virus de aftosa. Se obtuvo la adapta­
ción del virus de aftosa tipo C3, cepa Rosendo, en hamsters adultos nor­
males luego de sucesivos pasajes en animales irradiados. Se efectuó el 
pasaje por líneas celulares con el fin de obtener su purificación y efec­
tuar estudios moleculares a nivel del genoma viral. Paralelamente se ais­
laron y purificaron las proteínas virales para obtener sueros hiperinrnunes 
del virus normal y compararlos con el modificado.

Se efectuaron experiencias en ratas para investigar los efectos 
de las radiaciones ionizantes sobre el sistema nervioso central particular­
mente sobre neuronas noradrenérgicas. Se observó como resultado una corre­
lación entre las dosis, la alopecia de la extremidad cefálica irradiada 
y las manifestaciones neurológicas.
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Se continuó con el estudio de la regulación por hormónas ováricas 
del epitelio vaginal tanto "in vivo" como "in vitro". Se caracterizó par­
cialmente el receptor de estradiol en este tejido y se correlacionó su va­
riación a través del ciclo estral con la fluctuaciones que presenta la ac­
tividad ornitina decarboxilasa. Los estudios se llevaron a cabo en tres 
niveles: bioquímico, histológico e inmunohiscoquímico. Se emplearon para 
estos estudios dos anticuerpos marcadores biológicos de la diferenciación 
epitelial desarrollados en el laboratorio.

Se desarrollaron medios de cultivo libres de suero para simplifi­
car los estudios del efecto de la carcinogénesis química (policíclicos aro­
máticos) y radiaciones ionizantes (rayos X e iones pesados) sobre las cé­
lulas epiteliales.

Genet ica

Se continuó el estudio de la capacidad para inducir rupturas cro- 
mosómicas de dos compuestos r::diomiméticos, el Dietil sulfato (DES) y el 
Etilmetano sulfonato (EMS). Los análisis de pérdidas parciales de cromoso­
mas y de translocaciones indican que ambos compuestos poseerían igual po­
der clastogénico, pero la capacidad de reunión de las rupturas inducidas 
por DES sería menor que la de aquellas inducidas por EMS, viéndose así 
dificultada la formación de aberraciones.

En los estudios relacionados con la influencia de daños genéticos 
en el envejecimiento, se compararon el Dietil sulfato, que es un potente 
mutágeno con baja capacidad para inducir rupturas cromosómicas y rayos X 
que poseen una buena capacidad clastogénica. Los resultados indican que 
el Dietil sulfato provoca un acortamiento de la vida, pero su eficiencia 
es mucho menor que la de los rayos X. La diferencias encontradas podrían 
deberse a la mayor elastogenicidad de estos últimos y de ser así, ello su­
geriría que las rupturas cromosómicas juegan un papel muy importante en 
el proceso de envejecimiento.

Genética Molecular

Se continuó el estudio del control genético de la forma celular 
en Salmonella typhimurium y los efectos causados por la estreptomicina a 
pH alcalino sobre bacterias resistentes ribosomales.

Se han obtenido resultados que indican que las mutaciones envB, 
que producen forma celular esférica y varias otras alteraciones, no son 
viables excepto en presencia de ciertas mutaciones que las hacen tolera­
bles. Estas mutaciones confieren resistencia al antibiótico mecilinam y 
modifican, además la expresión de envR en aspectos tales como la respuesta, 
a"la radiación ultravioleta. Se demostró, también, que la resistencia £
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Radiomicrobiología

En. vista de la creciente preocupación por el daño biológico indu­
cido por la irradiación ultravioleta cercana (W-A), la más energética de 
las radiaciones que alcanza la superficie terrestre, continuamos durante 
1985 con las investigaciones sobre el efecto subletal producido on 
Escherichia coli por dosis bajas de la citada radiación.

El efecto estudiado se manifiesta como una inhibición temporaria 
de la división celular, consecuencia de La modificación fotoquímica de 
uno de los ácidos ribonucleicos, seguida por la detención ds la biosínte- 
sis de proteínas. La demora en el crecimiento está asociada con la forma­
ción de compuestos denominados "alarmones", posteriormente identificados 
como pe3 ifosfatos de guanosina (ppGpp y pppGpn).

De acuerdo con nuestros resultados el UV-A ejerce un efecto funda­
mental en el complejo membrana pared de las bacterias. Demostramos que 
cambios en las condiciones de cultivo capaces de producir alteraciones en 
la incorporación de ácidos grasos que llevan a cambios en la fluidez de 
las membranas, determinan modificaciones en la inhibición del crecimiento 
la que puede alargarse o acortarse. Hl estudio de procesos bioquímicos aso­
ciados demostró que la radiación inhibe en un 80-90% la actividad de succi­
no y láctico deshidrogenasas, enzimas principales en la función de la mem­
brana interna. Por su parte e'1 patrón electroforetico de membrana externa 
indicó incrementos de proteínas de pesos moleculares entre 36.000 y 60.000 
y en la región de péptidos pequeños (5000 a 10.000).

Encontramos también cambios en la permeabilidad celular inducidos 
por el IJV-A, lo cual llevó a un profundo estudio de la Lipoproteína de 
Braun, de responsabilidad fundamental en el control de esa función. Se de­
terminó que si bien su síntesis no es inhibida por la irradiación, su in­
capacidad de incorporar •Hl-glicerol nos permitió comprobar que carece de 
porción lipídica, perdiendo su función de barrera de permeabilidad.

Mediante el empleo de fósforo radiactivo, cromatografía en capa 
fina y autorradiografías, estudiamos la cinética de los "alarmones" post­
irradiación, postulando que si bien alcanzan sus niveles más altos al co­
mienzo de la inhibición de la división celular, no son factores definito- 
rios en la demora del crecimiento ni en la biosíntesis de la Lipoproteína 
de Braun.

Irradiación y Dosimetría

Durante 1985 la prestación de servicios de irradiación con el e- 
quipo de Rayos X de terapia profunda a los diferentes usuarios de la CNEA 
y usuarios externos no tuvo la continuidad de años anteriores. Ello se de­
bió a la impostergable necesidad de efectuar servicios mayores en el man­
tenimiento del equipo, realizándose cambios de válvulas rectificadoras,
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del tubo emisor de ln radiación, del aceite de refrigeración, etc. Al fi­
nalizar este período el equipo se encuentra en pruebas de funcionamiento, 
siendo inminente su plena vuelta al servicio.

La actividad de nuestro grupo de trabajo se centró en el proyecto 
relacionado con efectos radiobiológicos de partículas pesadas. Para este 
propósito se continuaron las irradiaciones con partículas alfa en el sin­
crociclotrón, analizándose efectos en distintos modelos biológicos. Con res­
pecto a la construcción de la línea externa para aplicaciones radiobioló- 
gicas del TANDAP, se continuó con su alineado y montaje incluyendo pruebas 
de vacío hasta la conexión con La facilidad del grupo de Física Atónica 
del CAR. Con respecto al posicionador automático de muestras, se completó 
el diseño del equipo que construirá el INVAP en L986.

Se continuó con la línea de investigación física en detectores de 
estado sólido para trazas nucleares. Estos detectores permiten realizar 
la microdosimetría de los iones pesados en muestras biológicas, por lo que 
se utilizan detectores orgánicos que simular, el daño en tejidos. Bn rela­
ción a este tema se realizaron varios trabajos aprovechando la alta reso­
lución de la técnica de réplica de trazas nucleares desarrollada en este 
laboratorio. Se obtuvieron datos experimentales para trazas nacientes en 
el orden de los angstrom y se generalizó la teoría de cinética de trazas 
para estos tamaños. Se completaron dos seminarios de Licenciatura en Fí­
sica sobre tiempo de inducción y umbral, de detección en este cipo de de­
tectores. Se evaluó la influencia de los solventes no activos en ios pro­
cesos de difusión dentro de lo? detectores y se seleccionaron varias nues­
tras biológicas que pudieran presentar similar comportamiento al de los 
detectores.

Bioterio

Proyecto SPI■': Se prosiguió con el mantenimiento de colonias pri­
marias de las cepas de ratón RaLb/C, C3H/He, N:NIH-nu y Balb/c-nu, a las 
que se incorporó a partir del mes de Mayo la cepa N:NIH-nu-Xid.

Hn los cuartos barrera se produjeron animales libres de patógenos 
correspondientes a esas mismas cepas, los cuales fueron empleados como re­
productores para las colonias convencionales, o bien para fines experimen­
tales .

xtañejo de embriones: Se continuaron los ensayos de congelación de 
embriones de ratón con el objeto de preservar las cepas de pérdidas acci­
dentales y variaciones genéticas, alcanzándose rdvfciies de recuperación sa­
tisfactorios. Se puso a punto la técnica de cultivo de embriones de ratón 
y de dos especies de Calomys de;de el estadio de dos células hasta blasto- 
cito expandido.

Cricétidos autóctonos: Se prosiguió el desarrollo del proyecto de 
cría y estudio de la biología do cricétidos relacionados a la transmisión 
de la Fiebre Ilemorrágica Argentina.
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Nuevas Cepas: Se recibió de la Small Animáis Section, National’ Institute 
of Health, USA. la cepa de ratón N:NIH-nu-Xid> deficiente en linfocitos T, 
y B. Por sus características esta cepa debe ser mantenida en estrictas con­
diciones de ausencia de patógenos, y resulta útil para el estudio de meca­
nismos inmunológicos.
Rioterio convencional: Como es habitual el bioterio produjo animales de 
experimentación convencionales, los cuales fueron utilizados en distintos 
sectores de la CNEA y de otros centros de investigación. Los niveles de 
producción se mantuvieron semejantes a los de años anteriores (alrededor 
de 7000 ratas, 600 hámster y 8000 ratones).
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SITRVIC1I0S

Provisión do mulantes bacterianos a las siguientes Instituciones:

Universidad de Adelaida (Australia)
Universidad de Cu 1 p,;¡ ry (Canadá)
Universidad Católica de Chile 
Universidad Nacional de Rosario 
Fundación de Genética Humana
Durante 198f> se produjeron aproximad o¿aente 7000 ratas, 8000 ratones 
endocrindos y (->00 llamsters que íncron utilizados en distintos sectores 
de la CNrA y en ot ros Centros de investigación.
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cinogénesis radioinducida 7>.~ luidiaciones ionizantes y Cáncer, Abril, 
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DEPARTAMENTO PROSPECTIVA Y ESTUDIOS ESPECIALES

In tro d u c c ió n

El o b je t iv o  del Departamento es el de promover y r e a l i z a r  investi_  
gac iones, d e s a rro l lo s  y e s tu d io s  de eva luac ión sobre temas nucleares y  ene_r 
g é t ic o s  de im portanc ia  po te n c ia l  a la rg o  plazo para el pa ís  y p ro d u c ir  i n ­
formación evaluada sobre tendencias y p o s ib i l id a d e s  de la s  l ín e a s  nuc leares  
,y no nucleares de s ig n i f i c a c ió n  en la  fo rm u lac ión  de p o l í t i c a s .

El Departamento cuenta con grupos de t ra b a jo  propios en la s  áreas 
de fu s ió n  n u c le a r ,  reacto res  reproductores  rápidos y energ ía  s o la r ,  los  que 
re a l iz a n  in v e s t ig a c io n e s  en temas e s p e c íf ic o s  de dichas áreas. Estas t a ­
reas se cumplieron dentro  de un marco de reducciones en el personal a fe c ta ­
do a los  proyectos y de l im i ta c io n e s  y re tra s o  en la  as ignac ión  de presu­
puesto , lo  que a fe c tó  parc ia lm ente  e l cumplim iento de las  mismas. A pesar 
de e l l o ,  se r e g is t r ó  un avance p o s i t iv o  en todas las  áreas, cuyo d e ta l le  se 
presenta abajo en los in form es re s p e c t iv o s .

La e je cu c ió n  y promoción de e s tu d io s  p rospec tivos  ene rg é ticos  no 
ha podido ser continuada por el Departamento por f a l t a  de personal desde el 
fa l le c im ie n to  en 1984 del Dr. M a rt ín  B.A. C re sp i,  quien fue ra  en forma d i ­
re c ta  y prácticam ente  e xc lu s iv a  el motor de dichas a c t iv id a d e s .  Por la  
misma razón, la  promoción de a c t iv id a d e s  externas en temas e n e rg é tico s  no 
pudo concre ta rse  en el e j e r c i c i o .

Cabe d e s taca r,  por ú l t im o ,  que el Departamento c o n tr ib u yó  a t r a ­
vés de dos de sus miembros con o t ro s  organismos e s ta ta le s  en ta re a s  vincula^ 
das con energ ías no convencionales. En es te  s e n t id o ,  e l  L icenciado Rubén
0. N ico lás continuó  prestando s e r v ic io s ,  como pa rte  de sus ta re as  h a b itu a ­
les  dentro  de la  I n s t i t u c ió n ,  como S e c re ta r io  E je c u t iv o  del Programa Nacio­
nal de In v e s t ig a c io n e s  en Energías no Convencionales de la  SECYT, cargo que 
ocupa desde Febrero de 1984. En a d ic ió n ,  el L ic .  N ico lás y e l Dr. Jaime B. 
A. Moragues re a l iz a ro n  una v i s i t a  a in s ta la c io n e s  e i n s t i t u t o s  de investiga , 
c ión europeos sobre energ ía  s o la r  y energ ía  e ó l i c a ,  designados por la  Sub­
s e c re ta r ía  de Planeamiento Energético  y den tro  de un convenio e x is te n te  en­
t re  dicha S e c re ta r ía  y la  Comunidad Económica Europea.



Durante el año 19Bt> se re g is t ra ro n  cambios im portan tes  en el p e r­
sonal a fectado a la  D iv is ió n ,  corno resu ltad o  de renuncias y de re u b ic a c io -  
nes in te rn a s .  Este hecno, sumado a las  d i f i c u l ta d e s  p re su p u e s ta r ia s  del e- 
j e r c i c i o ,  d ie ron  como re su lta d o  un ¿vanee en el provecto th e ta  p inch  i n f e ­
r i o r  al p r e v is to .  Un aspecto im portante y p o s i t iv o  o ara la  D iv is ió n  fue la  
v i s i t a  del P ro fe s o r  K e i - ic h i  H irano por un lapso de dos semanas en el mes 
de Septiembre. El P ro fesor ¡ü ra n o  n izo  aportes de im po rtanc ia  en aspectos 
té c n ic o s  re la c io nados  con las  técn icas  de d ia g n ó s tico  ae plasmes en v ía s  de 
implem entación, según se d is c u te  más ab a jo ,  y en aspectos c i e n t í f i c o s  Gel 
programa de in ve s t ig a c io n e s  a cum plirse  con e l th e ta  p inch.

[n  el área e xp e r im e n ta l,  el es fuerzo  se concentró en la  puesta a 
punto de la s  té cn ica s  de d ia g n ó s t ic o  ue plasmas ñor lazos compensados de 
f l u j o  e x c lu id o  y por sondas magnéticas* la s  cu a le s ,  ju n to  con la s  té cn ica s  
de e spe c troscop ia  ó p t ic a  y  f o to g r a f ía  ráp ida ya d e s a rro l la d a s  y  u t i l i z a d a s  
previam ente, c o n s t i tu y e n  la s  cua tro  técn icas  de medición a u t i l i z a r s e  i n i ­
c ia l  mente en el provecto  para de te rm ina r lus  cond ic iones del plasma produci_ 
do por e l th e ta  p inch . Tanto en el caso de sondas como de lazos compensa­
dos, la s  a c t iv id a d e s  c o n s is t ie ro n  en su co n s tru cc ió n  y montaje en el th e ta  
p inch y ,  p o s te r io rm e n te ,  en la  re a l iz a c ió n  de pruebas o p e ra t iv a s  y c a l ib r a ­
c ión . Todas la s  a c t iv id a d e s  ind icadas se completaron s a t is fa c to r ia m e n te ,  
habiéndose in s ta la d o  un conjunto ae s ie te  lazos compensados de f l u j o  e x c lu í  
do que se extienden en forma ecuiespaciada sobre la  m itad de la  lo n g i tu d  de 
1a e s p ira  de compres ión del th e ta  pinch (L /2  = 268 mm), y co n s tru id o  v a r ia s  
sondas magnéticas de cabezas s imples y m ú l t ip le s  que pueden u t i l i z a r s e  para 
r e a l i z a r  en forma sim ultánea mediciones a x ia le s  o ra d ia le s  de campo magnéti_ 
co en e l plasma. Ambas té cn ica s  de d ia g n ó s t ic o  operan s a t is fa c to r ia m e n te .

Las a c t iv id a d e s  te ó r ic a s  s ig u ie ro n  centradas en lo s  problemas de 
e q u i l i b r i o ,  e s ta b i l id a d  v t ra n s p o r te  de c o n f ig u ra c io n e s  de campo in v e r t i d o .  
Con respecto a les  cambios ae personal ind icados a n te r io rm e n te ,  e l p la n te l  
de f í s i c a  experim enta l se vi ó reducido en t r e s  p ro fe s io n a le s ,  dos de lo s  
cuales se a le ja ro n  d e f in i t iv a m e n te  de la  CNEA en ta n to  oue e l te rc e ro  se 
re ubicó den tro  de la  misma D iv is ió n .  En a d ic ió n ,  el p la n te l  té c n ic o  tam­
bién fué a fec tado  por la  renuncia de uno de sus miembros y por el pase de 
o t ro s  dos a la  nueva Sección E le c t ró n ic a  del Departamento, con lo  que p e r­
d ió  su ded icac ión  e x c lu s iv a  a las  tareas de la  D iv is ió n .

Di v is  i ón Energ ía S o la r

Se concluyó con e l diseño e in g e n ie r ía  de d e ta l le  de un p r o to t ip o  
i n d u s t r ia l  de concentrador ci l í n d r i  co-naraból ic o  para ca len tam ien to  de f lu i_  
dos aptos para s u m in is t ra r  c a lo r  a procesos in d u s t r ia le s  o para s e r  u t i l i z a _  
dos en una tu rb in a  convencional para la  generación de energ ía  e l é c t r i c a ,  
completándose en un 80% la  fa b r ic a c ió n  de los  mismos. Asimismo, se c o n t i ­
nuó con la  puesta a punto del proceso de curvado de v id r io s  con la  p r e c i -
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s ió n  requerida  como con la  fa b r ic a c ió n  de la  m a t r ic e n a  necesaria  para t a l  
f i n .  Se in ic ia r o n  ensayos en cond ic iones s im i la re s  a la s  de operac ión de 
los  d is p o s i t i v o s  de unión de lo s  tubos recep to res  d e s a rro l la d o s  en la  D iv i ­
s ió n .  Conjuntamente con e l Grupo E le c tro q u ím ica  del Departamento de Quími­
ca, se con t inuó  con e l d e s a r ro l lo  de s u p e r f ic ie s  s e le c t iv a s  de cromo negro 
aptas para o p e ra r  a temperaturas de hasta 300°C, obteniéndose las  prim eras 
muestras de las mismas.

Se tomó contacto  con responsaoles del área Energía S o la r  de Gas y 
E le c t r ic id a d  S.A. de la  Empresa Nacional de E le c t r ic id a d  de España con el 
f i n  de e s tu d ia r  las  p o s ib i l id a d e s  de f i r m a r  un convenio para el d e s a r r o l lo  
con jun to  de la  te c n o lo g ía  de concentradores s o la re s .

Se con t inuó  con las  ta reas  Ge orden te ó r ic o  avanzando en l a  detejr 
mi nación de la  d is t r ib u c ió n  de in te ns id ades  para concentradores c i l i n d r i c o  
pa ra b ó lico s  y parabo lo ides de re v o lu c ió n  no p e r fe c to s .

En e l campo f o t o v o l t a i c o i  se concluyó la  etapa de "A s is te n c ia  Pre_ 
p a r a to r ia "  o torgada por el Programa de las Naciones Unidas para e l d e sa rro ­
l l o  en e l marco del p royecto  Naciones ünidas-CNEA para e la b o ra r  un Proyecto 
de A s is te n c ia  Técnica para la  co n s tru cc ió n  de una p la n ta  p f lo to  para la  f a ­
b r ic a c ió n  de oaneles fo to v o l ta ic o s  en la  A rg e n t in a ,  rea lizá ndose  a es te  f i n  
una m is ión  té c n ic a  a I t a l i a  y a Naciones Unidas-New York. Además, se f i rm ó  
un convenio con INVAP S.E. para la  e je cu c ió n  de un programa de d e s a r ro l lo  
de m a te r ia le s  para uso f o to v o l t a ic o  constituyéndose CNEA-iNVAP S.E. la  con­
t ra p a r te  lo ca l en una p resen tac ión  hecha a la  República de I t a l i a  dentro 
del marco de cooperación b i l a t e r a l  a r g e n t in o - i t a l ia n o .  Asimismo, se in ic ia _  
ron los  t rá m ite s  correspond ien tes  para la  a d q u is ic ió n  de un equipo de creci_ 
m iento de s i l i c i o  m o n o c r is ta l in o  in ic iá n d o s e  a s í  las a c t iv id a d e s  del mencio_ 
nado programa.

Por ú l t im o  es im portan te  mencionar que en el mes de Octubre un 
miembro de la  D iv is ió n  v ia jó  a la  Un ivers idad Autónoma de M adrid , España, 
con e l f i n  de com ple ta r su form ación en t e o r ía  de f í s i c a  del estado s ó l id o  
o r ie n ta d a  a semiconductores.

D iv is ió n  F ís ic a  de Reactores Avanzados

El Dr. Carlos Gho fue in v i ta d o  po r la  Asociac ión  Centro I n te r n a d o  
nal de F ís ic a  al " I I  Curso In te rn a c io n a l  de F ís ic a  N uclear y Reactores" r e a f  
Tizado en Bogotá, Colombia en Febrero donde d io  d ive rsos  sem inarios en e l 
área de la  n e u tró n ic a .

En Marzo quedaron terminados y pub licados como notas té c n ic a s  los  
t ra b a jo s  sobre eva luac ión  del p o te n c ia l  de los  reac to re s  rápidos en Argenti_ 
na y  sobre modelos de in c o rp o ra c ió n  de los  reac to re s  ráp idos al parque nu- 
c le o e lé c t r ic o  n a c io n a l.

El Proyecto Enripu s o l i c i t ó  la  p a r t ic ip a c ió n  del Dr. Gho en forma
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p a rc ia l»  s i tu a c ió n  que duró hasta que la  D ire cc ió n  de In v e s t ig a c ió n  y  Desa­
r r o l l o  dispuso la  conveniencia de la  c reac ión  del Grupo de Estud ios  Neutró- 
n icos Avanzados hecha e fe c t iv a  en Octubre.

Previamente se e labo ra ron  informes como1 ementarlos a la s  notas de 
t ra b a jo  té c n ic a s  presentadas en Marzo, que fueron expuestos a'i Comité 2005, 
nue juzgó oportuno increm enta r  las a c t iv id a d e s  an es te  campo.

Se presentó  un t ra b a jo  c i e n t í f i c o  en la  reunión de la  A soc iac ión  
F ís ic a  A rgen tina  (AFA) en Rosario . In v i ta d o  por la  Asociac ión  A rg e n tin a  de 
Tecnolog ía  Nuclear (AATN) el Dr. Gho d is e r tó  sobre la  p rob lem ática  de los  
Reactores Rápidos en la  reunión anual del T ig re  H o te l .  Asimismo, d ic tó  una 
co n fe re n c ia  sobre ese tema en la  Fundación Mosconi.

Durante este año la s  gestiones te n d ie n te s  a increm enta r el perso­
nal fueron  in f ru c tu o s a s .

Se e laboró  un in form o score las  a c t iv id a d e s  de los re a c to re s  rápj_ 
dos en la  A rg e n t in a ,  que fue presentado por el representante  de CNEA en e l ”  
acto inaug ura l del Centro In d i ra  Ghandi en Kalpakham, In d ia .
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m i n a r i o s  D e p a r t a m e n t o  de F í s i c a  CNEA, TANDAR

TESI S

A l v a r e z ,  R . F . ,  " E s t u d i o s  de l a  F o r m a c i ó n  d e l  Pl asma en un 
T h e t a  P i n c h  L i n e a l  de Campo I n v e r t i d o ,  L i c e n c i a t u r a  en F í s i ­
c a ,  FCEN, U n i v e r s i d a d  de Buenos  A i r e s





BIOMATEMATICA





12

B'ÍOMATI-MATICA

I n t r o d u c c i Ó 11

1:1 (irupo de Hi om.'i tomat i cíi continúa realizando inves­
tigación teórica y aplicada ticnt.ro del campo de la Biología Re - 
lacional, teniendo como objetivo central el estudio de las ba­
jas energías.

Den tro de i campo teórico se siguió trabajando con reti- 
culados, íiigebra y lógica» Se comenzaron a introducir aspectos 
topológicos en los reticulados material-energéticos de represen­
tación de los sistemas y se utilizaron dichos reticulados para 
la interpretación de comportamientos sociales.

l:.n la línea experimental se ha comprobado totalmente 
la propiedad de continuidad de las energías ligadas a la materia. 
Adicionalmente, se ha comenzado a analizar matemáticamente y a 
tratar de verificar exper i mentalmente que el número de energías 
extrínsecas ligadas a la materia es finito.

La computación también ha sido utilizada para obtener 
nuevas conclusiones sobre movimientos de sistemas biológicos 
y características del ambiente en el que viven.

Como en años anteriores, se han prestado servicios 
de biocstadística y computación a otros grupos de investigación.
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RADIOQUIMICA





R A D I O Q U I M I C A

Introducción ;

Esta actividad ha continuado con su orientación hacia ia inves­
tigación básica adn cuando no se han perdido de vista al desarrollo y 
difusión de técnicas y resultados, con el objetivo de efectuar aportes 
a procesos tecnológicos, pertenezcan o no al campo de la industria y 
Ja investigación nucleares. J*ara ello se ha implementado el funciona­
miento de un subgrupo que puede cubrir con prontitud y eficiencia ta­
reas como la prestación de .servicios y asesoramiento a personas, 
grupos y entidades püblicas o privadas.

Colateralmente, estas tareas han contribuido a la formación 
de recursos humanos, en temas y técnicas propios de la especialidad.

Durante 1!)MÍ> comen/.A a hacerse evidente la importancia del 
convenio anteriormente suscripto con el Kerníarschungszentrum de 
Karlsruhe, Alemania Federal, ya q.vic se ha podido proseguir con las 
tareas de obtención de datos radioqufmicos, que si no se hubieran vis­
to interrumpidos: por ia salida de servicio definitiva del sincrociclo­
trón de Buenos Aires y por la interrupción del convenio con el Institu­
to de Engenharia Nuclear de la ComissSo Nacional de Energía Nuclear 
de Brasil debida a falta de presupuesto de nuestra parte (Hay que re­
cordar que este convenio interrumpido fue suscripto para estudiar, 
en forma conjunta con ei Departamento de Física del L E. N., los pa­
rámetros imprescindibles para la producción de radioisótopos median­
te ciclotrones compactos). Otra ventaja de las irradiaciones en el ci­
clotrón del K. F. K. ha sido la posibilidad de extender los estudios a 
otras reacciones nucleares que no podrían obtenerse en el rango de 
energías provisto por el sincrociclotrón. Sin embargo los estudios 
realizados presentan una limitación importante: los nucleídos producto 
de períodos de semldesintegración cortos se pierden en el lapso que 
transcurre desde la irradiación hasta la llegada a la C N E A  de los blan­
cos irradiados. Para completar los estudios sería necesario realizar 
determinaciones en el K. F. K.

Finalmente debe mencionarse que las grandes dificultades 
económico-financieras que soportó el grupo, pudieron disimularse 
gracias al enorme esfuerzo de sus integrantes y^a la ayuda proporcio­
nada por otros grupos para disminuir las carencias ocasionadas por 
el déficit presupuestario.
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IN VESTIG ACION ES RADIOQUIMICAS

Introducción :

El subgrupo de Investigaciones Radioquímicas, según sus li­
neas: Determinaciones Exper imentales y Sistematización y Banco de 
Datos* ha continuado con las tareas experimentales de obtención de 
datos radioquímicos y químico nucleares, por la primera y el análisis* 
sistematización, compilación, edición y archivo de datos y su compa­
ración con modelos teóricos y semiempfrico^ a través de la segunda.

En 1985 siguieron las tareas de investigación básica sobre fun­
ciones de excitación y rendimiento de blancos gruesos para reacciones 
nuclear es inducidas por partfculas cargadas. En particular se estudia 
ron reacciones inducidas por partículas alfa de hasta 85 MeV sobre dís 
tintos blancos metílicos. Las irradiaciones se efectuaron en el ciclo­
trón isócrono de Karlsruhe y los blancos irradiados fueron samario, 
itrio y plomo.

Se finalizó el procesamiento de los datos de las funciones 
(Je excitación de r eacciones producidas por el bombardeo con partícu­
las alfa de blancos de cobre y oro, para su posterior análisis. Las 
reacciones consideradas fuer on:

Cu ( a, pxn) ®^Zn
Cu ( a , 2 a xn) ,r>®* ^  ®üCo
Au( <•'>', pxn)i!,4Hg
Au ( ex, i'í'xii) I^̂ (in+M')Au
Au ( (y, . ípxn)

Se iniciaron los estudios correspondientes a las irradiaciones de : 
platino, niquel, teibio, niobio, molibdeno, hierro e itrio. Se proce­
saron los datos de las reacciones nucleares siguientes :

Pt ( <*, xn) 1̂ 4* lU5m, 197^^
Pt ( u.pxn) i!,4J lü6(n+m+g), 198g, 198m, 199Au
Pt ( o;, 1<J1» iíir>ru» im}Pt
Ni ( a, xn) ^ ’Zn 
Ni ( a', pxn) 67cu 
Ni ( a, a xn) ̂ ^Ni
Ni ( a» cvpxn) 56; 57» r,8(m+g), 60(m+g)Co 
Ni ( cv, 2 a pxn) ̂ 2g, J4jy[n



/ 8

3 “ “ >153^155. 156xb
N-6 °í' f f i b t a ,  95g' 86(m + g>Tc. fco (<*,xnj 2 95(m+g)^D
Nb <cx, a x n ; JA ' iNC
Mo (or.xn) 9'*_ 1í^í_,. tfv 
Mo ( ex, pxn) ^  Mm+gVrc 
Mo { ex, ajen) ^Mo 
Mo ( oc, cvpxn) yprmí-t 
Mo ( a', 2 ocxn) * 1 ’ Zr 
F e (0 ^ x n ) 5/Nt , .

r" , ' » K ,r toY ( a , xn) 9°<“ +«>; s2'% b
Y ( u< pxn) 88. 89 Ui+g)Zr
YU:a«) 88-,87 f ^
Y  ( Oí, 2 cxxn) 83# Rb
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DESARROLLOS Y SERVICIOS

Este subgrupo a travos de sus dos lfneas : Desarrollos Radio­
químicas y Servicios y Asesoramientos ha continuado las tareas bási­
cas de desarrollo de métodos utilizables en las investigaciones radio­
químicas y en otros campos de la ciencia y la tecnologíaTnucleares o 
no. Se le ha asignado prioridad al estudio de parámetros para el desa 
rrollo de la tecnología necesaria para la producción de radioisótopos 
mediante aceleradores de partículas, por un lado y al estudio de los 
efectos químicos de las desintegraciones radiactivas, por el otro. En 
el período considerado se concluyó el estudio de efectos químicos de 
la desintegración beta del sistema Alizarina S-^Zr.

Se inició la búsqueda de otros completantes orgánicos del ̂ Zr. 
Se iniciaron los ensayos con : alfa nitroso beta naítol, 8. OH. quinolina 
y T. T. A.

Se estudió la estabilidad de los complejos y la separación del 
Zr-Nb por extracción y retroextracción.

En la linea de Servicios y Asesorajnaientos se iniciaron los tra­
bajos tendientes a poner en operaciones un Servicio de Análisis por 
Activación con Partículas Cargadas. La enorme importancia de este 
tipo de análisis en casi todos los campos determina que se intente in>s 
corporarlo a la brevedad a los servicios que se prestan a través del 
SATL
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