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LOS CURSOS DE APLICACION DE LOS RADIOISOTOPOS

La Comisién Nacional de Enexgia Atémica ha venido
recibiendo, luego del Curso de Aplicatjiones de Radio-
is6topos dictado el afio pasado, una gran cantidad de
solicitudes de inscripcién en eventuales cursos futu
ros, presentadas por profesionplea de todo el pais.

El deseo de satisfacer esa necesidad, junto don
las grandes posibilidades de difusién del empleo de
los isétopos radioactivos en la investigacién, la bio
logia, 1la medicina,‘la,agricultura ¥ la industria que
se prevén luego de la promulgacién del Decreto 842/58,
han decidido a la Comisién Nacional a organigar cuatro
cursos durante el corriente afio.

1) Cada cuwso tendrd una duracién total  de seis
sefanas, durante las cuales se dictarin 1Um sigiientés
femass Elementos -de matemé&ticas aplicadas ~ Elementos
de fisica nuclear - Elementos de electr8nica aplicada~-
Elementos de radioquimica - Fisica ganitaria y proteo-
¢ibén radlolégica = Apllcaczones de los radioisdtopos,

4
.2) Los cursos a dictar son los siguientess Curso.I a partir del % de mayo -
Curso II a partir del 30 de junio = Curso III a partir del 12 de setiembre - Cur
so IV a partir del 3 de noviembre, -

Las solicitudes présentadas han cubierto 1a:capacidad de los tres primerocs
cursos, y acaba de comunicarse a todos los interesados 1la vacante que les corres-
ponde., A partir de 15 del corriente mes, quedari abiérta la inscripgidn para el
cuarto curso, que se dictard a partir del 3 de noviembre; comprendiends’ seis ‘géma-
nas de clases tebricas y pricticas durante mafiana y tarde, respectlvamenteo El cur
so estd dedicado a profesionales y técnicos que deseen adistrarse en la aplicacién .
de radioisétopos a los temas antes enumerados, ¥ toda solicitud de inscripcién
o pedido de informes debe dirigirse al Departamento de Radioisétopos,

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES ATOMICAS
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MATERTAS PRIMNAS

Argentina = Convenio con Jujuy : E1l hecho mas destacado del mes de marzo, en ma

teria de mineria mclear, fue la firma del con
venio que prevé el articulo 17 del Decreto-Ley N° 220477/56 entre la Provinciade
Jujuy y la Comisidén Nacional de Energia Atémica, representadas respectivamente par
el Dr. Anibal Vitén, Interventor Nacional en dicha provincia, y el Ingeniero Capi
tédn de Navio Ingeriero Especlallsta Don Oscar Armando Qulhlllalt, Presidente de la
. Comisién Nacional de Energza Atdmica.

Este convenio noveno de los firmados entre la Comisidn y las Provincias, fue
rubricado el dfa 18 de marzo, en solemne y semcilla ceremonia en el Saldn de Ac
tos de la Comisién de Cultura de la Provincia, con la asistencia de altas autori-
dades civiles, ecles;astlcas ¥y mllltares y personslidades de las distintas esfe-
ras de la,Provincia.

Finalizada la ceremonia de la firma, hizo uso de la p&labra el _Capitézz
Quihillalt, diciendo, después de los saludos de practica:

"Con honda satisfaccidén he firmado este Convenio que pondrd en ejecucidén, en
la juriediccidén territorial de la Provincia de Jujuy, las disposiciones del Decreg
to-Ley N® 22.477/56, de acuerdo a lo estipulado en el Articulo 17 del mismo y las
contenidas en el Decreto N° 50423/57, que lo reglamenta.,

"El Convenio al cual habéis prestado acuerdo, Sefior Interventor Naciomalscon
templa equitativamente los intereses de la Provincia y los reclamos Qel progreso
general del pais en el desarrollo de las aplicaciones pacificas de la emnergia atg
miC& L] V ‘ : b : t

"Esta sencilla pero solemne ceremonia que acabamos de realizar, es una demos
tracién evidente de vuestro espiritu de colaboracidén y de que sbis fiel intérpre-
te de lag inquietudes del pueblo jujefio, que confia en su riqueza potencial mine-
ra, considerandola su més segura fuente de trabajo Yy bienestar,

YAl firmar este’ Gomvenlm en la propia ciudad de San Salvador de Jujuy, satig
fago una aspiracidn largamente acarlcladae hacerlo en una capltal en la que  todo
nos habla de historia y mineria Ys tamblen, imcorporar el mis septentrional de bs
estados argentinos, a la cadena de acuerdos que va uniendo, en franca hermandad de
aspiraciones e intereses, a las provincias mineras y a la Comisidén Nacional de E~
nergia Atdmica. ‘

‘"Bl Convenio nos permlte, haciendo ple en los indlelos que ya poseemos 80b re
la existencia de mingrales radiocactivos en 1la Provlncla, realizar una 1nten31va
prospeccidn nuclear en todo el terrltorlq Jujeiio. Contamos desﬂeahora, para elly
con la colaboracidén valiosisima de los minefdé'de'Jujuy, Mis atns ‘los técunicosde
nuestra Seccional Norte intensificarédn la prospeccidn en las 4dreas geologlcas don
de no han llegado 1os m;neres, ‘a fln de abrirles, facilitandoles todas 1as 1nd;ca
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Argentina — Convenio con Jujuy (cont.) ciones e informaciones pertinentes,
’ nuevas areas promisoras de prospeccidn,

"No venimos a trabajar solos., No nos conviene, no lo deseamos. Necestfamos -la
mayor colaboracidn posible por parte de todos, ya que a todos nos interesa que Ju
juy nos depare la grata sorpresa de un importante cescubrimiento nuclear.

"Nuestra labor, incluso, aqui se ve beneficiada por la existencia del Insti-
tuto de Geologfa y Minerfa de la Universidad Nacional de Tucumdn. Vamos a aprove=
char la oportunidad que nos brinda esa alta Casa de Bstudios. Nuestra Seccional
Norte hard, por su intermedio, los ensayos y trabajos técnicos que fueran necesa—
rios. Ganaremos asi tiempo y ahorraremos esfuerzos., Y ganaremos mids: la capacita-
cién de técnicos, de los que tanta urgencia tiene el pafs. Técnicos gue se irédn
formando al am de las disciplinas del predicho Instituto universitario.

"Sefior Interventor Nacional: es del altiplano jujeilo, casi en su mismo limi-
te con la Repdblica hermana de Bolivia, de donde arranca‘;a extensa serie de mani
festaciones uraniferas que, con rumbo aproximadamente Norte-Sur, se extiende con
cierta intermitencia hasta los Andes patagdnicos, siguiendo los primeros relieves
montafiosos de Jujuy, Salta, Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza y Neuquén. En
vuestra Provincia esta serie de manifestaciones, portadores de pechblenda, se pre
sentan asociadas, principalmente, con minerales de niquel, cobre, plomo y cinc, .

"Ved pues cuanto podemos prometer como fuente de trabajo y los beneficios que,
con el esfuerzo conjunto, podrfan también lograrse para las demids minerfas jujeflas.

”Senor Interventor Nacional:
“Que el mayor de los éxitos corone 1a meta de este esfuerzo comin
del cual acabamos de dar el primer paso',

Por su parte, el Interventor jujefio, también previo saludo de rigor, dijo:

"Hs para mf un honor la presencia del Sehior Presidente de la COMISION HACIO=
NAL DB ENERGIA ATOKICA y su digna comitiva. lucho mds si a ello se une el auspicio
g0 hecho de la firma de un convenio para la exploracién y explo%ac16n de las minas
de uranio de la provincia. '

"Junto a ello, la conciencia de la trascendencia del acto, en uno de los pro
cesos mis candentes en esta era de continua evolucidn técnica y de transformacio-=
nes cientificas.,

“Las posibilidades que ha abierto al progreso humano el descubrimiento de lcs
procesos de desintegracién del &tomo, son casi inimaginables: un sabio francés ha
dicho que en la historia del hombre es algo asi como un segundo descubrimiento del
fuego.



MATERIAS PRIMAS

Argentina — Convenic con Jujuxu(contq)

“hunque lo que mds se ha impuesto a la imaginacién de los hombres son sus po
gibilidades terrorifices de destruccidn bélica, es evidente que a la luz del con
cepto cristianoc de la vids, de los verdaderos intereses de.la humanidad y del a-
rraigado esntimiento dé nuestro pafs, su verdadera importancia estd en otra parte:
en sus posibilidades de uso pacifico., Entre ellas, el enorme acrecentamiento de la
energfa de trabajc, que ya rno es un mero proyecto para el futuro, puesto que en I
glzterra se estin construyendo centrales eléotricas y en los Estados Unldos1n1sub
marino a reaccién atémica ha cumplido una vuelta al mundoq

“En materia de investigaciones biolbgicas y de accidn médica, el uso del ra-
i0igbtopo abre horigzontes promisorios en la lucha ocontra el cdncer, para no ci-
tar sino uno enire miltiples ejemplos.

"Pero, asi como el uso de la energfa nuclear pone a disposicién deihombre u-
na fuerza gigantesca, su utilizacidn es delicada y peligrosa en extremo,; lo que
ba llevado a todos los paises que wvan a la vanguardia en la materia a confiar su
mansjo, y a veces su monopolio, a organismos técnicos oficiales de un alto grado
de capacitaciédn cientifica. Tal es la funcién que en nuestro pafs cumple la Co
misién Nacional d& Energfia At@pica9 dentro del régimen del Decreto-Ley N° 22,477
del afi® 1956 y su Desreto Reglamentario N° 5,423/57.

“Bs evidente que la Provineia de Jujuy -y lo mismo puede decirse de cualquier
otra provincia- no:cuentsa, por ahora, ni por asomo, con los recursos materialesni
con el perscnal cientifico, altamente calificadoy, para llevar adelante la empresa
del aprovechamiento de la energia atémica, por lo.que estd perfectamente justifi-
cado que acuda a un régimen de convenio con la Nacidn como éste que ahora se fir—
ma.o

Buen@ es que la opinién de la Provmnela sepa que la discusién de las cliusu
las del convenio ha sido laboriosa, a pesar de la extraordinaria buena voluntad
" que en todo momento hm pussto ambas partes: la Comlslén Nacional de Energfa Atémi
sy en representscisn de la Nacidn, y esta Intervencién Federal, en representacién
de la Provincia;y ello se debid, sobre todo,a la dificultad para conciliar el sen
timiento y 1l tradi 5-idn federalista, tan legitimos y ahora tan reavivados por
la Revolucidn Litertadora, con los intereses superiores de la nacionalidad, Cree
mos que el texto a gue se ha llegado es el fruto maduro de la buena voluntadde am
bas partes y lo comsidevamos a todas luces inobjetable. Pero, a mayox abundamien
10 y para mejor garantia de los legitimos intereses de la Provincia, este convenio
se ha supeditado a la aprobacién de la Honorable Legislatura y, ademds, fué comsul
tado, oportunamente, con las nuevas autoridades electas de la Provincia, quienes
manifestaron su entera conformidad. '

"Esta consulta se ha impuesto el Gobierno de la intervencién ¥y ha encontrado
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" Azgentina = Convenio cen_ﬁujuy (cont,) = imnmejorable acogida en los gobernantes
- electos, con el propésito de gue la pro
vincia no sufra ningin cambio brusco en su marcha de DPTOgreso, comprometiendo su
futuro en actos trascendentales como ésie -~ que a corto plazo podrfan ser fundae
mental&ente modificados, '

"Desde que me hice cargo del Gobierno ha sido mi norte el bienestar de la pro
vincia, cuyos destinos se me confiaron y hasta el dltimo momento trataré de que
mis actos sean dirigidos al bienestar colectivo del pueblo, con prescindencia de
situaciones de cavicter personal, en donde jueguen la vanidad o la especulacidn de
cualquier fndole,

YBueno es también que los jujefios sepan que en e&stos meses que duraron las
tratativas, los técnicos de la Comisién Nacional de Energia Atémica no han estado
inactivos. Han realizado trabajos de no escasa importancia para ubicar posibles
yacimientos de miperales nucleares, sometiendo a examen 84 minas y habiéndose lo-
calizado 8 yacimientos con manifestaciones radioactivas. Como consecuencia de ello
la Comisién Nacional de Energfa Atdmica ha declarado zonas de prospeccién obliga-
toria en la Provincia, las tres siguientes: una al N.0. del Efo Grande, desde Lebn
a Palpald; la segunda sobre el Rfo de las Burras y la tercera alrededor de Huaca-
lera.

"Rl ardienté>espfritu de trabajo, la capacidad técnica y el patriotismo delas
autoridades de la Comisién Nacional de Energfa Atémica ha tenido hace poco una ma
nifestacién llamativas la de haber construfdo Integramente en el Pafs, en sblodiez
meses, el primer reactor atdémico, puesto en funcionamiento el 20 de enero ppdo.

"Por elloj con plena confianza de que en estos momentos aportamos nuestro era
no de arena para la grandezs de la Nacién y la prosperidad de esta Provincia, pe-
dimos a Dios ilumine estas explotaciones, dirigiéndolas hacia un déstino de paz y
bienestar’,

De inmediato, el Jefe del Servicio Minero del Departamento de Geologfa y Mine
rfa de la C.N,E,A., Dr.Eilir Evans Morgan, diserté sobre el estado actual y las >
sibilidades futuras de la minerfa nuclear jujefis.

La breve estada de la delegacién de la C.N.E.A. en la Provincia de Jujuy sir
vi8 para poner en evidencia hasta qué punto las fuerzas activas y populares delex
tremo Nororeste argentino estdn compenetradas de la importancia y jerarqufa que
tiens para el pafis la exhaustiva bidsqueda de sus yacimientos de interés nuclear y
la imperiosa necesidad de que, en tales tareas, coadyuven con la C,N.E.A. las fuer
zas mineras de la actividad privada.
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U,S. 4, Como resultado de recientes discusiones acerca del problema del uranio
en los Estados Unidos, surge una serie de daitos interesantes que rese-~
flamos a continuaciéns

La capacidad de las 16 plantas de molienda existentes, y las que estén en -
construccidn en los Estados Unidos es aciualmente de 18,000 toneladas diarias.

Los Estados Unidos pagan un precio promedio de 11,15 U$S por libra de uranio
importado en forma de concentrado., Tanto los precios sud-africanos como los cana-
dienses se hallan alredgdor de ese valor, El precio por el mismo material produci
do en USA es de UGS 9,60,

La produccién de uranio en los Estedos Unidos, espresada en toneladas de mi
neral, es la siguiente: afic 1956, 3 millones; afio 1957, 3,6 millones; afio 1958,
5,5 millones, y alioc 1959, 7,2 millones de toneladas.

Debido a sus diferentes leyes, para producir la misma cantidad de dxido de
uranio que se extrae de una tonelada de mineral promedic estadounidense, son ne=-
cesarias dos toheladas y media de mineral promedio canadiense.

Los minerales recibidos de todas las plantas privadas y los depbsitos adqui=-
dos por el Gobierno, totalizaron en 1957, 3,676.000 toneladas cortas; mineral pro
cesado totalizb: 3,575,000 con un vromedio de 0.27% de U30g; mineral acumuladoal
31 de diciembre, 2,033,000 toneladas cortas; y fueron pagados durante el afio U{S
2.447.835 por psgos adelantados a producgciones incipientes.

La produccidn norteamericana de concentrado es actualmente de 10,000 tonela=
das anuales, y se prevé que sumente a partir de este alio a 15,000 toneladas por a
Fo, Antes de fines de 1959 podrfa alcanzar de 17.000 a 18,000 %oneladas,

Las reservas estimedas de los Hstados Unidos alcanzan -actualmente o 73 millo
nes de toneladas de mineral, contra 60 millones del afic pasado. Estas reservas
representan aproximadamente 200.000 toneladas de éxido de uranio, cifra cue se con

sidera suficiente para 10 alios, -

lLas cifras de ventas de uranio en los Estados Unidos son las sicuientes: aflo
1956, U$S 134 millonecs; afio 1957, USS 171 millones; afio 1958, USS 247 millones, y
afio 1959; U$S 322 millones, Las ventas al extranjero para 1959 se estiman en unos
U$S 400 millones. '
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Estados Unidos ~ Radiotoxina Cientificos de la Corporacidén de Ciencia Nuclear
' e Ingenieria de Pittsburgh, estan trabajando en
un 1mportante proyecto sobre protecezon de radiacion. Ellos han confirmado la exig
tencia de una sustancia tox1ca en la sangre de ratas que habian sido expuestas a
irradiaciones de rayos X. Si esta sustancia tdxica puede ser indentificada, exis-
te la posibilidad de que pueda ser descubierta una antitoxina, que aliviaria algu-
nos de los efectos de las radimciones. ‘

Este factor en la s&ngée, que estad relacionado com efectos patoldgicos, puede
ger transmitido de un animal a otro por el suero sanguineo, y hay una mayor proba-
bilidad de que, tal vez, pueda producirse una antitoxina para combatirlo, A la ca
beza de estas investigaciones estd el Dr. Edelmann, Jefe del Departamento de Biolo
gla y Medicina de la Corporacidn.

Por muchos afios ha sido evidente que la excesiva radiacidm produce efectos td
xicos o0 .nocivos sobre los animales, incluyendo el género humano. Estos efectosva
rian desde nauseas o quemaduras leves de la piel, hasta la muerte instantinea i la
dosis es fuerte. Las posibilidades de muerie e@%am en relacidn com la intemsidad
de la, dosis, pero los cientificos han notado durante afios que, ademas de los casos
‘en que la muerte sobreviene muy pronto, los efectos téxicos se transmiten por el
caudal sanguineo. Muchos experimentos se han realizado para tratar de dsmositrar es
te punto, pero ninguno de ellos produjo, yasta ahora, resultados concluyentes,

la norma general de estos experimentos fué exponer ratas o ratones a rayos X,
¥ luego inyectar su suero sanguineo a ratas o ratomes no irradiados, y observar los
efectos, Los primeros resultados fueron desalentadores, principalmente porque to-
dos suponian que los efectos méximos se obtendr{an .com suero tomado inmediatamente
degpués de la exposicidm., El Dr, Edelmamnn y su personal pensaron que el suero po-
drfa comtener mas toxina si se lo extrajera alglin tiempo después de la exposicidn.
Pste idea resultd el punto decisivo de los experimentos.

' Habia también otra idea de similar importancia; ¥y ella consistia en disminuir
la resistencie & las toxinas en el swsro de animales no irradiados, extirpandoles
lgs glandulas suprarrenales. El experimento fué entonces probado otra vez.

Las glandulas suprarrenales les fueron extirpadas a un grupo de ratas. Otro
grupo fué expuesto a los rayos X, y el suerc sanguineo de estos animales (que po-
drfamos llamar suero radiotdxico) fué immediatamente inyectado a ratas desprovistas
de sus gléndulas suprarrenales. El resultado fué negativo y el experimento fué re
petido, esta vez com suero extraido 24 horas después de efectuada la irradiacién.
El resultado fué que aumentd significativamente el promedio de ratas muertas.

En otro experimento, el suero radioidxico de algunas ratas fué inyectado en
algunos ratones, pars lograr el efecto de um suerc més comcentrado., Los ratonesre
cibiesron primero ume dosis de rayos X que hubiera matado al 20% de ellos en trein-
ta dias. Cuando fueronm inyectados con suero. r&dlotoxlco estacionado durante 24.hsq
el promedio de mortalidad ss duplicd.
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Estados Unidos - Radiotoxina(Cont)Dos fendmenos ain mis interesantes fueron observa

’ -dos durante estos experimentos. Primero, se des-
cubridé que si el suero era inyectado en ratones que nc habfan sido expuestos a ra-
diacién ~ratones gue ain tenfan sus gliandulas suprarrenales— no se producian efec-
tos en absoluto, Segundo, el suerc perdia su toxicidad si se lo dejaba permanecer
en un laboratorio por tan sélo media hora.

Los descubrimientos resultantes de estas experiencias fueron confirmados inde
pendientemente por otros dos cientificos. El Dr. T.F. Dougherty, en la Universidad
de Utah, estuvo sometiendo amimales a una variedad de estimulos nocivos y observan
do los efectos. .El también descubrid que en los ratones desprovistos de sus glan—
dulas suprarrenales, el promedio de mortalidad aumentaba considerablemente cuando
eran inyectados con suero de ratomes irradiados.

En la Universidad de Michigan, el Dr. Owen Fxance observd un gambio en el por
centaje de globulos blancos en animales que eran inyectados com suero de ratas irra
diadas. (Bajo porcentaje dé gldbulos blancos ha sido durante mucho tiempo asocia~
do con exposiciones a radiacidm).

El Dk, France descubrid también que el factor tdxico en el suero de rata es a
parentemente una parte de la fraccidn de albumina en lugar de la fraccidn de globu
lina de 1la sangre.

Las investigagiones continian en la Corporacidén de Ciencia Nuclear e Ingenie-~
ria, par&vestablecer con precisién en qué grade la toxicidad del suero de rata es~
¥4 relacionado con el tiempo tramscurrido desde la irradiacidm, es decir, en quémo
mento del lapso posterior & la irradiacidn, el suero alcanza su mas alta potencia.
Como agregado a lo expuesto, se estd trabajando para aislar quimicamente el factor
toxico, y, si esto pudiera lograrse, es de creer que pueda producirse ¢ elaborarse
una anti-toxina que aliviaria los efectos nocivos de las radiaciones.

Las radiotoxinas o sonsinowsn entre un numero considerable de sustancias, que
estén siendo investigadas como poalbles ggentes radloprotectores, y el obejtivo esg
ta siendo perseguado en un gran numero de paises.

Gran Bretafla - Reactoxr analitico La English Electric Co. Ltd. ha producido pa-
" ra el mercado un simil analitico de reactorm
clear. Desarrollado en- la D1v181on de Energia Atomica de la compafiia, en Whetstons,
reproducira todoe los aspectos del funcionamiento de los reactores nucleares. Con-
siste en uma simple méquina analoga que puede resolver algunas ecuaciones fundamen
tales que representan las acciones de um reactor bajo comdiciones de operacidn. Tam
bién conirola o varia estas acciomes, operaciones que permiten adquirir cierta ex—
periencia sobre el sistema de control de um reéctoro ‘ '
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Aigéﬁtina - Radioiéétopos El Departamento de Radioisdétopos, al par que va inte

grando su equipo de-personal, avanza lentamente en d
cumnllmlento del plan de trabaao oportunamente adelantado. Esta breve reseila seri
nds ilustrativa si se hace referencia a los temas enunciados en aquel planjal mis=
10 tiempo se adelanta el esquema de organizacién que se propondri para el funciona
miento del Departamento,

Divisidén Produccidn:

Operacién en el reactor: se continué investigando las posibilidades de produc
cién del R.A.1l, con nuevas irradiaciones de Au, S, BrK, CO3Na, Te, etc,

Operacién en las maquinas aceleradoras: se iniciaron estudios tendientes a de

‘terminar los factores comerciales relac1onados con la irradiacidén en el sincrociclo
trén y el acelerador en cascada.

Procesamiento quimicos continuaron estudidndose los métodos de produccidn de

‘Na24, Aul98 (coloidal), I 131, P 32 y S 35. Se hicieron proyectos para la construc
¢ién de laboratorios y celdas para trabajos con actividades de hasta 1 c. Se llevé

a cabo la construccién de un aparato semiautomdtico para cortar alambre de Au 198
destirado a la preparacidn de granos y se adelantd en 1la 1nsta1acién de otro Dpara
la pruparac16n de Au 198 en estado coloidal,

Preparacién de moléculas marcadas: Ya se estd en condiciones de iniciar la pro

‘visién de algunos compuestos. orgdnicos marcados con C 14,

Construccién de fuentes: se prepararon diversas fuentes radioactivae para in-
vestigacién, asi como se suministrazon a organismos nacionales fuentes de uranio y
de cobalto para calibracidn y trabajos de defensa radiolégica.

lMedicién, andlisis y calibracién: se estédn realizando las gestiones previas pa

Ta comisionar a un miembro de la Divisién para trabajar en el National .Bureau of
‘Standards sobre este tema.

Fraccionamiento: estd en construccién un aparato para el fraccionamiento y en
vase de material radloactlvo.

Adquisicidn: cegtlnua efectuéndose con toda regularidad la compra de radioisd
topos en Gran Bretalia, Pran01a ¥y Estados Unidos.

Entrega: se estd estudlando la conveniencia de ampliar los servicios de entre
ga, de manera de poder satlgfacer la previsible demanda futura.

Financiacién: se trate de acelerarla apertura de cuentas en Harwell Imersham,

Oak Ridge y Saclay, muy demorada por las circunstancias conocidas. -
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~ Argentina - Radioisdtopos (Cont.)

Divisiones Aplicaciones , Contralor y Servicioss

El esquema de organlzaclon de estas divisionses sera proporcionado en nuestro
pEéXimo nimero del mes de mayoa

Sud Africa = Aotividad@s muclearesg‘ Bn agosto, la Umidm Sudafricana did =

conocer su programe de investigacidn en e
nergia nuclear, el quse comenzc con la visita al Reino Unido del Dr. A.J. Bour ,Ii
rector de Planeamiento e Investigacién del Consejo de Energia Atdmica, durante la
cugl tuvieron lugar discusiones sobre los temas atingentes. Todas las investiga--
ciones tendran lugar dentro de la competencia del Consejo, que es por si mismo
responsable ante el Ministerio de Asuntos Econdmicos y Minerfa. El Dr. Rour wisi
6 también Canada, Estados Unidos, y el Continente Buropeo, y como resultado desu
visita se espera que el programa de investigacidn podra desarrollarse con un m£n1
mo de pérdida de tiempo, y esfuerzos y materiales. Se bha sugerido recientemente
la %nsta1301om de un reactor exp@flmental en Ciudad del Cabo, para uso de las Uni
versidades de Ciudad del Cabo y de Stellembosch.

La Juntanpara la Investigacidn Cientifica e Industrial esta planeando un am-
plio proyecto de entrenamiento en fisica nuclear. Este ammncio fué hecho por el
presidente de la Junta, Dr. S.M. Naude, cuando inauguré una conferencia de tres
dias sobre radioisétopos, en Pretoria: Asistieron a las conferencias representan
tes de Oran Bretafa, Bélgica, Francia, Nigeria, Ghana, los Territorios Portugue
ses, las Naciones Unidas y la Organizacién Mundial de la Salud. El adlestramlen&
to em log usos, menejo y posibilidades de los isétopos es una de las necesidades
urgentes de Sud Africa. Existiria $ambién un proyecto de colaboracidén, de modo
que los cientificos puedan ser secundados por la industria para uno de los mayores
laboratorios nacionsles de imvestigacidén para proyectos especificos.

Gom el tiempe, los isdtopos jugardm, sin dude slguna, un rol muy importante
en sl desarroilo de lasgricultura y la industria sudafricanas.

La Autoridad de Eﬁergia Atémica del Reino Unido pagard £5.000 por toneladade

U308 en mineral proveniente de cada nueva mina de la Federacidn de Rhodesia y
Nyasaland. Este precio serd aplicado a las primexas 5 toneladas de 6xido produci
de, y la oferta se mamtendrd hasta el 1° de marzo de 1962, Ademas de este precio
especial, los valores normales seran 30-40 chelines por libra de éxido, de acuer-
do & la ley del mineral. Hasta el 31 de marzo de 1964 la Autoridad comprara pox

- alio, minerales con, hasta 100 toneladas de contenido de éxido de uranio, 'y Dpe-
quefias paxtldas de mineral conteniendo no menos de 1/4 de tonelada de éxido. Es-
tos anuncios han estimulado el interés de los "prospectores de fin de semana“ y
lag oficinas de Sallsbury se mentienen muy actlvaso '
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- Sud Africa - Actividades Nucleares (Gomt%l Siempre que se encuentren yacimien
‘ Co R ‘ tos de uranio de suficiente impor-
tancia, la Autoridad establecerd su propia planta de procesamiento en la Federa -
eidn. La Autoridad de Energfa Atdmica del Reino Unido esia por comenzar un reco-
nocimiento aéreo sobre 6.000 millas cwa drades de Rhodesia del Sur, pars la bis -
queda de matewiesles radiocactivos. En base a sus resultados se ham de publicar-

mapas indicando probables zonmas de interes para los prospeciores.

El Dy, Basil Schonland, director delegado del Establecimiemnto de Investiga-
ciones de Energia AtSmica de Harwell, manifestd recientemente en Johamnesburgo
que Sud Africa esta'asegurada com su uranio por los prdximos 20 afiog por lo menos,
y mientras tanto los cientificos estén vislumbrando la posibilidad de obiener um .
mayor rendimiento del uranio. No puede estar muy lejos el dfa en que 1 KW/hod@ e
nergia requerira memos que 1/3@ de la cantidad de uranio que se comsume actualmen
te. Pero la disminucidon de leog precios significera um aumento en le demanda. Pa
ra 1970 es probable que el costo de la electricidad nuclear sea sdélo 2/3 del pre=-
cio de la obtenlda en base al carbon,

El valor de todos los materiales nucleares exportados por Sud Africa em 1956

. fué de £38.500,000, pero com todas las plamtas de uranio en plema operacidm esta-

ré capacitada para exportar em uma proporciom de casi £ 50 millomes anuales. La
industria uranifera de la Unidn ha estimulado el desarrollo industrial, y cuando
se complete &l presente programa de comsitrucéidn, se habram invertido & 66 m1110m
nes en plantas de extraccion de uranio y equipos auxiliares.

Sud Africa tieme la buems de ser umo de los Gltimos paises que necesitarande
‘le energia atdémica, excepto en aquellos lugares en que el carbém no sea ficilmexms
obtenible. En pocos afios podra ser econdmicamente muy ventajoso para el Cabo Oes
te poseer energia nuclear. El‘carbén esta actualmente a 50 chelines por tonelada,
as{ que, por el momento, la energia nuclear no puede competir con la convemaional.
Dentro de algunos afios la posicidnm sera probablemente la inversa. Por lo tanto,
s8 para Sud Africa una necesidad casi imperiosa encarar el problema de tenex hom-
bres experimentados, y seria muy conveniente que siguiera el ejemplo de Australia,
mandendo gente recién iniciada a Herxwell. La Cdmara Industrial del Cabo prevé u~
ne planta genmeradora de electricidad basada en energia nuclear, produciendo ener—
gia a 1/4 de pemigue menos por unidad que la producida actualmente en base al car
bons es ésta una posibilidad que seria perfectamente factible si se previera una
plente tipo Calder Hall., _El establecimiento de una planta tal, resultarfa proba-
blemonte en el crecimiento de nuevas industrias en las vecindades, basadas en 1la
utiligacion de los derivados de los procesamientos nucleares. Le dificultad ac -
tual en la produccién de emergia por carbém, radica en la capacidad limitada de
los ferrocarriles en transportar el copbustible a los lugares en que se lo necesi
ta. La ensrgla nucleay ellmlnar{a egte problema. - '
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- USA - Uso de isétqpqp Antes del uso cada vez mas imtenso de los redicisétopos,ls
. o Comision de Energia Atdmica de los Estados Unidos, esta
reemplazando su método estedistico de distribucidn de isdtopos en base a autorizg
ciones por unc en base a lloenczaso’°

Desde el 2 de agosto de 1946 hasta el 10 de febrero de 1956 los isétopos -
ran entregados bajo una autoxazaclon de la Comisiém ¥e Energia Atdmica de los
E.E.U,U. El1 10 de febrero de 1956, la autorizacidm fué cambiada por una més for-
mal en base & licencias, y fué comenzada la tarea de cambiar las autorizaciones
por licencias. A.raiz de que este proceso esta ahor& completo en um 90%9 ¥ Yy cue
el procedimiento de las licencias lleva casi @os afios de ejecucidn, la Comzslondg
Energia Atomica estd llevando un regisiro de licencias.

El informe mensusl correspondiente a octubre de 1957 establecid que 4.353 ox
genizaciones han sido autorizadas, ¢ estén en pomacién de licencias, desde elprin
cipio del programa. El informe de noviembre, el primero bajo el nuevo sistema,in
cluye s6lo 3335 organizaciomes bajo licencia. Bl mimero toial actual de licendas
validas es mis bajo por estas razomnes: ’ :

1° Grapdes instituciones, con filiales en distintos puntos, que antes poseian
varias autorizaciopes, han logrado uma sola licencia bdsica (En realidad,
este es uno de los propdsitos del procedimiento de licencias).

2° Variag autorizaciones aguardan aun la conversidn a licencia.

~ 3° Durante los casi 12 afios de utilizacidn de radioisdtopos, algunas organi-
zaciones los han usado en forma dlscontlnuao '

4° La cantidad de isétopos utilizables bajo la llcencla general (Cédigo de Bs
gulaciones Federales, titulo 10, 30¢ parte, seccion 30. 72) ha sido aumenin
das algunos usuarios compran isétopoé bajo licencias generales; sin nece-
sidad de licencia especifica, y de este modo no estdn incluidos.

Bragil = Planes nucleares. La politica atémica del Brasil ha g¥édado definida

' con la fiyma del Decreto 39,872 del 31 de agosto 1956,
después de haber decidido el Presidente la adop01pn 6@ las recomendaciones del Con
sejo Nacional de Seguridad. Estas inclufan el control gubernamental de las explo
taciones de material estratégico muclear y la suspensidn de la exportacidém de me=
teriales de importancia nuclear. Dichas exportaciones sdlo sonm posibles después
de haber sido &probadas por el Concejo Nacional de Seguridad y a cambio de equipos
nucleares y ayuda técnica en el campo nuclear.

Cualquiex convenio futuro con el extrangero deberd ser por periodos breves y
sera especificado cuidadosamente, en forma tal que no pueda causar 1mped1mento al
guno a la industria nuclear brasilefis.

Hduore del reactor de Sao Paulo inaugurado en enero ppdoo ¥ que sera usado par
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Brasil - Planea nucleares (Conto) *  la facultad y los estudiantes de la Univer~

gidad de Sao Paulo para el adiestramiento y
la 1nvest1ga016n en los campos de la ingenieria nuclear, fisica de reactores, on-
sayos de materiales, la investigacibén médica y otras ramas de los estudios biolé-
3icos y quimicos, la Universidad mantiene en funcionamiento un betatrén de 25 mi-
llones de voltios y un generador Van der Graaf de 4.5 millones de voltios; no me-
nos de seis nuevos betatrones se estdn construyendo en el Brasil, Hace algunos a
fios que los Institutos de Biologie en Rfo de Janeiro ¥ Sao Paulo usan radioiséto-
pos para sus investigaciones biolégicas; ademd&s en la Escuela Politécnica de 1la
Universidad del Brasil se ha dictado un curso bienal de ingenieria nuclear. El
Brasil se ocupa también activamente de la investigacién de los fenémenos de la ra
diacién césmica 'y este trabajo ha encontrado aplicacién en la contribucién del Bra
81 al Afio Geofisco Internagional,

La American &nd Foreign Power Company invertird en el Brasil 250 millones de
délares en el curso de cinco aflog en la construccidn de plantas atémicas de 10 MW
término medio de G&P&Old&da Tales plantas resultaréh sumamente importantes en un
pafs donde escasea la energia .y que debe desarrollarse en ese sentldo a finds man
tenerse a la altura de las exigencias cada ves mayores de una pobl&clén ¥y una ine
' dustrislizacién en répido gumento, ' '

VARIOS
Egpoéidién on Rfo Gallegos Tal como anuncidremos en nuestro mimero anterior,

entre los dias 16 y 20 de marzo, se llevé a cabo
en el Salén de Aotos de la Casa de Gobierno de lg Provinecia de Santa Crus, enRfo
Gallegosg la exposmclén “@h Argentmna y el &tomo" :

‘ Durante su txanscurso, fueron pronuncladas sendas conferencias divulgatoriass
upa de fndole general a cargo del seiior Carlos A, Kroll, del Departamento de Infor
maciones AtémlcaSQ ¥y otra referente a la prospeccidén, exploracién y explotacidn en
la minerfa nuclear, a cargo del Dr. Osgar L, Baulfes, Jefe de la Seccidnal Aust?al
del- Departamento de Geologfa y M1ner£ao

Las_ conferencias fueron ilustradas con proyecczén de dlsp081t1vos y pelfcu-
las documentalese )

Ademds se dlctaron clases especlales pars los estableclmlentos de ensenanza
secundaris. :

L

Nuegtixros Becarios

Con destino a Inglaterra, partié el 27 del paéado mes de marzo el Licenciado
Jorge Antonio Coll, de la DIViSlén Hetaldirgica del Departamento de Reactores Nue=
sleares, : :
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- wuestrog Besarios : :
- - Durante un perﬁodo de 17 meses; elLi
cenclado Goll reallzara estudlos en la Uhlversidad de Birmipgham sobre temas de

: investlgaclon metalurgica, y asistira a los cursos que se dictan en el D@@&rﬁm AAAAA

of Phys;cal Matallurgy ba;o la dlreeclon del profesor Dr. Roberto W. Cahn.

- El dia 7 del corrlente mes- regreso de EOEOUOHo el DroDan Ben;nson, quien pexr
manecid en ese pais por espaclo de 34 meseso

Durante'&prgximadamegte 9 meses trabajé en radiobiologia en : el! :8ediation
Laboratory de Berkeley. Fué secretario cientifico del Comité de las Haciomes Uni
das para el E'studlo de los Efectos de lasBsdiaciones Atdmicas; delegado asesor par
Argentina ante el mismo Comités; ¥y consultor en problemas de Precipitacién Radioac
tiva Atmosferlca de la Secretarla del mismo Com;teo

Viqiﬁas Destacadas = El sébado 29 de marzo, procedentes de Brasil, arribaron al
aeropuerto de Ezeiza dos técnicos de la Comlslon de Enexgin
Atomica de los Estados Unz&&so

Son ellos 1os sefiores Tom Mc Carv;ll, Director- Delegado As;stente de Explora
cién; y Raymond Beard, Delegado para América ﬁatlna del Departamento de ﬁaterias
Primas. -

" Los sefiores 1z Carvill y Beard.permaneciéron'en nuestro pais muy-pécos dias,
* siendo el déstino posterior de su jira, la ciudad de Santiago de Chils,

Cursos

Juliec 7 \ ~ Sesidn de la Escuela de Verano de Flslca Teor;ca - Unlversidad de
" a Agosto 29 Grenoble = Les Houches (Alta Savoia) FRANCIA.

‘Junio - a Calcu1adoras y automatigacion —_Universidad de Texas U.S.A.
2ai4 ' : - :
Junio 8 -~ Semivario. sobre la automat;m&c;on, los cont&ctos electrlcos, los :

ciclos de energia nuclear -~ Universidad de ?@nnsylvan1a - UeS A,

Junio e Gontxol automético, 1nvest1gaclon operaclonal - UnlverSLdad de
16 a 25 -Michggan ~ U.S.4,

G

Junio - Tecnologfagindustrial - Cornell University — Ithéea;'KeYo.f UeS. 4,
17 a 21 S . ) o : e P
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Calendagio Internacional de Conferencias, Congresos y'Ekposiciones

Abril - = Conferencia de lu ingenierfa quimica sobre las generatrices- ni :!3ares
20 a 23 de agua pesada — Instituto Americano de Ingenieros Quimicos e .issti= |
tuto Quimico del Canadd = Montreal. CANADA, '

Abril 20 - Reunién de primavera del Instituto de Metales - LONDRES.
a Mayo 2

Abril e Exposicién sobre los metales en polvo = NEW YORK

21 a 24

Abril - Conferencia sobre los sistemas electrénicos -~ Los Angeles = UoS.A, =
22 a 24 - :

AbFil - Congreso Internacional de medicina interna — FILADELFIA.

24 a 26 :

Abril 27 ~ 602 Reunién anual de la'Sbciedad Ameriéana;de'Cerémica = PITTSBURGH -
a Mayo 12' UuSa._A.o

Abril 27 -~ Reunién de la Sociedad Electrogufmica de Américas
& Mayo 18 .Aislamiento eléctrico '
Electrdénica
Electrotermia y metalurgia
Electr8lisis industriales,
Electroquimlca teérlca.-

k2

NEW YORK.

Abril 27 - 128 Feria industrial — HANNOVER - ALEMANIA.
a Mayo 6 -

Abril 28 - Reunién de primavera del Instituto de Metales - LONDRES.
a Mayo 2 ' ‘ -

Abril 29 - Congreéo\internacional'&ﬁﬁai d& salud pﬁblicg = "EASTBOURNE - INGLATE
& Mayo 2 RRA. ' '

Otofle ~ Coloquio sobre los sélidos no metdlicos = LENINGRADO - U,R.S.S.
1958 ’ - - B

Mayo ~ Jornadas nacionales de la industria cerdmica.
1958 Jornadas nacionales de estudio de los &rgilos, dentro de la Exposnnén
Internacional de Bruselas - BRUSELAS,
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’

Talendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exﬁosiciones»(conto)‘

ﬁajo: = 202 Congreso de la Sociedad Italiana de Radiologfa y Medicina : 2

layg

Mayo -
dal
Kayo 5 -
Mayo -
5a6

M&&G ’ T
5aTl

Mayo -
5 a 10

Mayo -
6ao9

Mayo -
Ta9

Mayo -
Tal7

Mayo =
-8 a9
Mayo- = =
11l a 14
Mayo.” = -
12.a2 14
Mayo -
12 a 14
Mayo -

12 a 16

3
3
80

Radiodiagndstico moderno de las vias biliares.
Radioterapis de los tumores malignos de faringe.
Milédn - ITALIA.

Reunidn anual del Instituto de Aire Acondicionado y Refrigeracidn -
HOT SPRINGS ;.U.ScA.

52 Sesién del Comité consultivo internacional sobre la 1nvest1ga016n
en ciencias naturales - U.N.E.S, C 0., = MOSCU,

Conferencia sobre las propiedades deblos aceros de alta resistencia -
PITTSBURGH~ U.S,A.

Al

Conférencia sobre los residuos industiiales -~ LAFAYETTE,

12 Exposicién internacional de equipamiento debhospitales ¥y servicios
mddicos ~ LONDRES

Coloquio internacional sobre la 8ptica en metrologia - BRUSELAS.
Reunién de la Sociedad Acistica de_América -~ WASHINGTON.
Exposicién sobre la manutencién meqénica -~ LONDRES.,

]

Reunién de primavera del Refractories Institute = Hot Springs (The

Homestead) - U,S.A,

Reunién del Fluid Controls Institute - Lake Placid - U.S.A,

Conferencia naczonal sobre las apllcaclones de la electrénlca én nave
gacién y aeronfutica = Dayton = .U.S,4, .

B

“82 Conferencia canadiense sobre los altos polimerss - QUEBEC - CANADA.

BQICbnfeiéncia‘Ihtern&dional de proteccién civil - GINEBRA.
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (cont.).

Mayo -~ Congreso y exp031016n de 1la Soc1edad Americana para Metales — T 7i.4S
12 a 16 U.S.A,

Mayo - Exposicidn sobre la segurldad del trabajo y equlpos de proteccibn =
12 a 17 LONDRES. ‘ :

Hayo -~ BExposicidn sobre la produccidus Invsstigacidn y desarrollo; formagiko-
12 a 21 nes y carreras; sguipos y métodos de produccidng la electyénica en la

produccidn; servicios ¥y suxilisres; energia nuclear; metales y aleacio
- nes; terminacién industrial: distribucién -~ LONDRES (Olympia Hall)f

Mayo 15 ~-Reunién general anual del Institution of Mining and Metallurgy -

LONDRES.
Mayo - Conferehciaveléctrica britdnica - En la exposicién Internacional la
16 a 17 - "British Electrical Conference" organlzara una conferencia sobre "La

Energfa Nuclear, energia del porvenir" - BRUSELAS.

Mayo 462 Reuniéh anua¢ de la Canadian Publlc Health" Assoclatlon -~ Vancouver
19 a 2% CANADA. :

Mayo - Segundo ‘Congreso sobre la cromatografia de los gases: consideraciones
19 a 23 "tedricds; equipos y procedimientos téciiicos; aplicacidn - AMSTERDAM
Mayo - 2Q_Conéreso internacional sobre la prevencién de los accidentes del
19 a 24  trabajo - Asociabifn nacional para la prevencién de los accidentes del

trabajo = Asociacién deﬁlngystriales de Bélgica - BRUSELAS.,

 Mpyo - Coloquio sobre la biosintesis de las terpenas y los esteroles (con in
20 a 22 vitacién) = Fundacién Ciba -~ LONDRES.
"Mayo = Reunién anual del Engineering Institute of Canadg - QUEBEC.
21 a 23. '
Mayo ~ 8= Congreso Nacional de la Sociedad Qufmica Italiana ¥y participacidén
25 a 31 de la Sociedad de Industria Quimica (Soclety of Chemical Industry)
(Gran Bretafla) — Turfn - ITALIA,
layo m39° Exposiciérshual de la Amerlcan National Office Machlneny‘
26 a 29 Association - CHICAGO.
Mayo - 3* Conferencia anual sobre los metales reactivos---American Institute

57 a 29 of Mining,‘Metallurgical and Petroleum Bngineers - Buffalo —= U,S.A,
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Calendario Internacional de Conferencias, Comgresos y Exposiciones (cont, )

/

Mayo . = Reunién de la Sociedad e Quimica fisica sobre el tema: transf w=nsnia
27 a 30 de energia luminosa y fotosensibilizacidén - PARIS,

Mayo « Cologuio de quimica analftica -~ Comisién de quimiéa analitica de la
28 a 30 Sociedad Sueca de Quimica = LUND - SUECIA.

Hayo 31 - Reunidn de la Sociedad Alemana de Quimica « FRANCFORT -~ ALEMANTA.

a Junio 8

Mayo 31 « 112 Asambleaz de la Organizacién Mundial de la Salud - Minneapolis -
a Junio 8 U,S.A. '

Junio = Conferencia nacional de telemesuras - I,A,S,, A.R.S., I1.S.A., A.I.E.E.
2 a4 BALTILORE, ’
Junio = 72 Congreso Internacional de la industria metaldrgica - Scheveningue -
2 a.b HOLANDA.
Junio —~ Cologuio sobre las utilizaciones pacfficas de la energia atdmica -
2 ab SYDNEY = AUSTRALIA.
Jgnio -~ 48 Reunidn anual de la American Huclear Society - Los Angeles = U,S.A,
1= semana
Junio = Congreso internacional sobre la fisica del estado s6lido y sus aplica
2 a1 ciones a la electrénica y a las telecomunicaciones - BRUSELAS - BELGI
CA. '

“Junio =« 258 Reunién de los fisiologistas de la lengua ffancesa - PARIS.

3asb

. Junio = Congreso técnico cerdmico — PARIS.
4 a 6
Junio - Conferencia internacional sobre los rTesiduos a alta tensién = PARIS,
4314 L
Junio ~ Exposicién de la industria qufmica y petrolera — LONDRES (Olympia Hall,
8 a 28 o '
Junio ®'99 Coloquio anual de espectrocospia -~ CHICAGO., '
9 a 1}

.Junio - = Asamblea general de la Organizacién Internacional de Normalizacién -

9 a'l2  HARROGATE.

-
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Calendario Intermacional de Conferencias, Comgresos y Exposiciores (Cont.)

Junie
9813

Junio
g g 21

Junio
10 & 13 .

Junic
1l 8 14

Junio
15 a 19

Junie
semana 16

Junio
16 a 30

Junioc
17 a 21
Junioe

17 a 21

Jugig '
19 a 21

: Junig

19°a 21
Junig _
23 a 28

Junig\
24 a 26

=Conferencla internacional de cibernética y expos1cion de autom

cion - NUEVA YORK.

wConferencla internacional de normalizecién = International Standards
Organisation - MANCHESTER,

~1® Congrsse Inbexrnasional de Tec,w*as de Vida - Namur — BELCICA.
=3° Congresé americanc ds mscanica aplicada - US Fatiomal Cormittee
on Theoretical and Appiied Mechani@s ~ Providence - U.S.A.

~91° Reunidn amusl de la Canadian Medlcal Association - HALIFAX
(Nova Scotia).

-Congreso britdnico de la energia eléctrica ~ BRIGHTON - GRAN BRETANA

m5° Congresc 1nternaclona1 y exposicion sobre la electrdénica y la ener—
gia nuclear.

~Sesitn anual y reuniones iécnicas de la Comisiém I (Fisica de muy ba-
jas temperaturas) del Instituto Internacional de Refrigeraciém - DELFT

BELGICA

~Congreso Internacional de mefgliurgica ~ Lieja - BELGICA

~Reunion amual de la Sociedad de Medicima Nuclear - Los Angeles - U.S.A.

mConferenc;a sobre la transferencia de calor ¥ la mecdnica de los flui-
dos = Berkelsy -~ U.S.A.

%Reunién sobre las tres temperaturas basicas - Leyde — PATSES BAJOS

uColsquio sobrs 1& cancerogénesis (con inv;tacion) - Fundaczon Cibag =
- LONDRES'

L]



VARIOS

- 20 =

Galeadario Internacional de Confexepcias, Congresos y Exposiciomes (Cont.)

Junio
24 a 26

Jﬁni@
24 o 28
Juniy
Junieo
24 o 28

Junio
26 a 28

Junic 30
& Jalio 5

Jumie 30
& Julio 8

Julio
245
Julio

b a 12

fulic
8a9

.Juli@
10 a 12

3"@111 @

15 a 17

—-Coloquio sobre la organizacién de los proyectos en ingenieria quimica,

en los cuadros de la exposicidn de qulmica y petroqulmica indus: - ~les
LONDRES

Jm4° Reunlon Internaczonal electrdnica y nuolear Yy eXpoeicion de ayaredas

¥ equipo de la energia nuclear -~ ROMA

~Cologuio sobre las aceleraciones y la fisica de alta energia - QINEBRA
3U1ZA

~Conferancia sobre la ensrgia miuclear - O, Evc E, - Amgterdam — PAISES

BAJOS

~Jornadas de la Hidradlica - Turbinas y bombas hidrsftlicas - AIX-EN-

PROVENCE - FRANCIA

~2° Confersncia del C.E.R.N, sobre la fisica nuclear a altas energfas -
Ginebra -~ SUIZA

~Congreso de la Unlon Internaczonal de los productorss y dlstrlbuidores
de electricidad - LAUSANA

=Gologquis sbbre el magnetismo - Unidén Internacional de fisica pura y a~ -
risicada -~ GRENOBLE -~ FRANCIA

~7° Congresc internacional sobre el cancer - International Union Againat
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ECONOMIA ITE LA ENERGIA NUCLEAR

por el Ing. U.M. STAEBLER (x)
Traduecidn por el Ing. Carlos A. J.ipi

Caracteristicas de la Energia Nuclear

La omergiz muclsar es Wmica en sa origen, sere quizds no en sus aplicacionesm
Le fisidn, es sl origen de la snergfs uuslear, » menudo llamada energia atémica .
Un reactor muclear, es un dispositive, sn el cwal la fisidn nuclear, es producida
en una reaccidn en scadene, liberandc =nergia nusisar o de origen atémico. El pro-
ceso ds la fisidn, es el Unico procsse, actusiments conocido, como practico, para
liberar la energia del atomo, para aplicaciones civiles. La naturaleza de este
proceso es tal que la emergia liberads, es removida, principalmente, como energia
caldrica, en cualgquier reactor que a la fecha haya sido seriamente desaxrrollado.
Indudablemente, se tendran importantes aplicaciones de la energia bajo forma de e
lor; para los procescs industriales; o calefaccién. Hay también,' y aumentaran ,
las aplicaciones para su conversidn en enerxgia mecanica, con fines de propulsidn.
No se puede rsalmente, predscir la forma de aplicacidn en la cual la energia nu~-
clear alcanzars su més grande contribucidm al futurc de la bumanidad. Sin embar-
g0, considerando que la electricidad ha resultado tan conveniente como medio para
transmitir la energia; y tan flexible, para su conversidn en otras formas de ener
gia, para sus usos fivales, es muy probable, que la slectricidad juegue um ol im
portants sn la imnmediata utilizacidn de la energia nuclear., Por esto, muchos es-
tudios sobre el aspecto general y sobre. la economia de la enesgfa nuclear, se re-
fisren principslmente al costo bajo forma de electricidad. Este trabajo sigue la
misma tendsnciac ‘ '

El combustible es, ciertamente, la llave de las caracteristicas del sistema
de energis nuclear, La caracteristica principal de cualquier combustible nuclear
"es la enorme cantidad de energia potencial disponible por umidad de mase. Bay
tres materiales fisionables importantes como combustible, para la produccidénm de
energia nucleer. Estos som, U23D, U2339 Pu23? . La fisidn de unm solo gramo,
de cualquiera de estos; libera aproximadamente 24,000 kilowatt~horas, de energia
térmica. Una libra, producird tanto calor como 1,500 toneladas de carbdém. Estas
caracteristicas, de gran potencial de energia por unidad de masa, trae dos impor—

(x) Director de la Rama Reactores para Emergia Civil, Divisidn Desarrollo de Re-—
actores, Comisidn de la Energia Atdmica de los Estados Unidos, Washington ,
D.Co ' ' :
Publicacidn presentada y publicada por la Quinta Conferencia Mundial de 1la
Energia, celebrada en Vienas 1956. -
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“tantes implicaciones, para los sistemas de wusos civiles: (1) transportabiliiad pa-’
. ra mejorar la distribucién de la energia en el mundo, y (2) pos1b111dad de “*jo
‘_costo del combustible., Un segundo aspecto de los combustibles nucleares y &= pro-
ceso de fisién, es la temperatura de operacién, que puede ser obtenida., Ii s .iras
que la oxidacién de los combustibles fésiles puede producir una temperatur: ssloxr
den de 2500° F, para todos los fines dtiles, no hay limite de la temperatura que
‘puede obtenerse ''quemando" combustibles nucleares. Naturalmente, la realizacién.
de tales ventajas, como las caracteristicas que puedan ofrecer en cuanto a la al=-
ta efigienniy tdwyica, dependerfn de la £05)n.idn de 1ot problemas de materiales y
métodas, para utilizar tal temperatura. Tos rroblemas wateriales ya limitan los
proyectos de las plantas para la utilizacifu de los combustibles fésiles, por 1lo
cual las caracteyfsticas de los couwbustibles nucleares, no ofrecerin probablemen~
te, grandes ventajas de inmediato,

Desde que la energfa de una planta nuclear debe ser extrafda como calor, en
tn material refrigerador, debe esperarse que para una estacién central de producm
¢ibn de energia, este calor serd transformado en electricidad, mediante equipos
muy -seme jantes -a -1os usados -para -transformar -el -calor -en -electricidad -en las cal-
feras convenoionales;-«El‘calor-seré'usado'para—producirfvapor;'ya«sea~en-el~rqu
tory -0 -permutador-de calor especial. El vapor pasard pues, a través de un equipo
‘de separacién de vapor, a una turbina, y de esta turbina a un condensador. El a-
gua de la turbina, serd devuelta al permutador de calor, para repetir el ciclo.
Asf, el principal cambio en una planta de energfa nuclear, con respecto a una
planta de energfa con combustibles fésiles, es la sustitucién del reactor nuclear,
¥y su accesorio el permutador de calor, en lugar del equipo de manejo de combusti-
bles y calderas de vapor,

Importancia de la Economfa de Energfa Nuclear

No debe esperatse que la energfa nuclear dé origen a nuevas y tnicas aplica-—
ciones, para la mayor parte de sus utilizaciones al servicio de la humanided, La
energia nuclear serd importante para proveer energia mucho m&s barata para una a-
plicacién particular, y en una situacién particular, que la que podria ser obteni
. da con otras fuentes. Por tahto, la economia de la energia nuclear es fundamental
para su desarrollo.

En su competengia, la energia nuclear es favorecida por dos importantes fac-
" tores, ademds de los de su propio desarrollo tecnolégico y perfeccionamiento, Es
tos factores son: (a) el aumento total de la demanda de energfa, y (b), la des -
igual o pobre distribucién geogrifica de las fuentes de energifa. lLas necesidades-
totales de energia ge la humanidad aumentan rdpidamente, como resultado del aumen
_to de la poblaciéﬁ y también por el aumento del uso de la énergia, por habitante,
Un gumento per capita,. en el uso de la energfa, es un factor pr1nc1pa1 para el au
mento de la. produccién ¥ un mayor nivel material de vida,
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L Las fuentes totales de energfa, en combustibles fésiles y energfa hidriuli-
¢a,; parecen actualmehte suficientes. Sin embargo, hay varias dereas del mundo ag
.jtualmente con serias deflcienclas de energia, y en algunas puede preverse & go«
~tamiento de los recursos de energia convencionales. El costo del transpor” .sra
~la importacién de carbén y petréleo, a esas dreas, significa un sumento ds. :st0
local de la energfa. Debe esperarse que la energfa nuclear se justifique scondmi
__camente en algunas zonas, y para ciertas aplicaciones, antes que en otras.

Esta ventaja de 1a‘energfa ruclear, puede ser simplemsnte el resultado de des
favorables condicionﬁs para los recursos convelsionales de energia., Fimelm sente
hay buenas razones para creer que el costo de la energfa nuelear 1legara a ser cam
petitivo, con el costo, adn en las condiciones més favorables, de las plantas de
energia con combustibles f6$11eso

La energia nuclear es de intereses como una nueva fuente de energia, que pus
da soportar el continuo aumento en la productividad y standart de vida, comtemien
do el aumento del costo de la energia, y quizds disminuyéndolo. Lla realizacidn
de estas esperanzas y posibilidades depende del desarrollo de la tecnologia, que
- permita su preduccién "econdmica'.

Elementos Econdmicos

La factibilidad técnica para producir energfa en los reactores nucleares ha
sido bien demostrada, y ya es un hecho consumado, En los Estados Unidos, solamen
te, hay ya por lo’ menos seis reactores, que responden a cinco diferentes concep-
ciones de dispositivos, que sea para producir cantidades significativas de energfa
dtil, o funcionan bajo condiciones adaptables para la produccidén de energfa. El -cb
jetivo actual es desarrollar y demostrar el que pueda producir da @@argia.nuclear
més barata. : :

El costo de la energfa, puede ser convenientemente dividido, en tres mayores
componentes, Estos componentes son: costo del combustlbze, operacién y manteni—

" miento y cargas fijas, -

El combustible, por si mismo, es el Unico componente dé¢ una planta nuclear,
de modo que es natural considerar al costo del combustible, como el factor por el
cual la energia nuclear puede ofrecer significativas economias, E1 "costo del eom
bustibley”;debe incluir varios factores, ademds del costc bdsico del material com
bystible. Incluye, por ejemplo: (a) la fabricacién o preparacibn en forma conve-
niente, para su uso en el reactor; (b) el actual desgaste ‘0o degradacién, en valor
del material remanente; (c¢) las cargas de inventario; (d) la separacién y elimina
cién de los productos de fisién; y (9) cualquier otro costo, asociado con la recu
peracién de los subproductos materiales, o del material combustiblerno quemado.
Si los materiales subproductos recuperados, tienen valor, este saldo, serfa apliw
cado, para compensar el costo de.bt:osAcomponentes del combustible, Una discusién
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sobre el ciclo de co; bustién, y los factores que influencian el costo del combu-

tible nuclear, serdn desarrollados en la dltima parte de este estudio.

El segundo elemento de la economia, es el costo de operacién y mantenimie

de la planta de energia. Este incluye principalmente, los salarios del personal
de la planta, y el costo de los materiales (exelufdo el combustible)., La experien
cia disponible, en la operacién de plantas nucleares, estd grandemente limitada
por la pequeiia dimensién de las plantas y la naturaleza experimental de la opera-
38ién. Por lo tanto, tiene poca o ninguna significacién, en un andlisis de la e-
conomia de la enexgfa nuclear. Hay razones; y debe esperarse que las haya, a lo
menos por un tiempo, para que este costo sea algo més alto para una planta nuclear
que para las plantas de tipo, Dstas razones, se relacicnan con los riesgos de lss
radiaciones y la técnica mds dificultoss en el mantenimisnto, que debe ser usada
para el uso de los materiales radioactivos. Por otro lado, siendo menor la masa
Y volumen del material combustible, que debe ser manejado en una planta nuclear ,
el empleo de controles automdticos e instrumentos, pueden conducir a plantas que
requieran un costo equivalente o ligeramente menor de operacidén y mantenimiento.la
experiencia en la operacién con plantas nucleares en gran escala, actualmente en
construceidn; en varios pafses, contribuird grandemente a la determinacién de es-
tos componentes del costo,

El tercer elemento de la sconomfa 1o consiituyen las cargas fijas. BEstas ine
cluyen varios factores, y para la misma planta pueden variar en una amplia exten—
sién, dependiendo de lo siguiente: (a) método Ge financiaciéns (b) impuestos; ¥y
(¢) vida probable de la planta, ILa financiacién normal, para una empresa privada
de servicios piblicos, en los Estados Unidos, requiere una carga fija anual de al
rededor de 14 por ciento, sobre el capital invertido, Las cargas fijas, para una
planta completamente financisda por el gobierno, alcanzan a sclamente 5 1/4 por-
ciento anual. El significado de tal diferencia, en la comparacién del "costo" de
la energfa, se evidencia con un simple ejemplo, Consideremos, una planta que cues
te 200 u$s por kilowatt de capacidad, produciendo 7000 kilowatt horas al afio, por

- kilowatt de capacidad. Bajo el sistema de financiacidén de una empresa privada,las

cargas fijas sobre el capital, serfan de 4,0 milésimos por kilowatt hora,mientras

.que con una financiacién gubernamentsl completa, serfa de 1,5 milésimo por kilowatt

hova, El significado de este comentario es que la comparacién del costo de la e-
nevgis, para diferentes plantas, debe ser hechﬁ con la misma base, para tener al-—
giin valor, Esto es particularmente importante para las aprec1301ones sobre el cos
%0 de la energfa, en plantas en diferentes zonas,

Hay dos plantas experimentales de reactores de energfa, én operacién, que de
finen el estado actual del cohocimiento en la economfa de la energfa nuclear. Es-
tas son: la planta en operacién en la unién de las Repdblicas Socialistas Soviéti
cas, con reactor moderado por grafito, de 5000 KW; y la planta en operacidédn en los
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- Estédos ‘Unidos, reactor de agua hirviendo, de 2000 KW, Cada uwho de estos dos re-
- actores, bha sido descrlpto en la Conferencia Internacional, para Usos Pacif
la Energ{a Atémica. En el trabaao presentado por D.I. Blokbintov y N.A. i “syev
(1), se déclara que el coste de un kilowatt hora; de energia eléctrica prod idaen
una central de energia atémice, excede considerablemente el costo medio, de¢ ua ki-
lowatt~hora, de ims centrales ‘poderosss de energ;a en la URSS pero es comparablaen
costo con el de las pequenas centrales térmicas (1 5 mills por kllowattwhoxa) 4=
ndlogamsnie, W.H. Zinm, informa (2), que el costo de la energia de un pequeﬁo re-=
actor de agua hirvients seria algo mayor que el de las p]antas convencionales. Sus
&m&llSlSQ concliyen, gue esas p«ant359 producixian energia a un costo de 30 a 35 m
lésimos por kﬁl@we*twagrgy si ¢1 costd del combustible nucTear?ﬁxmadauSSJSajI)u&&,

par gramo de enriquecide v2 5 (x) Las predicéicnes hechas, sobre el descenso del cog
to de los componentes, se dan en 1as referen01ag del treba30®

2o

En la fecha en que se esnvlbeleste trah@ﬁ@; no hsy em funcionamiento centra =
les de produccidn de energla nuclear, en gran escala. Los estudios ‘basados en in-
foxrmacidén de laboraearlos ¥ exper;ancla de operacidn, con reactores experlmemtales
o milmtares, suministran las megoreﬁ previsiones disponibles sobre la economia de
~la energia nuclear. Hay varias opl‘mones° myy justificadas, de que la discusion
de la economfa de la energza nuclear; en laagtualidad, no tiene 31gn1flcado, y asi
continuaré, hasita que dispongamos dé més experisncia sobre ias plantas de enexrgia
eldctrica ¢ A pesar de tales oplulgnes, varios. estudios ham.gido preparados. Una
finalidad, que con ellos se ha obten1d09 y de algun valor, es que han individualis
zado las premisas bago las cuales varia el costo de la energia nuclear. Dentro dsl
caracter técnico de estas prvisiones, ellas gener&lmente representan extrapola01@~
nes de la tecnologla ccn001da, ¥y los resultados han influenciado el planeamiento de
1os programas de 1nvestigaclom y desarrollo. Estas prev131cnes son sélo paxcial -
mente técnicas, desds que el costo estimado, es qulzas mucho mis sens;tlvo a la e-
leccidn de ciertos factores, como la tasa de la carga fija, cargasde inventario y
factor de oargag‘ No deberia pretenderse, que si se difunde ampliamente el uso de
la energia nucledr, las circunsiancias que lo determinan coincidan con las otras
‘previsiones, corrientemente us&dae, para demostrar como puede ser hecha econémica-
mente competltlvae . e

Un ejemplo muy bueno de estudio de las gondiciones bajo las cuales la energia
. nuclear podria ser producida a precios ventajosos, es el preparado por J.A.Lanedel
ORNL, para la Conferencia Internacional del Uso de la Energia Atémica con fines Pa
cificos (3). Se muestra en este esfudio, que el costo de la energia nuclear entre
4 y 5 milésimos por kilowatt-hora, puede ser obtenido si se. obtlenen las siguien -
tes previsiones principaless -

;'\A“ " B N B B
(z) Esta var;ac;on de precio del uranio enriquecido, supone una’ concentr&ciom de
po por ciento 0235
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(a)
(b)

()
(@)

(o)

(f)
_ (s)
(h)

(1)

Costo del reactor de agua pesada a presién, 200 u$s por kilowatt de ca
pacidad, m4s 28 u$s por libra de agua pesada,

Costo del uranio natural de u$s 40 poxr kilogramojy de material fisiom
ble, supuesto producido a 15 u$s a 30 uds por gramo.,

Operacién de la planta, con un factor de carga de 90 por ciento.

15 por ciento para las cargas fijas anuales sobre la planta, y 4 por
ciento sobre el inventario de combustidle,

Exposicién de los elementos combusti les, de 5000 & 6000 megawatt
dfas por tonelada.,

Conversién quimica del uranio, de una a otra forma, a 4 u$s por kilogramo.
us 9 para el tratamiento de un kilogramo de uranio,

u$s 7 por kilogramo de uranio, para revestirlo, con un material como
el zirconium.

ufs 13 por kilogramo de uranio, para recuperacién y deconteminacién My,
Lane, consideré los efectos de variacién en algunos de estos supuestos,
y demostré que la posibilidai de obtener un costo de 7 milésimos por

kilowatthora, o menos, en cada uno de los sistemas, es muy prometedora,
para las plantas de energia nuclear en gran escala. Similares conclusio
neg han sido alcanzadas por otros,mgdiante,similares estudios, Las su-
posiciones bdsicas para estas conclusiones, todavia deben ser determi-
nadas, por la experiencia actual., Gran optimismo, de que estas suposi-
ciones y otras prometedoras, se verificardn, es evidenciado por la im-
portancia del dinero e investigaciones cinetfficas que se aplican aldes
arrollo de la energla nuclear; en varios pafses del mundo, .
(continuari)

(1) P,615,- The Fikxst Atomic Power Station of the URSS and the Prospets of Atomic
Power Development, by D,I, Blokhintsev and N.,A., Nikolayev.,

(2) P,815, Design and Operation Experience of a Prototype Boiling Water Powerxr
Reactor, by J.R, Dietrickm H,V., Lichtenberger, amé W,H, Zinn,

(3) P.476.

Ecepomics of Nuclear Power, by J,Ls Labe,
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