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I.- Introducci8in y antecedentes:

Dentro de” los objetivos planteados en el Labo-
ratorio de Radiois6topos, en cuanto al estudio de las
aplicaciones tecnolbgicas de los radiois6topos y radia-
ciones, se ha estimado de interé&s el desarrollo de un
programa de investigacibfn sobre la preservacifn de ali-
mentos por irradiacibén. En principio el mismo estaré
orientado al tratamiento de productos frutihorticolas o
sus derivados industrializados, de interé&s en la regibn
de influencia de la Universidad Nacional del Sur. Pare
ello se cuenta con la colaboracifn del Departamento de
Fuentes Intensas de la Comisién Nacional de Energfa At6-
mica, en cuanto a la utilizacién de las facilidades de
irradiacibén e implementacién de las té&cnicas de control
de alimentos irradiados, dada la experiencia adquirida

por este grupo de trabajo.

Dentro de este programa y como primer proyecto
se ha seleccionado el estudio de la radioinhibicién de
brote en ajo (Allium sativum) y cebolla (Allium cepa L).
La eleccibn de estos productos, proviene principalmente,
del hecho de que en la zona de M&danos y CORFO-Rio
Colorado prb6xima a Bahfa Blanca se produce alrededor de
un 20 % de ajo y un 4 % de cebolla del total nacional, de
acuerdo a lo indicado en el Cuadro I. Las principales va-
riedades que se cultivan son el ajo colorado y en cuanto a
cebolla la Valencianita Sintética 14. Existe una signifi-

cativa disminucibén del producido debido a brotado, que a
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su vez favorece la putrefaccidén, lo que representa un
importante deterioro econfmico. Ademds por tratarse de
vegetales estacionales su valor sufre fluctuaciones en
las épocas de merma, problema que podria evitarse asegu-
rando una provisidn continua del producto en 6ptimas

condiciones de comercializacibn a lo largo del ano.

La experiencia internacional en cuanto a la a-
plicacidn de las radiaciones para inhibir el brote en
bulbos y tubé&rculos registra la obtencién de buenos re-
sultados, con dosis relativamente bajas de radiacidn
gamma (2 a 15 Krad) de acuerdo a lo publicado por la Or-
ganizacién Mundial de la Salud, en cuanto a la prolonga-
cidén del periodo sin brotado de los mismos. En el caso
de ajo y cebolla, en el Cuadro I1I se puede visualizar el
desarrollo alcanzado por los estudios realizados en dis-

tintos paises y estado de aprobacifn para consumo humano.

I1.- Técnica experimental

Con respecto al ajo, se cont6 con una muestra
de 100 Kg, la que se dividid en 26 lotes de 100 ajos ca-
da uno, dejando un lote como testigo. De los 25 lotes
restantes se tomaron 5 cada 15 dias a partir de la fecha
de cosecha y se procedid a irradiarlos con dosis de 3,

9, 12, 15 y 30 Krad hasta completar cinco fechas de irra-
diacibn, o sea hasta 10 semanas después de la cosecha

(Caadro ITI).

Con respecto a cebolla, de un total de 120 Kg.
sc tomaron 15 lotes de 50 cebollas cada uno irradiandose
a los 30, 45 y 60 dias después de la cosecha con las mis-

mas dosis empleadas para ajo.

Las irradiaciones se llevaron a cabo en un e-
quipo Gammacell 220 del Centro AtOmico Ezeiza, con uuna

veloci1dad de dosis de alrededor de 208 Krad. por hora.
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Las muestras tratadas y el testigo de ajo, se
mantuvieron almacenados en condiciones ambientales de la-
boratorio, con una temperatura de 20 + 2 °C con una hume-=
dad ambiente promedio del 50 %. A efectos de controlar
la pérdida de peso de las mismas, durante el pericdo
abril-octubre, se seleccionaron aquellos bulbos de tama-

no uniforme con difmetro comprendido entre 3 y 4 cm.

IITI,- Resultados.

Algunos bulbos de cebolla, presentaron a la fe-
cha de irradiacidén un brotado inusual, esto se debid a un
ataque del cultivo por Potritis, microorganismo que favo-
rece una brotacién prematura, segGn lo informado posterior-
mente por la Estacidn LExperimental del INTA. De todos mo-
dos se 1llevd a cabo el control de pérdidas por brotado y
putrefaccién, observédndose los resultados en el Cuadro IV
donde se puede ver el porcentaje de bulbos brotados y pér-

didas totales a los 7 meses de almacenamiento.

A los 10 meses de almacenaje de ajo se observa-
ron los resultados del Cuadro V con respecto al porcenta-
je de brotado y p@rdidas totales. De esto se deduce que
ain con la menor dosis de 3 Krad, no se aprecia la apari-
cién de brote externo, presentando para €1 mismo pericdo
un 60 % de los bulbos testigos brotes de estas caracteris-

ticas.

Respecto a p@rdidas de peso se presenta en la
Figura I la evolucidn de la pérdida de peso de las mues-
tras testigos y tratadas con 3 y 9 Krad a tiempos de
irradicacidén de 15 y 30 dias. Los valores obtenidos pa-
ra las demds dosis y tiempos no se presentan ya que se
descartaron por cuanto el producto perdia las propieda-
des de pungencia y textura que lo caracterizan. Del
grédfico, en gque se presenta el porcentaje de pérdida de

peso en funcidn del tiempo de almacenaje, se observa que
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para un tiempo de irradiacién de 15 dias a una dosis de
3 Krad se obtiene una menor pérdida de peso con respec-
to al testigo (por ejemplo, para 180 dias el testigo
pierde un"23 % de peso y para dosis de 3 Krad las mues-
tras han perdido un 13 %). Asimismo se puede senalar
gue a tiempo de irradiacibn de 30 dias las curvas de
porcentaje de pérdida de peso tienden a superponerse,
fen6meno que se acentfia a tiempos de irradiacibén mayo-

res.

IV.- Conclusiones.

Il objetivo principal de esta primera parte
del proyecto, es acotar el rango de dosis y tiempo de
irradiacibén que permitan inhibir el brote en el bulbo
sin alterar las caracteristicas esenciales del produc-
to y en lo posible mejorar aspectos como por ejemplo la

pérdida de peso.

Por esto y por lo expuesto en cuanto a ajo se

pueden mencionar las Siguientes conclusiones:

1) Con dosis de 3 Krad se logra inhibir el bro-
te, de acuerdo a nuestras condiciones experimentales, en

forma satisfactoria.

2) A ésta dosis y en ensayos preliminares a co-
rroborar mediante paneles de degustacién, no se observa-
ron diferencias significativas en cuanto a las caracteris-

ticas organolépticas.

3) Al nivel de dosis de 3 Krad también se obser-
v6 que a un tiempo de irradiacibén de 15 dias se tenia una

menor pérdida de peso ¢un respecto al testigo.

4) Por lo tanto, las prbximas experiencias a

llevar a cabo con la cosecha de ajo de diciembre/78, se



441
tratari el producto con dosis de 1, 3 y 5 Krad a tiempos
de irradiacibn de 10, 20 y 30 dias. Paralelamente, se
pondran en marcha los ensayos gquimicos que permitan eva-
luar las alteraciones inducidas por las radiaciones
ionizantes a un nivel de dosis de 5 Krad. En el Cuadro

VI se resumen las determinaciones proyectadas.

Con respecto al tratamiento de cebolla se re-
petirdn las experiencias a distintos niveles de dosis y
tiempos de irradiacibn a fin de acotar las mismas dados
los inconvenientes presentados en esta primera etapa.
Paralelamente se realizardn las determinaciones pro-

puestas para ajo.
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Luruni I1

FARUHAMA DEL DESAKGWOLL MUNOIAL BN INHIGICION O e 0TE

PRLDUCT Fiils FLUENTE DUGLS  APRULEDY
- T aer T e, T -
Lebolle LANADA (W) Co 15 1965
LRSS (L) 60ca 6 1973
YSHAEL (4) 80ca 10 1978
FE1SES BAJLSY 000 5 1975
BULGARIA (3) 5050 10 1972
HURGRIA (&) C0eo 6 1975
L 60,.
THILARDIA (4) Co 10 1973
ITALIA (L) 60c, y 13705 15 1873
CaPalA (4) &0¢, 8 1975
Uotie e (3) 60U0‘137C5, 5 1996
F CULGARTA (1) T 10 1972
2
ITALIA (4) GOpy y g 15 1573
| A, - e e —— o s en]

RO RT RULAS:

(1) Etonw cxperimentel - (2) Pruebas de mercoe-

da -~ (5) vreptocidn provisionzl - (4) hkoopta-
cibén ilimitada.
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CUADRL T11

RADIOINHIBICION DE BROTE EN AJO Y CEBOLLA

Niveles de Dosis: 3-9-12-15 vy 30 krad

Tiempo de Irradiacion: 15-30-45-60 y 75 dias
despues de cosechado.

vvy



CUADRU_1V

CONTROL D CEBOLLAS REALIZADUY A LUS 7 MESES DE ALMACENAMIENTO

TESTIGO : brotsdo €5% - pérdida total 70%

3 Krad 8 Krad 12 HKrad 15 Krad 39 Krad
- Ferd. o Ferd.}., - Ferda.fo oo Ferd. |, Ferd.
. {~ Br. P % Er, t:t.‘:'ifl/: T tot.Y, o DI, tot. % Br. tot.%
- 12;8 - 16,0 - 28,0 - 11,0 - 75,0
43,01 57,3 25,01 57,0 35,01 7G,3 13,0 ]163,0 - 54,5
50,01 70,z 12.2 § 20,0 22,01 50,0 12,0 1 42,0 23,0 | 64,0

Svd




CURDAO

CONTROL CE A305 REALIZAOD A LOS 10 MESES DE ALMACENADODS

TESTIGD : brotado 60% - pérdida total 90%

DLSIS 3 Krad 9 Krad 12 Krad 15 Krad 30 Krad
Fecha irrad.] % Br. zii?: % Br.' iiid; % Br. isr?é % Br. :gi?pj % 8r, isfj/‘.{,
26-12-77 g 20 a 55 C 70 0 70 0 90
89-1-73 0 10 D 20 0 25 § 25 0 30
23-1-78 0 70 g 20 0 «5 0 30 0 70
6-2-78 0 30 0 16 o | 32 0 30 o | 3
20-2-78 a 55 G r L0 0 | 4O o { 30 o | &0

9v ¥
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FIGURA I

CONTROL PERDIDA DE PESO
AJO/ 77

T

tiempo de irradiacion: 15 dias
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CURDRO VI

RADIOINHIBICION DE BROTE EN AJO Y CEBOLLA

1. - Parametros quimicos

- Acido ascorbico

- Glucidos

- Constituyentes no volatiles
- Constituyentes volatiles

- Solidos totales

- Solidos solubles

2.~ Parametros fisicos

- Perdida de peso
- Cardcteres organolepticos

3. - Parametros fisioldgicos

- Brotado natural
- Brotado inducido
- Actividad vegetativa



