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ESTUDIO DE LAS PEGMATITAS URANIFERAS
DE LAS SIERRAS DE COMECHINGONES
PROVINCIA DE CORDOBA

Por CARLOS A. RINALDI*

RESUMEN

Se estudiaron 12 pegmatitas detalladamente, sobre un area de 500 km® en el distrito
Comechingones, sector sur de la sierra Grande, Provincia de Cérdoba. Las rocas del area
son principalmente esquistos micaceos precambricos, constituidos por biotita, cuarzo, oligo-
clasa y algunos accesorios como turmalina, granate y apatita.

Pequenas lentes de anfibolitas y calizas estin presentes en la metamorfita.

En el angulo N.-E del irea, con una superficie aproximadamente 10 km?, se halla parte
del batolito de Achala. Las pegmatitas se alojan en rocas metamérficas, poseyendo una
ccomposicién general de feldespato, muscovita y cuarzo,

: Fl distrito se puede dividir en cinco areas de los cuales sélo tres tienen valor econd-
mico por muscovita, obteniéndose como sub-producios tantalitas-columbitas, berilo y uranio.

Las pegmatitas poseen formas lenticulares o tabulares, formando cuerpos de 30 a 600 m
de largo y 10 a 100 m de espesor. La relacién de la pegmatita-roca hospedante es comcor-
dante, semi-concordante y discordante. Los contactos son generalmente netos; pero los
hay gradados. Algunos cuerpos poseen zonas de contactos difusos abundando en esta area
la turmalina, el granate y la apatita. :

El emplazamiento de las pegmatitas estd controlado estructuralmente por la roca de
campo. En general poseen rumbos oscilantes entre N 35° O y N 45° E, muy pocas se
"alinean en sentido N-S y no se observaron en la direccién E-QO.

Cominmente las pegmatitas son zonales, no totalmente concéntricas, reconociéndose la
zona del borde, externa, tres zonas intermedias y la central.

Hay zonas que forman “telescoping” (mezcla de zonas). La muscovita comercial, se
halla en las zonas periféricas; el berilo y minerales de tantalio-columbio y uranio son mas
abundantes en las zonas internas y en el contacto de las zonas intermedias con la central.

El uranio generalmente se asocia con muscovita “cola de pescado” y “miquilla” (punch)
en la zona central.

Siguiendo a Chadwick en su publicacién de 1958, las pegmatitas de la Sierra de Come-
chingones se emplazaron con desplazamiento de la roca de caja, mediante un emplazamiento
_permisivo, con movilidad del fluido.

La orientacién de los xenolitos sugiere que el fluido pegmatitico ocupé espacios pre-
"existentes abiertos en ciertos casos, los cuales se cerraron al comenzar la cristalizacién la
cual finalizé en un sistema cerrado.

ABSTRACT

Twelve pegmatites were studied in detail in 500 sq km of the Comechingones district
in the southern part of the Sierra Grande Mountains, Cérdoba Province. The country rock
is principally Precambrian schistose mica gneiss consisting of biotite, quartz, and oligo-
clase and some accessory tourmaline, garnet, and apatite. Small lenses of amphibolite and
carbonate rocks are included in the mica gneiss. In the northeast corner of the area, about
10 sq. km contains the southwestern part of the Achala hatholith.

* Comisién Nacional de Energia Atdmica (Repiblica Argentina). Servicio Laboratorios.
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Many well-zoned pegmatites containing chiefly feldspar, muscovite, and quartz occur in
the metamorphic rocks of the area, but many of these pegmatites are not now of economic
value. The district has been divided into five areas of pegmatites of which only 3 have
economically valuable minerals-chiefly mudcovite, and some tantalum-columbium minerals,
beryl, and uranium minerals as by-products.

The pegmatites are generally lenticular or tabular and the bodies are 30 to 600 m long
and 10 to 100 m thick. The relations of the pegmatites to host rocks are concordant, semi-
concordant, and discordant; the contacts are generally sharp, but a few are gradational.
Some pegmatites reacted with the host rock to form diffusion zones characterized by
abundant tourmaline, garnet, and apatite.

The emplacement of the pegmatites was structurally controlled by the host rocks. Most
of the pegmatites trend about N. 35° W. or N. 45° E. A few pegmatites are along late
north trending structures, but no pegmatites were found trending west.

Commonly the pegmatites have at least two zones, but some have more. Recognized
zones include, border, wall, as many as 3 intermediate zones, and a core zone. There is
also some telescoping of zone. The zones generally are not concentrically complete. Most
commercial muscovite is mined from outer zones. The beryl, tantalum-columbium and
uranium minerals are most abundant in inner zones and near the contact of the intermediate
zones with the core. The uranium minerals generally are associated with muscovite and
punch-size sheets of muscovite in the core.

Following Chadwick’s criteria of 1958, Comechingones pegmatites were emplaced by
displacement of the host rocks, permissive emplacement, and mobile fluid. Orientation of
xenoliths suggests that the pegmatitic fluid entered preexistent open spaces. At the begin-
ing of crystallization, the spaces were affectively sealed and then crystallization proceeded

in a closed system.

1. INTRODUCCION

Este trabajo tiene por finalidad dar
a conocer en forma suscinta las carac-
teristicas principales de las pegmatitas
situadas al sur del cerro Champagqui,
provincia de Cordoba; intentandose es-
tablecer su estructura, emplazamiento,
distribucién de la minalizacién —en es-
pecial la uranifera— y su posible gé-
nesis,

Se estudiaron 20 pegmatitas, 12 en
detalle, estableciéndose solamente en 9
la presencia de uranio.

Los estudios geoldgicos anteriores en
la region fueron efectuados por Beder
(1916) ; Rigal (1938), a quien se debe
¢l mencionar por primera vez la pre-
sencia de uranio en el area, Catalano
(1940), Methol (1946-49), Angelelli-
Varese (1947), Angelelli, V. (1950),
Caheza (1951).

El autor quiere expresar su agrade-
cimiento como justo homenaje a la me-
moria del Dr. Jorge Villar Fabre, quien
sugirio y dirigié el trabajo; al igual
que al Dr. Pedro N. Stipanicic e Ing.
Victorio Angelelli a quienes consulté
en diferentes temas; al Dr. Donald

Brobst (United State Geological Sur-
vey, Denver, Colorado, U.S.A.)" por ha-
ber accedido a discutir diferentes capi-
tulos e ideas; al Dr. Lincol Page (U.
S. G. 8. New Englan) por haber acla-
rado conceptos generales sobre pegmati-
tas; al Lic. V. Ramos por su valiosa co-
lahoracion en campaiia; al Sr. Edmun-
do R. Amato por la realizacién de los
cortes delgados y a la Srta. G. Bonneu
por la confeccion de las laminas.

Ubicacion del drea

El area de trabajo se uhica en el sec-
tor austral del C° Champaqui, depar-
tamentos Calamuchita y San Alberto,
provincia de Cordoba, Rep. Argentina;
su situacion geogrifica la determinan
las coordenadas 64° 50’'-65° de longi-
tud oeste y 32° . 32° 20/ de latitud sur,
correspondiendo al sector N.E. de la
hoja Santa Rosa 22 h de la Carta Geo-
logica Econdmica de la Rep. Argentina.

El acceso a los yacimientos, se reali-
za por tres sendas, ubicadas en el flan-
co occidental de la Sierra de Come-
chingones, situandose la cabecera de
las mismas, en las poblacicnes de San
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Javier (quebrada del Tigre), La Pobla-
cion (Cuesta de la Piedra Blanca) en
la provincia de Cérdoba y Merlo (Cues-
ta del Tren) provincia de San Luis
(fig. 1).

a) Rocas metamdrficas

Las metamorfitas que constituyen las
rocas dominantes del area, estdn com-
puestas por: micacitas gnéisicas, con va-

LBICAC.ON
DEL AREA

" @

acanto
s

N

C° CHAMPAOUI

‘: San Javier

‘%

f La Pobdlocion

rr vasia

uyoba

Fig. 1. — Croquis de ubieacidn. [f/, drea de ohscrvaciones
Litologia riaciones en cuanto a su composicion
o . . mineralégica y caracteristicas fisicas.
Petrograficamente el area es simple

y en ella solamente afloran rocas del
basamento cristalino, cuyo representan-
te en el sector N-E es el llamado “gran
batolito de Achala” de composicién
granitica; en el resto de la zona aflo-
ran rocas metamoérficas v pegmatitas.

Poseen un rumbo que oscila 10° al-
rededor de NINO-SSE, que se mantiene
a lo largo de toda la region, su incli-
nacién es definidamente al este, con ex-
cepciéon del area circundante a la mi-
na ‘“Angel”, donde se registran ineli-
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naciones en sentido opuesto de hasta
54° al O.

La composicion de estas metamorfitas
esta dada por biotita, cuarzo, plagiocla.
sa (oligoclasa media a basica), como
componentes principales y como acceso-
rios turmalina, granate y apatita.

Es interesante mencionar el aumento
de los minerales accesorios (turmalina,
apatita, granate) en la cercania de las
intrusiones pematiticas.

La coloracion y composiciéon de la
roca metamérfica varia a lo largo del
area recorrida. En las cercanias del C°
Champaqui, se determiné una micacita
de grano fino, de color gris oscuro, con
un alto tenor de biotita y con una mar-
cada esquistosidad.

Hacia el sur del C? Champaqui, en
las proximidades de la mina “Elsa”, la
metamorfita es tipicamente gnéisica,
poseyendo un color pardo verdoso, don-
de pueden observarse verdaderos
“gneiss de ojos” como también inyec-
ciones “lit-par-lit”.

Las venas inyectadas estan constitui-
das por cuarzo y feldespato sédico (oli-
goclasa) y microclino.

No se comprob6 en las muestras es-
tudiadas la presencia de ortosa, citada
por Olsacher (1949), para rocas de las
cercanias de esta area.

Las venillas, se disponen paralela.
mente con la esquistosidad y presentan
una tipica textura de mortero, lo que
indica la presencia de fenémenos de
deformacion.

Es facil notar intercalaciones de len-
tes de anfibolita concordantemente con
la esquistosidad de la roca, en el sur y
este de la zona, que no sobrepasan los
10m de largo por 1m de ancho, de
coloracién verde oscuro, siendo su prin-
cipal componente la hornblenda, cuyos
porfiroblastos no sobrepasan los 0,65
milimetros de tamafio, acompafiados por
andesina media a dacida, cuarzo, bioti-
ta, titanita y apatita. E] feldespato se
presenta en general muy alterado en
zoicita y clinozoicita.

La presencia de lentes de calizas cris-
talinas, dentro de la micacita fue deter-
minada en el sector sur, en las inme-
diaciones de la mina “Angel”. Dichos
lentes tienen hordes muy irregulares y
su tamafio no sobrepasa los 2 m de lar-
go por 1m de espesor y se disponen
concordantemente con la metamorfita.

Hacia el sur del yacimiento mencio-
nado, aproximadamente a 1 km, fue po-
sible determinar un banco pequeiio de
serpentinita cuyos bordes se hallan al-
tamente alterados en talco; su tamaifo

no excede de los 2m y su espesor es
de 50 cm.

b) Roca de composicién granitica

Si bien, dada la naturaleza de la pre.
sente contribucion, no se analiza al ba-
tolito de Achala, fue posible establecer
algunas relaciones en su contacto con
la metamorfita circundante

Resulta de llamativo interés que en
el granito y en la metamorfita, se re.
gistre un aumento de los minerales
accesorios en las cercanias del contacto.

Es principalmente en el sector de la
roca granitica en el que abundan las
venillas compuestas por cuarzo y albita.
con abundancia de berilo, zircén y apea-
tita, que forman verdaderas micropeg-
matitas, situadas normalmente al con-
tacto igneo-metamoérfico y que desapa-
cen a medida que uno se interna en el
batolito.

¢) Pegmatitas

Son tipicamente graniticas y sus com-

ponentes varian en proporcion relativa

dentro de los normales, es decir, cuar-
zo, feldespato y mica, poseyendo una
estructura altamente zonal.

De acuerdo a la distribucion mine.
ralogica de sus componentes y en espe-
cial de los minerales accesorios con va-
lor comercial, los cuerpos pegmatiticos
de esta area se pueden agrupar en sec-
tores.
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Partiendo de las inmediaciones del
C? Champaqui, hasta el C° del Aguila
e inclusive en su cercania, se puede ob-
servar una gran abundancia de cuerpos
distribuidos con rumbo N-S.

La presencia de pegmatitas comienza
en la quebrada del Tigre con el cuerpo
“C? Blanco” ! v prosiguen hacia el este
hasta la pegmatita “Sol de Mayo™ ?;
ancho del drea aproximadamente 12 ki-
lometros.

Este primer sector se caracterizaria
por presentar cuerpos pequefios con
muscovita semimanchada, minerales de
uranio poco alterados (las aureolas de
alteracion son muy pequefias) y esca-
sez de accesorios comercialmente explo-
tables.

Como excepcién por su tamaiio, se
citan los cuerpos de “San José” y “Her-
minia” 2, que superan los 100 m de lon-
gitud.

Al sur del C° del Aguila y hasta el

C® Agustin, se regisira una marcada

* Estos cuerpos no son tratados por estar
derrumbados en su totalidad.

escasez de cuerpos pegmatiticos, lo que
hace suponer que el area comprendida
entre los mismos seria estéril.

El area circundante al C° Agustin
presenta una gran abundancia de cuer-
pos pegmatiticos, entre los cuales exis-
ten algunos de estimable valor econé-
mico, por mica (la cual presenta una
coloracion verdosa mas clara que la vis.
ta en el sector anterior), como por la
explotacién de sus accesorios (berilo,
minerales de uranio v de columbio-tan-
talio).

En el area que va del C° Agustin al
C® de las Ovejas, no se localizan cuerpos
comercialmente explotables y es recién
en el denominado ‘“grupo Fischer”
(pegmatitas “Angel”. “Juan Ramdén”,
“QOscar’ 2, etc.), que se vuelve a hallar
cuerpos con minerales en cantidades
econémicas. La caracteristica de este ul-
timo grupo es la abundancia de berilo
(“Angel”, “Juan Ramoén”, “Magdale-
na”), (informacién verbhal del Dr. Gra-

*En la época de este estudio se hallaban
inundadas.

CUADRO 1

Ensayo de subdivisién del distrito pegmatitico d2! Cerro Champaqui

Seetor Ubicacion Cardeter mineralogico definitorio del sector?
Sector A.......... Ce Champaquf - Muscovita (remi manchada) Escaso beri-
Ceo del Aguila lo, minerales de uranio (aureolas de
alteracion de pequeno desarrollo)
Sector B.......... Cec del Aguila- Pegmatitas estériles
Co Agustin
Sector C.......... Cercanias del Muscovita (clara), minerales de nranio
C® Agustin Colnmbita-tantalita-berilo
Sector D......... . C° Agustin Pegmatitas estériles
Ce de las Ovejas
Sector E........ Cercanfas C° de Berilo, minerales de uranio /aureolas de

las Ovejas
(«grupo Fischer»)

alteracion de gran desarrolio) Colum-
bita-tantalita, muscovita (escasa)

' No se tiene en cuenta : cnarzo, plagioclasa y microclino por hallarse presente en todos los

sectores, inclusive en las permatitas estériles.
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nero Herniandez), minerales de uranio,
columbita-tantalita y escasa muscovita
comercial, la que forma parte de los
minerales accesorios (Cuadro N° 1).

II. TECTONICA DEL AREA Y SU POSIBLE
RELACION CON LA UBICACION
Y EMPLAZAMIENTO DE LOS CUERPOS

Los efectos producidos dentro del
bloque que comprende el area estudia-
da indican la presencia de fuerzas de
compresion, que actuaron en sentido
O0—>E y E— O, produciendo los efec-
tos de sisa aproximadamente a 35° O
y 46° E, lo cual se certifica con los sis-
temas de diaclasas dominantes en la zo-
na, como asi también por un tercer sis-

tema E-O.

En el sistema acorde con la sisa se
emplazan los 9 cuerpos estudiados y
mas de 10 cuerpos estériles, mientras
que el otro sistema, es decir, el E.O, no
se observaron pegmatitas.

Terminado el proceso de compresion

del bloque, comienza en el area un re-

lajamiento de aquél,-el-cual da lugar
a la presencia de fallas logitudinales
N-S, concordantes en general con el
rumbo de la esquistosidad de la meta-
morfita. Es en la direccién antes men-
cionada que se emplazan los cuerpos
mas extensos del area y si bien sélo se
estudiaron 3, hay ademds en los secto-
res C y E una gran cantidad de cuer-
pos virgenes, al parecer en superficies
estériles, que se acomodan al sistema
de referencia.

III. CARACTERISTICAS DE LOS CUERPOS
PEGMATITICOS

Posicion, dimensiones, formas
¥y tamanos.

Se consideraron 12 pegmatitas, en las
cuales se pueden apreciar su forma, ba-
sindose en los trabajos y laboreos mi-
neros existentes. :

Si bien hay cuerpos que poseen sus
niveles inferiores derrumbados e inun-
dados (“Lourdes”, “Sin Nombre”, “Vir-
gen de Cuyo”), la integracién de datos
de relevamientos en detalle de superfi-
cie, con los niveles accesibles, ayudaron
a definir su forma.

Se establecieron en el area dos for-
mas tipicas, posibles de ser subdividi-
das por sus variaciones:

a) Cuerpos tabulares:

al Tipico v
all Con pequeios ensanchamien-
tos.

b) Cuerpos lenticulares:

bl Tipicos
bII Deformados.

al) Cuerpos tabulares tipicos: Po.-
seen forma regular siendo en general
sus dos cajas paralelas.

No son de grandes dimensiones y las

concentraciones de minerales econémi-

cos son muy escasas; por ejemplo, la
longitud maxima estd dada por los cuer-
pos: “El Desrrumbe”, 50 m; “Virgen
de Cuyo”, 46 m; “Libertad”, 35 m.

all) Cuerpos tabulares con pequefios
ensanchamientos: La forma es regular
en la mayor parte del cuerpo, pero sub-
sidiariamente se observan engrosamien-
tos, que son evidentes en los niveles in-
feriores del laboreo existente; por
cjemplo: “Kelito”, 96 m; “Angel”, 600

metros.

bl) Cuerpos lenticulares tipicos: Son
los que predominan en la regién y
muestran adelgazamiento en ambos ex-
tremos, siendo la zona de la cresta me-
nos aguda que la quilla.

Posee tamaiios variados: “San José”,
con 110 m; “Lourdes”, con 74 m; “El-
sa, con 40 m; “Viejo Despeiiado”, con
26 m y “La Selva”, con 30 m.

bII) Cuerpos lenticulares deforma-
dos: Difiere totalmente de los anterio-
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res, por ejemplo; el C° Blanco posee
forma lenlicular tipica, pero su borde
oriental es vertical y sin engrosamiento,
lo que en cambio se produce en el bor-
de occidental.

Por su parte, el cuerpo “Sin Nom-
bre” es definidamente moniliforme.

1V. ORIENTACION

La disposicién de los cuerpos en el
drea, responde evidentemente a tres di-
recciones bien definidas, que se ubican
segun promedios de su secuencia en la
siguiente forma:

a) N 2°30' E
b) N 46° E
c) N 35° 0.

El grupo a) comprende los yacimien-
tos de mayor tamaifio en el area *“An-
gel”, 600 m; “C? Blanco”, 290 m ; “San
José”, 110 m.

Los grupos b) y c¢) poseen valores
que con excepcion del “Sin Nombre”
no alcanzan gran desarrollo.

V. RELACIONES DE CONTACTO ENTRE
CUERPOS PEGMATITICOS Y LA ROCA
DE CAJA

La relacion de posicién y contacto
de los cuerpos pegmatiticos con las ro-
cas circuntantes, debe hacerse con refe-
rencia a la esquistosidad de estas tlti-
mas (metamorfitas).

De las observaciones realizadas, se
puede determinar que dicha relacion
puede ser concordante, discordante o
semi concordante,

Si bien esta clasificacién no es rigi-
da, ya que para confeccionar el Cuadro
N? 3 se tomé el rasgo predominante del
cuerpo, es facil dentro de este agru-
pamiento definir pegmatitas concor-
dantes en el vaciente y completamente
discortantes en e] colgante, como en el
caso de las minas “Lourdes™, “C® Blan-
co”, “Viejo Despeiiado”, esta ultima es
discordante en superficie y se amolda a
la esquistosidad de la roca de caja en
los niveles mas bajos del laboreo mi.
nero.

En el caso particular de la mina “l.a
Selva™, existe una semi concordancia

CUADRO 2

Longitud - Rumbo - Forma - Espesor

Nombre Longitad Rumbo Forma Fspesor
Elsa..... ..ot 40 m N 45° E Lenticular 9 m
Desrrumbe........... 50 m N 30° E Tabular 6 m
Selva...ooviveiins 30 m N 45° O Lenticular 6-7 m
Virgen de Cuyo ...... 46 m N 44° E Tabular 5m
San Jos€....veeunn. 110 m N 5°E Lenticular 10-12 m
Libertad ............. 35 m N 60° E Tabualar 4 m
Kelito,.............. 96 m N 25° E Tabular 4m
Lourdes.............. T4 m N 60° E Lenticular 10-12 m
Viejo Despeniado...... 26 m N 320 E Leunticular 60 m
Cerro Blanco........ . 290 m N 4°E Lenticular 80-100 m
Sin Nombre .......... 209 m N 46° O Moniliforme 30 m
Angel........ ... 600 m N-8 Tabular 10 m
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CUADRO 3
. Semi .
Concordantes _ Discordantes
colicordantes

Llsa Lourdes C’ Blanco
San José Angel Sin Nombre
Viejo Despenado Kelito
Libertad La Selva
Virgen de Cuyo Desrrumbe

en el sector frontal del cuerpo, mien-
tras que en el resto del mismo, el con-
tacto se dispone discordantemente con
la caja.

La pegmatita “Angel”, por su parte,
concuerda con la direccion de las incli-
raciones, pero corta a la esquistosidad
de la roca de caja.

Respecto a los contactos, rigen igaa-
les conceptos que para lo expuesto re-
ferente a relaciones; a la vez que los
hay netos, otros son muy difusos vy de-
terminan un area de contacto en vez
de una linea definida.

Diferentes tipos de contacto se obser-
van en un mismo cuerpo; pero como se
desprende del Cuadro N° 4, la mayoria
de ellos poseen contactos netos.

Es muy comin encontrar contactos
irregulares, producto de la recristaliza-
ciéon de la roca con la pegmatita, en
donde se observa un aumento conside-
rable de los minerales accesorios.

Otro fen6meno comun en los contac-
tos no regulares, es la intima combina-
cién de la roca de caja y el material
pegmatitico. dando como resultado una
roca de mezcla equigranular de com-
posicién granitica. Existiendo variacio.
nes transicionales con aumento en so-
dio de la plagioclasa de la metamorfi-
ta. el aporte de este cation indudable-
mente proviene del fluido pegmatitico.

Casos como el que nos ocupa se ob-
servan especialmente en las minas “La
Seiva™, “Libertad”. “Virgen de Cuyo”,
y en la entrada de la pegmatita “Elsa”.

La presencia de xenolitos de la roca
de caja en el interior de la masa del
cuerpo, y la orientaciéon de los mismos
con relacién a su posicion “in-situ”, in-

CUADRO 4

Relaciones de contactos

Colgante Yaciente
Cuerpo
Neto Graduado difuse Neto Graduado difuso
Cerro Blanco ........... . X X
Sin Nombre ......... ..... X X
Kelitos.. o oviv i X X
Elsa...ooooiiiiii .. X X
Selva.....oviininn .. X . X
San José..... ........... .. X X
Lourdes ................... X X
(en parte)
Viejo Despenado ......... . X X
Desrrimbe . ............... X X
Libertad.............. e b4 X
Angel...... e X X
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dicarian en todos los casos un movi-
miento de éstos que certificarian un
cambio en su orientacion, colocandolos
en posiciones muy diversas de las que
poseian, pero siempre con su eje mayor
paralelo al contacto de la pegmatita
roca de caja (minas “Lourdes”, “An-
gel”, “Virgen de Cuyo”, etc.).

Otro elemento que se tuvo en cuen.
ta fue la presencia de flexuras y plie-
gues de arrastre presentes en la roca de
caja, en e] contacto con el cuerpo.

Evidentemente tales manifestaciones
de la roca de caja indican fenémenos
de fuerzas actuantes en un momento
dado, desde el cuerpo hacia la caja, en
el momento del emplazamiento. Dichas
deformaciones no fueron producidas
por factores posteriores al emplaza-
miento; esto queda certificado al no
haber evidencias de campo ni de labo-
ratorio, que manifiesten efectos tec-
ténicos que mutuamente hayan actua-
do sobre el cuerpo y caja o impliquen
como resultado, Ia forjacion de pliegues
y flexuras, o la deformacién de compo-
nentes mineralégicos.

VI. ESTRUCTURA INTERNA

Generalidades

Los cuerpos estudiados reflejan a tra-
vés de su relevamiento en detalle, ti-
picas estructuras zonales, con un gran
desarrollo en la mayoria de los cuerpos
o con una o dos unidades en otros.

Si bien no todas las capas son comple-
las, ni concénlricas con respecto a una
central, evidentemente presentan una
secunecia mineraldgica o granulométri-
ca que las diferencian.

Son muy comunes las mezclas de dos
zonas, en especial en los extremos de los
cuerpos lenticulares, formandose “teles-
coping”, término que implica suponer
visto a la lejania la union de dos o mas
zonas sin diferenciacion de unidades.

Las secuencias granulométricas van,
en todos los casos, desde los términos

finos, en las zonas exteriores, borde ex-
terno, a los términos mas gruesos en la
zona central.

os facil determinar a lo largo de los
contactos entre las zonas, no una limi-
tacién neta entre las unidades, sino un
pasaje gradual en mineralogia y granu-
lometria.

Se ha determinado en muchos casos,
que algunas zonas observables en super-
ficie, desaparecen en los niveles mas
bajos o se asocian intimamente con
otras, dejando asi una diferencia de
secuencia en ambos niveles.

En alganos cuerpos, “C® Blanco™,
“Angel”, hay fractura rellenada con
material pegmatitico, que posee el as-
pecto de una zona intermedia y que
s6lo evaluando los factores tecténicos
sobre la bhase del relevamiento, se de-
termind como procesos posteriores a la
cristalizacion de la pegmatita. En espe.
cial, en uno de esos ejemplos (“C°
Blanco™) se puede llegar a confundirla
con una zona intermedia (Fig. 2).

Si bien se ha adoptado la nomencla-
tura propuesta por Cameron et al.
(1949) para la designacién de la estrue-
tura interna, se ha variado solamente
en el caso de la “wall zone” que ha si-
do llamada aqui zona externa.

Otra variacién empleada es la desig-
racién de “zona central” en vez de nu-
cleo o “core”.

Con respecio a la secuencia minera-
logica, se la ha ordenado de acuerdo al
volumen que posee cada componente
en orden decreciente.

Zona de borde

Se halla presente en todos los cuer-
pos estudiados, ya sea en forma envol-
vente total o parcialmente; su espesor
no sobrepasa los 7cm, y en algunas
pegmatitas forma una sola unidad con
la zona externa. hecho éste que ha obli-
gado a describirlas en conjunto.

En lo que respecta al relevamiento
se ha tenido a veces que exagerar su es-
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pesor en demasia, para que sea visuali-
zada.

La granulometria comprende los tér-
minos mds finos y a veces llega a ser
aplitica. notindose que a medida que
se aleja del contacto, sus granos se tor-
nan mas grandes, sin sobrepasar la gra-
nulometria fina. Sobre este particular
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la roca de caja, la cual se halla enri.
quecida en turmalina (fig. 6).

En los casos en que se ha tomado en
conjunto las unidades del borde y ex-
terna, sélo fue posible eshozar una dife-
rencia, basandose en la granulometria,
la que aumenta netamente hacia el in-
terior del cuerpo.
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Fig. 2. — Perfil en Ia pegmatita C° Blanco (« Los Guardias »)

se tomaron los datos dados por Came-
ron et al. (1949), Page, L. R. et al.
(1953), para granulometria.

En ciertos contactos se observaron fe.
némenos metasomaticos que dan como
resultado areas de varios centimetros,
en los cuales se reemplaza la zona del
borde-externa por otra, formada en la
mayoria de los casos, por una roca equi-
granular de composicién granitica
(“Selva”, “Viejo Despeiiado”) ; en cam-
bio en otros cuerpos (“La Libertad”) es
facil determinar una penetracién del
material pegmatitico en la foliacién de

No se observaron a lo largo de los
12 cuerpos, deformaciones ni efectos,
que dieran lugar a suponer una tectoni-
ca pos-emplazamiento.

Son notables a veces las diferencias
que se determinan en las zonas de bor-
de del yaciente y e] colgante de los cuer-
pos. En general, en la primera esta bien
definida, mientras que en el segundo se
producen los fenémenos metasomaticos
que ya se deseribieron. Esto podria su-
poner una cristalizacién mas rapida en
el yaciente, mientras que en el colgan-
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te la presencia de la roca de mezcla im-
plica un mayor tiempo de contacto y
un efecto més lento de la cristalizacion.

En lo que respecta a la orientacién
es también de tener en cuenta que las
laminas de muscovita, en un gran nu-
mero de los cuerpos, se disponen en
forma normal al contacto.

La composicién de esta zona en la ge-
neralidad de los cuerpos esta basada
en la presencia de los siguientes mine-
rales, nombrados en orden decrecien-
te en cuanto a la proporcion volumé-
trica:

Moscovita-cuarzo-plagioclasa y como
accesorios turmalina-apatita.

Zong externa

Fue determinada en forma absoluta
en cinco de los doce cuerpos estudiados,
mientras que en los restantes se la ha
incluido como parte de la zona de
borde.

Presenta en general una granulome-

tria mas gruesa que la del borde, con
espesores variados, alcanzando su ma-
yor valor en la mina “Angel” con 3 m.
En los otros cuerpos escasamente - llega
a superar los 30 cm.
Los valores consignados son el prome-
dio de los obtenidos en los distintos
sectores de los cuerpos, pues no hay
una regularidad en cuanto a su valor
numérico, Son comunes los engrosa-
mientos y adelgazamientos que le dan
un aspecto sinuoso, a lo largo de su ex-
posicién.

Es en general abundante en la com-
posicién de esta zona, la muscovita, que
se extrae con fines comerciales.

Por su composicién mineraldgica, se
pueden distinguir los cuerpos que pre-
sentan una zona externa tipica, de
aquéllos en que esta zona y la de bor-
de se confunden.

Cuerpos con zona externa tipica
G‘Ange17’
“Sin Nombre”
“Lourdes”

“Kelito”
“C° Blanco™

Cuerpos con zonas borde-externa

“Virgen de Cuyo”
“La Selva”

“San José”

“Viejo Despeiiado”
“Elsa‘/’
“Desrrumbe”

“Libertad”

Es dable determinar que las lamini-
llas de mica se disponen en la mina
“l.ourdes” como formando un “dique”
paralelo al contacto, como si formaran
una pared divisoria no continua, en
donde se llegan a determinar bancos
de hasta 30 cm de espesor.

Los componentes principales de la
zona en cuestién serian: plagioclasa-
microclino-muscovita-cuarzo; los acce-
sorios serian muy escasos y sélo estarian
representados por turmalind-apatita-
zircon.

Zona intermedia

Se hallan representadas en todos los
cuerpos y varian desde una sola unidad
hasta tres y cuatro. La composicion mi-
neralégica difiere en ellas, pero siem-
pre manteniéndose compuesta por cua.
tro representantes definidos: cuarzo,
microclino, plagioclasa sodica y musco-
vita, en proporciones variables, que van
caracterizandolas y diferenciandolas.

En varios cuerpos es posible deter-
minar variaciones de zonas formando
“telescoping”, los cuales se disponen
dentro de la secuencia general del
cuerpo.

La granulometria de las zonas inter-
medias se torna mas gruesa. En estas
unidades es donde se han obtenido los
mayores valores radiactivos, de tal for-
ma que debido a su explotacién, en mu-
chos cuerpos hay que reconstruirla con
los datos que se pueden obtener de pi-
lares o de restos que se hallan colin-
dantes a otras zonas.
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Los espesores responden a valores
que oscilan desde 1m a 5m en la ge-

neralidad de los cuerpos, salvo en la

mina “La Selva” que se ha obtenido un
valor de 7m en el sector occidental y
en la mina “C° Blanco”, sobre idéntica
posicion, llegé a medirse 75 m de es.
pesor.

0 PERFIL A-A'

la zona central es neto en la mayoria
de los casos; solamente en algunos cuer-
pos los crecimientos de laminas de mus-
covita o cristales de berilo son compar-
tidos por ambas.

Se pretende establecer una subdivi-
sién de zonas, basindose en la presen-
cia de minerales uraniferos (negros) o
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Fig. 3. — Perfiles transversales en la pegmatita « Elsa »

En lo que hace a los limites entre las
zonas intermedias, se nota que no son
netos sino mas bien graduables, en cuan-
to a tamafo, grano y composicién mi-
neralégica.

Respecto a la simetria del cuerpo, di-
Yemos que en su gran mayoria, las zo-
nas se disponen en forma envolvente
alrededor de la central. evidenciando
una simetria regular. Las excepciones
son en lo comun engrosamientos de las
areas del colgante en unos casos: v.g.:
"“Flsa’ o en el yaciente v.g.: “La Selva”,
“Lourdes”, “C° Blanco” (fig. 3 v 4).

El contacto de la zona intermedia con

ausencia de los mismos dentro de la
unidad.

Del estudio comparativo de las zonas
se determina una asociacién intima: mi.
nerales de uranio muscovita; esta ulti-
ma en agregados “cola de pescado”, en
librillos o como miquilla (agregados
cortos sin valor comercial), un alto en-
riquecimiento ‘en sodio de la plagiocla-
sa hacia el interior del cuerpo, con va-

lores del orden Ab 86 %, Ab 100 %.

E! microclino es juntamente con el
cuarzo, un componente que alterna su
posicién volumétrica dentro de la zona
en cuestion.
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Fig. 4. — Perfiles transversales en la pegmatita « Lourdes »



— 175 —

DESCRIPCION DE LAS ASOCIACIONES
plagioclasa-muscovita-cuarzo

Se halla presente en las minas “San
José” y “Elsa”; esta unidad presenta
caracteristicas diferentes en ambas peg-
matitas; la composicién de la plagio-
clasa en la primera es Ab 88 % y en
la segundo Ab 86 %.

Los accesorios presentes en ambas
son epatita y granate, sumandose hema-
tita y aqutunifa en la mina “San José’.

La granulometria es fina sin sobre-
pasar los 3.5 em. Las laminas de mus-
covita son sumamente abundantes en
ambas y comprende mas de un 60 %
del volumen de la zona, siendo explo-
tada comercialmente en la mina “Elsa”

(fig. 7).

La plagioclasa se presenta en crista.
les sumamente alterados a zoicita y cli-
nozoicita,

muscovita-plagioclasa-cuarzo (Con mi-
nerales uraniferos)

En las pegmatitas que la poseen fue
posible determinar, en esta unidad, mi-
nerales negros de uranio.

T.a caracteristica fundamental de esta
zona es la presencia de muscovila en
agregados denominados “cola de pes-
cado”. los cuales representan el 85 %
de la composicion total; el 15 % res-

tante se distribuye entre los otros com-
ponentes.

En cuanto a la plagioclasa presente
es sumamente sodica estando represen-
tada en la mina “Elsa” por Ab 92 %
y en la “Selva” por albita.

IL.os minerales negros de uranio se
alojan en las cavidades dejadas por los
agregados “cola de pescado™. Son de
tamafio reducido. La autunita presente

se intercala entre las laminas de mus.
covita.

plagioclasa-cuarzo-muscoviiq

Esta zona se halla presente en los
cuerpos, “Elsa”, “San José”, “Viejo
Despenado”; su posicién varia, situan-
dose en los dos primeros nombrados
como una zona intermedia interna y en
la otra como intermedia externa.

La composicién de la plagioclasa es
en ambas Ab 90 % ; se presenta en ecris-
tales bien desarrollados, los cuales es-
tan alterados a material caolinitico y
presentan reemplazos de calcita.

El feldespato representa el 70 % del
material presente y el cuarzo un 20 %.

El resto estaria ocupado por musco-
vita y minerales accesorios que en
Ja mina “San José” alcanzan la mayor
cuantia, Granate - hematita - uraninitq -
“gummita”-uranofano - turmalina (esta

ultima se halla presente sélo en la mi-
na “Elsa”).

plagioclasa-muscovita-cuarzo (sin mine-
rales de uranio).

La zona del epigrafe esta prepresen-
tada tipicamente en el cuerpo “Des-
rrumbe” en el sector correspondiente al
cuerpo magmalico, ya que no se halla
en las apofisis. En cuanto a los cuer-
pos “Kelito”, “Sin Nombre” y “Lour-
des” son tipicos los “telescoping”.

La composicién del feldespato es s6-
dica, variando su tenor de albita entre
94 v 99 %. Representa volumétricamen-
te el 90 % de la unidad (figs. 4, 6 y 8)

La muscovita, seleccionada, posee va.
lor comercial y es notorio el aumen-
to de tamano hacia el limite interno
de la zona.

El cuarzo por su parte se halla en
poca cantidad rellenando los espacios
intersticiales; su granulometria es fina
y se presenta en granos bien redondea-
dos.

granito gréfico

Esta unidad se presenta solamente
en un cuerpo (“Desrrumbe”) y posee
tenalidad rosada: es aprecizble a sim-
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ple vista el intercrecimiento uniforme
del feldespato y el cuarzo, estando am-
bos constituyentes en similar propor-
cion (fig. 5).

microclino-plagioclasa-cuarzo-muscovita

Esta asociacién paragenética fue ha-
llada en el mayor nimero de cuerpos,

PEGMATITA "LA LIBERTAD"
DETALLE FRENTES

o |
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En los cuerpos “Virgen de Cuyo” y
“Libertad” forma la unica zona inter-
media.

La granulometria en esta unidad es
generalmente gruesa, La plagioclasa es
altamente sédica y s6lo mantiene un
tenor de Ab 92 %, en el cuerpo “Sin
Nombre”. En los otros cuerpos donde
las concentraciones sédicas son mayo-

PEGMATITA KELITO
FRENTES
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Fig. 6. — Corte transversal de Jas pegmatitas « La Libertad » y « Kelito »

¥ mas frecuentemente es la portadora
de mineral de uranio.

El microclino representa el 60 % del
volumen de la unidad, le sigue la pla-
gioclasa con un 20 %, el cuarzo 15 %
¥y 5 % de muscovita, minerales de ura-
nio y granate.

En la mina “Sin Nombre” se la halla
formando un ‘telescoping” con una zo-
na compuesta por plegioclasa-muscovi-
ta-cuarzo y en la zona de la mina “An-
gel” esta solamente representada en la
salbanda este.

res, el contenido absoluto es mayor:
“Viejo Despeiiado” Ab 96 %, “Angel”
Ab 100 %, “Libertad” Ab 95 % y “Vir
gen de Cuyo* Ab 95 %.

El cuarzo es incolore y se halla re-
llenando los espacios intersticiales.

La muscovita por su parte es escasa
y presenta agregados “cola de pescado”
entre cuyas laminas se halla mineral
uranifero.

Algunos individuos de microclino
presentan texturas pertiticas en forma
incipiente.
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muscovita-cuarzo-microclino

Esta asociacion sélo se halla repre-
sentada en el cuerpo “Viajo Despefas
do”.

Esta compuesta volumétricamente
por un 80 % de muscovita, 15 % de
cuarzo y 5 % entre microclino y acce-
$0Ti0s,

El primero de los componentes se
presentan en agregados “cola de pes.
cade”, en donde otra vez se nota su re-
lacién con los minerales uraniferos.

El cuarzo se presenta hialino a semi-
transparente, en granos gruesos y en
intima asociacion con el microclino for-
mando masas que aprisionan los gran.
des paquetes de muscovita.

pertita-cuarzo-muscovita

macropertita-cuarzo-muscovita

Ambas unidades se tratan juntas por
poseer idénticos componentes, solo que
la primera de las nombradas posee mi-
nerales uraniferos.

Respecto a la proporcion de los com-
ponentes diremos que en un 90 % es-
tan representados por la unién intima
del microclino y albita, mientras que el
resto se distribuye proporcionalmente
entre los restantes componentes.

Vuelve a notarse, en esta zona, que
la escasa presencia de minerales urani-
feros, se relaciona con la muscovita.

cuarzo-muscovita-plagioclasa-microclino
microclino-muscovita-cuarzo

Estas unidades se tratan juntas, por
hallarse representadas en un solo cuer-
po y formar un “telescoping”.

Las proporciones relativas no pue-
den ser establecidas debido a la intima
mezcla de las zonas.

Los minerales presentes poseen una
granulometria gruesa. La muscovita se
presenta en agregados “cola de pesca-
do” entre cuyas laminas se hallé mine-
ral uranifero (autunita).

La plagioclasa fue determinada co-
mo albita, con un tenor de 2 % de anor-
tita. E] microclino se presenta en eris-
tales de hasta 5cm de largo rellenan-
do junto con cuarzo, los espacios inters-
ticiales.

plagioclasa-microclino-cuarzo-muscovita

Estas unidades han sido estudiadas
por separado y conjuntas en el “teles-
coping” que forman en la parte sur del
cuerpo “Angel”.

Se trata de zonas diferenciadas en el
mismo cuerpo por la proporcién de
cuarzo y microclino; si bien podrian
ser tomadas en conjunto, el autor, so-
bre la base a las proporciones estable-
cidas en el cuerpo mediante un recuen-
to de granos en un reticulado, pudo de-
terminar una diferencia en la partici-
pacion de los componentes y proceder
a su separacion zonal, ‘

La plagioclasa presenta idéntica com-
posicién dada por Ab 94 % y represen-
ta, voluméiricamente, el 70 % de los
componentes, Estando el microclino en
un 25 % representado en el sector E y
un 16 % en el sector O y viceversa el
cuarzo, quizas con una proporcién un
poco mayor en la segunda (17 %). En
cuanto a la muscovita completa el ba-

lance porcentual.

El tamafio de los granos es variado;
pero en general se podrian determinar
como medianos,

Con respecto a la pegmatila “Angel”
posee otra zona formada por: albite-
microclino (en parte pertitico)-cuarzo-
muscovita, en el sector O del cuerpo,
cuyas caracteristicas son muy pareci-
das a las descriptas, salvo la compo-
sicion de su plagioclasa que es albita

100 %.

Unidades de relleno

El material que lo compone en la
mina “C° Blaneco” evidencia una alta
proporcién de cuarzo y plagioclasa (Al-
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bita), con participacién menor de mus. El espesor de esta unidad es de 6 m
covila y minerales accesorios (uranini- y se dispone colindante con la zona
ta, uranofano, fourmarierita, autunita, central.

columbita, tantalita). En el cuerpo “Angel” fue posible de-

Jonolidad: syperficie
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Fig. 8. — Interpretacién de los diferentes niveles en la pegmatita « Lourdes »

Se observa, en el limite con la falla, terminar una fractura rellenada por
la presencia de espejos de friccién, en muscovita, agregados “cola de pescado™
los cuales las laminas de muscovita se y “miquilla” de donde se extrajeron
hallan sumamente comprimidas y de- bolsones de uranio de gran valor eco-
formadas. némico (Angelelli, inf. verbal).
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Zonas intermedias no portadoras de minerales negros de uranio

Desrrumbe .. . ..

La Selva
San José

CUADRO 6

AL &6 °/, - Muscovita - Cuarzo

Ab 95 °/ - Muscovita - Cuarzo - Apa-
tita

AL 94°/, - Cuarzo - Muscovita

Ab 88 °/, - Muscovita - Cuarzo - Gra-
nate - Hemafttita - Apatita

Ab 90 °/, - Cuarzo - Muscovita - Mi-
croclino

Macrop ertita - Cuarzo - Muscovita

Sector E : Ab 94°/ - Microclino - Cuar-
z0 - Muscovita

Sector O : Ab 94 °/, - Cuarzo - Micro-
clino - Muscovita

Ab 90 °/, - Cunarzo - Muscovita

Muscovita - Granito grdfico

Ab 96 °/, - Cuarzo - Muscovita

Microclino -
Mnscovita

Albita

- Cuarzo -
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Zona Central

La disposicién de la zona del epigra-
fe en la gran mayoria de los cuerpos
estudiados, se sitia simétricamente con
respecto a las salbandas, con excepcién
de la mina “C® Blanco” y “Elsa”, don-
de la posicion es sub-central.

La composicion en la totalidad de
los casos esta dada por cuarzo, de colo-
racién blanco lechoso, el cual se pre-
senta en agregados masivos.

La presencia de zonas centrales es-
tranguladas y en parte moniliformes, se
determiné en la pegmatita “Sin Nom-
bre”. En la pegmatita “Angel” se de-
terminaron adelgazamientos y engrosa-
mientos sucesivos.

En varios cuerpos, en el borde colin-
dante con la zona intermedia, se ven
pequefios niicleos de minerales urani-
feros, como asi también berilo y triplita,
que en algunos sectores penetran en su
masa.

VII. MINERALES PRESENTES,
CONSIDERACIONES SOBRE ABUNDANCIA
Y VALOR ECONOMICO (Figs. 9 y 10)

Los minerales comunes: cuarzo, pla-
gioclasa, microclino y muscovita, se de-
terminaron microscépicamente; en
cuanto a la plagioclasa se empled el mé-
todo de Larsen, segiin lo presenta Fos-
ter (1955), procediéndose en algunos
casos al contro]l mediante la medicién
del angulo de extincién de las maclas.

Algunos ensayos se realizaron apro-
vechando el método dado por Keith
(1939) sobre la base de soluciones de
cobaltinitrito en especial en el caso del
granito grafico. Las experiencias de
Bailey y Stevens (1960) fue ensayada
con buen resultado para la distincién
del feldespato potasico y feldespato sé-
dico, en especial para las microperti-
las.

Cuarzo

Es el de mayor ahundancia en los
cuerpos estudiados, se encuentra en to-
das las unidades, estando sus mayores
concentraciones en la zona de borde y
central.

Se lo identifica en las zonas exira
centrales por su granulometria fina a
gruesa no superando los 30 cm de lon-
gitud, mientras que en las unidades cen-
trales se han medide magnitudes de or-
den superior que lo ubican en la granu-
lometria muy gruesa.

En cuanto a sus caracteristicas fisicas,
es notorio que el cuarzo que se halla
en la zona de]l borde y/o externa, es
traslicido, mientras que hacia el inte-
rior del cuerpo va perdiendo esa carac-

‘teristica, tornandose color lechoso. Se

observan pequenas marcas indicadoras
al parecer del escape de gas, como asi
cavidades pequeiias en donde fue posi-
ble hallar cristales de cuerzo.

Feldespato: microclino

Este mineral responde a caracteristi-
cas muy tipicas en toda su exposicién;
presenta un color rosado palido y sus
agregados son altamente delesnables,
salvo en donde se lo hallé formando
pertitas, en una intima combinacién
con la albita, .

Es abundante y se hace muy comun
en las zonas intermedias internas, sien-
do raro en las unidades del borde y/o
externa; su granulometria llega a ocu-
par los primeros términos de la gruesa
sin sobrepasar los 15cm3; se lo hall6
en cristales anhedrales y subhedrales
muy imperfectos, siendo notorio que
sus formas se perfeccionan con el ta-
maifo.

En lo que hace al color, es digno de
mencionarse que su tonalidad rosada,
se hace mas fuerte en el area pertitica y
gue en cambio disminuye hasta ser casi
blanco grisiceo en las zonas interme-
dias mas externas del cuerpo.
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En cuanto a las pertitas tipicas, fue-
ron halladas unicamente en la mina
“C® Blanco”; las caracteristicas son
bien diferenciables, pues mientras una
es muy dificil de determinar a ojo des-
nudo (micropertita), la otra (macro-
pertita) no lo es.

La disposicién de las bandas de al-

cia neta con la zona del borde, donde
la composicion esta dada por albita
media,

En las zonas intermedias la variaciéon
se acenttia y los valores son altamente
sodicos, que van en aumento hacia las
zonas mas internas donde se determiné

albita 100 %.
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Fig. 10. — Distribucién de los minerales accesorios segiin su abundancia

bita son concordantes con la foliacién
del cuerpo y lo hacen paralela al con-
tacto, poseyendo espesores muy peque-
fios.

La proporcién de albita con respecto
al microclino en las pertitas estudiadas,
dan un porcentaje que no llega a supe-
rar el 18 %.

Plagioclasa

Es este el mineral que proporcional-
mente se encuenira en segundo térmi.
no en orden de abundancia.

En la zona externa la composicién

es mas sédica, salvo en aquéllas en que
es muy dificil establecer una diferen-

En las unidades de relleno “C® Blan-
co”, se lo hallé con albita 100 % con
textura sacaroide tipica.

La coloracién de todos los componen-
tes de la serie isomorfica observada es
blanca.

Muscovita

Es abundante en la zona del borde
y/o externa, para declinar en la inter-
media y ser justamente con algunos mi-
nerales accesorios, los tinicos que acom-
paian al cuarzo en la zona central.

En cuanto a sus agregados, existen
diversificaciones de valor; los hay co-
merciales y no comerciales; entre estos
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CUADRO 7

Variacién del contenido de anortita (/o) en las plagioclasas de las pegmatitas del drea

Zonas intermedias

Minas Zona borde Zona externa Central
1 2 3
Angel............... 10 10 06 — 00 —
Sin Nombre... ....... 16 10 08 08 —
Libertad ............ 05
Desrrumbre.......... 10 10 05
Elsa................. 16 16 14 10 08
Lourdes............. 13 08 06
01
Kelito............. .. 10 10 04
Viejo Despetiado .. ... 12 12 10 04
San José....... 14 14 12 10
LaSelva ............ 18 18 06 00
Cerro Blanco ........ 10 10 00 00
Virgen de Cuyo...... 10 10 05

ultimos puede hacerse una subdivisién
de agregados “cola de pescado™ y “mi-
quilla”.

Agregados Comerciales:

Es posible localizar bancos de mus-
covita de diferentes categorias comer-
ciales: las hay con caracteristicas semi-
manchadas, sin manchas y también de
otras calidades intermedias,

En e] sector norte del area es notable
la existencia de mica semi manchada,
mientras que en el sector del C® Agus-
tin (mina “C° Blanco”), (“‘Sin Nom-
bre”), la hay traslicida y sin mancha y
al sur de este sector, carece de valor
comercial,

Economicamente las concentraciones
mayores de muscovita se hallan en la
zona del borde-externa y ocasionalmen-
te en la primera zona intermedia. Los
agregados obtenidos en otras zonas no

justifican los gastos de explotacién de-
bido al tamafio de sus hojas, imperfec-
ciones, etc.

. En cuanto a la valorizacion economi-
ca de los depésitos de mica se ha se-
guido la téenica de Norton y Page
(1956) basada en:
1)
2)
3)

contenido total de mica;
contenido de mica recuperable;

contenido de laminas preparables
para el comercio;

contenido de laminas comerciali-
zadas, y

4)

5) calidad de estas ultimas.

Sin presentar aqui una estadistica de-
tallada, se determiné que los yacimien-
tos “Lourdes”, “C°® Blanco”, “Sin Nom-
bre” y “Elsa” poseen cantidades eco-
némicamente explotables.
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Los fyacimientos “La Selva™, “De-
rrumbe’ y “Viejo Despefiado™, no son
econémicamente explotables en la ac-
tualidad.

La mina “Kelito” se halla en explo-
raciéon y por las evidencias de superfi-
cie, mas lo determinado en los trabajos
subterraneos, se supone halagiiefia su
explotacion.

La mina ““Angel” no presenta agrega-
dos comerciales.

Agregados no comerciales

“Cola de pescado”: La forma de pre-
sentarse este tipo de agregado, es comun
no pudiéndose distinguir una secuencia
a todas las pegmatitas qui estudiadas,
en su distribucidon, pero si se puede
afirmar que sus concentraciones son
mayores en las cercanias de la zona
central.

Se trata de agregados laminares dis-
puestos oblicuamente unos a otros, que
dejan espacios libres, en los cuales se
alojan a menudo minerales uraniferos.

“Miquilla” (punch) agregados de
ldminas pequefias, se observa sin distri-
bucién precisa en todas las zonas de los
cuerpos o rellenando fracturas (*“An-
gel”, “C° Blanco™).

Turmalina

La variedad determinada en todos los
cuerpos es chorlita, que se hallé como
mineral accesorio, en la zona del borde
y/o externa, pero raramente en las uni-
dades intermedias,

En la zona de contacto con la caja al
parecer alcanza cuantitativamente sus
mayores volumenes; se presenta en cris-
tales de habito prismatico cuyos tama-
fnos maximos no superan los 0,5cm;
observados bajo binocular, muestran ca-
ras bien definidas y muy estriadas, pa-
ralelas al eje c.

La distribucién de este mineral es
erratica sin ordanamiento areal, pero
con sus ejes mayores en la gran mayo-
ria de los casos normales al contacto.

Apatita

Al igual que el mineral considerado.
precedentemente se ubica en la zona
del borde y/o externa; se presenta en
agregados granosos como también en
pequenos cristales que presentan tona-
lidades verde claro. '

El tamafio de los cristales no llega a
sobrepasar los 0,8 cm y se disponen con
21t eje mayor normal a] contacto pegma-
tita-caja.

Al microscopio, consiste en agregados:
aciculares de gran transparencia.

Zircén

Este mineral es muy raro en la gene-
ralidad de los cuerpos; suele encontrar-
sele en la zona del borde, estando rara-
mente presente en las zonas interme-
dias.

Se lo determiné microscépicamente
como inclusién dentro del cuarzo, en
donde se presenta en aciculas muy cor-
tas.

En el yacimiento “Desrrumbe” se le
hallé en pequefios cristales imperfectos,
distribuidos erraticamente, acompafan-
do a los minerales secundarios de ura-
nnio: su coloracién es castafio pardo
sumamente traslicido. No fue posible
determinar si posee o no radioactivi-
dad, ya que se halla muy mezclado con

“gummita’™,

Granate

Este silicato es sumamente abundan-
te en el contacto pegmatita-caja, co-
mo asi también en las zonas del borde
y/o externa, para ir gradualmente per-
diendo importancia en las zonas mas
internas de los cuerpos.

Se presentan en diferentes aspectos,
ya sea en agregados microcristalinos, en
cristales aislados o en venillas de pe-
queiio espesor (“C° Blanco™).

FEl tamafo que presentan los indivi-
duos aislados, oscila entre 1 a 2 cm,
mientras que las venillas registran has-
ta 5cm de espesor.
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Su color varia entre las tonalidades
roja a caramelo, tornandose pardo roji-
ba en las venillas, en donde también
-es apreciable la falta de transparencia.

La forma mas comun es dodecaedro
0 combinaciones de éste con icosite-
traedro.

El mineral en cuestion se asocia con
frecuencia a triplita y a minerales de
uranio (“C? Blanco™).

La variedad determinada es en todos
los casos almandino.

Epidoto

Fue determinado como mineral acce-
sorio abundante en el contacto con la
roca de caja. No se lo observé en nin-
guna olra zona y se presenta con ha-
bito columnar o también en agrupa-.
mientos masivos; su coloracién es ama-
rilla verdosa y posee una alta transpa-
rencia.

Allanita

El mineral del epigrafe pudo ser
identificado solamente en la mina “El-
sa”; no escapa la posibilidad de que
se encuentre en otros yacimientos de la
zona.

Se lo hallé en cristales de habito
prismatico de coloracién pardo-rojiza,
incrustados en la plagioclasa. Posee bri-
llo submetilico y el tamario de sus gra-
nos varia entre 0.2 y 0.5 cm de desarro-
Ilo. Se trata de una allanita, de acuerdo
:a la lectura del diagrama de rayos-X;
no es radiactiva.

Berilo

Es uno de los accesorios de mayor
valor econdémico; su distribuciéon den-
tro de las pegmatitas es errdtica, pero
abundando mas en ]la zona del borde
y en el contacto de las zonas interme-
dias con la central, en donde es com-
partido por ambas.

Se presenta en cristales de variado
tamano, los cuales acusan entre 1-12 cm
de longitud (“C® Blanco™) ; en la mi-
na “Angel” fue posible medir un mol-
de de 35 cm de seccién transversal.

Angelelli y Varese (1947) y Cabeza
(1951) citan guias de berilo en la mina
“Angel”, de hasta 30 cm de espesor de
aspecto masivo. de la cual se obtuvieron
6t de mineral.

La razén de haber sido explotada co-
mercialmente hizo imposible su locali-
zaciéon (Angelelli, informacién verbal,
lo sitia adosada a la zona central).

Los cristales de este alumino-silicato
presentan una coloracién verdosa a ver-
de amarillenta, que en muchos casos
se torna amarilla parda; los individuos
de la mina “Angel” tienen una colora-
cion verde azulada.

Sobre la base de las concentraciones
evidenciadas en todos los yaeimientos
investigados, puede afirmarse que sélo
“C? Blanco”, “Sin Nombre” y “Angol”
ofrecen posibilidades en cuanto al apro-
vechamiento del herilo.

Triplita

En escasa proporcién, su presencia
fue identificada en las zonas interme-
dias y en el limite de éstas con la zona
central (“C° Blanco” y “Angel”).

Se presenta en masas redondeadas,
distribuidos desigualmente, cuyo tama-
fio no supera los 30 cm. Posee una colo-
racién rojo carne, que se torna negra
cuando se meteoriza. Su asociacion mas
comun es con minerales de uranio en
especial “gummita” y “autunita” (“An.
gel” y “C? Blanco™).

Fosfosiderita o meta-estringita (?)

Se la determiné como producto de al-
teracion de la triplita, formando aureo-
las de coloracion azul violdceo o patinas
dispuestas sobre los planos de disconti-
nuidad o rellenando cavidades de la tri-
plita.



— 187 —

Columbitas-tantalitas

Su presencia fue determinada sola-
mente en las minas “Angel” y “C°
Blanco”, en una distribucién muy erra-
tica. Se las localizan en las zonas del
borde en agregados de cristales peque-
fios; en otros sectores se presenta como
masas de variados tamafios y las mayo-
res concentraciones se pueden observar
en la mina “Angel” en el limite de la
zona intermedia con la central. Se mues-
tra en agregados prismaticos cortos, de
colojr meigro, con brillo submetélico,
son tipicas sus fracturas concoidales.

Pirita

Su presencia es rara y en general se
la halls en aquellos yacimientos que
contienen minerales uraniferos con
grandes aureolas de alteracién, e igual-
mente sucede con la calcopirita.

L.a forma de presentarse es en pe-
quefios cubos dentro de las masas de
triplita; su coloracién es amarilla y
denota un alto brillo metalico.

Criptomelano (?)

Su identificacién es insegura, lo que
se debe al hecho de que el espaciado
de rayos-X obtenido, no concuerda exac-
tamente con los indicados en el A.S.
T.M. No obstante, dadas sus caracteris-
ticas fisicas, se lo clasificé tentativamen-
te bajo esta especie.

Se presenta en agregados masivos de
color negro y brillo sub-metélico y se
trataria posiblemente de un mineral de
alteracién avanzada de la triplita.

Calcopirita

Es sumamente escasa; en pequefos
cristales tetraédricos deformados, de co-
lor amarillo bronce, ubicados dentro
de la triplita, fue encontrada en la mi.
na “Angel”,

Malaquita

Este carbonato, originado de la me-
teorizacién de la colcopirita, forma pe-
quefias impregnaciones de color verde
brillante, en agregados hotroidales o en
forma granular y terrosa, en la mina
“Angel”,

MineraLEs DE URANIO

Las especies correspondientes a los
minerales de uranio determinados en
este trabajo corresponden segin la cla-

sificacién de Frondel (1958):
Oxidos:

Uraninita

“Gummita” (sin determinacion}
Masuyita '
Vandendriesscheita
Fourmaricrita

Fosfatos:

Autunita
Meta-autunita

Silicatos:

Uranofano

La mineralogia del uranio en las peg-
matitas es bastante simple, a una depo-
sicion de minerales primarios (é6xidos)
sigue genéticamente la hidrataeién de
los mismos y subsecuentemente el de-
posito de silicatos, fosfatos y raramente
vanadatos.

Estos ultimos no fueron hallados en
los cuerpos estudiados, ni son citados
en la literatura correspondiente a esta
area.

El uranio fue aportado en la fase peg-
matitica principalmente como uraninita
vy en menor cantidad, como participe
de la estructura de columbitas, tanta-
litas, triplitas y allanitas.

Por fen6menos de meteorizacion, la
uraninita se altera a “gummita”. De es-
ta ultima, se originan compuestos tales
como uranofano, autunita, meta-autuni-
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CUADRO 8

Las zonas portadoras de mineral de uranio

Minas Mineral de Uranio

Blsa...oooviiiiiiiiaii Muscovita - Ab 92 °/ - Cuarzo - Granate - « Gummita» -
Uraninita - Uranofano - Allanita

Desrrambe . ...l Muscovita - Uraninita - « Gnmmita » - Uranofano - Zircém

LaSelva ...l . Muscovita - Plagioclasa - (Albita 100 °/,) - Cnarzo - Urani-
nita - « Gummita » - Uranofano - Autunita

San José...... ...l . Ab 90 °/, - Cnarzo - Muscovita - Granate - Apatita - Urani-
nita - « Gummita » - Uranofano

Lourdes............ e Muscovita - Cuarzo = Uraninita - « Gummita» - Uranofano

Viejo Despeniado........... Muscovita - Coarzo - Microclino - Meta-autunita - Uranini-
ta - Masuyita - Uranofano

Kelito.ooovvevn e, . Microclino - Muscovita - Cuarzo - Muscovita (¢. p.)- Autu-
nita (no se hallaron hipégenos de¢ uranio)

Libertad . ... .. e . Microclino - Ab 95 ¢/, - Cuarzo - Muscovita - Uraninita -
« Gummita » - Uranofano - Autuuita

C'Blaneo.....coovvnenn.. Albita 100 °/, - Cuarzo - Muscovita - Urauinita - Columbita
- Tantalita - Fertita - Cuarzo - Muscovita - Berilo - Gra-
nate - Uraninita - Triplita Heterosita - Pi1ita - Fourmarierita

Angel........ ...l Albita - Microclino - Cuarzo - Muscovita - Triplita - Urani-
nita - Columbita - Tantalita - Pirita - Criptomelano - Cal-
copirita - Pirita - Malaquita - Autunita - Vandendriesscheita

Sin Nombre .......... ..... Microclino - AL 92/, - Cuarzo - Muscovita - Berilo - Autu-
nita (no se hallan hip6genos de uranio)

Virgen de Cayo........... . Microclino - Ab 96 ¢/, - Cuarzo - Muscovita - Uraninita -

« Gummita » - Uranofano

ta, con el aporte de soluciones porta-
doras de silice, calcio y fosfato. Este
ultimo elemento procede de la altera-
cion de la triplita y apatita.

En cuanto hace a la posible explota-
cién de los yacimientos del drea por mi-
nerales uraniferos, cabe seialar que las
conceniraciones de los antes citados son
pequeiias, y no justificarian ninguna
inversién como mina de uranio en si.
Ademas la mayoria de las pegmatitas

estudiadas aqui, fueron exhaustivamen-
te exploradas y explotadas a la vez, en
1944-1946 por la Direccion General de
Fabricaciones Militares.

Uraninita

La uraninita constituye el principal
mineral de uranio de las minas estudia-
das; se presenta en cristales aislados o
asociados, a veces muy circunstancial-
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mente, con maclas de penetraciéon; en
otras ocasiones forman pequeflas masas
de color negro verdoso, cuya dureza es
5a6

Cuando se lo halla en cristales, éstos
no superan los 2,5 cm, con una tipica
forma cubica.

En todos los yacimientos se lo encon-
tré6 acompaiiando a muscovita “cola de
pescado” o “miquilla® y en algunos
cuerpos se asocia al cuarzo en la zona
central, como asi también a las masas
de triplita y granate.

Rodeando siempre en mayor o me-
nor escala a la uraninita, se observan
halos de alteracién, los cuales son ma-
yores en aquellos lugares en que se la
ve asociada con sulfuros (pirita, calco-
pirita) ya que al parecer éstos aceleran
el proceso de alteracién.

“Gummitas”

Bajo este término se designa en for-
ma genérica a una mezcla de diversos
6xidos hidratados de U* y US, asocia-
dos generalmente a Pb, Ca, Ba, K, Na,
etcétera, producto de la primera etapa
de alteracién de la uraninita.

De los estudios realizados en los l-
timos aiios, se conocen varias especies
perfectamente diferenciables entre si,
mientras que atn subsisten dudas para
olras, para las cuales se reserva el nom-
bre de “gummaita”.

Estas se presentan rodeando la ura-
ninita como delgadas capas, las que a
veces llegan a reemplazar las masas de
aquélla. Su coloracion es amarillenta
hasta anaranjada.

Por medio de rayos-X, pudo identi-
ficarse las siguientes especies, como in-
tegrantes de las muestras de “gummita”
estudiadas:

Masuyita (“Viejo Despefiado™) .
Vandendriesscheita (“Angel”)
Fourmarierita (“C° Blanco™)

CUADRO 9

Telescoping

Minas Mineral de Uranio

Lourdes........ AD 94°/ -Muscovita -
Cuarzo - Apatita

Al 99°/, - Muscovita -
Cunarzo - Apalita

Kelito.......... A1 98°/,-Muscovita-Cuur-
zo - Cuarzo - Muscovita

Ab 98 °/, - Microclino - Mi-
croclino - Muscovita -
Cuarzo

Sin Nombre. .. .. AL 92 °/, - Muscovita -
Cuarzo - Microclino

Ab 98 ¢/, - Cuarzo - Musco-
vita - Berilo - Autunita -

Hematita - Apatita

Uranofano

Este silicato de caleio y uranilo hi-
dratado de naturaleza supergénica, se
lo encuentra envolviendo externamen-
te a la “gummita”.

De color amarillo miel y brillo graso,
s¢ lo observa en pequenos agregados
aciculares que se disponen radialmente
alrededor de las masas de “gummita®.

Autunita y meta-autunita

Son fosfatos hidratados de calcio y
uranilo; se muestran en pequefias pero
abundantes escamitas, tablillas o lami-
nas de aspecto micdceo con secciones
cuadradas o rectangulares; su brillo es
sedoso y presentan un color amarillo
limon, expuestos a la luz ultravioleta
dan fluorescencia amarilla verdosa bri.
1lante.
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Fig. 11. — Caracteres presentes en el emplazamiento de las pegmatitas estudiadas
del distrito Comechingones




— 191 —

VIII. MECANISMO DEL EMPLAZAMIENTO

El emplazamiento de los cuerpos, ha
permitido establecer que las caracteris-
tica dominante del proceso ha sido el
desplazamiento de la roca de caja con
caracter permisivo en el desplazamien-
to, como asi también la movilidad del
fluido durante el mismo( salvo algunas
sectores de los cuerpos “Kelito”, “La
Selva”, “C? Blanco”, en que las eviden-
cias reunidas indicarian falta de despla-
zamiento de la roca de caja).

Para explicar estos conceptos, se to-
man como definiciones las dadas por
Chadwick (1958) respecto a los posi-
bles desplazamientos de la roca de caja

(fig. 11).

1) Emplazamiento forzado: la roca de
caja fue movida hacia un lado por
la pegmatita, simultineamente con
el emplazamiento de ésta.

2) Emplazamiento permisivo: es cl
condicionado a grietas pre-existen-
tes, rellenadas por la pegmatita.

Es decir, que la diferencia entre el
emplazamiento forzado y el permisivo.
es |a cimultaneidad o pre-existencia del
desplazamiento de la roca de caja, o sea
que dicho movimiento puede ser o no
consecuencia directa de la intrusion.

3) Movilidad: el material pegmatitico
fue intruido como un cuerpo.

4) Sirn desplazamientio: no hubo movi-
miento de la roca de caja.

Criterios usados para determinar el
desplazamiento de la roca de caja

Los argumentos que se esgrimen pa-
ra admiltir el desplazamiento de la roca
de caja, en el periodo del emplaza-
miento son los siguientes:

a) Foliacion de la roca de caja; pa-
ralela al contacto.

b) Presencia de fracturas. {lexiones y
pliegues de arrastre; que se ha-
llan presentes en la roca de caja y
se concentran alrededor del cuer-
po.

Los dos criterios expuestos son con-
siderados como evidencias del desplaza-
miento de la roca hospedante del cuer-
po pegmatitico.

Jahns (1952) y Walton (1955) con-
sideran que una cabal secuencia de tor-
ceduras y pliegues de arrastre en la
roca de caja, en las cercanias del cuer-
po. indican evidentemente desplaza-
miento de la hospedante.

Si consideramos que la roca de caja
modific6 su estructura en las cercanias
del cuerpo, es légico suponer que de no
haber actuado otro fenoémeno del cual
quedarian huellas, el causante de tales
efectos ha sido el emplazamiento del
cuerpo, lo cual se debe a la menor com-
petencia de la metamorfita. ante la pre-
ston ejercida desde el cuerpo hacia
afuera.

Una caracteristica que se tuvo en
cuenta para la determinacion del des-
plazamiento fue la foliacién de la pa-
red de la caja, que se pliega formando
pliegues de arrasire o pequefias sinuo-
sidades v gque ya sea total o en parte,
son colocadas paralelas al contacto con
el cuerpo.

La presencia de “xenolitos™ de la roca
de caja en la masa del cuerpo, ha hecho
pensar que el material fue evidente-
mente incorporado al fluido pegmatiti-
co en una etapa anterior a su cristali-
zacién. Ademas, su posicién actual di-
fiere en cuanto a rumbo y buzamiento
de la posicién in situ de la caja, lo cual
indica también que el fldido tuve mo-
vilidad durante el emplazamiento.

La ubicacién lineal de los “xenolitos™
sobre el contacto indican que no esta-
ban sueltos en la cavidad, sino que el
fldido tuvo la capacidad necesaria para
incorporarlos a su masa; la temperatura
no debe haber sido muy alta en esta
tapa, pues no estan afectados metamor-
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ficamente y so6lo pudo ser observado
en su contacto una cristalizacién de ma-
tertal aplitico de idéntica composicion
que la zona del borde del cuerpo.

Criterio usado para determinar el em-
plazamiento permisivo y/o forzado.

Movilidad

Del estudio individual de cada cuer-
po surge que sus formas son regulares.
riotandose claramente en casi todos, la
diferencia entre caja y cuerpo. Salvo
en aquellos casos que procesos metaso-
maticos han actuado sobre un sector y
por lo tanto se hace dificil saber donde
termina el cuerpo y comienza la caja
(contacto difuso).

Es por eso que se considera que el
emplazamiento fue permisivo en la ge-
neralidad de los cuerpos. No se descuen-
ta que en algunos sectores, se ohservan
efectos de emplazamiento forzado. co-
mo es el caso de la pegmatita de Cerro
Blanco.

De por si, no hay un limite neto en-
tre las caracteristicas de lo forzado y
lo permisivo; algunos rasgos son com-
partidos y todo depende de las posibi-
lidades de observacion que se puedan
realizar en el contacto del cuerpo con
la roca de caja y de la magnitud de los
fenémenos chservados.

La movilidad de los xenolitos, de no
ser por accién hidrodinamica. hubiese
sido libre dentro de la camara, toman-
do entonces otra posicién.

La valorizacién de esta apreciacion
es -dificultosa dentro del conocido es-
quema de la cdmara cerrada. por lo
cual, sin abrir juicio definitorio, puede
‘suponerse que el movimiento magmati-
co ha tenido importancia por lo menos
durante la formacion de las zonas don-
de se hallan los xenolitos.

De lo expuesto se desprende que los
“xenolitos” fueron transportados por el
magma permatilico y desplazados con
respecto a su orientacién primitiva.

Hutehinson (1955) atribuye la dife-
rencia de orientzcién de las inclusiones

de la roca de caja dentro del fliido, a
tipos moéviles de emplazamiento.

Aporte

De las relaciones del contacto peg-
matita-caja en algunos cuerpos, se des.
prende que ha habido un aporte de
constituyentes pegmatiticos hacia la
caja.

En especial fueron identificados mi-
nerales como turmalina y apatita, cuyos
cristales se disponen normalmente al
contacto.

Asimismo, comparativamente pudo
establecerse un empobrecimiento del
cuerpo en horo y un aumento de estc
cation en la roca de caja, sin que nin-
guna evidencia indique que este proce.
so tenga otro origen (“Desrrumbe”, “Sin
Nombre™),

Otros ejemplos de aporte de mine.
rales de las pegmatitas de la caja es la
introduccion en la foliacion de plagio-
clasa, que imprime un aumento sédico
a la componente normal de la caja (“Li
bertad”, “Virgen de Cuyo™).

El crecimiento de laminas de mica
en la zona de contacto caja-pegmatita,
se evidencia por un mayor tamano de
las laminas de ésta, comparandolas con
las comunes de la metamorfita.

Un proceso que debe tenerse en cuen-
ta, es el reemplazo del contacto por una
unidad, producto de una fenémeno me-
tasomatico que da como resultado una
roca de mezcla, en parte equigranular,
de composicion granitica (““La Selva®™.
“Lourdes™).

Interpretacion genética

El estudio de las condiciones del em-
rlazamiento de los cuerpos indican evi.
dentemente ciertos caracteres destaca-
bles:

a) desplazamiento de la roca de caja;

b) caracter “permisivo” o “forzado”
del emplazamiento (estos lti-
mos en menor escala) ;
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¢) movilidad;
d) aporte.

Del analisis de los mismos y de la
busqueda de los factores arménicos que
los retinen se desprende: el fluido peg-
matitico rellené una cavidad pre-exis-
tente, las fuerzas ejercidas por él du-
rante el emplazamiento movieron la ro-
ca de caja, desplazandola y aumentan-
do el tamarno de aquella cavidad.

La circulacién del fluido, estd com-
probada por la disposicion de los “xe-
nolitos”” en algunos casos, o por la folia-
cion de las pegmatilas en otros, la que
se dispone paralela al contacto y en
todos los casos por la zonacién de los
cuerpos; criterios esgrimidos por Chad-
wick (1958) para el emplazamiento
movil en un proceso indistintamente
sin desplazamiento o con desplazamien.
to de la roca de caja, en una cdmara
abierta.

De lo expuesto se desprende que en
los cuerpos estudiados existié un com-
plicado proceso, del que se deducen con-
ceptos que si bien no se adaptan en to-
tal con lo clasico expresado por Came-
16n et al. (1949), se pretende explicar
con el siguiente esquema:

El fluido se emplaza en una abertura
pre-existente (camara abierta) gozan-
do de movilidad; comprobade por la
posicién de los “xenolitos”, ya sea orien-
tados con su eje mayor paralelo al con-
tacto o por el cambio de posicién en
cuanto a su disposiciéon “in situ”, éstos
se observan siempre en la zona del bor-
de y/o externa, nunca mas alla de ésta,
en el interior del cuerpo.

La corriente traslativa pudo hacerlo
circunvalando una camara cerrada o
circulando por una camara abierta.

Si se considera el fluido, en una ca-
mara cerrada, los movimientos convee-
tivos hubieran dispersade los xenolitos
en todo el cuerpo, lo cual no fue com-
probado.

‘Si se considera una camara abierta,
el magma pegmatitico pudo haber in.

corporado los xenolitos observables, los
cuales, dado su densidad similar con di-
cho magma y considerando la menor
velocidad de la corriente, en el contaec-
to con la roca de caja deben haber so-
portado un desplazamiento minimo,
impedido en mayor grado por el co-
mienzo de la cristalizacién de las zonas
borde y/o externa.

Villar Fabre et al. (inédito, 1957) al
estudiar las pegmatitas del Valle Fértil
(San Juan), ya contempla la posibili-
dad de que esos cuerpos se hayan em-
plazado en un canal abierto, por el
cual circala el magma pegmatitico.

No se descarta la posibilidad de que,
iniciada la cristalizacion, se cierre la
camara y el liquido que ya posee una
viscosidad mas alta y esta enriquecido
en sodio, forme las plagioclasas ricas en
este calion, como se ohserva en todas
las zonas intermedias.

Con respecto al aporte es dable de-
terminar en varios cuerpos un proceso
de enriquecimiento de constituyentes
pegmatiticos en la roca de caja, en espe-
cial de los poseedores de boro.

in lo que hace al esquema de Came.
rén et al. (1949), respecto al significa-
do de las zonas y generalizaciones, po-
demos concordantemente afirmar:

1¢ Las zonas de las pegmatitas estudia-
das representan crecimiento de cris-
tales, depositados como capas su-
cesivas, que reaccionan o no con la
roca de caja, dando en los primeros
dos tipos de procesos:

a) Metasomatismo (roca equigranu-
lar de mezcla de composicién
granitica) ;

b) inyeccion mecanica a través de
los planos de foliacion de la ro-
ca de caja.

2¢ Producido el cierre de la ciamara y
la cristalizacién de la zona del bor-
de y/o externa, los fenomenos que
se desarrollaron, son los tipicos de
la cristalizacion fraccionada.
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3% No se observaron reemplazos de mi-
nerales o de zonas por minerales o
grupos de éstos; las variaciones ano-
tadas en la secuencia, son productos
de relleno de fracturas sin reempla.
zo de las paredes y estan controla-
das internamente por la pegmatita.

49 No hay en los cuerpos estudiados
grandes diferencias, sélo variaciones
proporcionales de los componentes,
lo cual es funcion de la composicion
inicial del liquide y de la presencia
de mayor o menor proporcién de
fos componentes,

52 En todos los cuerpos se comprobo
un aumento de tamaifio en el grano
de los componentes hacia el inte-
‘rior del cuerpo, como también un
valor mas sédico de las plagioclasas
en igual sentido.

6° “Telescoping™.

Fundamentalmente su origen se ex-
plica como la reaccién de una zona con
el liquido residual, en una ecristaliza-
cién sin diferenciacion.

Fracturas rellenadas, su posible origen

La fractura rellenada observada en el
cuerpo “C® Blanco”, en las zonas in-
termedias colindantes con la zona cen-
tral, se halla practicamente controlada
por una falla, la eual evidentemente no
sobrepasa los limites del cuerpo, razén
que obliga a considerarla interna del
cuerpo; la cavidad fug rellenada posi-
blemente por un producto que cristali-
z6 posteriormente.

Fractura observada en la mina “Angel”

Los factores que han desencadenado
el proceso son ajenos al cuerpo, pues sc
trata de.una falla posterior a la pegma-
tita que tritur6 y molié los componen-
tes de ésta.

No ha habido aqui aportes de liqui-
dos, sino efectos comunes a toda falla.
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