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CAPITULO IIX
Campos Magnéticos Inducidos Electricamente:

Cuando una corriente elétrica circula a traves de
un conductor crea un campo magnético alrededor del conductor,
concéntrico con el mismo.Siendo la intensidad del campo "“H",
directamente proporcional a la intensidad de corriente gue
circula; y la densidad de 1fneegs de flujo serf tanto mayor
cuanto mas cerca nos encontremos de la superficie del.conduc=
tor,

Recordando que la corriente circula de positivo a

negativo y aplicando la reglg del tirabuzén, podemos conocer

cl sentido de las lfneas de fuerza.
1 ~~

/"'\ -~
: LN
NCEETERNEY.

® AN
> 1ineas —_ ‘// .
fuerza corriente corriente
entrante saliente

Si el conductor es de cobre éste campo es exterior
e interior. s

Hy

{
1
}
!
i
{

. | =
i
cobre

Si el conductor es de un material ferromagnético

el campo queda delimitado en su interior, siendo méximo en

su superficie,
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acero

Fundament el Mét e c ‘ &t

Si tenemos un imén herradura

s

AL
. ¥ lo cerramos hasta aproximar sus extremosy nos queda

y si lo cerramos del todoy vemos que practicamente desapare-
cen los polos, pero existe una pequefia cantldad de lfneas de
fuerza que sc cierran a traves del aire, a las que denomina-

remos FLUJO DISPERSO, el cual nos determina el CAMPO DE FUGA

Analogamentec, $i en un imén se efectua un corte

parcial, se forman dos polos opuestos y apareceré en esa Zzo=-
na un campo de fuga, formado por las lf{neas de fuerza que
salen de la barra y pasan a traves del aire de un polo al

otro.



flujo &iéperso

Como la interrupcién del camino de las linsas de
fuerza dentro del imén crea dos nuevos polos, deducimos que
una discontinuidad (fisura, inelusién, variacién de los pa=
rémetros magnéticos del material, etc. )daré lugar a la for-

macién de dos nuevos polos , y por ende de un campo de fugao.

flujo disperso

Vemos que do de particulss magnétiees o
consiste en la deteccién de campos de fuga,o sea flujos
dispersos provocados por la formacién de polos magnéticos
a ambos lados de aquellas discontinuldades que interrumpen
el camino de las lIneas de fuerza.

Por lo tanto, éste método puede detectar discon-
tinuidades en materiales que puedan ser fuertemente magne-

tizados o ferromagnéticos.
campo de fuga




A\

i

En consecuencia, en la seccidén gue cdrresponde a la discon-
tinuidad, hay una ;ran densidad de flujo que deberd pasar

por una seccién reducida.Por lo ﬁanto, la permeabilidad geré
menor que en el resto de la pleza, forzandsc & que parte del

flujo cscape fuera de la misma, dando lugar a un campo de
campo de fuga
4 g,/’////

discontinuidad

fura.

~

Dicho campo dc¢ fuya nos permite deteetar la dicontinuidaed,
mediante un detector o medio magnético.0 sean las partfculas
magnéticas, que son atraildas por los campos de fuga, dando
lugar a la indicacién debla discontinuidad.

La condicién 8ptima de trebajo es aquella que: en

el momento de la deteccibn, la intensidad de campo "H" sea

tal que en la pieza se obtenga méxima permeabilidsd sobre la

curva virgene
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CLASIFICACION DE LAS Tqu;gééwBE”ENSAYO
é) Teenica del campo resi o remzrcnte:
\

Se utiliza el éampo magnético que retiene el matew-
rial luego que sc¢ interrumpe la fuerza magnetizante.Este
magnetismo residual o remancnte cs siempre menor que el que
existe cuando la corriente estd flujendoo.

Por lo tanto un campc continuo es una tecnica de
ensayo m4s sensible que la del campo residualy o sea pro=
ng una mejor indicacién, por ser mayor el flujo disper?
so y por ende la atraccién sobre las particulas magnéticas,

b) Tecenica del campo continuo:

Consiste en efectuar la aplicacién de las particu-
las magnéticas mientras se mantiene la fuerza magnetizan=
tco \)

Veamos que sucede con dos muestras tubulares, una
con polos libres y otra sin ellos, al suspender la magne-
tizacibne 8

S1 no tiene polos 1li-
bres retiene una alta

densidad de flujo,

Vemos que los polos
libres tienen un efecw-

to desmagnetizantey o

saa que la densidad de

flujo disminuye.
Analogamente, veamos el efecto de una discontinui-

dad en una muestra- tubular,
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-4 _ discontinuidad
Luego de magnetizar un objete C¢e¢ ezta forma permanee
ce como un imén permanente sin polos libres, operando en un
punto practicamente coincldente com el de Iir ( magnetismo re-
manente ). S1 presentase un defectop que forme polos libres,
pasaria a opecrar en el punto"P", Por lo tante el mecio o par-

tfculas utilizadas para detectar deben ser aplicadas durants

el proceso de magnetizacibén. De tal forma que el flujo dis

so_remanente en los polos iibres saslo cumpls la funcién de

mantener la indicacidn, formada con un csmapo mucho mayore



CAPITULO III

MODOS DE MAGNETIZACION
a) Magnetizacién Circular:

Recordando que la.circulacién de corriente a traves de un
material ferromagnético producfa un campo magnético confi=-
nado en su interior, y méximo en su superficie, Podemos
aplicar este efecto en la deteccidn de discontinuidades.
Si tomamos una barra con discontinuidades orienta-
das en distintos sentidos, y hacemos circular corriente

a traves de ella:

Vemos: que la discontinuidad "A"es paralela a las lfneas de

fuerzs, o sca que no produce r>los magnéticos,por lo tanto

no provoca campos de fuga y nc se detecta.Las discontinuida-

des "B" y "C"si se detectan,

Por lo tanto, debemos tener una idea de la orien=-
tacién posible de los defectos en la pieza a ensayar (basane
donos en su proceso de fabricacidn, tratamiento térmico, es-
fuerzos mecénicos a que fué sometida, etc.,) para fijar la
direccién de circulacién de corriente que nos permita detece
tar dichas discontinuidades,

El campo sc incrementa desde cero en el centro de

la barra hasta alcanzar su valor méximo sobre la superficie



18

esto nos indica que el flujo disperso ser§ mayor si la dis-

continuidad es superficial.

crece H

1

crece B\
1fneas de fuerza

centro

@ supaerficie

\
.

T DISTANC IA
//4C%;>
'/ ’ p / \
~CeTro
B
? """""""" -densidad de flujo méxima
<
(@]

DISTANCIA

gona de méximea densidad de

flujo
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CeCe

- intensidad de campo nula
e DISTANCIA

barra de acero perforada

Veamos el siguiente caso:

la fisura “A" es paralela &
las lfneas de fuerza, luego
no es detectablejen cambio

la fisura "B" si se detecta.

La intensidad de came

po mﬁxima estard sobre la su=
perficie exterior.Por lo tanto, para ver defectos en la super=
ficie interior se utiliza para magnetizar, un conductor central
de cobre, Dicho conductor produce un campo magnético exterior

a é1, que es concatenado por la pieza a inspeccionar.

defectos




Siendo la distribucién del campo:

1 |
/*Hl \
Hl ~J

DISTANCIA

La intensidad de corriente requerida para la mag-
netizacidn circunferencial es d: 600=-800 Amp, por cada 25 mom.
de espesor o didmetro,

dtra formz de magnetizacién circunferencial con con-

ductor cencral es:

=
cabezal *‘77/:

(=

conductor central

)

fisuras

También es magnetizacidn circular o circunferencial

la utilizacién de puntas:



corrienve
(+)

soldadura a ifneas de fuerzu
inspeccionar

Las puntas deben estar ubicadas de tal forma gue las lfneas
de fuerza sean normales a la zona de la soldadura ainspec=
cionar,

Debe tenerse en cuenta en este caso, que por ser
el contacto puntual,ai operar con corrientes elevadas la su-
perficie de la pieza bajo ensayo puede ser deteriorads por
falsos contactos, o sufrir calentamientos localizados,

b) Magnetizgeidn Longitudinal: :

Se fundamenta en que ls cbrriente eléctrica al pa=
sar a traves de una barra de cobre crea un campo magnético
alrededor de la misma, solo que se modifica la geometrfa de

la barra formando una bobina com la misma.

campo magnético
longitudinal

La méxima intensidad de campo est4d sobre la super=
ficie interior de la bobina, pues es donde hay mayor densidad

de flujoe.



.~ 1fnea de fuerza
sallente

"~—Afnea de fuerza
entrante

H minimo i+

Este modo de magnetizacién, permite detectar fisu-
ras o discontinuidadss, tanto intericres como exteriores.Pues

las 1lfneas de fuerza en magnebizacién longitudinal, se presen-

tan en toda la seceidn de la pieza.
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Para magnetizacién longitudinal se requierens

H%?%OO - Amp°/vue1tas

L= longitud de la pieza

D==diémetro o espesor

esta férmula es vilida para 2 € & £ 15 y para una seccién
de la pieza & i%— del area de lanobinao

De donde, la corriente de magnetizacién seré:

Ampe./vueltas

T =
Nede vueltas
de la bobina

Si la pieza se ubica sobre la pared interior de la

bobina, ésta magnetiza como méximo hasta 220 m.m. a ambos la-

dos de la misma.

220m oM
MAX 220m Mo

corriente (#

defectos
bobina
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Otra forma de magnetizacién longitudinal es median=-
la utilizacién del YUGO, que consiste en una bobina de alame
bre de cobre arrollada sobre un ndcleo de chapas de hierro-

silicio en forma de “U",

corriente (v Jugo

soldadura

También podemos obtener magnetizacién longitudinal

utilizando un IMAN PERMANENTE.
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Para obtener megnetizscidn longitudinal se suele
utilizar el cable arrollado alrededor de la pileza a examinar
cuando debido al tamafio de 4stay; no se puede utilizar la bo-

bina
bina provista a tal efectn,

Toda otra forms de magnatizaciéin es combinacién
de los modos anteriormente descriptos.

A continuacidn se d4 uns tabla con la clasifica-
cién y la nomenclatura de todos los modos de magnetizacidén

segin las normas DIN 54121
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TIPOS DE CORRIENTE @ARA MACNETIZRL

a)Alterng monofa31ca

P tiene poca penetracién,por lo tanto las lineas de
£ za 'se. concentran en la superficie,siendo muy sensible a disconti-
fgafdades superficidles.Este tipo de excitacién da gran movilidad a
“las p&rticulas magnéticas.

A

DISTANCIA

~.

\\ . 'y
~ 2zona dc méxima densidad

b)Alterna rectificada de 1/2 onda o continua pulsante:
por ser pulsan-

te otorga gran movilidad a las particulas magnéticas,con 1lo cual
responden mejor a los flujos dispersos s

‘k,,l(pico)

Imedia

t

Tiene las mejores cualidades de penetracibén para defectos sub-super-
ficiales. La densidad de flujo est& determinada por 1la I(cho),mlen—
tras que el calentamiento es producido por 1la L( En esto reside
au pricipal ventaja con respecto a la continua por reétlélcaCLén de
trifgsica,ya que esta tiene- I(plco)hal(medla) con lo cual a igqual
densidad de flujo tenemos mayor calentamiento. -

T

A 1, .

T ‘////E/ (pico)
—?\VZT\V/flwﬁiﬁf“\ I edia
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DATOS PARA LA MAGNETIZACION

1.- Aplicacién de polos magnéticos. (ASME-V/Art.7-1974).

a) Imanes permanentes o electroiman excitado por corriente
continua.

- Se requicre fuerza portante de 20 kg. como mianimo.
Espacio entre polios de 75 a2 150 mm.
b) Electroiman excitado por corriente alterna.
- Se requiere fuerza portante de 5 kg. como minimo.
Estas técnicas s6lo son recomnendables para detectar defectos
abiertos a la superficie. Para espesores menores que 6 mm. es mis
apropiado el electroiman excitado po~ corriente alterna que aque-

1los excitados por corriente continus o que los imanes permanentes
de igual fuerza portante.

2.- Induccibn meaiante corriente eléctrica.

a) Magnetizacifn circular con puntas de contacto.

- Distancia entres puntas wno inferior a 75 mm. ni
mayor que 200 mm.

- Si el voltaje a2 aplicar es mayor que 25 volts
(circuito abierto) se aconseja usar contactos
de plomo, acern ¢ aluminioc para evitar contaminar
con cobre el rmaterial.

- Corrierte de magnetizacién (ASME-V/Art.7-1974).

Distancaa Espesor del Material

entre e
Contactos 20 mm 20 mm

' Anperios AmpeTios

75 mm. 270 - 330 300 - 375
100 mm. 360 - 449 400 - 500
125 mm. 450 -~ 550 500 - 625
150 mm. 540 - 660 600 - 750
175 mm, 630 - 770 700 - 875
200 mm, 720 - B8O 800 - 900

Estos valores son considerados apropiados para corriente
continua o rectificada en aceros estructurales.
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b) Magnetizacidn cxrcular por aplicacién de corriente

,Wntre extyemos o mediantc conductor central.

- Con corriente continua sé aplicaréan los s1gu1en-
tes valores (ASME-V/Art.7-1974).

Diametro de Amperaje por CM,
‘‘‘‘‘ la pieza L de diametro (*)
12, 5 cm. 250 a 350 A
12,5 a 25 cm. . 200 a 250 A

25 cm. 120 a 200 A

* Se considera el diametro de la mayor seecidn
normal al flujo de corriente

- Con corriente alterna se aplicara entre 200 y 300
Amp. por cada cm. del mayor diametro normal al
flujo de corriente.

c) Magnetizacién longitudinal con bobina o solenoide for-
mado con cable.

- Solamente se obtiene una inspeccién efectiva si
la razén largo sobre diametro (L/D) de la pieza
es igual o mayor que 2.

- E1 adrea transversal de la pieza no debe ser menor

que 1/10 del area de la bobina de magnetizacifn.
3

- E1 niGmero de Amper-vuelta requerido es inversa-
mente proporcional a L/D y varia entre

10000 y 30000 (ASTM-E138)
L/D “L/D

- Segin ASME-V/Art.7-1974 se debe aplicar corriente
continua o rectificada calculando el N°de Amper-
vuelta de acuerdo a la f6rmula:

A = 35000
2+L/D

Para piezas pequefias a magnetizar en bobinas gran-
des y para relaciones L/D 4 se aplicara:

A = _ 45000 A
L/D

- k1 campo etfectivo se extiende hasta 150 o 200 mm.
por fuera de ambos extremos de la bobina.
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DESMAGNETTIZACION :

Suele ser necesdario desmagnetizar las piesas una vez
inspeccionadas,debido a que el acmpo magnéti-o residual atrae partic-
culas metalicas ferromagnéticas,por lo tanto si la pieza est8 sometida
a movimiento rotativo o alternativo,estacgrcunstancia aumentarid el
desgaste. Si la pieza debe ser maquinada estas particulas adheridas |
interferif&n en la operacién. Tambien pueden molestar para el caso de
posteriores soldaduras de arco,pues cl campo remanente puede llegar a
desviar el arco electrico. En otros casos pueden interferir con el
uso de instrumendée sensibles a campos magnéticos (aeronautica p.ej.)

Fara desmagnetizar se somete la pieaa a un campo mag-
netico alternativo decreciente,en forma continua o por pasos. Este cam
po puede ser obtenido con la misma bobina que utilizamos para magne-
tizacibén 1longitudinal. Excitamos dicha bokbhina con cocrriente alterna
y pasamos la pieza a traves de la misma hasta alejarnos de ella (esto
sin interrumpir el paso de corriente). Cbtenemos asi ciclos de histe-
resis de valor decreciente como se muestra a continuacién:

Otra forma de obtener un campo similar al descripto
es empleando la kobina de desmagnetizacién representada abajo,en la
cual el arrollamiento es decreciernte en un sentido,obteniendosé una
gradual disminucién de la intensidal de campo.Si la bobina es excitada
por corriente alterna se tendran ios ciclos de histeresis descriptos

#
/

:: o d " ;,!b\. g e
RN
oo s
S EEORSU S B—!
f i !
P
.. Jt I i
i 2o

Otra forma de desmagnetizar es elevar la temperatura dela pieaa hasta
llegar a su punto de Curie , a partir del dual un material ferromagné-
tico pilierde totalmente su magnetismo remanente.-

Iy

[
.——"/

|
|
|
— T

— Fe
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CAPITULO IV
PARTICULAS HMAGNITICAS

Caracteristicas v técnicas dc arlicacidn:

Lac nrincipales caracteristicas que deben poseer

son: nmuy baja retentividad y clevada permeabilidad (o sea

un ciclo dec histéresis muy delgado ),tamafio y forma adecuado,

baja densidad, clevada mov.liilac, y muy buena visibilidad o

contraste.

Comercialmente sc presentan en dos varledades:

a) para observar con Luz blanca &g——— grises
T rojas
negras
amagrillas

N

b) para observar con luz negra ( 3650 A ):
Las técnicas de aplicacién son dos :

a) Técnica scca:

fluorescentes

Zs més sensible paru la detecciédn dec discontinuida-

“e5 subsupcerficiales,

Se la utiliza para piezas grandes de dificil mancjo

Yy ©s adecuada para la deteccién con equipos de magnhetizacién

portédtiles,

Ks sumamente importante para esta técnica, que la

superficie a2 inspceccionar este limpia y seca,

ilormalmente se la aplica cuando se utiliza para

magnetizar puntas, vugo o bobing

Los pasos a seguir son los siguientes:

1°) Aplicamos la corriente de magnetizacidn ,

20) fispolvoreamos las partfculas magnéticas.

39) Juitamos soplando suavemente cl exceso de

partfculas, micntras se aplica la corriente

nara no borrar accidentalmente alguna indicacidn,
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o) Suspendemos la circulacidn de corriente.
595 Analizamos las fndiceeiones.
!} continuacidn pedcmos ver la insrecciém ae una soldadura,

nediante csta téenica.

»

b) 18cnica Nimeia:

Las paritfculas se aplican en suspensién en aceite
livianc, kerosone, oygua u obro vehiculo com nunto de ignicidn
no inferior a 60 ¢C,

Las partfculas magnéticas para preparar el bafio sue~
len verir en forme de polvo, pasta o concentrados lfquidos,
Tainbién se comercializa el bafio oreparado en forms
de acrosol, en dos variantes:
a) partfculas rojas
b) partfculas fluorescentes
ksta tlcnica es més sensible para la deteccidn de
discontinuidades superficialess c¢s mis utilizada para ensaysr
piezas poquefias o ser aplicada en procescs de automaticacidn.

Presenta una muy buena movilidad de las partfculas,
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para lo cufl so Utllizan vehlenlts .o vaja viscosidad,
Normalmontc se utiliza esta técnica cuando se mag-
netizs entre cabezas (magnetizacién circular).
“ Sc procecde de la sigulcnte manera:
1¢) ‘Se bana toda la sunerficie de la pieza con las
partfculas magnéticas en suspensibéne.
20) Se aplica la corricnte &n el instante en que
suspendemos el bafiv, para evitar que la fuerza
Ael chorro del bafiv lave alguna indicacién.
3¢ ) Se suﬁpen&e la circulacidn de corriente,
Le) Se analizan las indicaciones.
En la preparaczién decl bafio es de suma importancia

la concentrgeién del mismo, o sea la relacién entre el volu-

men de partfculas magnéticas y el volumen de lfquido. Estas
concentraeiones estan fijadas en la norma ASTM E-~138-63,

Una concentracidén muy wvsja disminuye la sen§ibili-
dad del ecnsayo, y una conccntraciédn muy ~levada puede enmas-
carar la indicaciédn de los defectos.

Para esta técnice de ensayo es fundamental la lim-
pl~za de los componentes del equipo, y la concentracién del
balio,.

Los pasos a seguir para la preparacién del bafio son
los siguientes :

19) Antes de preparar el nuevo bafio, limpiar
todos los componentes del equipo de bombeo
y el tanque.

22) Llenar el tanque con el vehIculo recomen-
dado por el fabricante para el tipo de
particulas utilizadas.

32) Pesar o medir la cantidad de partfculas
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en un recipiont: Lirr: Las céntidades Tl
plilcas son :
45ar, de particulas no-fluorescentes cada
4litros de aceite liviano.
7g8r. de particulas fluorescentes cada

4 litros de aceite liviano.

40) Afiadir uie pejuefis cantldad de acelte a

ias partfculas,y mezclar vigorosamente.

52) Volcar el contenido del recipiente en el
tanque con acelte vy conectar la bomba de

recirculacidn hasta agegurar una completa

distribucidén de las partficulas en el bafio,
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6°)Llenar con el bafio el tubc de centrifuga hasta enrasar con
la indigacidén de 160 cc.

7°).Dejar decantar en un lugar libre de vibraciones durante
treinta minutos.

FLUORESCENTE

1,5 a 2 CeCo
042 & Oyl cecCo

8°)Verificar el volumen de particulas acumuladas en el fondo del
tubo. Para particulas coloreadas debe haber entre 1,5 y 2 cc. Para par
ticulas fluorescentes debe haber entre 0,2 y 0,4 cc. -
Sila lectura es mayor,afadir vehitulo.Si es menor se deben
anadir particulas al bano.
Esta verificacién debe hacerse todos los dfas,antes de comen-
zar a trabajar.-
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CAPITULO V

Ventajas con respecto al método de lfquidos pemetrsntes:

12) Es més répido.

70) No son necesarlias limpiezas sbfisticadas, ni preparacio-
nes especiales de ia superficie,

3¢) Puede detectar discontinuidades superficiales atin bajo
delgadas capas plasticas o esmaltes,

49o) Puede detectar ciertas discontinuidades sub-superficialeso.

Desventgjas:

19) Los materiales‘no—magnéticos no pueden ser testeados con
cste método(Al,Mg,Cu,Pb,Ti,bronce,aceros austeniticos,etc.)

22) K1l campo magnético debe interseptar las discontinuidades
cn una direccién dada, por lo,tanto el operador debe co=
nocer su posible ubicacién o efectuar més de un ensayo
por pleza.

39) Las excesivas corrientes que son necesarias para magneti-
zar plezas grandes,

42) La desmagnctizacién que puede ser necesaria con posterio-
ridad al ensayo.

59) El1 calentamicento localizado y quemado de la superficile
de la pieza cuando se utilizan puntas con elevada circu=-

lacién de corriente,

Precauciones a tener en cuenta:

1°)Los arcos electricos que aparecen debido al mal contacto entre las
puntas y la pieza cuando circulan corrientes elevadas: por lo
tanto no usar en areae explosivas.

2°)Los aceites y pastas utilizados afectan la piel.Para uso continuo
de estos productos emplear guantes o cremas protectoras

3°)Las particulas magnéticas utilizadas en el método seco no son t&xi-
ca cas,pero en lo posible debe evitarse su inhalacifn usando miscaras.

4°)En caso de emplear luz negra,poner los filtros adecuados.No enfo-

Earla directamente sobre los o0jos ni usarla sobre superficies reflec-
antes.



ENSAYC POR PARTICULAS MAGNETICAS

DATOS PARA LA MAGNETIZACION

1.- Aplicacién de polos magnéticos. (ASME-V/Art.7-1974).

a) Imanes permanentes o electroiman excitado por corriente
continua.

- Se requiere fuerza portante de 20 kg. como minimo.
Espacio entre polos de 75 a 150 mm.
b) Electroiman excitado por corriente alterna.
- Se requiere fuerza portante de 5 kg. como mfinimo.
Estas técnicas s6lo son recomendables para detectar defectos
abiertos a la superficie. Para espesores menores que 6 mm. es més
apropiado el electroiman excitado por corriente alterna que aque-

llos excitados por corriente continua o que los imanes permanentes
de igual fuerza portante.

2.- Induccién mediante corriente eléctrica.

a) Magnetizacién circular con puntas de contacto.

- Distancia entre puntas no inferior a 75 mm. ni
mayor que 200 mm.

- Si el voltaje a aplicar es mayor que 25 volts
(circuito abierto) se aconseja usar contactos
de plomo, acero o aluminio para evitar contaminar
con cobre el material.

- Corriente de magnetizacién (ASME-V/Art.7-1974).

Distancia Espesor del Material
entre

Contactos 20 mm 20 mm
Amperios Amperios
75 mm. 270 - 330 300 - 375
100 mm, 360 - 440 400 - 500
125 mm. 450 - 550 500 - 625
150 mm. 540 - 660 600 - 750
175 mm. 630 - 770 700 - 875
200 mm. 720 - 880 800 - 900

Estos valores son considerados apropiados para corriente
contfinua o rectificada en aceros estructurales.
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b) Magnetizaci6én circular por aplicacién de corriente
entre extremos o mediante conductor central.

- Con corriente continua se aplicardn los siguien-
tes valores (ASME-V/Art.7-1974).

Diametro de Amperaje por CM.
la pieza de diametro (*)
12, 5 cm. 250 a 350 A
12,5 a 25 cm. 200 a 250 A

25 cm. 120 a 200 A

* Se considera el diametro de la mayor seecifn
normal al flujo de corriente

- Con corriente alterna se aplicaré entre 200 y 300
Amp. por cada cm. del mayor diametro normal al
flujo de corriente.

c) Magnetizacién longitudinal con bobina o solenoide for-
mado con cable.

- Solamente se obtiene una inspeccién efectiva si
~ la razén largo sobre diametro (L/D) de la pieza
es igual o mayoer que 2,

- E1 4rea transversal de la pieza no debe ser menor
que 1/10 del drea de la bobina de magnetizacién.

- E1 nGmero de Amper-vuelta requerido es inversa-
mente proporcional a L/D y varia entre

10000 y 30000 (ASTM-E138)
L/D L/D

- Segln ASME-V/Art.7-1974 se debe aplicar corriente
continua o rectificada calculando el N°de Amper-
vuelta de acuerdo a la f6rmula:

A = 35000
+L/D

Para piezas pequefias a magnetizar en bobinas gran-
des y para relaciones L/D 4 se aplicari:

A = 45000 A
L/D

- E1 campo efectivo se extiende hasta 150 o 200 mm,
por fuera de ambos extremos de lz bobina.

JNB/ENB



