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PLANIFICACION DE LA PUESTA EN MARCHA DE LA CENTRAL NUCLEAR EN EMBALSE

Miguel A. Tospeh, Juan C. Duarte y Ricardo Sainz.
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COMUESTON HACTONATL DI I'ZNI'IR'(H/\ ATOMICA CENTRAL NHCLEAR N PEMBALGE o

I NTRODUCCTON.

1 propdsito de este trabajo es presentar, en forma global, el desarrollo /
de las distintas jases en las que se dividen las actividades conducentes a

la Puesta en Marcha de la Central.

PUESTA FN MARCHA.

Se define como Puesta en Marcha el proceso durante el cual, a través de ensa-
yos, los componentes y sistemas de la Central son llevados a condicidn de ope
racién; comprobdndose que se cumplen todos los pardmetros de diseno.

ta Puesta on Marcha debe planificarse v ejecutarse cuidadosamente, a los (‘I’(‘:

tos de loprar la subsecuente operacidn de fa Gentral en condiciones sepuras,

PROGRAMA DE PUESTA EN MARCHA.

las actividades requeridas para llevar los sistemas a condicién de operacidn

deben ser programadas l8gica y secuencialmente y, ademds,manteniendo el cri-

terio de operacidn segura.

Por tal motivo, es necesario contar con un programa de Puesta en Marcha, el

cual debe describir las actividades que se efectuarin en los sistemas, a par-

tir de la transferencia de los mismos desde el Sector Construcciones al Sector

Puesta en Marcha hasta la Recepcidn Provisoria de la Central.

Fste programa se complementa con los procedimientos en hase a los cuales se /

devarvoltaran Ton dintinton ennavor v actividaden, inclavéEndone entee fon mie

mod, ¢l correspondiente a la orpanizacidn v responsabil idades, Todos enton

procedimientos, son claborados dentro del marco del Manual de GarantTa de Ca-

lidad aceptado para la Central Nuclear en TFmbalse.

Alpunos de los procedimientos mds imporiantes a ser utilizados se mencionan a

continuacidn:

~ Procedimiento de Transferencia de sistemas desde Construcciones a Puesta en
Marcha.

- Procedimiento de Pruebas y Ensayos.

- Procedimiento de Puesta en Marcha en distintos niveles de detalle.

- Manuel de Operacidn.
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Manual de mantenimicento de equipos,

FASES DE LA PULSTA EN MARCHA.

Para una mejor distribucidn de las actividades v, a loa efectas de posihili-
fon osu oconttoly cb programa de Puenta en Mareha ne divaide en cuntro fases con

carncterTsticas bien diferenciadas (Ver tig, ). Son ellas:

FASI A"

Denominada Pase Pre-Nuclear, la cual se subdivide en:

Fase A] -~ Pruebas de Montaje.
Fase A2 - Puesta en Marcha.
Az-l—Ensayos Pre-operacionales.
AZ'Z—Ensayos Funcionales.
Fase A3 - Puesta a Punto.
Al final de la Fase A se realiza la transferencia de los sistemas de Cons~

l’

tracciones a Puesta en Marcha,

PASE R

Denominada Fase de Primera Criticidad del Reactor,
FASE e,

Denominada Fase de Aumento Gradual de Potencia.
rAsE T

Denominada Fase de Pruebas de Garantia.
ACTUIVIDADES INCLUTDAS N CADA FASF.

PAGE AN

Fase A.l - Pruebas de Montaje.

Seorealian o bin o de comprobar que an componente, sistema y, o parte del mismo
ha sido completamente instalado de acuerdo con las especificaciones técnicas
que sean de aplicacidn para las tareas de montaje.

Tambicn deberin estar completados y documentados por Construcciones, los traba

jos, controles y verificaciones que se llevan a cabo para la parte Mecanica,
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Bléctrica ¢ Instrumentacidn y Control, mencionindose a continuacidn algunas

de tas actividides mAs importantes.

ot e Meciniea,

- Proehas hidranlicas de 1Tneas y conjuntos completos,
- Pruchas de esrangueidad de sistemas.

- Soplado y lavado de sistemas.

Parte Fléctrica.

Verificaciones para asegurar el correcto:
- Conexionado de puesta a tierra.
- Continuidad de los circuitos.
-~ Calibrado.
Valor e aialaeidn,
Valor de resistencias eléctricas,
Valor de vipides dicl@&errica de Ton aceitogn,
Sentido de rotacidn de los motores.
~ Intervencidn de la 16gica (interbloqueos, bloqueos, mandos, protecciones,
alarmas, seializaciones, conmutaciones), con uso de voltaje de control sola-

mente.

Parte Tnstrumentacidn.

Verificaciones para asegurar el correcto:
-~ Conexionado.
- Continuidad de los circuitos.
- Calibrado,
-~ Valor de aislacidn,
bt ervencion de Ta 1apica Cinterhbloqueos, bloqueos, mandos, profeceionern,

alarmas, senfalizaciones), con uso de voltaje de control solamente.

Fase A Pacsta en Marcha.,

Las actividades de esta fase, estan definidas en los procedimientos de Puesta

en Marcha en distintos niveles de detalle.

Fase A - Ensayos Pre-Operacionales.

2,1

A cfectos de cumplimentar todas las actividades previas, conducentes a los con-
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sayos funcionales de los componentes o partes de sistemas mecdinicos, coléetri-
. . - 2 - - - .

cos y de instrumentacidn hasta llevarlos a condicidon de operacidn, las si-

guientes actividades deben ser completadas y documentadas por Puesta en Mar-

cha; algunas de las cuales son repeticidén de las realizadas en la Fase Al’

cuando sea necesario,

Parte Mecanica.

Verificaciones pre-operacionales segiin el Procedimiento Standard de Ensayos.

Repeticidn de alguna de las pruebas de la Fase Al,de ser necesario.

Verificacidn de la operacidén de los equipos de seguridad, control, compen-

sacidn, con sus respectivas calibraciones.

Parte Kléctrica,

- Repeticidn de alguna de tas pruebas de fa lasc Al’ de gser necesario.
- Ensayos con tensidn auxiliar y/o con simulacidn de sefnales para verificar el
funcionamiento electromecdnico y eléctrico de los componentes y conjuntos

funcionalmente indivisibloes,

Parte Instrumentacidn.

- Repeticifn de alguna de las pruebas de la fase A , de ser necesario.

1,
- Fnsayos con tensidn auxiliar y/o con simulacidn de sefiales para verificar el
funcionamiento electromecinico o electroneumdtico de componentes y conjuntos

funcionalmente indivisibles.

NTRETE
s Ao o

Ooa s

- Fnsayos Funcionales.

Se realizan a fin de demostrar que los componentes, partes de sistemas o siste-
mas est®én en condiciones de operabilidad. Fl grupo de Puesta en Marcha efectua-
v Lo ennayos de fancionamiento de los wismos por medio de arranques o puestas
en tensidn. Se hardn pruebas de arranque de componentes, partes de sistemas o
sistemas, los cuales deberdn funcionar en condiciones de seguridad, aunque no
se ofeetiien 1as verificaciones y la puesta a punto de los pardmetros funciona-

les de diseno.

Fase A3 - Puesta a Punto.

Comprende Tos cntayon de Tunciomumicnto de Ton ninteman en conjunto, Tuaepo de

haberse completado tos ensayos de funcionamiento de los sistemas en forma in-
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dividual. Fundamentalmente, en esta fase sc realiza la puesta a punto de los
parametros funcionales, verificando las 18gicas entre sistemas.

Hacia el Tinal de esta fase, se realiza la carpa manual de combustible y el
blenado de los sistemas nucleares con agua pesada,

Un ejemplo para las actividades fase A de los Sistemas Moderador y Primario,

s muestra a la fig. 2.

FASE "B",

Consiste en la primera aproximacidn a critico del reactor y la ejecucidn de
varios engayos a baja potencia del reactor (ver fip. 1), algunoa de los mAs
importantes se mencionan a continuacidén:

- Verificacidn de parAmetros fisicos del reactor.

- Insayos de los mecanismos de reactividad.

- Calibracidn de los sistemas de seguridad.

FASE "'C".

lLLas actividades de esta fase, consisten en incrementar en forma escalonada la
potencia del reactor hasta alcanzar el 100%.

Al mismo tiempo, el Turbogrupo y sus auxiliares seri@n puestos en operacidn;
realizdndose hacia el final de la fase, la primera sincronizacidn a la Red al
5% de potencia con vapor nuclear (ver fig. 3).

FASE "

lin esta tase seorealizan las pruchas conducentes a La preparacién de la Central

para un funcionamiento y operacifn comercial de largo plazo.

intre las pruebas mds importantes (ver fig. 3) se pueden mencionar:

- Prucha de marcha contractual durante 28 dfas previos a la Recepcidn Proviso-
ria de la Central.

- Verificacidn de garantias técnicas contractuales.

ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES.

Fl grupo de Puesta en Marcha esti integrado por personal del Contratista Prin-
cipal v permonal de Operacidn de ONEA,

la responsabilidad de la ejecucidn estil a cargo del Contratista Principal y se
extionde hasta Ia Recepeidn Provisoria de 1a Central,

Un detalle general de la Organizacidn se muestra en la fig. 4.
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