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INTRODUC C I O N .

K1 p roposito de este trabajo es presentar, en forma global , el d e s a r r o l l o  / 

do las dist i n t a s  lasos cu las que se divi d en  las a c t i v i d a d e s  c o n d u c e n t e s  a 

la Puesta en M a r c h a  de la Central.

PUESTA EN MARCHA.

Se define como Puesta en M a r c h a  el p r oc es o d u r a n t e  el cual, a través de e n s a ­

yos, los co mp on ent es  y sistemas de la Central son l le va d o s  a co n d i c i ó n  de ope 

ración; co mp r o b á n d o s e  que se cump len  todos los p a r á m e t r o s  de diseño.

I.a l’iif'Nta en Marcha debo pl an i f irnrsp v r i I a rse cu idadosamonl r, a los cCrc 

tus de lograr la s u b s e c u e n t e  o p e r a c i ó n  de la Central en c o n d i c i o n e s  securas.

PROGRAMA DE P U E S T A  EN MARCHA.

I.as a ct i v i d a d e s  re que r i d a s  para llevar los si ste ma s a c o n d ici ón  de op e r a c i ó n  

deben ser p r o g r am ad as lóg ic a y s e c u e n c i a l m e n t e  y, a d e m á s , m a n t e n i e n d o  el c r i ­

terio de o p e r a c i ó n  segura.

Por tal motivo, es n e c e sa ri o contar con un p r o g r a m a  de Pu es ta en Marcha, el 

cual debe desc rib ir  las a c t i v i d a d e s  que se e f e c t u a r á n  en los sistemas, a p a r ­

tir de la t ra n s f e r e n c i a  de los m i s m o s  d e s d e  el Sector Co n s t r u c c i o n e s  al Sector 

Puesta en M a r c h a  hasta la R e c e p c i ó n  P r o v i s o r i a  de la Central.

Este p r og r a m a  se c om p l e m e n t a  con los p r o c e d i m i e n t o s  en base a los cu a l e s  se / 

íN-n.-i r i n I I /i tan Inri ilinl ¡tilnri cnniivnH v arl i v í iln d i’ii, í nr I i i v p i w I o m p  mil le Inri ni ¡ m 

i i i o h , <‘l cor r i ■ f-t | >< > 11 (I i i'iil r /i la o rj’./m i /ar i ón v ri'MpoiiHab i I id.idpM. Todos o í i I o h  

prored imLentos, son elabor a d o s  dentro del m arro del Manual de C a rantía de C a ­

lidad a ce p t a d o  para la Central N u c le a r  en Embalse.

Algunos de los pr oce di m i e n t o s  m ás  import an te s a ser u t i l i z a d o s  se m e n c i o n a n  a 

continuación:

- P r o c e d i m i e n t o  de Tra n s f e r e n c i a  de sistemas d e s d e  C o n s t r u c c i o n e s  a P ue s t a  en 

Marcha.

- P r o c e d i mie nt o de Prueb as  y Ensayos.

- P r o c e d i mie nt o de Puesta en M a r c h a  en d i s ti nt os  ni v e l e s  de detalle.

- Manuel de Operación.
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M.■ 11<i;1 1 de m n n (en imienlo do equipos.

FASES DE LA P U E S T A  EN MARCHA.

l’,-i r:i un.’) inrjor d i I r i bno ion de las ael ividados y, a los pfortos do pos ib i 1 i- 

I . 11 .¡ii i - < > 1 11 i < > I , i ■ I 111 1 1 r.'im. i di' Í'iii •: i i ;i ni Mil re I líl lio d I v l d o on i ■ na I. ro I ft non i'lill 

caraeierísl ¡ i ■; i: i bien d ¡ Corono indas (Vor t i)>. I). Son olios:

E A S E J V A ^

Donomi nada Fase l’re - N u c l e a r , la cual se sub di vi de  en:

Fase Aj - Prue ba s de Montaje.

Fase A^ - P ue s t a  en Marcha.

^2 r En s a y°s ^ re-°Per a c i o n a l e s .

A 2 2 - ^nsayos Funcionales.

Fase A^ - Pue st a a Punto.

Al final de la Fase A^, se realiza la t r a n s f e ren ci a de los siste ma s de Cons- 

( m o c i o n e s  a Puesta on M n r e h n .

I'ASE "IV.

Denominada Fase do Primera Criticidad del Reactor.

FASE "C".

Denominada Faso de Aumento Grad ua l de. Potencia.

FASF " D " .

D en om in ad a Fase de Prue ba s de Garantía.

ACT IV ID ADE S INCI.IITDAS EN CADA FASE.

FA S E  "A".

Fase A.j - P r u eba s de Montaje.

So i o .■ 1 1 i -..in a I in do comprobar que un componente, sist em a ¡ o par Le del mismo 

lia sido co mp l e t a m e n t e  instalado de acuerdo con las e s p e c i f i c a c i o n e s  técnicas 

f 111 o sean do api i rae ion para las tareas de montaje.

También deberán estar c o m p le ta do s y d o c u m e n t a d o s  por C o ns tr uc ci one s,  los traba 

jos, c o n tr ole s y v e r i f i c a c i o n e s  que se l le v a n  a cabo para  la p a rt e M ecánica,



Kl ór.tr ira <2 instrumentación y Control, m e n c i o n á n d o s e  a c o n tin ua ci ón  algun as 

di- las ;h'l ¡vidades m.ís impor t an tes .

I ’. i ¡ I 1 ■ Mi'( á 11 i r. 1 .

- Pruebas bidrául ira;; do Inieas y con ju nt os  completos.

- Pruebas tic* es tanque ¡dad do sistemas.

- Soplado y lavado (Je sistemas.

Pa r t_e Ií 1 ec t r ica .

V e r i f i c a c i o n e s  para a se g u r a r  el correcto:

- Co ne xi on ado  de pues ta  a tierra.

- C o n t i nu id ad  de los circuitos.

-- Cal i lirado.

V'. 1 I . 1 I de ; I i ’: I :l I • ¡ m 11 .

Va leí de res i s I. ene i a ü e I ée t r i ra s .

Valei de 1 if'ide/. 11 i e I (m • Ir ¡ ea di‘ loa aeeilea.

-- Sentido de ro tación de los motores.

-- Intervencion de la lógica ( i n t e r b l o q u e o s , bloqueos, mandos, protecciones, 

a lamias, s eñ ali zaciones, c onmutaciones), con uso de v o l t a j e  de control s o l a ­

m e n t e  .

Par te Instrumentación.

V e r i f i c a c i o n e s  para a se g u r a r  el correcto:

- Conexionado.

- Continuidad de los circuitos.

- ('a I i bra de .

-- Valor de aislacjon.

Inl ei vene ión de la lógica ( i 1 11 erb 1 o q u e o s , b I oqueos , 111 andos , prolereionen, 

alarmas, señalizaciones), con uso de vo l t a j e  de control solamente.

Pase A Puesta en Mareba.

Las a ct i v i d a d e s  de esta fase, están d e f in ida s en los p r o c e d i m i e n t o s  de Puesta 

en Mar cha  en dis ti nt os  n i v el es de detalle.

Fase ^ 2 l ~ Ensa yo s P r e - O p e r a c i o n a l e s .

A efectos de c u m p l i m e n t a r  todas las a c t i v id ad es  previas, c o n d uc en tes  a los en-



sayos func iona I es de los c o m p o n e n t e s  o par Les de s i. h Lemas mecánicos, o I 6c l r i - 

ros y do ins trumentación hasta l l e va rl os  a e o n d i e i o n  de o peracion, las si­

gui en te s a c t i v i d a d e s  de be n ser c om p l e t a d a s  y d o c u m e n t a d a s  por Puesta en M a r ­

cha; algu na s de Las cuales son r e p e t i c i ó n  de las r e a l i z a d a s  en la Fase A^ , 

cuando sea necesario.

Parte M e c á n i c a .

- V e r i f i c a c i o n e s  p r e - o p e r a c i o n a l e s  se gú n el P r o c e d i m i e n t o  Sta ndard de Ensayos.

- R e p e t i c i ó n  de a lg u n a  de las p r ue ba s de la Fas e  de ser n ecesario.

- V e r i f i c a c i ó n  de la o p e r a c i o n  de los e q u ipo s de seguridad, control, c o m p e n ­

sación, con  sus r e s p e c t i v a s  ca libraciones.

I^irLe Eléctrica.

- Repetí clon de alguna de las pruebas de la lase A ^ , de ser necesario.

- Ensayos con t e n sió n a ux il ia r y/o con si mu l a c i ó n  de señales para ve r i f i c a r  el 

fu ncionamiento e l e c t r o m e c á n i c o  y e léctrico de los c om p o n e n t e s  y conju nt os

I mu- ¡ oiia I me n ti1 ¡ tul i v i s ¡ b I e s .

P a rte Instrumentación.

- R e p e t i c i ó n  de al gun a de las prue ba s de la fase , de ser n ecesario.

- Ensayos con tensión au xil i a r  y/o con s i m u l a c i ó n  de señales para v e r i f i c a r  el 

fu n c io na mi ent o ele c t r o m e c á n i c o  o e l e c t r o n e u m á t i c o  de co m p o n e n t e s  y c on juntos 

fu nc io nal me nt e i n d i v i s i b l e s .

Pase A - Ensayos Funcionales.

Se rea li za n a fin de d e m o s t r a r  que los componentes, part es  de si st ema s o s ist e­

mas esten en c o n d i c io ne s de o p e r a b i l i d a d . El grupo de Pue st a en M a r c h a  e f e c t ú a ­

la Ion i'iiHíiynH de f un cionamiento de Ion mism os  por m e d i o  de a r r a n q u e s  o puestas 

en tensión. Se liaran pruebas de a r r a n q u e  de componentes, pa rt es  de s is temas o 

sistemas, los cuales d e b e r á n  funcionar en c o n d i c i o n e s  de seguridad, au nq u e  no 

se efectúen las v e r i f i c a c i o n e s  y la puesta a punto de los pa rá m e t r o s  f u n c i o n a ­

les de diseño.

Fas e A^ - Pue st a a Punto.

* >iii I * i....I'' Ion ciiM/iyníi de | u n e  í i mitin i i 'i 1 1 < > de lint ti i n I <*nimt rtl rim ¡ mi I < >, Im-pi. ilr

haberse c ompletado los ensayos de funciona mi en to de los s is t e m a s  en forma in-



ilivitlu.il . Fundamentalmente, en esta fase se realiza la puesta a punto de los 

paráme tr os  funcionales, ve r i f i c a n d o  las lógicas entre sistemas.

Hacia rl I i nal <lo osla fase, se realiza la oarga manual do combust i h I o y ol 

llenado de los s is tem as  nu c l e a r e s  con agua p e s a d a .

Un ejemplo para las a c t i v i d a d e s  fase A de los Sistemas Mo d e r a d o r  y Primario, 

so muestra a la fig. 2.

FASE "B".

Co ns i s t e  en la prim era  a p r o x i m a c i ó n  a crítico del react or y la e j e c uc ión  de 

v a r i o h  e n sa yo s a baja potencia del react or  (ver f i g .  1 ) ,  al g u n o »  de los más 

importantes se m e n c i o n a n  a continuación:

- V e r i f i c a c i ó n  de p a rá me tr os físicos del reactor.

- Ensayos de los m e c a n i s m o s  de reactividad.

- C a l i b ra ció n de los sistemas de seguridad.

FASE "C".

Las a c t i v i d a d e s  de esta fase, c o n s i s t e n  en increme nt ar  en forma e sc al on ada  la 

p ot encia del reactor h a s t a  al ca n z a r  el 100%.

Al m ism o tiempo, el T u rb ogr up o y sus a u x i l i a r e s  s erán p u e s t o s  en opera ci ón ; 

r e a l i z á n d o s e  ha ci a el final de la fase, la prime ra s i n c r o n i z a c i ó n  a la Red al 

5% de p o t e n c i a  con v a p o r  n u cl ea r (ver fig. 3).

FAS li_ "l/^.

Kn osla laso so realizan las pruebas co nd uc en tes  a la p r e p a r a c i ó n  de 1.a Central

para un f unc io n a m i e n t o  y o p e r a c i ó n  comercial de largo plazo.

lint re las prue ba s m ás  imp or tan te s (ver fig. 3) se pue de n m encionar:

- I»rucha de marcha contrac tu al  d u r an te  28 días previ os  a la R ec e p c i ó n  P r o vi so ­

ria de la Central.

- V e r i f i c a c i ó n  de g a r an tí as  técnicas contractuales.

O R G A N I Z A C I O N  Y RESPO NS AB ILI DA DE S.

El grupo de Pue st a en M a r c h a  está integrado por p er so nal  del Con t r a t i s t a  Prin- 

i-i |ia I v por Mona I do Oporao i o n  do CNF.A.

1.a re sponsah i I i dad do la ej ec uci ón  está a cargo d el  C on t r a t i s t a  Principal y se 

e xt iendo hasta la Recepción Provisoria de la Central.

Un d e t a l l e  general de la O r g a n i z a c i ó n  se m u e s t r a  en la fig. 4.
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