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SI rtjtto i» 1» tMia aa la 4at«mla*alda ala axaota dal periodo

dal teaaaaAo da nflstro 4a aaaa 209» f«* • •  pt©4aaa «a la fisión dal «uranio, 

adata una aola rafersnoia Mbliogrifiea, donde aa oonalgna au parlado oaao 

4a aprortaadawaata 19 alan toa» aatáblaaldo «a 1943 por V* flaalmarai Ffgaliart 

y H, J. iom . (alta bllkllog. 1) 8a «fasto 4a aasa aa oonoaláo ¡asa prodnoa 

por dsalntagraoida al ratéalo 109 «¡T» nrtssro 4a aaaa aa ha aetafclsoido oon 

sagurldad.

m  laa puVlioaoionaa aortaaaarloanaa «aa aaliaroa daapuéa 4a la segunda 

cuenca aondlal, ctao loa tras toaos 4a "The Pleaion Prodocte" por Ch« Gosgrall 

7  V» 8n|MHn, bo aa ormatgaan datos aáa aaaatoa para aata perlo4of oono 

tsnpooo aa laa tahlaa 4a isótopos poatarloraa ooaa la del Bavlav of Vedara 

ftyaloa dal aaa 4a atoll 1993» donde al doloo dato que ft#n» aa ol 4a 

"periodo oorto". (alta blbliog. 2)

¿anaaraos pipggsisos m  la pisiow i&l g a m o .

Deapude dal dseouVriaiento 4a la flsldo dal árenlo aa 1939 por 0. Bato» 

y F, Stxasaaann, aa eetafeleold que loa eleaentoe prodooldoo eetafeen ooapreo- 

didea entre loa nfaeroa atóniooa 30 (ciña) y 63 («teopio)* oon nfaeroe dé 

aaaa «na varían antra 72 y 160 aproxiaadaaante. Aotoalaanta aotoa llaitee aa 

han aapllado algo» itaktindoa* podido comprobar por ejeaplo on isótopo dal 

hafblo (ofaexo atdnioo 72) mtre loa productos 4a ftaJUta* La fanaoidn rela­

tiva 4a «atoa yvodeotos 4a flsida aa a v  variables al aa vspsaeeata la w m  

da la rala ti va 4a l1?* productos te flsidn ooo noutronsa tdralooa

(energía wenor 4* 1 e.v.)» m  obearvaa dos aáxlaoe» ano oaroa del ndbare 4a 

aasa 96 y al otro oaroa 4a 1J». (ÜC* 1) Sitas aislaos aa haoen aanos pronta»» 

oladbe para la fisldn oon neutrooee rápidas, (energía eayor de 1 Man)
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j& jg m e is . .m atrn* m m  43. .

I» an 1871 ttondalasff pradijo la «adataneia dal «UmbIo 43» flttsndo «a 

1913 «1 oistaaa pariídioo ttrro 1» baso firsa da la lay de Mosalagr» • •  vid 

|M  un» 4a 1oa «laMsto# qu# todavía faltaban ara al 4a afeare atdnieo 43, 

situado antra al asngaaaao jr «1 ranio m  la oolunna da laa al—tato» hapta- 

vnlantaa» Daada «ntoaoaa» vario* inraatifadorM arcare» habar daaoublarto 

al «laaanto f altacata, alando al oaao más oonoeido al 4a t, Hoddaok, I» Taska 

y 0* Barf« quienes lo llanaxon nssnrlo, einbelo Ha, fuá figura todavía mu 

loa (iitaut pariddioos viajo*.

boa vsrdadaxos descubridor®* dal alaaaato 43 iteran C. Pexriar y 1. Segr4 

quienaa en 1937 lo alelaros an osntidades iapondarafelaa por al altodo 4o 

loa iftdioadoree, 4a una ohspa da aoUMwo irradiada m m  oialotrda. Q  

aoafara da Taoaaeio propuasto por olios» dolido a la fbraa artifioial do 

oMawr ooto al «santo« ka «ido aoaptado por la ttaidn Intamaolonal 4a Qaíaioa.

Por laa raglaa sotara la estabilidad da afolaos atdaiooa 00 puodo predseir 

qua no «adatan iaótapoa aatsfelss dal taoaaoio. 9o loa pnladea dal taonaolo 

oenooidoo haota ahora* «alo al que oorrasyoads «1 nrtaero do aaaa ff ti ana 

ana probabilidad 4a aar lo sufioisn tanen t* largo oono para podar ea&stir 

«te an la nataralaaa« Puado oaloalaraa que an loo roootoraa naolaaraa 00 han 

producido ya varios kllocroaos dal aunó el enante, ya fuá al período dal'

90 99 producido an la flaión «a 4a «proxiaadawente doooiantoo nil aftoe»

M íjm M ,m j3 s s s s m i.

Juaqu* dea oonoeido hasta al afto 1937* puoda daoiraa que la qufaioa 4al *s 

oa ooaoea ral&ti vanen to bian gradas a loa satadioa hoohoo ooa oaatldadea 

iapandsrahlea (tronar») prisaro» y an aaoala da aaoro-qulnioa deapudo.

(citas Mfelioft* 9 hasta 7)

So ha obtenido ol olanonto To, por roduooidn do an sulfuro an oorrianto 

4a IkidrSffM». 3o danoatrd (cita blbliog. 8} que al natal tiaaa astruetura 

harsgonal, alando isonorfo oon al fts( y |ua tiana una densidad 4a 11«49*



5

£L aetal puede oxidare» a un óxido roaado volátil «a una corriente da oxí­

tono a alta teopaxafennu #ay parataU—anta aa trata del óxido superior del Te.

Sua propledaáM «a aoluoionea ae parveen ada a laa dal fia que a laa dal ¿tu 

loa «atados da oxidación 2, 4, %  6 y 7» todos poelUves, aa luna confirmado 

y «data un «atado aenoa «no, aa daoir al «atado da anida» probabla. (oita 

bibiio*. 4)

&  aatado aejor oonoeldo aa al dal loa ToÔ **. Kl fe puede orietaliaaree 

Junto oon al parrenato da potasio y oopraelpitar oon loa perranatos da tetra- 

fenll-areonio y da citrón. ttl sulfuro da TC heptevalont», inaolufela an aadio 

ácido, aa ha obtenido an oantldadee peeatolea, aal coseo teobién al pertao- 

■adato da aaonio, qua por oaloinaolón da el dióxido.

La aslatanaia dal Te 6 positivo aa i» aoaĵ cobado por pala*»«ra2£a aal 

ooao tsabida la dal aatado 5 poeitivo.

Sal aatado 4 poeitivo aa ©anocan varios oostpuestoa. Se han preparado canti- 

dadae poodarablee dal dióxido por aleetrodepoaioión. Ifualaanta qua al Re 

(y toabldn al Üo) el Te pueda estraeree oon óter de «na eoludóa J S an ácido 

clorhídrico ooaplejando oon aalfociaauro, ai a* raduoe al aatado 7 poeitivo a 

4 poeitivo por aadio del ion Sn divaleate.

la propiedad del Te da aar fácilmente deatllefele en elertea coridiaioaas 

ha eldo aaada sapliaacnte an la investigación da eete elsaanto. Igual que al 

Ke, al Te aa destilado an fora* de óxido, de ana aoluclóa de ácido «ulfdrioo 

y parolórioo oallaata. Si ea uaa ácido aulfdrioo aolaaaate, al Be ea daatilado 

primero. El cloruro do Te ea aanoa volátil que el da Re, pitea aa pueden 

aaparar eaboe por aadio da la deatllacida a partir da una solución da áciáo 

sulfúrico por ana corrías te da BQ a 200 *C, oon lo oual eolo deetila el Ra* 

üeeualendo podsaoa decir que la qulaioa del Te ee aaeaeja ada a la dal He 

qua a la dal J&u

3ua prlaoipalae difaranoiaa son al £n son laa aigulentaei al Te ea precipitado 

da laa aoloaionaa áoidaa por al ácido aulfbldrloot no aa oopraoipitado don al 

dióxido da aaadaneaoi üene un óxido volátil a laja temperatura.
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9*1 Be aa diatingue por lo siguiente* nientrae ol aulfuro 4o So pareoipita 

aún do laa wlwiloBOi ñtertaaante elorhldrleeat ol eulforo 4o fe no praaiplta 

ouantl tatlT*»»nta ai lo aeidae «o «ajror 4o 5 *1 «** laa deatilacionee oon 

ácido eulftirioo y m  oxidante» al Te paea antes qwt¡ al He» «lantras $uo as 

laa dastllaoionaa oon «ma corrí«nt« 4a laido oloxbídrieo» al Xa peen prlaesoi 

m  deatlleeionee alternadas oon laida olojfcldrleo jr laido nítrico, ol So aa 

aonoentra an laa deetllcdoa dal primero y #1 Te an loa dal leguRdo.

asroios aAL'io^umiCQS para los isoiqro m . i »  m u  nsicn .

Pan poder deteraiaar al psríodo dal To 105, debamos tomar a» cuanta. que 

sálo podrsnoe obtenerlo an aantldodaa lnponderablee y qua por lo tanto tsnrtranoa 

qua haoer uao da eepaznelonee rtdioqifoloae por oodlo da porta]orea. Cosío 

henoa Ti ato, al la aa oosporta fuifltl©a*ente en fozna aaoej&nt® al To, do nodo 

que elejlnoe ol Be cono portador. Laa eepameionee qufnleas deberán haoerse 

oon rapidea» dado al parlado corto dol To 105.

Loa poaiMlldadaa do obtener al ieótopo on ooeetián» aa retacen a an 

oaparoaida da loa produotoa do fisión, puesto qua no so puede obtener n partir 

da loa al aman toa da nfoeroe atdodooe vncinoe por proceeoe nuolearae. Uto 

proooao n*p a partir da M  no aa poaibla, dado qua al isótopo ast*ble de 

aúnese da naaa nía alto 4a serte elemento as 104. Tampoco aa poalble m  prooaao 

n»alfa a partir de Sb. Sa le Pl#. 2 ea han dibujado ea un diagrama da rabiaros 

4a naaa an finoida da nfaaxoa atdnlooe, loo ietftopoo 4a Ko, Va y 8a preduoidoe 

on la fiaidn y alpanos 4a ana iedtopoe esteblee.

9a loa 41ati*too ladtopoe do To» además dal 109» aa han anoontra4o antro 

loo produotoo 4o fieiln» loo 4o nAsero 4o naaa 99» 101 y 102. Da nodo qua al 

aaparar el Te de loa produotoo do fieidn, tendranoa todos aatoa To da nteaioa 

da naaa dlatintoa eeparadoe an oon$atto» So aata ñañara» aa haoa pooo aegura 

una detexniaaoidn diroo to dal periodo» oapaoialnanto porqua ol Te 101 ao 

foxna en la fialdfe oon ana abundancia relativa aayor qua al To 109* (ver ?Xg. 1) 

Sin aabargo» axlata la posibilidad da haoer una determinad dn indirecta» dado
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§as «l To 10) desintegra sa sustancia hija por sodio do ano desintegración 

boto, «1 Bu 105, que *  «a vos desintegra por uaa radiación boto oon un período 

do 4*5 teros» y cuyo ndsero de ¡*sss lia eido asignado orna seguridad* A <mti- 

nuaaidn oo reproduoe lo oad«a» de fisión do los éleaentos oon vSmvto do 

SUMS 105*

tío fB Bu Rh J*4 (wtsW#)

Ai eaablo loo dsaás Te n wbnrio», desintegran «o Sa estófelas. SI do nímmxo 

do aasa 107, cuya asistencia no ha oido desastrada, no puede interferir por 

tañar «a período dsoasiado ocrto. (ver I*ig. 2) Tto nodo que es poslblo dotar* 

Binar «1 período dal To 10? y asignar el ndaoro de «asa ala lugar a dadas, 

por «odíatenos del 3a 105.

Par» la irradiación oon ñau transa, • •  usa jn ooapuaato do uranio facílasóte 

soluble, oon» el dinranato de snonio por ejtmplo, del oual no se pued«i 

producir actividades extrañas, H  tlsapo de Irradiación tiene gran laportancta. 

Si se irradia durante $ 6 6  voces el período, so tendrá prácticamente la 

actividad do saturación del leótopo que oe doaoa snoontrar, puaato qu» doapuáe 

se desintegra tfito ooao se foros a partir del uranio. Sin cabarga, en oote 

caso debeaos pensar que el Te oo fo»a probablsaent* a partir da oa No de 

período eorto. Por otra parte, ai. oe Irradia durante un tlespo relativamente 

largo, oe originan taabién aotividadea de período» aás largoe en oaatldadea 

talee, que pueden selector «a laa aedielooos* ÍM tieapo do Irradiación do 

uaos 15 a 20 ainutoe »• puedo oonsiderar adecuado on este caso.

Falta encontrar ahora un «¿todo rápido para separar el To de loo productoe 

da flaiÓn, para la daterslnaotáa do su período por aedlclón del Ru 105* 

Previaaente se estudiaron los adtodos quíaiooa do separación de ito, Ttt y Su.

«BgPS3i DE artOZPS vUL*ICOS PAKA U S  SiffAftACIOMKS 38 Ko. T$ r  Ha.

Los aátodos ooauatts de la quínioa cuantitativa no sissqpre son los aia
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adocuadoo m  1as oaparaeionee radloquialoae. Contribmre *  «ato, «1 hecho da 

tañar qno «vitar laa eontaninaolonoe radioactiva* y que laa eepareoionee daban 

aar af«etoada*, an eaaoa oono «ata, ooa 1» sagror rápidos poeible. Por «ato 

aa inveetigd oon prefersncla eoparaoioa«s soleetivaa qoa pudieran haoerse oca 

gtm rapidea.

tina propiedad carSn da loa traa elemento* investigados «a 1» Aa precipitar 

en ««dio Acido per pasaje da una corriente da Asido aulfhídrioo» por lo «sal 

«ota ni todo fuá usado para, tenor ana separaotén yrevia dal uranio y da una 

parta da loa producto» d« flel<fa. Katre «atoa, precipitan «a la# simas 

candi dones t A#, Cd, 7b, Sn, W>» ?«, Te y poeiblercent* el £h y PA. ádamáa 

debe menearse que varios d» «ato* redioicótopoa deaiategran an otroa elcnantos 

aetlvoa, ooao por e,}«*j>lo «1 3e q>ae por desintegración forma Br jr el Te que 

foiwi 1. Cono hay varios is4toaos de 5e y Te de período oorto, «1 pooo tiendo 

tanbitn hay actividades aediblee do Br y 1 en el precipitado Ae loo «ul furos.

Antee de haoer una peprrafliiín <f«finitivm del ito o ?o« oonvisne haoer una 

•lixdnaelén pmria de la sayor cantidad posible te loe otxoa alonen toa. ¿Sato 

puede oonaajgulrae precipitando loe hirtr<Vxi4o» inaalubles» ya que do eeta 

■añera no pmoipitan ni el >5e ni el Te, ? « t  cato, ae hace una precipitación 

oon amoniaco turnado hierro cono portador, oon el oaal eo^reeipitan el 8n» Sb, 

*e, So, 3n y 1Tb. 7n al filtrado queda entoncee aol enante el Ha, To, ¿4 , CAf 

Rh y Pd, y poalUenente Br y f. Se «ata solución preporiflcada» ya poadan 

«•parama loe elenentoa buaoadoa.

MUDOOS PAJIA ti amftfcSK»I SC. >80.

1-oe «Atados de aeearaoiés para el No Investigadle, aa pueden agrupar en 

dos categorías! a) nAtodoa de ertraooi^n. b) *4todo« d* precipitación.

a) «Atodoe de ertranoión. %  «ata categoría «ntran loa eltodoa Ae extracción 

en disolventes orgAolooo 00m  por ajenólo t

1) Extracción del lio an 4%toe a partir Ae «na aoluoián elorhídrioa de la 

aistta asnera oono ao «artraa el f». (alta Mbtio$, 9) Bata ¡asnera Ae extraer
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a» se inveatigé por com U o t im  que «aa «xtraooidn total ao a* puede fcaoer 

oon la rápidos suficiente.

2) Método 4o eztraoclda oon asisto do potasio t 4o tm  eoluddn oon pR M  

a 1*9 ao pueda ostras? ol lo por sodio 4o una soluoidn 4o contato 4o potasio 

«a disolventes « | A d m  ooao «l benaol, salífero 4o carbono y olorofonao.

(cita biblioff. 10) Interfieren en «oto aétodo ol ácido fbsfdrioo, oxálioo y 

acttioo, así ooao *1 0 y *1 T| hxy tanbién algo do interferencia por parto

4ol Bi, Cu, Oo, XI» Fe, f y Cr heocavalente. De setos, ol Ou» Oo» 11» y fO paos» 

ooao coroplejoe si solvente orgánico. Ibdoe oetoc iones pueden volveres a la 

fase aouoaa, por ana nueva extracción oon hldrdxido do sodio diluido» oon lo 

cual precipitan loa hi dióxidos ineolublse mientras ol Vo pe raernos aeluhle.

SI So no oo puede extraer do sota «añora, (cite M U  loe. 11)

Ea reoúnen» so un excelente aétodo para hacer separaeioeee entro Mo y Bo 

(o fe)» una va» que ao tanta an preparado relativamente puro do Mo» que «o 

puede haoer con rapidet. Cedo que interfiere ol B» oono se podo ooayrobar, no
%

oo posible splicar osto aétodo direotaaente al V irradiado.

3) Sxtraeeldn orí fenil-hidiasinai ana solad 5n Sóida da asa aal da Me 

tratada oon fenil-4ddradna fbma an compuesto de color rojo 400 oon time el 

Mo y qua ao puede extraer oon disolventes orgáoiooe. (oita biblio*. 12) La 

selueidn 4a fenil-fcidradna a usar eontieno 1 gr en TO al de Asido acético

al 50 1K* SI reactivo debe aer fresco. Interfieran el Fb, el 9tt di valen to, loa 

iones fo*ri- y ferro-cianuros. H  V m  interfiere. Si hajr poea (toldes, taabiáe 

precipitan al H , tr y Th, todoa tetravalente*. Pueden predcitar aunque ao 

ooaoletsnente, el Ce tetravalente» Pe trivalente» 2n, C4» Bg» Oo y U .

Este aitodo tiene la ventaja de ao presentar Interferencias por el V» pero 

en cambio se pudo comprobar que es imposible volver rápidamente ol Mo a una 

fase aauosa por una sueva ertraccids, por lo eual se deseché eete aétodo.

4) Srtraccián del precipitado de l o  con ouprdn oon fliaolvsnteo orgániooet 

él precipitado que forma la alfa-bettaoíaoxiaa (ouprfin) oon el Mo ao inaoluble

o pooo soluble «s tetraolororo de oartono, eloroforso» éter, benoeno» pero



atlaUt an aoetato 4c «tUo «i ee oalliRto y 4—gal» 4» il|Ét ttwya. IWbifa 

oe y—4» «atinar an aqollt 4a 4a—ntacifln «1 preatpita4o, m | m  no ee 

4ieadve totelnonte an 1* f*ee ox^nloa. Sa aoapnM fM  en laa nianae oondi- 

doM i al 99 í  4a la queda an U  face a m m  «a al fti tampoco aa cactraí4». 

i*  edeotivl4ed 4*1 nétodo ofreoe ventajee, pare la peoa oolahni4ad an lea 

4iedvcntee orgjaiooa bao* que «1 *4todo a» aaa la eufloleatenante í^iAo.

BL 9 no laterfiere.

9) Kxtraoe&da 4al aoqdajo 4a II» oon lonaa eolfooiasturoi al lie pne4e 

«ottraoroo 4a una educida J V an H61 aon ionca aolfoftl aiwro 4acpndc 4a 

wftwir oon «1 ion tetrealero-eetannato, a adventee orglaloee aono al éter, 

eeetato 4a tutllo •  ddohexanol. 8a oonprebd fue ceta cnctraooi&a aa riplda 

y que na interflart al 9 . Sa pueda volver el No a la fkwe neooeaL, daplenente 

haciendo nacen «xtitcoliB oon hidxdxido 4e *"**** 40a gota 4e

r f  t ailianáa al 9) ]t» BL Te y el Se aon «attaaa£4oe «n laa nlaaae aciniil oí once 

(dita M U ie *. 19)

H) attodM 4e pveoipitaeldn. Sa «neayaron loa nito4oe 4e preoipiteeidn 4el 

le cono adlbdato 4e pica», aon ocarín y eea oxiaa.

A  aolifcdato 4e pleno poreolplte aon nfllaa y enentitntivanente an nedlo 

aodtloo •  neutro, filtra Man per paipai 4a filtre aol»14al al ee preolplta 

oon preoenciriBoo y no retiene d  Be. Ka oanbio al Be ee retan!4e entre an 50 

y 100 %f le que depende 4a laa aon4ieloniee 4e predpiteaidn. K1 ndlMato 4a 

plano tiane la ventaja 4a aur eolufele tanto an Aodla oono an 4ei4oe aiaardee, 

por la anal aa pceeta a ro4ioalaoionoa y rcpreolpltooloacc. Sin cuharfo, al 

hacer eetov 4eha evitaree que ea Arana un precipitado eoleidd, 41fi«ll 4a 

filtrar, La temperatura, la ñañara 4a agregar laa m atiica y al pH, tienen 

Inporteneia an cate eentldo. Per cjanpla, ai ee 4iaaalva al aollfcdato 4a plano 

en nadie alaaliao, aa aciáiflea luego aon áoldo aoétioo y ea egrega tan pooo 

náa 4a aaetatp 4e pleno, d  precipitado lanada ande aar diffoll 4e filtrar 

aon xwpides. La «jane aude ancadar ai ee 4iandva en «a ácido aiaecal y ee 

repreeiplte por egregedn 4e acetato 4a eo4io, a nene» que ae haya diluido
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IffnlflMt». te p a m l  ooorlan* |w  a» haya grudw oaablo* aa el pB, fu* 

ao « l i t e  n abo» otro* ioaae, y qo* laa pncipitMiflBM n  ha«ea oon aolu> 

«ioaae MlloatM tejando «früur antee te filtrar. XI mijar ácido pan 

liao lw  «1 aelibdato te ploao m  «l nltrioo, paro «oto no poete wmtm al 

ae quiere tetemiaar 9b an «I fíltrate* Si aa vuui eulf&rioo aa ti*©* aleo te 

aulfato te ploao 4 m  a© aa aoltabllisa y  oon al oloartiídrioo aa tiene al 

oloxuro te plano paroialaaata iaaolubl* an trio, lo % ua ala «abara» no 

aoleeta aa precipitación** poaWrioree.

a  tk» d* «n precipitado any ineolublo aaa cuprfa, y hartando la preoipi- 

taoidn aa oallaata aa piada obtener al preoipitado aa foxaa te oopoo fáatlaa 

te filtrar. Sa puate haoer la praoipitaoidn aa atadlo áoido ralatlT— anta 

fu*rt*. XI praaipitate aa aolukla junto ooa al papal da filtro oololdal an 

Aoido eulfdrioo eonoentrate, operaoidn que tarda 50 eeguadoe. ttoabiia aa 

paate dieolwer al praoipitado aa usa aasola te ácido aitrloa oaa peraldrioo. 

Aparta dal Mo, precipitan tanMáa oon oupría al V, Pd, Car hexa*alanta, f 

pentanmlaate, lia y Ib. SI Pd y al Ib taabián aa «Mmantraa antra laa producto* 

te fiaián, paso la oopraoipitaeidn dal Ib paate «vitaraa airaaanrtn Aoido 

oxálioo para oooplejarlo.

El Uo tanbián paate praoipitaraa oon oxlaa (S-Mdroxi-qttieoleiaa) aa aadio 

eoátioo. SI praoipitete ftaaate aa puado flltxar biaa j  aaa rapidea por papal 

aolaidal aneado la precdpiteolda aa baoa aa oallaata. teta aátodo aa «a aalao» 

tito poaa aa laa al, aaaa ooadieieaaa praoipitaa aooboa otroa al aaaa toa, paro 

al Ve pevaanaoa totalaanta aa eolaoita. 81 fia an aaabio, aa oopreoipitado 

aa parta, te 2 a A % eegda aa ooaprobó por aaaagroa.

m  tst

Batea aaaagroa ítem  hecho* oaa 8a, qw  aa aapled ooao portador para al 

Te. TUabida aquí eadetea adtodoe te axtreoeida y te praaipitasdda, ooao 

tanbite aétodoa te daatilaaida.

a) altodoa te eatraeoldn. Ooao ya a* Tid aa la $oc£nioa dal fe, aata alaaanto
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pueda n t t m m  oon éter de una aoludón dorbídrica conteniendo «1 ion 

aulfodanuro, ai m  reduoe praviaaante ooa ionaa Sa divd ente. Pavo da «ata 

aaaera aa extraído taabiln al II»» por lo oual aata altodo ao ftoé aplicado»

b) altodoe da doattlnd Ón. T k w h a  vlato taaMén ««a al 9o daatila *  

partir da ana aolud ón da tolde aulf&rleo jr perolórloo. 81 aa «m  Anide 

wilf&rloo aolaaw ita» al Bu ao daatil** (d ta  U U i0f . 14) k  «1 oaao A» 

axiatlr taafelén un oxidanta» al Bu aeoayaRa al fe aa la deetiladón. 8a trató 

da apileer aata aétodo para aaparair al 8a dal 4o. Para aato aa prealpltó 

prtaarawaate Mo ooa ouprin y aa diaolvió aata predpltado aa laido aalftbrloo 

eanNRtndOt La aoludón tal oolooada aa ua telondto la deetiladón, aa 

agregó Se jr «n poco da laido foefórloo para ratañar al Ha. Sa daaüló» reoo~ 

giando al daatilado aa «na eoludón da hidróxido da aodio* m  al daatilado 

aa pudo ooaprofcar la praaanaia de No jr de Be. Por aata xaaón» y artanla por 

no aar la aufietaatanaate rlpldo» aata aétodo aa daaoarté.

o} altodoa de predpitaeilau BL fo, ooao al Se» tiene la propiedad da 

predpltar al aatado da anida oon nitrdn o «on cloruro da tatrafanilnuraonio.

La predpitedón dal ion parranato por aadio dal cloruro da tetrafaail~ 

araonio faé inveetlgada eepeoldaente an cuanto a aa ooaportanianto raapeot© 

dal Ha 7  8a. 21 dororo da tetxafedl-eraodo fOraa aalaa laaolablee oon gran 

alnaro da ionaa ooao aari perdoxato» periodato» pemaaganato» paarranata» 

parad falo» tw aiip» oroaato» fluoruro» lodato» iodtuo» aalfOdaanro» tanga tato. 

Aderada pradpita oon loa haluroa ooaplajoa da lanaa ooao d  Manato, «adato» 

oro trivalente» hierro trivalaate» aercurlo blvdeote, platino tetxavdante, 

tallo trivalaate» aatafto tetravalente» vanadio jr sino, &  laido nítrico 

iaterfiara taakdla d  axiate m  gran oantidad» Bl loa aolibdato taablén 

predplta ooa d  tetrafadl-eraonlo al d  aadio a» ana tro» paro no «a aadio 

aaoniaod ai taapooo ai aa lo coaplaj* previaaanta oon Addo tartárico. Batea 

ooaportadentoa raapaeto dal Ho ftaaxon varlfioadoa.

a  doruro da tatxafanil~amonio» \ ua aa uaa an aoludón aouoaa al 2 ^
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predplta oon *1 ion perrenato aa eoluolonea deed* aneaiaoalee haata «1 10 $  

en áoldo olorhldrloo. La pmoipitaoidn m  aua&tltativ* an nadie nsntro o pooo 

áoldo. SI precipitado m  forma, oon relies y ee floll de filtrar* Sa eoluble 

«a ácido eulflrloo ooaoanIrado, lo qua peralte hacer redlsoluoioees y repre- 

olplteclaño». Con el Ru 106 oon» indlondox radloaotlw, m  hicieron anaayoe 

A* pureaa d«l precipitado dal Ha reapeoto dal ¡fe. Xo uaando portador laotépioo 

para el Bu» y hartando la preoipltaeidn dal Re m  atadlo nautro, aa podo 

oonprobar fue aolo aa 0»6 % dal 8a aa oopareolpltado.

«gTOTOS PAitA U  SSPAjUCIQg PSL M .

TUablin pava el Rn ee diepane de nátodoa da extraoolfo» destUaoidn y 

preoipi tartán.

a) al todos da « tracal da. XI tetrórido da Ha pitada axtraaraa da aoa solu- 

o í o m  aeuoaaa par aadlo dal tetraeloruro da «a la n .

¥) nátadoa da deetllsctdn. Sa laa aolueione» áoidaa, aa presencia da ua 

oxidante» al Aa deetlla orno tstráxido da Ai. Sata propladad ha al do siempre 

mtj ueada para ««parar al Ra da otro* elnaaatoa. Caao oxldantea pueden asarae 

el hn»ato da potaalo, poraangsaato da potasio» bianutato de «odio, áoldo 

perolórloo, áeldo periédloo, ete. la aoluoién date aatar litare da aloraros.

Sate «4 todo toé anaayado, per» no ae pudieron ottaner eeper*cion«e ounnti- 

tetlm  oon auftaUnte rapldea.

o) nátodoa da predpi tartán. SI la aa pueda precipitar ooao aulfUro «n 

nadie áaido por una oorrisnte de áoldo anlfhidrlooi «n foxna da natal «n un 

«adió clorhídrico por Sa o 2i*f ooao dióxido, reduciéndolo oon alcohol an mlxk- 

doaaa alealinaai o por ooprsolpitartán oon hidxdsido férrico a aollbdato 

de plono.

La praaipitaolán ooao aulftaro, aunque efiolante, na ea aaleotlva, oemo 

twpooo lo aa la predpitacidn oon 2h o $g, ya fuá el To aa pueda praoipitar 

da igual ñañara, (alta biblioér. 15)
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I*  pxeeipitaeida del difaiáo ée rotéalo oon aloohel •titileo o «etílico m  

—dio alcalino ful anaeyarta óetanidasMinte. Bata altodo ee mImUvo puee «1 

¥o ao preolpita «a m ím  oondieieoee. («ita M kU«|. 16) 91 m  dispon* de 

ti*qK)| • !  altorto puede baccrN omDtitttiw y tiw»* 1* ventaja da d v  un 

precipitado faoilaante eoluble, por ajaaplo en ¿aido elorhfdrioo. fia omUo 

ao ee aplloahle pan eeparaoionae auy rápida*. laa aejorae reoaltado» ee 

obtuvieran «a hidrAadLdo de aodio 6 M mando aloatool aetllioo jr llagado a 

•bullí oída inoipi«nte.

La eopmlpltMlte dal Du oca un precipitado 4a aelibdato da plano» deaoa» 

biert* an foxaa «aaa 1* A»I invee Ufada taabián oon aa iadleador radioactivo 

da Mu 3a anoontró que aa un ptf 5* la oopraelpitaolán dal fia puede variar 

antra «a 50 y 100 %• Se difleil haoer euantitatlvg eete aátodo, dado que la 

ooprecdpltaeldn depende auofao da laa oondicionee da preolpiteoldn esa» aar 

teaperatura, iaíluaneia da otro* iooaa y coagulación dal praoipitado.

SI aa precipita Me aoa oxina aa preeanoia da fia da una eoluoiAa dobllaentc 

éelda, eolo «atre ¡f y 6 £ apKuduaadaMKBit* dal M  aa «precipitado.

La ooprecipitaoida dal ti* aoa hldrá&ldo fárrioo reeultd aar awjr efioaa.

Cono al fe pexaanaee aolubla an aataa condicione», al aátodo toé lave» timado 

aá* dataaldaarata senada indicador radioactivo da «a* da ooapx*>b¿ ael, que 

ala portador paxa «1 üt» «atra al 95 Tf «1 100 % oopreolplta oon al precipitado 

da hidréaldo flrriooi aatoa valoras aa aantleaan al taabidn aa agrada portador 

iaotdploo. Bata aátodo ofraea veatajae por au rápidos» portp»* puede redieol- 

Teraa eoa facilidad el precipitado, por ear eaai cuantitativo y porque en laa 

tsísaaa oondiclanee no aen praoipitado» ni el Mo al el Te.

MKflODOS PAilA u  DCTiviMIi»At;jK)» 5 ^  í-Kta0U) PfcX He 105.

Despula da habar enmarado lea aátodoa da eeparadda de Mo, Te y 8a entre 

al, veanoa oaalaa aoa aplleablee para la detexednaolda del período.

fta prlaer lujar ae neeeeita un al todo para obtener Te libare de Me. Paxa 

eeto, loa adtodoe de extracción podrían eer praeticablee. Mátodoe de deeti-
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laoién non nanos oonrenienie» pues «boa elonento* mu destiladles con mayor

o mmor facilidad. Loa altodo* que ofrecen ale ventajas son loe de precipi- 

taeiánu SU Mo ee paede precipitar ocuo oolibdato de plano» ooa ©atina o ooa 

auprdn. EX aétodo del oolibdato ÍUl osado «n los ensayos» por poder hacerse 

oon gran rapides.

Qn* ves obtenida la solución libre de Ho» o bien donde el íío ee encuentre 

oaoplojedo, la nejar mentira de obtener el Te es preolpltladolov oon Ae coa» 

portador» ooa dorar© de tetrafanUnummio* Pasa la deteroinariAi del periodo 

ae ofreoen varias poeibUidades. So paede dividir la solución que oon tiene el 

To en varias partee y precipitar el To an elle* oon intervalos. Midiendo leo 

actividades del Ba 105 tomado en los distintos preparadoe, es posible detaiv 

alaer el periodo del Te 105* Sote ful el nétodo seguido en eete trabajo.

tina alternativa aerla precipitar todo el To oon cloruro de tetrafenil- 

aroooio, redi sol ver en leído eulf&rico concentrado» diluir, y precipitar 

oon intervalos igual ee el Bu formado por oopredpi taclón oon hldróxldo 

flniou. ¡lidiando los preparadee dal Su tanblln puede deterninarse sol el 

periodo del Te 105* Hn ves de precipitar el M  con hldróxide firrloo ae 

podría destilarlo oon bsoaato de potaeio, pero este el todo ee ale difícil de 

realisar ouan ti tati vanante*

Otra alternativa eeria la de precipitar todo el Te, redisolverlot dividir 

la solución en partee y precipitar (o destilar) de alias el fea oca lntervaloa. 

De este maaere se obtienen loe puntos correspondí «tes a la curva de ored- 

niento de Ra ea el Te.

A oontlonaolón ee de telina loe trebejoe reallsadoe para ooapnte la sod*- 

tenola del Te 10$ y para la deterwtneoidn de an período.

Para 1* irradiación de loe preparedoe ee ued el haa de aeutreaee obtenido 

oon el acelerador en oaooadaa tipo <tookroft»«blton, de 1»4 Mer. Lae nedieiones
e

de los prepauredoe radioso ti voe Ataron reallsadaa oon un esonlíiaetw deciaal 

nodelo X de la cesa Tecaltxón, oon un tubo Oclgar Ofller aaroa 20th Oantnxy 

Upe B 6.
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m  fe ios.

íiwdflwaiAUfiTlfl 1 i*

Dal diuranato te —galo irradiado, a» aapaitf «1 To libra te los otro* 

proteotoa te flaldn, habítate fita 106 an la aolueldn ooao ladioato te lt 

oalidad te 1« ooparaoiéa te TO te Jbu So aldié 1a u U t I M  te «al* pnpuaio, 

ooaprobdndoaa, doapute te lt teaint««ración tel To 101, la jn M n sU  te »  

parlóte alo laif>. Para Vn«r la oortoaa qoo oo trataba te Ha» oo éimolrió 

n iw o w tt al proparate y o» coparé a* pozo por doatUaoldo. Por aodieiéa 

tel parióte y te 1* onrva te abooroiéa te ooto proparate» pote ooaprobarao 

Vio oo trataba te Ib 105* quodaodo ootoblooite te «ota aonora la oartotaaola 

tel To 105.

¿Baílamelo la oi m  te doadntograoién dal TO, ateaáo tel poriote tel Te 1QQL, 

paroo« obaarrarao otro poríote ate oorto, qao podría oor ol tel To 105*

Duran t« 15 ainatoo faaroa irradiado» 20 gr te ¿lozanato te oaonio oon va 

flojo te aoatrcaoo. SI ooapaaato M  dioaolto aa 16 al te éolte oloxfeídrloo 

oonoantrate qw  ooataníaa 10 agr te Cu ooao portador, oo diliqrd y oo prodpitd

ol Ca paaaado ana oorrianto te éoldo oalfbldrloo. KL prooipitado fué filtrado 

por filtro Buotaaer y dioaolto an Aoldo olorhldrloo oon un pooo te broao. So 

agregaron 10 agr te portadoroo te Ko, Ra y fO. So precipité ol fb por agragodo 

te oaaníaoo, oo filtré por Buetaner y al filtrado toé ooidiftoate ooa áoldo 

acético. 81 lio Itoé proolpitado por ogrogaéo te un axooeo te aootato te ploao 

y fteé oltalnote filtrante por ftiahner oon popal te filtro oololdal. bi al 

filtróte, an praowioio te Bn 106 ooao indicador radioactivo, oo precipité

ol 10, oopraelpittetelo ooa ol Ro por agregado te un aacoaoo te oloraro te 

tetrafaall-araanlo. 81 prooipitado oo filtré por Bachner oon papel te filtro 

oaate, oo orad 01 preparado eobra ana chapa do aedicién y oo peooodié a aodir 

aa actividad.

SI bidréxido fénico fué prooipitado a loo 4 staatoo oon 45 aagundoa, al 

Mo a loa é aiautoa oon JO eogondoa y al To a loo 7 ainatoo oon 50 eeguadoa
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deapude te la hora fiaal de irradiación.

29a 1* II*. 3 «a repreoentó 1* ourva da deslategraolón del f» «o papal 

aaailogaritaloo. Se poete obaervmr la presencia te an periodo aás largo.

Par*, ooaflxnar f«e «ato periodo «ra al dal Ha 109* • •  prooedió a disolver 

•1 preparado te ti» «a ácido eulfttrioo conosntredo. 8a diluyó la eoluolón 

obtenida y despuás te agregar 9 * • Su, ooao portador y eoludán te toneneto 

te potaaio* aa daetiló al Xa te «a balonolto te dee til acida* reooglendo al 

tetróxido deetllado an hldrdxldo te eodio 6 8* 21 8b obtenido* tai praoipitado 

auevaaente agregando aloobol aatílloo y oolocando la aolaeldn eobre fcaflo 

aarla durante aedla hoza* KL dióxido te Ra praoipitado te asta ñañara* fuá 

filtrado por Boohnar oon papal da filtro oowdn y al preparado auamnaante 

amado eobre una chapa da sedición. Xa al alano gráfloo* an al ángalo superior 

derecho, aa repraaentaroa laa aedlolonea te «ata praparado aadldo an aaa 

posición geoaátrloa diferente. Por sedición dal parióte y te la ourva te 

abecrclón» podo ooaprobarae fue aa trataba te Ha 105* 7 por anaanola dal 

indloadar te Aa 106 agregado* pueda aaegurarse la anaanola te Ba abaorbldo 

an la praolpltacita dal Te.

SL análiais te la curra obtaaida pueda haoaree ahora reatante la aotirldad 

dal M  dal final te la oarva» ya que eeta aotlridad aa fama por deeintotfTaoión 

del Ite y ao eatá praaante orlglBalnente. La oorreooidn al oonienao te la curva 

piante laportaaola te totee nodos puesto que la actividad dal Va aa nacho 

nayor, oono ae poete ver en la Plg. 5» donde ae lian representado laa eurvae 

te aiwNito del Ba para dlstintoe paríodoa del T© que lo foxaa. Anal 1 sendo la 

ourva da dssiategradón dal To, teta parece aar ooaplejai al ooalanao pareos 

deavlarae del período oonoaldo dal To 101 que es de 16 nln. XI otro oonponsnts 

te la ourva tiene periodo aenor* alrededor te 9 ain.

31 aa extrapolan hasta la hora te precipitación del To* laa aotlvldadee del 

Te de 9 ala. y la dal Ba 199» • •  obaarva q ue la relación entra eetae activi- 

dadea ee aproxlaadaaente 24* la relación entre loa periodos dal Ai 105» 4*5 h.

o sea 2?0 ala.» y al dal fe de 9 ain. ae 90» relación que ae oonservaría para
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las actividad»* ai aaboe zausleidoa tuvieran i|M l energía. M an d o  «n «nate 

la* inexaotltadee dal Método d» aaáliaia 4» eeta otar*», el náli»i» indio* 

qúe no o»tá excluida 1* posibilidad de ana rol acida ggnétloa «aire anbo», 

ooao ira habla «ido pablioedo proviaorlanant». (cita bibliog. 1)

Cono puod» vane en la Fi*. 1, la relación de foxaacián entre loa producto» 

da fisión da atoen de aaaa 101 a loe do aúnen da aaaa 105» o» do aprotlaada- 

nente 5 * 1 »  relación que praba&Leaeata o» válida en aata caao, ya que ea 

poao probable que la» eu» tanda» hija» ae to a n  taabién direc tasante en la 

flaión «a porcentaje* de importancia*

/trtená* debe tenerse an Guanta qu» al tienpo do irradiación relativamente 

oorto do 15 ajaitoe, favoreoerá la mayor proporción da loa laótopoe da período* 

oorto*. Cono el Mo 105 tendrá segurasen te un periodo aenor que el Hb 101, ol 

primero será ni* favorecido. Sánate el intervalo de 7 nía* ooa 50 *eg. entra

ol final de la irradiación y al aoaanto do praaipltaoida del To* el Me 105 

daaintagnxiá aáa que el lio 101 debido a aa aenor periodo» originándose lo*

Te respectivo». Estos efeotoa, farvonfelea pan al Te 105* eerán pomponeado»

«i parte por tenor al fu 105 *» periodo aenor que el To ICOL» da nodo que en 

el condenso de la curva jra ae habrá desintegrado ná». Tentando «n cruenta 

esta* ooasideraalQ nee »» puede deoir que la relación 5*1 eerá algo aenor pan 

loa tiempoe aenoioaados. Extrapolando laa aotividada* de lea Aoa periodo» dal 

To a la hora final da irradiación, se va que existe una relación da irrrlmr- 

danente 5(1 favorable pan el fe  101, de nodo que no eatá excluida la poeihi- 

lidad que e»t» periodo parteaasoa a un minero da aaaa 105*

Oon di preparado de fin aa hidaron taabién algunas aedleioaea da absorción, 

que se representaron en la flf. 4* Por comparación oon una curva da absorción 

del Ba D ae pudo comprobar q ue la energía de la ndiaeióa aedida a n  de oaroa 

de 1,5 3**v.» energía que concuerda oon la dal Su 105» Aentro de loa arzorea 

de aedioión debido» a la poea aotividad dal preparado.

Tanblán fué dactilado, de la al acta zaanera q ue pan el Te, el Su contenido 

en el preparado da Mo. Sa observó qu» tenia aproxiaadaaente 7 veoea aanoa
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actividad que «1 del To, pero no puede aaeforaree que eeta do*til ación fué 

cuantitativa. Con eato oo M ti ooarp robada todavía la exlateaola de ua Mo da 

minero de aaaa 105* pues exlate 1* poeibilidad que «ate Da baya oopreoiyitado 

oon el Mo, ao habiendo ai do retenido en au totalidad por el precipitado de 

hldr&xido férrico, £¡a tí ata Ae lee dlatintaa ectlvldadaa de au 105 prorenlentee 

de loe preparadoa de Mo y de Te, puede deeirae que» de exletlr el Me 10% au 

periodo debe eer «anor que al áel 7o 105*

fimmi nnftfl di ftstft «niivot

1) Se oaaprueba la fornaoiáa de ua le da ataexo da masa 10$ e» 1a  fisión 

del V» ouyro periodo ee probableaeate alrededor de 9 ainutoe.

S) Un enáltala de la curra de dealntegraoián del fo da 16,3 aiautoe como 

el periodo del To 101, cuyo valor ee oitado ooao de 14,0 14,5 /  16,5 Alna toa. 

(cita blbllog. 2)

Pare poder determinar el periodo del fe 105* ee aeoeeite.be disponer de una 

aoludón de ‘lo de loe pradaotoe de flaida que ee tuviera Ubre de Mo. Par» eeto 

ee Irradió diurauato de —onio, ee diaolvió y ee precipitaron loa eulfUroe 

lneolublee «a atedio ioido, entre lee euales ae «ncuentran el Mo, Te y lía.

£L Mo Até el 1 ainado cono aolibdato de ploao, oon lo eual el To queda ea eoluelón. 

Con el filtrado ae determinó el periodo del Te 105, dividiendo la eoluelón en 

tree partea y precipitando en ellaa el Te oon intemdoe de 10 «lauto*. Se 

ooaprobó que eetoe preparedoe estaban origiaelaente librea de Bu, agregando 

ua indicador radioactivo de Su. Laa diatintaa eotivldadee de Bu 105 qne ee 

midieron en eetoe preparado» deepuée de la deeintegraoióa ooapleta del te, 

indicaron lee dleüatae actividad*® del Te 105 bebía ea el non arito de la 

precipitación. Coa loe jwntoa obtaaldoe ee representó la deeintegraoióa de 

To 105 en papel eeeilogarftaloo, son lo oual ae deteminó al período.
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La primara parta dal método* hasta la precipitación dal aelibdato da ploao 

inaluaiva, ae roalisá exaetanaato da la yf — ’awrttTt ooao aa clatorlbld para 

la ooapxobasidn da la axistanoia dal To 105. 2¡l filtrado contení ando al To, 

aa llevé m m  voláaan da 15 al« so agitó para hnaogsnalsar la solución» y aa 

dividid an traa partas da 5 *1 tina. A nmtit da astas partas sa a*rc^5 

aás portador da ís» paz» haoar un total da 5 agr* y 700 oua&taa/aia. aprod- 

■adamante da un indicador radioaotivo da Jta» al jka 106» aadidaa an la poaioiáa 

gaoaátrioa aa la oual aa aidió luego al iba 105*

Loa tlampoa da Isa saparaeionaa fuaron loa »l#iiantees 4 ainatoa oon 50 

se#mdoe para la praolpitaeldn dal í»y  6 ainutoa oon 35 aogundoa para 1* 

prsoipitaoidn dal Jio» aaboa rafaridoa *  la hora final da irradiación.

áa la priaara da laa traa solucionas da To obtenidas» aa prsoipitd ésta 

por aeün- do un asneado da mocm da oloraro da titnfMil 1 anywioi 10 

ainutos daepuáa da la praoipitaalda d«l Mo. 9a filtré ineodiat asenta por ua 

filtro óuohaar oon papal da filtro S i  S 5&9^* y obtenido al preparado da to, 

•a asmó solara «na ahapa da aedioida. La precipitación dal Te da la —ganda 

eoluolón sa hiao «xaotaaonte 10 ainutoa deapoás da la primara* haciendo loa 

alanos paaoa, y la taroara a loa 10 aiaatos da la «aguada. Qbtanidoa los traa 

preparados da ®e* • •  prooadió a haoar las aadioiope» da ana actividades.

Lea resoltadoe da laa aodioioaaa aa han rapreaantado an la n | . 5* A la 

isquiorda» sa van las reotas da desintagraoióa dal To 101 an loa traa prep*> 

radoa hachos. Loa paríodoa que aa observan aoa da l£»5 16#5 y 16*0 ainutos 

reepaetivansnte. las aotividsdss da loa traa prsparadoa debatían sar igual aa 

a loa aiaeoe tioapoe, $**0 oom puado oboarvaraa, esto ao suoado axaotaacnta. 

Para oorragir» por al haoho da <gaa laa prooipltaoloaaa pueden haber sido ao

ouantitativaa, o no axactaaente iguales las tras soluoioaaa, hay que aplioar
í

faotoraa da corrección que reeultan» toaaado la unidad para al priaar pr«p*> 

rado, da 1,04 para al segundo y As 1,06 pura al teroavo. Abajo a la ia$olexd* 

sa ha representado la daaintagnnlón del To 101 tasando las aotividadaa da



r t s
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loo tro* pfiptnlci ooa 10 alna toa da intervalo y aplicando lo* tactor— da

OOlTMOidn»

▲ la taraba «a «1 alaao gréíioo, • •  «nam w tow a laa actlvidadaa da te 

105 <*• loa traa preparadoo, doapuéo 4a la daaintagracldn total dal To* Para 

coaparaetdn, aa npm aitd taafelén la daalntaeraoláo dal la 109 obtanido m 

al anaagro antarlor pasa la oouprobaolda da la aacie tanda dol fo 105, te qaa 

•a había obtaaldo por daotiladdn j  pradpltadde oon aloohol MtÜiao. Coa» 

aa puado w r , loa parfodoo oonooordan.

Atejo a la doroolio aa repraaantd la doalntetfraalda dal TO 105» por aadio 

da laa aotlvldadoa dlatintaa da loa traa yr^andoa da te, laídaa ooa lataiv 

valoa da 10 almtoo jr ajOioaodo loo faotorao da oorrooddn. 8o oboorva qoa al 

paríodo dal Ho 105 oo do 10,5 alma too.

Boopoio do traa oaaanaa oo volvieron a aedlr loo prqparadoo, oaaprobdndooo 

foa m  todoa había laanoa do 10 omntaa/ala.

TOtóLia oa hlao la aaparacldn dal te dal propasado da Mo» que di¿ unas 9 

v m m  aanoo actividad qua todo al te provaolaata dal to*

HiCUAidRlJOmUUMUUUUm

La posibilidad da qua bublara oopradpltado al te ooa ol Ho qaada doooar» 

tada por habaraa aprosado «  indicador radioactivo dal te, al te 106» «ogro 

pariodo oo da on olio. Por la rolaaite da la actividad «al ladloador atracado 

raapaoto da la actividad roaononte aa loa preparados daopodo do auoboa días,

00 Uoao la aofwldad qpe aolo aeree da 1,5 % do te podo babor oopcaolpltado 

aa todoo lo* oaaoo.

Por oonpaxadda do laa actlvldadaa do te obtanldaa da loa preparadoa da Mo 

jr do 9b, vuelva a ooatolulrso que ol Mo 105 deberá aar do período aanor qao

01 9o 105.
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1) S* oogqmwb* qp» «ntr» loe producto* Ae> flalda 4*1 O a* hall* «1 fe 109*

2) 9* * • tabico* fu* *1 p*ríodo dal f* 10) «* 4* *pro«i*>i1— nt* 10,5 «lauto*.

5) S* oonfii»* *1 parlóte 4» 16,5 atlante* p*x* él ft 101.

4) A  pwríodo 4*1 Mo 105 m  mnor ftu *1 4*1 Te 105*
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