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1. Tema de trabajo P

El tema propuesto por el Dr. Brian Co¥, Jefe de Materials Science
Branch( Chemistry and Materials Division)y con cuya orientacidn se rea-
liza el trabajo es el siguiente: Influencia de la presanrla de oxigeno
disuelto en el medio sobre la oxidacidn de la aleacidn Zr- 2,5Nb en agua
a alta temperatura.
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2. Introduccion

La aleaczidn Zr- 2,5Nb es la empleada actualmente en la construccion 1
de los tubos de presion de los reactores CANDU. 1

Su resistencia a la corrosion en agua a alta temperatura es, en 1i-
neas generales, similar a la de los Zircaloys. aungue su velocidad de
oxidacion es mucho mfs sensible al efecto de diferentes tratamientos tér-
micos (1) .

El otro aspecto importante gue la diferencia de los Zircaloys es gus
dicha velocidad de oxidacidn es acelerada por la presencia de oxigeno li-
bre disuelto en el medio(2,3), aungue el efecto se reduce bajo irradia-
cidh(B) :

Este aspecto tiene 1mp0?tan‘1n en Jlas condiciones en que operan los
BWR disefiados con tubos de presion, en los cuales se emplea como medio

de intercambio caldrico agua liviana a ebullicidn. Esta es la etapa si-
guiente en el desarrolls de los reactores CANDU{ PWR en los cuales el
agua pesada es tambidnel refrigerante).

Aunque en los ultimos ahos se ha avanzado significativamente en el
conocimiento de los procesos gue controlan la corrosidn de las aleaciones
de Circonio, aun subsisten mrthos aspzctos sin esclarecex, particularmen:
te en las alecaliongs Zr-Nb (3. :

En ese sentido el proprsito del trabajo gue se esta efectuando es
determinar las razones de la influencia del oxigena sobre la corrosion
del Zr-2,5Nb en agua a alta temperatura y su relacidn con las propiedades
de la pelicula de oxido gue se forma en esas condiciones.

3. Actividad realizada

3.1 Revision bibliogrdfica y eleccidn de las condiciones experimentales

Se tomo como base la revision mas completa y actualizada qobre la co-
rrosion de las aleaciones de Circonio en medios acuosos y en oxigeno (3)
y se completd hasta la fecha. Ademas-se consultd toda la literatura ori-
ginal relacionada con el tema de trabajo.
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para definir adecuadamente las condiciones experimentales se optd
. . . . . . - 4
sor una té€cnica microgravimétrica gque permitiese seguilr en forma conti-
hua la cindtica de oxidacidn, asi como las modificaciones que produce
L * . ¥ ! .
en la velocidad de oxidacion el agregalo de oxlgeno ep diferentes ecta-
pas de dicha cindtica. Se resolvio trabajar entre 300 C y 500°C con va-

. . ’ s -
por de agua, al cual se le adicionara oxlgeno 3Jase0S0O.

Como el efecto del oxigeno libre disuelto en el medio depende del
tratamiento térmico se concluyd que era conveniente en una primera eta-
pa del trabajo elegir aguel en el cual ol efecto es mas manifiesto.

Se prevee el estudio de las peliculas de dxido obtenidas en condi-
ciones de oxidacidn bien definidas mediante téonicas electroguimicas, ;
observaciones con microscopio electrdnico, tanto de trasmisidn como de :
barrido. y con otras te=nicas disponibles en este lakoratorio.

3.2 Dispositivos experimentales - :

Contando con una microbalanza existente en el laboratorio, dotada de'
una unidad electronica de control vy madicion, asi como de egquipos de va-
cio anexos gue permiten alcanzar un vacio de 10-3 mmHgy se la puso en ope-
racion y se completd el diseno del equipamientc experimental. Este inclu-
ye las facilidades necesarias para introducir vapor de agua y agregar can
tidades definidas de oxigeno en el recipiente de reaccion,a su vez calen-—
tado a la temperatura de interds mediante un horno electrico provisto de
regulacién. Este UGltimo también esta en condicicnes de funcionamiento.

se efectuaron las ordenes de trabajo partinentes para terminar de
poner el conjunto en operacion y se estima tenerlo completado a fines del
presente mes. |

Con respecto a la aleacion se resolvié emplear como tratamiento tér-
mico en una primera etapa un templado desde face ﬁ:,’condicién en la cual
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de acuerdo a la bibliografia,la velocidad de oxidacion es mas sensible a
n # s

la presencia de oxligeno.

o, . . - -_—
Se ordeno la fabricacion de probetas con un diseno adecuado, que par-
* g - . - L) -
mitiese el estudio posterior de las propiedades del oxido con las dife-
4 . . -

rentes técnicas disponibles.
3.3 Experiencias preliminares

A la espora de ten=r completalo el equipamiznto experimental se efec
tuaron experiencias previas oxidando probetas &2 Zr-2,5Nb con diferentes
tratamientos térmicos en un loop <on vapor de zgua a 300°C y 1 at. ¥
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tambidn en zire a 300°C.

Las propiedades de conduccion electronica de las peliculas de oxido
asi formadas se comenzaron a estudiar mediante experiencias clectrogqui-
micas en una mezcla de sales Fundidas a 300°C de acuerdo ?ﬁna técnica dd
carrollada en este laboratorio (4).

En este caso se requirid la piesta a punto del intrumental : poten-
ciostato, unidad de barrido del potencial. registradores. voltimetros.
ctc. a fin de eliminar distintos tipos de interferencias.
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3.4 posibilidad de estudios electroguimicos en medios acuosos a alta
temperatura

Aungue sin haberls discutido todavia con el Dr.Cox se considero la
instrumentacidn de una autoclave para hacer mediciones electrogaimicas
de la cinética de oxidazidn en medios acuosos a alta temperatura y pre-
sion, a fin de correlacionar los resultados que se podrian obtener media:
te esta técniza con los gue r;sultaran de las determinaciones e foctaalas
con la 1°ctrob*1a17a. Se inicio un disenho pmliniaar, consaltands asia’s
mismy la bibliojrafia pertineate

3.5 Actividades compla2mentarias

He asisci-ly 1 Los difercates seailarios efectuados en este laboratoric
sobre problemas de corrosion ea ;vﬁ‘* w38, fisico-metalurgia de aleacio-

nes de Circonio y otros temas de interds vinculados a mi mision 24 O,

A la fezha he re,au.gqu todas las p;bllcac1onns editadas por AECA
sobre problemas de corrosicn geuneral do ias aleacionas Zr-MD, corroqlun
Wajs teasiones de aleaciones de Circonin, problemas de corrosion en reac-
tores, especialma2ute de materiales eﬂol?aﬂos en el circuito prlmarlo y

%

en particular en el generador de vapor, asi comy sobre fragiliiz LOIGE porx
hidrdyens retardada de las-aleaciones Zr-Nb.
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