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Una mirada a la

energia fotovoltaica para
pequenos satélites artificiales

Desde 2001, el Departamento Energia
Solar (DES) de la CNEA en el Centro Atomi-
co Constituyentes (CAC) desarrolla paneles
solares de uso espacial, principalmente para
los satélites cientificos de CONAE, todos de
observacion de la superficie de nuestro pla-
neta y en el marco del Plan Espacial Nacio-
nal. EI DES ya ha fabricado los paneles sola-
res fotovoltaicos de las misiones SAC-D,
SAOCOM 1A, SAOCOM 1B que aportan al
satélite la energia necesaria para poder ope-
rar. En la actualidad esta trabajando para la
misién Sabia-Mar1 a lanzarse en 2024. El
DES cuenta para ello con un laboratorio del
tipo area limpia, especialmente preparado
para la integracion de paneles solares de
uso espacial. Algo asi como un quirdfano,
con temperatura y humedad controlada,
donde también un sistema de filtrado limita la
cantidad de polvo en suspension, con el fin
de que los paneles no se contaminen, ni se
ensucien.

Laerade los “smallsats”’

Desde que la ex URSS puso en
orbita en 1957 el Sputnik I, el primer
satélite artificial del mundo, la con-
cepcion de las misiones espaciales
no ftripuladas ha ido cambiando a
través del tiempo. Segun algunos
expertos, en los ultimos anos surgio
la era del “New Space”, de la mano
de misiones espaciales pequefias y
comparativamente de muy bajo
costo, impulsada principalmente
por el sector privado y con fines
comerciales. La concepcion del
modelo es simple. Se trata de reem-
plazar los enormes y costosos saté-
lites de gran porte, de infalible con-
fiabilidad y de décadas de desarro-
llo, por redes satelitales compues-
tas por pequefios satélites (“small-
sats”) que trabajan en forma relacionada. Su
principal ventaja radica en el bajo costo,
tanto de manufactura como de puesta en
orbita. Como son muy pequefios y livianos
pueden enviarse muchos en un mismo cohe-
te lanzador, o eventualmente pueden viajar
como cargas secundarias de otras misiones
espaciales. Por ultimo, el operar en redes
brinda robustez y confiabilidad, dado que la

IR,
Aautor  Hernan
Socolovsky

Ingeniero Electronico (UTN-FRBA)

Doctor en Ciencia y Tecnologia —
Mencioén Fisica (IS)

Jefe Departamento Energia Solar —
(CAC-CNEA)

Especialista en energia solar
fotovoltaica

Profesor en las carreras de
Ingenieria Electrénica y Espacial
(ECyT — UNSAM)

falla de una unidad, no implica la pérdida del
sistema. Normalmente, el objetivo es pro-
veer un servicio determinado (por ejemplo:
Internet, imagenes visibles o de radar) de
algun sitiode la Tierra en tiempo real.

Argentinayla “New Space”

En 2013, la primera empresa privada
argentina en el rubro lanzé al espacio el Capi-
tan Beto, satélite del tipo “cubesat™, de 10
cm de lado, resultando su primero en érbita.
Posteriormente la empresa desarrollé arte-
factos de mayor tamafio hasta alcanzar en
2016 las dimensiones de sus actuales satéli-

Personal del DES junto con el CEO de InnovaSpace y la maqueta
a escala 1:1 del picosatélite San Martin, en el laboratorio del DES
del Centro Atémico Constituyentes. (Fuente: CNEA)

tes de observacion, entre ellos los bautiza-
dos por el publico mediante concurso abier-
to: Fresco, Batata y Milanesat. El negocio de
esta empresa, que actualmente alcanzé la
instancia de unicornio®, es mantener actuali-
zado al cliente con imagenes de alta resolu-
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cion del sitio requerido, a intervalos prede-
terminados. Entre sus variadas aplicacio-
nes, una de las mas utilizadas es el segui-
miento de la evolucién de un determinado
agro cultivo. Para asegurar el cumplimiento
de este objetivo se necesita cientos de saté-
lites formados en red, ya que un satélite
sobrevuela el mismo sitio cada 8 dias. Pero
el desafio de la industria espacial en materia
de “smallsats” ha ido incrementando parado-
jicamente en direccién a la disminucion del
tamano. Hoy en dia algunos de estos “cube-
sats” caben en la palma de la mano, como el
San Martin, picosatélite’ puesto en 6rbita en
enero pasado, por una flamante empresa
que emergié en Mar del Plata. En este caso,
la empresa apunta a brindar servicios de
datos mediante una constelacion de picosa-
télites, capaces de recibir y transmitir direc-
tamente a la tierra, informacién digital como
Internet o servicios de telefonia. El desafio
aqui también radica en lograr una constela-
cion con cientos de pequenos satélites suce-
sivos, para poder disponer de datos en
forma continua, ya que la pasada de uno
sobre un determinado lugar, dura solo pocos
minutos. En todos los casos son satélites de
orbita baja (600 km de altitud).

EIDES (CNEA) también en lo pequefio

El DES ha acompanado a este sector
emergente desde sus inicios, aportando con
el desarrollo de paneles solares “a medida”
para sus misiones. Todas las del actual uni-
cornio hasta el Milanesat, contienen modu-
los fotovoltaicos desarrollados en CNEA,
mostrando excelente desempefio de opera-
cion. Mas recientemente hemos provisto a la
empresa marplatense de paneles solares
para el San Martin, y ya se ha acordado pro-
veerle paneles solares para sus proximas
diez misiones, cinco de ellas a lanzarse
durante 2022. Se puede resumir que hemos
pasado de construir paneles compuestos
por mas de 3.000 celdas como los del
SAOCOM, al otro extremo de cubrir con tres
celdas el cuerpo de un picosatélite. Por ulti-
mo, cabe destacar que los “smallsats” resul-
tan una extraordinaria plataforma de ensa-
yos para universidades e instituciones de
investigacion y desarrollo, ya que su bajo
costo permite el acceso al espacio a experi-
mentos y proyectos de estudiantes, proban-
do nuevas tecnologias o prototipos. En ese
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“Manolito” - Segundo “cubesat” argentino
de 10 x 10 x 30 cm’. Cuenta con paneles solares
desarrollados en el DES/CNEA. (Fuente: Satellogic)

sentido, ya hay en Argentina universidades
como la UNSAM, la UNLP y otras, que han
accedido a fuentes de financiamiento para el
desarrollo de “cubesats”, y que ya han acor-
dado con el DES la provision de paneles
solares para generar su propia energia. En
direccion de los smallsats también esta el
negocio del actual hombre mas rico de pla-
neta, quien a través de su red de satélites
“Starlink”, intenta proveer servicios de Inter-
net con cobertura global.

Con una mirada ambiciosa al cielo de los
smallsats, quizas algun dia al DES le toque
proveer paneles solares también a dicha
red... ;porqué no?

REFERENCIAS

1 El peso del SAOCOM es aproximadamente de 3.000 kg.

2 Satélite artificial de baja masa y tamafio.

3 Nanosatélites cuya estructura es escalable en cubos de 10
cm de arista y masa menor a algunos kilogramos.

4 Se reconocen con este nombre a las empresas que alcan-
zan una valoracién de 1.000 millones de délares, sin tener
presencia en la Bolsa de Valores.

5 Picosatélites cuya estructura es escalable en cubos de 5cm
de aristay masa inferior al kilo.

ABREVIATURAS

CAC: Centro Atémico Constituyentes

CNEA: Comisién Nacional de Energia Atémica
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IS: Instituto Sabato (CNEA/UNSAM)

UNLP: Universidad Nacional de La Plata

UTN-FRBA: Universidad Tecnoloégica Nacional — Facultad
Regional Buenos Aires

UNSAM: Universidad Nacional de San Martin
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