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RESUMEN

La aparicibén de espuma es uno de los problemas més
graves con que se enfrentan ias plantas de agua pesada que
operan ©por el método GS; dado que el sistema HZS-H20 es
inherentemente espumante.

Resulta entonces imprescindible el empleco de sustan-
cias antiespumantes que sean capaces de soportar las condi-
ciones severas de planta.

En este trabajo se ensaya—una Serie de posibles
materiales y se estudia su estabilidad quimica y térmica
con el objeto de comprobar si pueden ser utilizados en el
proceso de produccidn de agua pesada.
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1 - INTRCDUCCICN

Tal como se menciond en informes anteriores (1, 2, 3),
el fendmeno de produccién de espuma es uno de los mayores
problemas en la industria del agua pesada.

En las plantas que operan por el sistema GS, la torre
fria trabaja a una presidn cercana a la de liquefaccidn del
sulfuro de hidrdgeno, 1lo cual hace que el sistema sea
inherentemente espumante.

La aparicidn de espuma se ve intensificada por la
presencia de impurezas que pueden provenir del agua de
alimentacidn o del sulfuro de hidrdgeno, también pueden ser
productos de descomposicidbn de aceites lubricantes usados
en sellos mechnicos rotativos, o impurezas gque provengan de
otras fuentes.

De 1lo anterior, surge la necesidad del empleo de
sustancias gque reunan caracteristicas antiespumantes para
asegurar la estabilidad del proceso. Dado gque dichos mate-
riales deben ser capaces de soportar las condiciones dras-
ticas de planta, (con respecto a la agresividad del medio
sulfuro de hidrdgeno y de las temperaturas elevadas)}, se
realizaron ensayos de estabilidad quimica y estabilidad
térmica.

Los ensayos mencionados anteriormente constituyen
una etapa previa a los estudios a realizarse en el LECS
(Lazo Experimental de Circulacidn de Sulfuro de Hidrdgeno)
donde es posible simular con mayor aproximacibn las condi-

ciones de planta.
/



2 - MATERIALES

-En informes anteriores se describieron algunos mate-
riales que podrian ser utilizados en planta. Para este
trabajo se lograron obtener otras muestras de productes
comerciales con buenas perspectivas de interés para la
PEAP (4).

Los nombres con Qque se comercializan estos surfactan-
tes son:

RENEX 30 (polioxietilén (12) tridecil eter);
RENEX 31 (polioxietilén (15) tridecil eter);
RENEX 36 (polioxietilén (8) tridecil eter);

RENEX 20 (polioxietilén éster de mezclas de 3cidos
grasos y resinas);

PLURONIC L-62 (glicol polietoxilado y polipropoxila-

do (copeclimero)).

En 1la tabla siguiente se pue&en apreciar algunas de
las caracteristicas comerciales de"estos productos.

SURFACTANTE SOLUBILIDAD HLB CLOUD POINT
X ( C) xx

RENEX 30 s 14,5 119

RENEX 31 s 15,4 134

RENEX 36 d 11,4 <35

RENEX 20 _ _ -

PLURONIC L-82 S 7 24mk

X 5 soluble

d = dispersable

Xk soluciones al 1%
R solucidn al 10%



3 - PARTE EXPERIMENTAL

En los informes anteriores (1, 2, 3) se describieron
los ensayos de estabilidad térmica y quimica que se reali-
zaron sobre los surfactantes sin tratar y sobre los que
sufrieron un tratamiento previo a la temperatura y la
presibdbn de sulfuro de hidrbdgeno de operacidbn de la planta
de agua pesada.

4 - RESULTADOS

En la Figura 1 se pueden observar los resultados de
altura de espuma en funcidbén de la concentracién obtenidos
para el RENEX 30, se aprecia que las curvas correspondien-
tes al material tratado y sin tratar son practicamente
coincidentes.

La Figura 2 muestra los resultados obtenidos para el
RENEX 31, se puede apreciar también en este caso una buena
coincidencia entre ambas curvas.

En la Figura 3 se ven las curvas correspondientes al
RENEX 38, 1los resultados son también bastante coincidentes
a pesar de qQue se esti trabajando a una temperatura muy
cercana al "cloud point” (punto de enturbiamiento) de este
material.

La ¥Figura 4 corresponde al RENEX 20, se aprecia tam-
bién una buena coincidencia entre ambas curvas. , \

En 1a Figura 5 se observan los resultados obtenidos
para el PLURONIC L-682 agul se aprecia un c¢omportamiento
diferente de los casos anteriores pues se esti trabajando a
una temperatura cercana al "c¢loud point”.

' En la Figura 6 se pueden apreciar los resultados
obtenidos de 1los ensayos de estabilidad térmica para el
RENEX 30, se observa que la variacidn de peso a lo largo
del tiempo es poco significativa a la temperatura de torre
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caliente ¥y es Bastante mis importante a la temperatura
superior, siendo mas pronunciada al comienzo del calenta-
miento y haciéndose casi constante luego de cinco horas de
tratamiento térmico.

Idénticos resultados se obtienen para los otros mate~
riales ensayados, RENEX 31, RENEX 36, RENEX 20, PLURONIC L-
62, tal c¢omo se observa en las Figuras 7, 8, 9, y 10,
respectivamente,



5 - CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de los ensayos
realizados en el presente +trabajo y en 1los trabajos
precedentes se podria establecer una lista de prioridades
de los materiales a ser estudiados en el LECS.

1) - polioxietilén (12, 1%, 6) tridecil eter; respectiva-
mente:
RENEX 30
RENEX 31
RENEX 36

2} - glicol polietoxilado ¥ polipropilade
PLURONIC L-62
3} - alquil fenol polietoxilado

RENEX 100
RENEX 120
RENEX 150
RENEX 230
TERGITOL NP-10
ARKOPAL N-100
TRITON X-100
CHEVRON NI-W

4) - Otros materiales estudiados que no arrojaron
resultados tan favorables como los anteriores,pero
gque aun asl podrian ser ensayados en el LECS serian
los gque se conocen con los nombres comerciales:

RENEX 300
GENAPOL PF-40
SYMPERONIC 3G/80
LUTENSOL LF 711
LUTENSOL LSV
LUTENSOL AP-8
LUTENSOL ON-50
PLURONIC L-61
PLURONIC L-63
ARKOPAL N-60

5) - El resto de los materiales ensayados,como podria ser
el caso de los GENAMIN O - 100 y RENEX 20, puede ser
descartado por no reunir los requisitos minimos nece-
sarios para soportar las condiciones de planta.



Con respecto a los antiespumantes convencionales de
base siliconada, como ya se ha menclonado en informes
previos, presentan el inconveniente de hidrolizarse en las
condiciones de torre caliente, dando lugar a Acidos grasos,
los que debido a su volatilidad se acumulan en la planta y
se combinan con los aceites lubricantes de los sellos
mecinicos rotativos formando una grasa semisdlida que obs-
truye los intercambiadores de calor y provocan problemas de
espuma en los platos., '

Por otro lado estos materiales tienen una capacidad
antiespumante maxima de pocos meses, pasada la cual su
poder como antiespumante disminuye. Teniendc en cuenta qQue
en general son materiales importados, el tiempo insumido en
los tr&mites necesarios para su adquisicidén, hace que este
perlodo ya haya transcurrido.

Comparados con los surfactantes los antiespumantes
convencionales, si1 bien disminuyen apreciablemente la altu-
ra de espuma, su alto costo no los hace tan recomendables
para su uso en grandes cantidades.



- 10 -

BIBLIOGRAFIA

"Estudio de materiales para evitar la formacidn de

espuma en plantas de agua pesada. I Estabilidad quimica.™

Delfino, C.A. D/Q/FQ - 89 (1985}, !

"Estudio de materiales para evitar la formacidn de
espuma en plantas de agua pesada. II Estabilidad
térmica.”

Delfino, C.A. D/Q/FQ - 80 (1986).

:

"Estudio de antiespumantes de base siliconada para
evitar la formacidn de espuma en plantas de agua
pesada.”

Delfino, C.A. D/Q/FQ - 93 (1986).

"Control of foaming in Hydrogen Sulfide/Water
mixtures.”

Spagnolo,D.A.; Chuang, K.T.

The Canadian Journal of Chemical Engineering Vol
63 Nro 4. 1885 (572 ~ 577).



11

o

opejea; Jeyed} uls

(%) NOIDVAMLNIONOD

1 80 9'0 ¥'o 2'0 0

| | T ] T

(wrur) YWNdSd 3d VINLIV

VNAST 34 VINLTV
06 XANHY

0G

RUA

067

17

FPIGURA 1



12

sl

O0vIvVdL —- gvIvdlL NS o

(%) NOIDVHLNIDINOD

T B0 90 ¥a a0 G

I I T { |

(wuwr) YWNdSE 90 VENLTV

VOININD QVATTIAVIST
1t XANHH

001

0GT

o0c

FIGURA 2



13

O0vVLVdl —— - HVIVYL NIS o
(%) NOIDVEINIDNOD
a1 T g0 o0 0 _ 20 o
1 | 1 | | D

09
(uw) yWndsd 4d VRINLTY

VOINING QVAravISd
96 XANHH

FIGURA 3



14

ogvIvdLl —— gVILVYL NIS

(%) NOIDVYLNHEONOD

o1 T 80 90 A S0 0
T T 1 T T O
=4 071
= L
’
4/!‘(4"‘\\\\ -1 0€
I*.

(wuw) vHNdSAd 7d VALY

VOIWIND avarngvisa
c9—1T DINOdN'Td

FIGURA 4



15

1

oavLvdl —— H¥ILVal NS

(%) NOIDVIINHDNOD

T 20 9'0 0 20 0

I | | | 1

(wrur) yundsd @@ vaNLTY

VOINING AVarmngvisd
Oc XdANAY

Ot

09

08

001

FIGURA 5



16

ot

D082 —— OHET —

(4) OdWHILL

(%) 0SAd AA NOIDVIHVA

VOINYAL QVarnavisy
08 XUNHd

06~

0L~

0G—

0t~

o1 -

FIGURA 6



17

0t

J, 088 ——

0,067 —er

(4) OdWHLL

9

I.T

{

/ |

(%) 0SAd FA NOIDVINVA

VOINY AL avarirgvirsya

1€ XUNHYH

BEe-—

89~

87—

B

FIGURA 7



i8

01

0,082 —— D081 e

(4) OdWHLL

+

Il}la‘lj'l’nljll.ll}lll
||-l¢1ll?||fill.!4!lll

—— -

Jilr»"l!’&jll.

(%) 0SAd A NOIDVIHYA

VOINJAL qQvartdavisy
96 XUNHH

G¥—

gc—

FIGURA 8



19

o1

0,088 —— D081 e

(0} OdWHIL

8 9 ¥ < G

| 1 | |

Tt

(%) 0SAd Ad NOIDVIIVA

VOIWYAL QVArIaviLsd
Oc XANJd

0g—

G1—

01—

FIGURA 9



20

01

D082 —— D081 e

(4) OdWHLL

e 9 4 < 0

I [

———

(%) 0Sdd Ad NOIDVINVA

VO AL Qvarngvis
c9—T1 DINOd1'Id

G6—
GA—

GG

Gi-

FIGURA 10



