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RESUM EN

Se da cuenta de la existencia de n a tro jarosita  y na troa lun ita  en  la provincia de San Juan . 
Se describen am bos m inerales. E n cada caso se da' u n  índice de refracción  medio» 

com posición quím ica y datos de espaciados de roentgenogram as de polvo.

ABSTRACT

T he occurrence of natro jarosite  an d  na 'troalunite in  San Ju an  Province is reco rded . 
B oth m inerals are described. A m ean refractive índex, the chem ical com position and 

d  spacings from  X-ray pow der patterns are given.

El propósito de este trabajo es dar 
cuenta de la existencia de natrojarosi­
ta y natroalunita en las cercanías de 
la quebrada de La Flecha, departa­
mento de Pocito, provincia de San Juan. 
Estos minerales, de aparición poco fre­
cuente, no han sido descriptos hasta 
ahora en nuestro país.

El lugar del hallazgo de los minera­
les en cuestión está situado a unos 45 
km al SSO de la ciudad de San Juan 
y alrededor de 12 km al NNE de la 
boca de la quebrada mencionada, a una 
altura aproximada de 9SÚ' m s.n.m. 
(fig. 1 ) . Se trata de un paraje sin nom­
bre, a poca distancia y al oeste de un 
pequeño cordón de caliza, en una de 
las tantas lomadas presentes en esa ver­
tiente oriental de la Precordillera san- 
juanina (sierra Chica de Zonda). Par­

2. 8 C om isión N acional de Energía A tóm i­
ca, Buenos Aires.

‘ U niversidad N acional de Córdoba.

ticipan en ella sedimentos terciarios, 
carbónicos y ordovícicos.

En el área mineralizada se presen­
tan pizarras oscuras, plantíferas, de f i­
na laminación, correspondientes al Car­
bónico y cuyo rumbo es N  30° E con 
inclinación de 35° E. En niveles supe­
riores se observa la existencia, entre los. 
paquetes de pizarras, de bancos delga­
dos de areniscas micáceas, de una colo­
ración amarillenta. Las pizarras acu­
san superficialm ente un color gris azu­
lado a gris c laro; están afectadas por 
dos juegos principales de diaclasas, de 
dirección N-S el uno, y N 80°E el otro. 
Estas diaclasas que se muestran fuerte­
mente impregnadas de óxidos de h ie­
rro hidratados, de una coloración par­
do clara, suelen contener pequeñas len­
tes de 2 a 5 mm y de hasta 10' mm de 
espesor como máximo, de un mineral 
de aspecto ocráceo, que fue determina­
do como natrojarosita. B icho mineral
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aparece también en los planos de estra- de un corte de unos 3 m de largo. En 
tificación de los citados sedimentos. la misma lomada y aproximadamente a

Fig. 1. — Plano de ubicación del hallazgo

Dentro del ambiente mencionado ha 
sido puesto de manifiesto el mineral 
Sanjuanita, A12(P 0 4) (SO*) (OH) . 9  
HoO (A ngelelli V. et al. 1968), a través

15 m al N del corte citado, en la parte 
basal de un material de acarreo, apa­
rece la natroalunita asociada con yeso. 
Este material, posiblem ente de una te­
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rraza plcistocénica. está integrado por 
abundantes trozos cíe dolom ita y are­
niscas.

El área portadora <le natroalunita 
que yace sobre pizarras alterada-, fe­
rruginosas, se emplaza en una pequeña 
saliente. La natroalunita aparece si­
guiendo e l contorno de dicha saliente 
en una longitud de 6 m, con un espesor 
d e 0,40-0,50 m.

Con respecto al origen de los mine­
rales mencionados, como así también al 
de la sanjuanita. se sospecha que los 
mismos se lian formado de soluciones 
acidas, de composición variable, proce­
dentes de fuentes termales correspon­
dientes al Cuartario.

N alrojarosita .

Este mineral está acompañado por 
cuarzo, goethita y yeso y aparece como 
un polvo de grano muy fino y color 
amarillo que se disuelve lentamente en 
ácido clorhídrico 1:1, en caliente.

En el microscopio óptico la natroja- 
rosita aparece como un agregado de lá­
minas muy delgadas de eolor amarillo 
oro y pleocroísmo muy d é b il; no fue 
posible obtener más dalos ópticos que 
un índice de refracción medio de 1,76 
a 1,77.

En el microscopio electrónico se ob­
servan los cristales que muestra la fig. 2.

El análisis espectrográfico semicuan- 
titativo *, (cuadro 1, columna a l ,  indi­
ca la presencia de pequeñas cantidades 
de silicio , calcio, magnesio, titanio, ino- 
libdeno ) manganeso.

Los resultados del análisis químico 
cuantitativo se muestran en el cuadro 
II. El SiOu (losado se encuentra proba­
blemente como cuarzo; el alum inio es 
posible que sustituya al hierro, y el po­
tasio al sodio (Brophv, G. I*., et al. 1962 
v Parker R. L., 1962).

T.a muestra fue estudiada en un di- 
fractómetro de rayos X utilizando ra­
diación de cobalto y filtro de bierro. 
Los espaciados interplanares y las in­
tensidades relativas observadas figuran 
en el cuadro III; en la misma se dan 
los. datos correspondientes a una na- 
trojarosita de Montana, Estados Unidos 
de Norteamérica, descripta por M itchell 
y Giannini (1958).

Un estudio por difracción de rayos 
\  de la pizarra en la que se presenta la 
nalrojarosita mostró la presencia de 
cuarzo e ¡Hita. Diseminados en toda la 
roca liav puntos y pequeñas manchas 
negras constituidas por material car­
bonoso; también se encuentra yeso en 
forma de láminas delgadas de selenita;

* R ealizado po r C arlos B . Am aya, División 
Quím ica A nalítica, C om isión N acional de 
Energía Atómica.

,  &• a

*  %
A

F ig . 2. — M¡orografía e lec tró n ica  ile n a lro ja ro s ita . 5.000 X



C U A D R O  I

Análisis espectrográfico semicuantitativo

a b

Natrojarosita. 
Quebrada La Flecha 

San Jnan

Natroalunita 
Quebrada La Flecha 

San Juan 
lilatioa rosada

g •/• g g °/° g g °/° g

S i .  . . 1 0 , 1 - 1 1 -1 0

N a . . 1 10 10
K .  . . 1 n .d . n .d .

A l . . . 10 10 10
F e  . . 10 1 0 , 1 - 1
Ca . . 0 , 1 0 , 1 - 1 1

M o -.. 0 ,0 1 0 ,1 0 , 1 - 1

T i . . . 0 , 0 1 - 0 , 1 0 ,0 1 0 ,0 1

Mil. . 0 , 0 1 - 0 ,0 0 1 0 , 1 0 , 1

A s . . . 0 , 1 n .d . n .d .

M o .  . 0 ,0 1 n .d . n .d .

B . . . n . d . 0 ,0 1 0 ,0 1

Cu . . n .d .

CUADRO

0 ,0 1

II

0 ,0 1

Análisis químico de natrojarosita

X atro ja r osita ívatro jarosita
Quebrada Composición teórica

La Flecha para  la fórm ula
San Ju an X aF c3(S04)2<0H)a

1 (° /o)  1 «  <”/„) CU)

SiO, 2 , 9 7  —
AljOj 2 , 6 6  2 ,7 4
F e , 0 3 4 3 , 6 8  4 5 ,0 1 49 42
N a , 0 5 , 2 6  5 ,4 2 6 40
K , 0 1 , 3 1  1 ,3 5
TiOs 0 , 1 2  0 , 1 2 4
P .O , 0 , 8 6  0 ,8 8 6
só3“ 3 0 , 4 0  3 1 ,3 3 33 04
h 80 1 3 ,2 0  1 3 ,6 0 11 14
T O T A L  1 0 0 ,4 0

la  : Com posición quím ica  ele la  uatrojaro-  
s i ta  (N a .  86, K .  14) (Fe ,  A l) ,(SO 4),(OH)0 una vez  
desc o n ta d a  la  SiO,

C U A D R O  III

Roentgenograma de polvo de natrojarosita

N atro jarosita  San Juan  
D ifractóm etro, Radiación 

Co, tilt.ro Fe

N atro jarosita  * 
Carbón County, 

M ontana, E E . Tj 17.

a b

<Í(A) I d(A) r

5 ,9 3 10 5 ,9 4 d
5 , 6 0 15 5 ,5 7 fd
5 , 0 8 80 5 ,0 6 f f
3 , 6 5 8 3 ,6 7 dd
3 ,4 7 3 3 ,4 9 dd
3 ,1 1 70 3 ,1 2 f
3 ,0 6 100 3 , 0 6 f
2 , 9 7 8 2 ,9 6 dd

2 ,7 8 dd
2 ,5 7 8 2 ,5 3 d
2 ,2 3 15 d ifusa 2 ,2 4 fd

2 ,1 3 dd
1 ,9 7 20 1 ,9 8 fd

1 ,9 1 ddd
1 ,8 3 15 1 ,8 3 fd

d : débil  ; dd : m uy débil  ; ddd : déb i l ís im a  
d f : m ed iana
f  : fuerte  ; f f  : m uy fuerte  
a : D atos  obtenidos  en D ifractóm etro .  R ad ia ­

c ión Co, fi ltro F e .
b : F i lm  fotográfico. R adiación  F e ,  fi ltro Mu

* M itcliell ,  R ichard  S. y Giannini,  W ill iam  F .  
(1958).

no contiene CO.sCa ni pirita. La prue­
ba de que la pizarra no aportó los ele­
mentos de la jarosita la da el hecho de 
que el contenido de potasio de las p i­
zarras es normalmente tres veces ma­
yor que el de sodio, debido a la abun­
dancia de illita.

Natroalunila.

Aparece acompañada por yeso en la 
superficie de fragmentos de dolomita. 
Se presenta como un polvo de grano 
muy fino y de color blanco a ligera­
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Fig. 3, — Microgralia electrónica de natroalunita. 10.UU0 X

mente rosado, insoluble en ácido clor- 
hídrico 1:1 en caliente.

En el microscopio electrónico se ob­
servan los cristales que muestra la f i­
gura 3.

En el microscopio óptico aparece co­
mo un agregado cristalino laminar, de 
individuos muy pequeños. La birrefri- 
gencia es baja y el índice de refracción 
medio es 1,573 para luz de sodio.

CUAD RO  IV

A n á lis is  q u ím ico  de n a tro a lu n ita

Natroaluuita 
Quebrada 
La Flecha 
San Juan

N atroalunita 
Composición teórica 

para  la  fórmula 
N a A l4(SO,)a(OH)t

1 cw l a («/.) cw

A 1.0 , 3 4 , 9 8 3 6 ,2 0 3 8 ,4 4
S iO , 3 ,2 5 —

F e ,O s 1 ,0 2 1 ,0 6
N a ,0 6 ,4 1 6 ,6 1 7 ,7 9
K ,0 0 , 4 6 0 , 1 8

P .O . 0 , 0 2 0 , 0 2
so3 3 7 ,6 2 3 8 ,9 0 4 0 ,2 0
H ,0 1 5 ,6 0 1 6 ,1 5 1 3 ,5 6
C aO 0 , 5 0 0 , 5 2

TOTAL 99,86

l a :  Composición quím ica <le la  natroalunita  
(N a .95, K.O„) (Al, Fe),(S04),(0H ), una vez 
descontada la  SiO,

CUAD RO  V 

Roen tgenogram a de polvo de n a tro a lu n ita

Difractómetro : Radiación Cu K/a

Natrón lim ita N atroalun ita  sintética
San J u a n  (P arker, Raym ond. 1962)

( l i  I «1 Á T

5 , 6 8 4 5 ,6 9 4
5 , 5 6 4 5 ,5 7 4
4 , 8 8 95 4 ,9 1 93
3 ,4 9 45 3 , 5 0 30
3 ,4 3 3 3 ,4 4 3
2 ,9 8 85 2 , 9 8 60
2 , 9 6 100 2 ,9 7 100
2 , 9 2 15 2 , 9 3 15
2 , 7 9 10 2 , 7 9 10
2 ,4 4 9 3 2 ,4 5 1 3
2 ,2 3 7 3 2 ,2 4 1 3
2 ,2 2 1 50 2 , 2 2 0 38
1 ,8 9 6 50 1 ,8 9 9 35
1 ,8 7 5 4 1 ,8 7 5 4
1 ,8 5 9 7 1 , 8 5 6 70
1 ,7 4 6 35 1 ,7 4 9 22
1 ,6 4 6 6 1 ,6 4 8 6
1 ,5 5 8 3 1 ,5 5 9 3
1 ,5 4 2 6 1 ,5 4 3 6
1 ,5 0 6 2
1 , 5 0 0 2
1 ,4 8 0 8 1 ,4 8 1 6
1 ,4 6 2 15 1 ,4 6 2 15
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El análisis espectrográfico scmicuan- 
titativo * (cuadro I, columna b ) , mostró 
la presencia de pequeñas cantidades de 
silicio , calcio, magnesio, titanio, man­
ganeso, boro y cobre.

Los resultados del análisis químico 
cuantitativo se muestran en el cuadro 
IV. El S1O2 dosado se encuentra pro­
bablemente como cuarzo; el hierro es 
posible que sustituya isomórficamen.- 
te al aluminio y el potasio al sodio.

Fig. 4. — Corte (le un fragmento de dolomita que 
maestra la relación entre natroalunita y  los mi­
nerales que la acompañan, a,  dolomita oscura, 
fétida ; b. borde decolorado con impregnaciones 
de yeso ; c, cupa de ¡\rn02 : d,  yeso fibroso ; 
e, natroalunita.

La mue-tra fue estudiada en un di- 
fractómetro de rayos X utilizando ra­
diación de cobre y filtro de níquel. Los 
espaciados interplanares y las intensi­
dades relativas observadas figuran en 
el cuadro V ; en el mismo se dan los 
valores correspondientes a una natro­
alunita sintética descripta por Raymond 
L. Parker (]9 6 2 ).

Se observó también la presencia de 
algunos nodulos de color rosado ; su dia­
grama de difracción de rayos X es idén­

* Eefectuado po r Carlos B. Amaya, D ivisión 
Quím ica A nalítica, Com isión N acional de 
E nergía Atóm ica.

tico al de la natroalunita y un análisis 
espectrográfico semicuantitativo (cua­
dro I, columna b) muestra que su com­
posición química es esencialmente la 
misma que la de la natroalunita blan­
ca. No fue posible realizar un análisis 
químico cuantitativo en la pequeña 
cantidad de material disponible.

El material oscuro que constituye los 
núcleos de los fragmentos revestidos por 
natroalunita tiene la siguiente compo­
sición centesimal: SiO?: 0,50; R a03: 
0,12; CaO: 33,80; MgO: 18,75; C 02: 
46,85.

Desde el punto de vista genético la 
dolomita tuvo una acción indirecta so­
bre la formación de la natroalunita al 
neutralizar las soluciones ácidas mine­
ralizantes y hacer posible la precipi­
tación de la sal básica, la alunita. Este 
efecto se ve muy bien en todos los tro­
zos de dolomita recubiertos por natro­
alunita: siempre se observa un borde 
de reacción de yeso fibroso (fibras ra­
diales) y luego se pasa en transición 
(yeso -j- natroalunita) a natroalunita 
pura. La figura 4, basada en dos cortes 
delgados de la zona de reacción, ilustra 
este mecanismo.
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