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Para la representacién de un reactor en su simu-
lacion tridimensional puede ser necesaria una con-
siderable cantidad de memoria y tiempo de proce-
samiento para considerar regiones cuyas pro-
piedades nucleares y geométricas son invariantes,
tales como reflectores, columnas de agua, etc.

A fin de evitar la representacion explicita de es-
tas zonas fue desarrollado un método que consiste
en expresar las corrientes netas en el borde de la
parte calculada del reactor como funcién del flujo
en todos los grupos mediante una matriz de fa for-
ma més adecuada para la teoria de difusion:

GX
IXT =2

9
p: hi; 9 HT (1)
donde la matriz H = [h;j] es la denominada matriz
de respuesta del borde a tratar.

Supongamos, para una sola dimensién, que te-
nemos la matriz de respuesta en el borde B de Ia fi-
gura y deseamos caicularia en el borde O. este ca-
80 es muy comun en los céiculos de reactores, por
ejemplo, si en B se impone la condicién de corrien-

tes entrantes nulas, en cuyo caso es

(0] B
- (0]
Medio —a- I b
Reactor {0 Hg =} -
multiplicativo
(0] -
H H con a=0,46922

o B

Si Dg son los coeficientes de difusién del me-
dio no multiplicativo, ias secciones eficaces de dis-
persidn del grupo i al j, Zai las secciones efica- .
ces de absorciony .y = x+3°y v , defi-
niendo las matrices: T o =1 1 ai
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se cumple en el medio en cuestion la relacion:

V3¢=0H1Z$=S¢ conS=DZ (2)

Sise ‘iagonaliza la matriz S, dando los autovalo-

“res w2, £i=1,..,G) con una matriz de transforma-
‘clén T rosulta ser:

. W, o
'\I'c‘l'"“ » V2 ¥ =W2W¥ VPRG W,

* G2PRG con W= .
.osea .. '
. 2 2 (3)

v \I'g—- Wg \Ilg

doncie la solucion puede expresarse en la forma:

: ¥y = AgV, (WgX) + B Vg (WeX)  (4)

slendé Va ¥ Vg dos soluciones: linealmente inde-
pendlantes de la (3). Para geometrla plana se adop-
ita.

VM{W:() = @—WX (6)
y para Jeometrla cilindrica

VAg(WX) CakgKolwx) + Caig lo{wx)
Vgg(wx) CBKgKo(wx) + Cagig lo(wx)

hl‘gnendo CAKg, Caig: Carg Y CBlg de tal modo que
%.‘V:L T (7)
. _X‘. = Bpg(O) = Vpg(0) = 1 V‘Ag(O) = e

l‘hﬁo que ya se cumple en las (5) para la-geometria
carigsiana. Si definimos las matrices

fA, B, .| Va1 (W1X)
Azl |B2| Al
A E B - |K,(WX) VazlWaX)
i .AG Bg| VacWgX)

d= a (4) se puede escribir:
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Vag(wx) = ewx -

¥ = K, (WX) A+K,(WX) B

. @)
Tv¥= WK;\(WX) A+WK'B(W2() B’

En el porde B ténemos:
\p =K (WX )A+I< (WX‘)B
T, =WK), (WXg) A + Ky WKg) B ‘9’.'

las que combmadas conla expresnén Jg = Hefas,
Jg=—DV gy¥Ye= T—1¢s resulta '
B=—MA (10)

U=T'HiDTW -
con | .“" ‘
M= (KB+UK'B)"‘ (K, + UK, ) s
En el borde O tenemos:

o = W(—A + B)

teniendo en cuenta las relaciones (7). .
Si combinamos ahora las (12), la'(10) y las rela-

ciones Jg = —DV@Po, Jo=HopPo Y
Yo= T—18 oresulta: - _
Ho = DTW( + M)—1T—1 (13),

Esta relacion, junto con las (11), nos pérhite hallar
la matriz de respuesta en el borde O dado dicha
matriz en el borde B.

Resultados obtenidos:

Se ha desarroliado el programa “BORDE" para
calcular las matrices de respuesta. Al aplicar el méto-

.do aqui explicado no se tienen en cuenta las fugas en

las direcciones no consideradas en el célculo unidi- -

" mensional, [o que se puede considerar con términos
. de "buckling’* para emplearlos en célculos tridimen-

sionales. Se hicieron experimentos numéricos repre-
sentado el reflector explicitamente y con matriz de
respuesta con el cédigo PUMA y se observé que para

_ reactores del tipo RA3 las diferencias en’el fiujo y ia

reactividad son menores que un 0,5% y 50 pcm res--
pectivamente.
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