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MEMORIAS RADIOQUIMICAS DEL CICLOTRON

Dres. G. B. Bard y J. Flegenheimer



Los Dres. Bard y Flegeinheimer han sido miembros destacados
del grupo iniciado por el Dr. Seelmann-Eggebert para la produccién
y estudio de radioisdtopos, A ellos se debe el descubrimiento de
una media docena de radlolsotopos, trabajos que contrlbuyeron en
gran medida a la proyeccidn internacional de 1la investigacifn rea
lizada en CNEA.

El Dr. Bard es egresado de la Universidad de Buenos Aires.
Ingresé en CNEA en 1951 para trabajar con el Dr. Seelmann-Eggebert.
Realizd su tesis en el Instituto de Investigaciones Nucleares en
Amsterdam bajo la direccidén del Dr, A.H.W.Aten Jr,

En la CNEA ha sido Jefe de Departamento y luego Gerente en el
area de Radiosidtopos. Actualmente se desempefia como Asesor de la
Direccidn de Radiaciones y RadioisStopos. Es autor de medio cente
nar de publicaciones cientificas.

El Dr. Flegeinheimer es egresado de la Universidad de Buenos
Aires e ingresd a la CNEA a fines de 1951. Realizd su doctorado en
Cambridge, Inglaterra bajo la direccidn del Dr. Maddock.

En 1956 sucedid al Dr. Seelmann-Eggebert como Jefe de la Divi
sidon Radiaciones. Posteriormente fue Jefe de Departamento de Pro
duccidn de RadiosiStopos y luego del Departamento de Reprocesamlen
to donde se desempefid hasta 1973. A partir de entonces se alejé de
CNEA y actualmente se dedica a actividades privadas.
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Hubiera sido bueno poder empezar estos recuerdos diciendo:
"desde el dia de la inauguracidn del sincrociclotrén de Buenos
Aires se hicieron irradiaciones para el grupo de radioquimica"

- . . . - .
pero tal afirmacidn no se ajustaria a la realidad. La verdad es
que radioquimica ya estaba trabajando con el ciclotrdn un mes
antes.

Teniamos, bueno es recordarlo, una gran ventaja para esta
precocidad: el gran apoyo de todo el personal de la casa de aquel
entonces, un grupo reducido que mids bien parecia una gran fami
lia. Y ademds dos fuertes ases a nuestro favor: uno se llamaba
Seelmann y el otro Aten. Al Profesor W. Seelmann-Eggebert, el
grupo le debe su formacidn y su impulsoc, desde el comienzo de
la CNEA en su Sede en 1951. Cuando no habia ni laboratorios, ni
neutrones, ni aceleradores, y solo alguno que otro contador Gei
ger de fabricacidn casera, herencia de Tucum3n o viejo equipo
proveniente de Otto Hahn, Seelmann nos entrenaba en la separa
cidn de nliclidos obtenidos a partir de minerales de torio yura
nio. Para esto disponia de un gran recipiente con monazita con
centrada y unos cuantos kilos de pechblenda y minerales de peg
matitas que nos traian Angelelli y otros geblogos. Asi fueron
los comienzos.

El panorama de los nlclidos obtenibles por nuestro grupo se
amplid en forma maravillosa en cuanto empezd a operar el acele
rador Cockcroft-Walton en 1953, El primer niclido artificial,
producido y medido enteramente en la Argentina, se obtuvo el 17
de Julio de ese afio. Los neutrones eran abundantes, aunque no
tanto como queriamos, y como ya teniamos algunos kilos de uranio
purificado a partir de minerales, enseguida empezaron a aparecer
los niiclidos de fisidén. En realidad, toda la tabla de niiclidos
era nuestro campo de caza en aquellos afios y estdbamos justo a
tiempo todavia. En nuestra Biblia de entonces, la tabla del Re
view of Modern Physics de abril de 1953, figuran mil nficlidos
radioactivos, muchos de ellos con informacidn errdnea o dudosa;
hoy, en la {ltima tabla de niclidos publicada por Seelmann en
Karlsruhe, figuran algo mids de dos mil. Soliamos hacer listas
con Mallmann de los nliclidos nuevos a buscar que fueran de inte
rés para todos.

Entre la inauguracidn del acelerador y del ciclotrdn media
ron un afio y casi cuatro meses, tiempo mds que suficiente para
que desedramos con avidez poder irradiar con deuterones y pasar
a cosas mayores. Aqui fue fundamental la ayuda del Profesor A.
H.W. Aten, del Instituto de Investigacidn Nuclear de Amsterdam.
Llegado a la Argentina por primera vez en octubre de 1953, nos
did coloquios sobre su amplisima experiencia radioquimica conel
sincrociclotrdn de Amsterdam, del cual el gemelo, que seria el
nuestro, estaba en gestacidn. No solo tuvimos una visidn clara
de lo que nos iba a deparar el futuro, sino que también tenIamos
en nuestras manos los planos de los blancos de tipo radioquimico
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para el ciclotrdn. Desde luego, el incipiente taller de la CNEA
(todavia llamada DNEA entonces) estaba diariamente asediado por
radioquimicos que iban a averiguar donde quedaban los blancos!
La verdad es que llegado el momento, estuvieron listos los blan
cos y también las instalaciones auxiliares para desarmarlos. En
tretanto los radioquimicos, éramos aproximadamente una docena en
tonces, nos habiamos fogueado bien con las separaciones de nﬁcii
dos de periodo corto obtenidos con el acelerador.

Tal vez lo mds caracteristico de esos primeros afios fueran
las cé@lebres corridas desde el ciclotrdn al laboratorio con las
muestras irradiadas. Para esto habia que pasar por la puerta cen
tral al patio y subir las escaleras a plena vista de quien llega
ra a la guardia en ese momento. Mas de una visita se quedaba con
la boca abierta al ver una exhalacidn de guardapolvo blanco, que
bien podia ser Seelmann o Aten mismos, pasando por la puerta y
subiendo las escaleras saltando de a cuatro escalones a la vez.
Las autoridades hicieron la vista gorda a estas maratones duran
te bastante tiempo, es de suponer que en el fondo les divertia,
hasta que Belis, el ordenanza del laboratorio, se llevd una vez
por delante el busto de San Martin que estaba en medio del hall.
Con todo, desde el corte de la irradiacidn en el ciclotrdn hasta
llegar con la muestra a los laboratorio de radioquimica (donde
actualmente estd quimica de reactores) nos llevaba un minuto y
medio aproximadamente. Este tiempo incluia el necesario para en
trar al laberinto del ciclotrdn, cortar el vacio a la precdmara,
retirar el blanco, sacar la muestra o desarmarlo segiin de quén@
delo se trataba, y correr al laboratorio. Una marcha radioquimi
ca rapida, en la cual nos habiamos especializado, tardaba otros
4 & 5 minutos, y esto significaba que nuestro limite de detec-—
cidn estaba en periodos de semidesintegracidén no menores que al
rededor de 2 minutos. Esto necesitaba una aclaracidn porque en
esa época se publicaron trabajos sobre niiclidos con periodos mis
cortos, por ej. rodio-108 de 16 segundos y tecnecio-102 de 5 se
gundos. En esos casos se trataba de productos de fisidn que se
formaban por desintegracidn de otros cuyos periodos eran mayores
dentro de nuestro rango alcanzable.

Porqué esta insistencia en niiclidos con periodos cortos? Muy
sencillo, porque muchos de los de periodos mayores ya habian si
do encontrados publicados. Teniamos un atraso de unos 15 afios
con respecto a laboratorios estadounidenses o europeos y era la
mejor forma de poder competir todavia. Ademds el Prof., Seelmann
tenia su mayor entrenamiento en este campo gracias a su colabora
cidn con Otto Hahn. Pronto nos dimos cuenta sin embargo que tam
bién habia mucho que hacer en revisar las cosas ya publicadas Eg
mo seguras, donde generalmente se trataba de periodos que no ne
cesitaban carreras de obstdculos. Al principio nos extrafiabamos
porqué tantas publicaciones estadounidenses no podian obtenerse
por tener el calificativo de "clasificado", cuando se tratabaen
realidad de trabajos bien inofensivos en su aspecto nuclear.
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Despues caimos en la cuenta de que muchos de tales trabajos "cla
sificados' sencillamente estaban mal hechos. Posiblemente sus auto
res preferian mantenerlos clasificados por eso. Descubierto este
filén, la situacidn fue debidamente explotada. Algunos autores,
que va teniamos catalogados, fueron especialmente rastreados en
sus trabajos anterioresy es de suponer que el grupo radioquimico
argentino, gracias al ciclotrdn, fue un dolor de cabeza paramis
de uno.

Para esto teniamos nuestra arma secreta en una regla de oro
que nos provenia, a través de Seelmann de Otto Hahn: "seguir la
actividad de los preparados hasta su desintegracidn total". Esto
no era tan fdécil como parecia, porque muchas veces era cuestidn
de meses y se iban acumulando las muestras a medir, pero Seelmann
insistia muy especialmente en este punto. En realidad era la clave
gracias a la cual Hahn habia encontrado la fisidn. Otra era una
limpieza extremadamente cuidadosa del material de laboratorio ya
que muchos componentes escaseaban, como por ej. los embuditos de
filtracidén rdpida que venian de Alemania o los balones de desti
lacidén, y habia que usarlos dia tras dia con alta actividad.

De la escasez de material ya nos hemos olvidado bastante pero
la verdad es que las instalaciones y los equipos eranmuy precarios
todavia. Los contadores se hacian en el departamento de electr§
nica de la Casa, aunque pronto aparecieron equipos comerciales
nacionales. S6lo habia tubos Geiger al comienzo y estdbamos 1i
mitados a medir energias beta mediante hojas de absorcidn de alu
minio, de fabricacidn propia por supuesto. Podiamos saber siha
bia rayos gamma por absorcidn con plomo, pero de medir sus ener
gias ni hablar. La llegada del primer equipo de centelleo fue -
todo un acontecimiento aunque este no tenia canal sino un simple
discriminador, pero ya fue un gran paso adelante. Bien pronto
los fisicos en la planta baja estaban mucho mejor equipados en
este sentido. Cuando los periodos lo permitian y habia interés
en conocer niveles nucleares, ahi iban a parar los preparados.

Tampoco nos dedicdbamos a buscar nuevos niiclidos en forma
exclusiva. Casi desde el momento en que empezd a operar el ciclo
trén se comenzd con la preparacidn de trazadores para fines mé
dicos, empezando por el sodio-24 cuya obtencidn nos habia ense
fiado Aten, y extendiéndola r@pidamente a otros niiclidos. Con el
grupo de fisica nuclear hubo colaboracidn intensiva por trabajos
en comiin, o en la preparacidn de las fuentes para espectrometria
beta o gamma y para calibraciones. Con el Dr. Hittmair se hicie
ron las primeras determinaciones radioquimicas de rendimientos
de reacciones nucleares. Pero, especialmente al principio, la
caza de nliclidos nuevos era nuestra especialidad.

Los materiales quimicos eran otro problema; las importacio
nes tardaban demasiado y muchos productos simplemente no exis
tian en Buenos Aires. Cuando recorriamos las droguerias y prE
guntdbamos por neodimio o rutenio o algo por el estilo, nos -
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solian decir: "ah, seguro que Ud. es de la Comisidn de Energia
Atémica". Con todo pudimos armarnos de un buen stock de cosas
raras, muchos de pre-guerra que habian quedado olvidados en vie
jos estantes, y el resto tratdbamos de obtenerlo por medio de
alglin visitante amigo. Aten, Bouissieres, Maddock, Gotte,Seelmann
mismo en algun viaje a Alemania, nos abastecia de lo mis necesa
rio.

Si los materiales que usdbamos en los experimentos no eran
los mds ortodoxos, menos lo eran nuestros métodos. En promedio
el grupo era muy joven en realidad, algunos recien salidos de
la facultad, otros todavia estudiantes, y el tema se prestaba
a dar rienda suelta a la imaginacidn. Cuando alguien venia con
una idea nueva a Seelmann preguntédndole si tal o cual método po
dia funcionar, solia contestar: "ah Sr. Fulano, hay que probar,
probar!" (que pronunciaba "pobah, pobah", palabra que se hizo
famosa enseguida). La verdad es que probdbamos de todo y por
suerte no siempre terminabdmos con fracasos, aunque posiblemen
te la mayoria de las veces si, Era la mejor manera de aprender.
Nos fuimos dando cuenta de que no todo lo que se leia en los 1li
bros de quimica clédsica era cierto y también de que habia much?
simas cosas por hacer todavia. Cuanto mds probabamos mas se ag_
pliaba el campo.

Para que no nos olvidemos que los trabajos de todos los que
usabamos el ciclotrdn no salian sin grandes esfuerzos, tal vez
sea bueno recordar los problemas que tuvimos con la tensidn e
léctrica en la Casa. Era tan baja que muchas veces no solo im
pedia medir, sino que tambi&n imposibilitaba operar el ciclotrdn
Para la gran desesperacidn de nuestras esposas pero con la entu
siasta complicidad de todo, el equipo del ciclotrén, fisicos,
técnicos y operadores, llegamos a organizar turnos rotativos
para poder irradiar de noche y hacer nuestras mediciones. Por
suerte no habia horarios fijos; un dia o noche, de 12 horas de
trabajo no era muy anormal.

Y asi llegd la €poca de las primeras publicaciones. El grupo
radioquimico ya tenia antecedentes, desde setiembre de 1952, de
presentar comunicaciones en las reuniones de la Asociacidn Fisi
ca Argentina. Los primeros niiclidos nuevos descubiertos en la
Argentina con el acelerador, aparte de su publicacidn en unare
vista cientifica alemana para conservar la prioridad, también
fueron comunicados a la A.F.A. en sus reuniones bianuales de 1954.
Como era de esperar, en 1955, ya con el ciclotrdn en plena mar
cha, las publicaciones aumentaron fuertemente. Tuvimos ademés
dos oportunidades especiales en hacernos conocer en el extranje
ro ese afio, Una fue el 6to Congreso Latinoamericano de Quimica
que tuvo lugar en mayo en Caracas, donde se leyeron trabajos.
La otras fue la primera Conferencia de Ginebra en agosto, orga
nizada por las Naciones Unidas, donde el Prof. Seelmann repre
sentd a la Argentina y a Alemania al mismo tiempo, porque habia
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regresado a su pais en marzo de ese afio. En esa Conferenciala
Comisidn argentina presentd 37 trabajos, de los cuales ll eran
del grupo de radioquimica.

Rememorando los comienzos del ciclotrdn, nos podemos extra
nar ahora sobre todo lo que pudo hacerse en un momento en que
la Casa estaba tan en déficit de medios y equipos. Con la impor
tacidn prdcticamente cerrada, hasta los soportes para los tubos
Geiger se hacian en €1 laboratorio usando madera terciada cuan
do no habia lucite. Las cosas se hacian en casa como se podla,
con herramientas compradas,por caja chica,en una ferreteria cer
cana. Y los trabajos salian. Ya antes de Seelmann otro observa
dor extranjero nos habia advertido que los argentinos teniamos
que ponernos a las cosas. En realidad, quedd bien demostrado que

cuando abandonabamos nuestra natural tendencia a sentarnos de
tras de un escritorio, eramos capaces de competir 1nternac1ona1
mente. Mucho de lo hecho al principio con el ciclotrdn podria
hacerse hoy con un calutrdn a la salida del haz acoplado a con
tadores con multicanales. Pero cuando se trata de abrir caminos
nuevos o de ser independientes, la moraleja de ensuciarse las
manos y de trabajar en equipo sigue siendo vilida.




