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ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

METODO DE ENSAYOS POR PARTICULAS MAGNETICAS 

CAPITULO I ‘

Introducción Histórica;
Este método fue concebido, pór W*E« Hoke del Bureau of 

Standards en T920,e introducido a una aplicación industrial por 
AJ. de Forest en 1928,quien juntamente con F.B. Doane formó 61x193̂  
Magnaflux Corporation.

Fandamentos Teoricos:
Haremos úna breve introducción a la teoría del campo 

“magnético,definiendo sus elementos y las premisas'fundamentales 

ajié.16 rigen.
' • . . . • ' \ Denominemos IMAN a todo aquel/cuerpo qué tenga la propie­
dad de atraer otras sustancias llamadas FERRO t'lAGNfíTICAS .Esa 
característica de atracción se llama MAGNETISMO, y se debe a un 
efecto de INDUCCION, MAGNETICA ejercido por el imán sobre el otro 
cuerpo,al que transforma momentáneamente en un imán.

A toda sustancia que acuse los efectos de la proximidad 
de un in-inn la ripnom inámos cuerpo magnético,y se dividen en:

Ferromagnéticos¡son fuertemente atraídos por un imán ( hierro,
niquel,cobalto,casi todos los aceros etc.)

.Paramagnéticos: son levemente atraídos por un imah(platinó,
¡ aluminio,cromó,potasio^estañó etc.) 

Diamagnéticos; son levemente repelidos por ün imán( plata,plomo,
■ cobre,mercurio,ete ¿)
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Ferromagnéticos

Paramágnéticos

Diamagnéticos

Llamaremos CAMPO MA.GNETICO al espacio exterior al 
imán dentro del cual se ejerca el efecto de inducción.0 sea, el 
campo magnético está conformado por el conjunto de todas las 
líneas de fuerza, cuyo número y forma dependen del foco magnético 
o fuente que genero el campo.

Entendiendo por LINEA DE FUERZA a una curva tal que en 
cada uno de sus puntos es tangehte a la dirección que tomaria 
una aguja imanada ( brújula ) en ese punto, o sea a la dirección 
del campo.

Las líneas de fuerza son lazos cerrados que no se cruzan, 
buscan el camino de menor resistencia, tienen un sentido definido 
( dentro del imán van de SUR a NORTE, y fuera de él de NORTE a SUR ) 
y se encuentran mas densamente en los polos del imán.

\

Líneas de fuerza



Las fuerzas de Atracción o de Repulsión sé manifiestan
i een aquellas zonas donde entran o salen lineas de fuerza, o sea 

en las deñomiñadES POLOS del imán»

Tenemos que:

POLOS IGUALES SE REPELEN POLOS DISTINTOS SE ATRAEN

Definimos como INTENSIDAD DE CAMPO "H" o fuerza 
...¡magnetizante, a la fuerza que actúa sobre un polo norte magnético 
'unitario, colocado dentro de un campo magnetico.O sea es la fuerza 
que tiende a establecer un flujo magnético en un circuito magnético. 

Se mide en OERSTEDS.
Siendo la INDUCCION o DENSIDAD DE FLUJO ” B " el número 

de líneas de fuerza por unidad de área,tomada en ángulo recto a la
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dirección del flujo.
Se mide en GAU3S
Tenemos que: ,

B ex H
El factor de proporcionalidad es la PERMEABILIDAD " y* " que repré«* 
santa la facilidad con que un material puede sei* magnetizado,

de donde: . .
B= yU . H

En donde H se refiere a la fuerza qué tiende a magnetizar un 
cuerpo, y B al campo inducido en dicho cuerpo.Tenemos que OERSTEDS 
y GAUSS son numéricamente iguales en aire o vacio, de donde se 
desprende que para el aire =1 •

Podemos clasificar nuevamente los cuerpos magnéticos en
función de su permeabilidad:

Ferromagn!ticos ......... ¿ á > 1 -
Paramagnl ticos ....... jut. = 1
Diamagnéticos .. i.......y j . 1
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La permeabilidad *’ crece con el valor de H,hasta 
un cierto límite para luego decrecer.
Vemos que 4 cte. y depende de:

a) del valor de H o de B
b) de la composición química del material
c) de la temperatura
d) del tratamiento térmico anterior
e) del procesamiento mecánico anterior

Por lo tanto B no es linealmente proporcional a H,dando 
lugar a las denominadas CURVAS DE HISTERESIS de los materiales.

3

Con intensidad de campo nula no hay magnetización (punto C 
La sección o-a o curva virgen se logra cuando el material no 
ha sido sometido a la acción de un campo magnético, y culmina en 
el punto '* a " ,pues se entra en la zona de saturación  ̂ en la cual 
a pesar de incrementar H no se notan incrementos apreciables de B.



A partia? de este punto si reducimos H, Vemos que los valores de 
inducción rió correspondé & la curva o-a sino a la a-b *Si 
llegamos a anular el valor de H, observamos que hay un valor dé 
inducción Br denominado MAGNETISMO REMANENTE que caracteriza 
la RETENTIVIDAD del material.0 sea la habilidad del material de 
retener una porción del campo magnético luego de interrumpida
la corriente magnetizante.

- H

Disminuyendo H, llegamos al punto ” c " denominado FUERZA
COERCITIVA o H , que es la magnetización inversa que debemosc
aplicar al,material para anular su magnetismo remanente ó residual,

Si seguimos disminuyendo H llegamos al punto " d ” en donde el 
material se encuentra nuevamente saturado.»
Aumentando ahora el valor de H llegamos hasta el punto " e " donde 
existirá un nuevo magnetismo remanente de polaridad inversa al 
anterior.
Incrementando nuevamente el valor de H se obtiene el punto ” o.”



donde se cierra el ciclo de hiatéresis.
El ciclo de histéresis es propio de cada material¿y §u 

área nos da las características magnéticas del mismo.

Si la curva es delgada el material tiene:

a) baja retentividad ( pequeño B '
b) alta permeabilidad
c) baja reluctancia

Éstas características corresponden a un material fácil de 
magnetizar y de desmagnetizar, con un bajo contenido de carbono, 
por ejemplo:hierro.
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Si la curva es ancha el material tiene:

a ¡T alta retentividad ( B- grande )
b) baja permeabilidad
c) alta reluctancia

Estas características corresponden a un material duro de 
magnetizar, con un alto contenido de carbono,por ejemplo:acero.
Por su elevada retentividad sería un buen imán.

Aclaremos que RELUCTANCIA MAGNETICA es la resistencia 
que presenta el material a ser magnetizado.

A continuación damos una tatola de convggSri-oct. de unidades 
usadas en magnetismo y algunas curvas de referenciaí

" “  Multiplicar

]•' en uera 
F en árnpere-ospira 
F en gilbert

H e n oersted 
f l  en oersted 
H  en lenz
II  on oorstod Hin 

racionalizar

fí on  gausH 
II o n  to s ía

Curvas de inducción normal 
de un número de diferentes ace 
ros superpuestas en el mismo 
gráfico.

Por Para obtener

10 F  en ampere-espira
0,4jt =  1.257 F  en gilbert

0,07958 F  en ámpere espira

1000 s .H en milioersted
79,58 H  en lenz

■ 0,01257 H  en oersted

^ ■ =■ 7,958 X 10“ ’ 11 en oersted racionalizado

10“ * B  eri teslá
10‘ B  on ganga



(9)

Variación de la permea­
bilidad con la densidad de 
flujo , graficadas para cin­
co aceros con diferentes con 
tenidos de carbono.



(■10)

tflsdi uo i>aobUij}ii| K»)9USâ'ft} û (óftptí|
0 Cí CM o O 00 b-g ef <nT cvf csf oT *-T “ ~

ssin’rto|i>| un //V .T~g —  $ rD3suuiu| tîDiîôiiSRUi uçpnpiij

;:¡e iwu lición normal 'èri C.C. ¿-ara diversos .materiales.,magnètico
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CAPITULO II 
c.»mnofl Magnéticos Inducidos Eléctricamente.;

Cuando una corriente elétrica circula a través de , 
un conductor crea un campo magnético alrededor del conductor, 
concéntrico con el mismo o Siendo la intensidad del campó H j 
directamente proporcional a la intensidad de corriente que 
circula; y la densidad de líneas de flujo será tanto mayor 
cuanto mas cerca nos encontremos de la superficie del.óonduc-

tor0
Recordando que la corriente circula de positivo a 

negativo y aplicando i « a del tirabuzón, podemos conocer

el sentido de las líneas de fuerza®

H  © ; ; U  ^ © , 7 ,

corriente corriente 
entrante saliente

Si el conductor es de cobre éste campo es exterior

Si el conductor es de un material ferromagnético 
el campo queda delimitado en su interior, siendo máximo en

su superficieo

© líneas
de

fuerza



Fundamentos del Método de Partículas Magnéticas: 
Si tenemos un imán herradura

I

1 N .
•

13
• . _ _ ' y ■ , •

y lo cerramos hasta aproximar sus extremos, nos queda

y si lo cerramos del todo, vemos que prácticamente desapare­
cen los polos, pero existe -una pequeña cantidad de lineas de 
fuerza que se cierran a través del aire, a las que denomina* 
remos FLUJO DISPERSO, el cual nos determina el CAMPO DE FUGA

Análogamente, si en un imán se efectúa un corte 
parcial, se forman dos polos opuestos y aparecerá en esa zo­
na un campo de fuga, formado por las líneas de fuerza que 
salen de la barra y pasan a través del aire de un polo al 
otro o
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Como la interrupción del camino de las líneas de 
. fuerza dentro del imán crea dos nuevos polos, deducimos que 
una discontinuidad (fisura, inclusión, variación de los pa­
rámetros magnéticos del material, etc© Mará lugar a la for­
mación de dos nuevos polos , y por ende de un campo de fuga0

flujo disperso

Vemos que : El método de partículas magnéticas 
consiste en la detección de campos de fuga.o sea flujos 
dispersos provocados por la formación de polos magnéticos 
a ambos lados de aquellas discontinuidades que interrumpan 
el camino de las líneas de fuerza*

Por lo tanto, éste método puede detectar discon­
tinuidades en materiales que puedan ser fuertemente magne­
tizados o ferromagnéticos*



En consecuencia, en la sección que corresponde a la discon­
tinuidad, hay una gran densidad de flujo que deberá pasar 
por una sección reducidaoPor lo tanto, la permeabilidad ^erá 
menor que en el resto de la pieza, forzando a que parte del 
flujo escape fuera de la misma, dando lugar a un campo de

Dicho campo de fuga nos permite detectar la dicontinuidad, 
mediante un detector o medio magné tico o0 sean las partículas 
magnéticas, que son atraidas por los campos de fuga, dando 
lugar a la indicación debía discontinuidado

La condición óptima de trabajo es aquella que: en 
el momento de la detección, la intensidad de campo "H" sea 
tal que en la pieza se obtenga máxima permeabilidad sobre la 
curva virgen0
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CLASIFICACION DE LAS TECNICAS DE ENSAYO
a) Técnica del campo residual o remanente:

Se utiliza el campo magnético que retiene el mate­
rial luego que se interrumpe la fuerza-magnetizante <>Es te 
magnetismo residual o remanente es siempre menor que el que. 
existe cuando la corriente está f lu jendo0

Por lo tanto un campo continuo es una técnica de 
ensayo más sensible que la del campo residual, o sea pro­
vee una mejor indicación, por ser mayor el flujo disper­
so y por ende la atracción sobre las partículas magnéticaso

b) Teonica del campo continuo:
Consiste en efectuar la aplicación de las partícu­

las magnéticas mientras se mantiene la fuerza magnetizan­
te o .... V ■ ;V

Veamos que sucede con dos muestras tubulares, una
con polos libres y otra sin ellos, al suspender la magne-:■

Si no tiene polos li* 
bres retiene una alta 
densidad de flujo»

Vemos que los polos 
libres tienen un efec­
to desmagnetizante, o 
sea que la densidad de 
flujo disminuye« 

Análogamente, veamos el efecto de una discontinui­
dad en una muestra tubular0
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Luego de magnetizar uri objeto de esta forma permane-? 
ce como un imán permanente sin polos libres, operando en un 
punto prácticamente coincidente con el de Br ( magnetismo re­
manente )o Si presentase un defecto que forme polos libres, 
pasaría a operar en el punto”P"o Por lo tanto el medio o par- • 
tícuias utilizadas para detectar deben ser aplicadas durante 
el proceso de magnetización© De tal forma que el flikS.R&Esv
áo remanente en los polos libres solo cumple la función de 
mantener la indicación} formada con un campo mucho mayor«
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CAPITULO III ■

MODOS DE MAGNÉT£2ÍClbN
a) Magnetización Circular:

■ f - 
Recordando que la circulación de corriente a través de un
material ferromagnético producía un campó magnético confi; 
nado en su interior, y máximo en su superficie. Podemos 
aplicar este efecto en la detección dé discontinuidades0 

Si tomamos.una barra con discontinuidades orienta­
das en distintos sentidos, y hacemos circular corriente 

a través de ella:

Vemos: que la discontinuidad “A“es paralela a las líneas de 
fuerza, o sea que no produce polos magnéticos»por lo tanto 
no provoca campos de fuga y no se detecta »Las discont;inuida— 
des **B" y "C” si se detectan«,

Por lo tanto, debemos tener una idea de la orien­
tación posible de los defectos en la pieza a ensayar (basán­
donos en su proceso de fabricación, tratamiento térmico, es­
fuerzos mecánicos a que fué sometida, etc0) para fijar la 
dirección de circulación de corriente que nos permita detec­
tar dichas discontinuidades ó

El campo se incrementa desde cero en el centro de 
la barra hasta alcanzar su valor máximo, sobre la superficie



esto nos indica que ©1 flujo disperso será mayor si la dis­
continuidad es superficial* 

crece H 
centro

crece B
líneas de fuerza

DISTANCIA

acero

-densidad de flujo máxima

DISTANCIA

zona de máxima densidad de flujo 
de acero perforada
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Veamos el siguiente caso:
la fisura “A" es paralela a 
las líneas de fuerza, luego 
no es detectadle;en cambio 
la fisura MB” si se detecta«

La intensidad de cam­
po ma estará sobre la su­

perficie exterior.Por lo tanto, para ver defectos en la super-, 
ficie interior se utiliza para magnetizar, un conductor central 
de cobreo Dicho conductor produce un campo magnético exterior 
a él, que es concatenado por la pieza a inspeccionar®

l)



20

La intensidad de corriente requerida para la mag­
netización circunferencial es de 600-800 Amp* por Cada 25 molilo 
de espesor o diàmetro®

Otra forma de magnetización circunferencial con con­
ductor central es :

También es magnetización circular o circunferencial 
la utilización de puntas:



soldadura a líneas de fuerza
inspeccionar

Las puntas deben estar ubicadas de tal forma que las líneas 
de fuerza sean normales a la zona dé la soldadura ainspec“ 
cionar0

Debe tenerse en cuenta en este casó, que por ser 
el contacto puntual,al operar con corrientes elevadas la su­
perficie de la pieza bajo ensayo puede ser deteriorada por 
falsos contactos, o sufrir calentamientos localizados®
b) Magnetización Longitudinal*

Se fundamenta en que la corriente eléctrica al pa­
sar a través de una barra de cobre crea un campo magnético 
alrededor de la misma, solo que se modifica la geometría de 
la barra formando una bobina con la misma«»

campo magnético 
longitudinal

La máxima intensidad de campo está sobre la super­
ficie interior de la bobina, pues es donde hay mayor densidad 

de flujo.
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Este modo de magnetización., permite detectar f isu—
f

ras o discontinuidades, tanto interiores como exteriores»Pues
las líneas de fuerza en magnetización longitudinal, se presen
tan en toda la sección de la pieza»
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Para magnetización longitudinal se réqüieréns

~ Ámp°/vueltas

L= longitud de la pieza 
Ds-diámetro o espesor
esta fórmula es válida para 2 é Ji- á 15 y para una sección 

. . D
de la pieza -3—  del are a de la bobina o 

10
De donde, la corriente de magnetización serás

- Amp«/vueltas 
I = .----- ---- “ ■

NQde vueltas 
de la bobina

Si la pieza se ubica sobre la pared interior de la 
bobina, ésta magnetiza como máximo hasta 220 m«m* a ambos la­
dos de la misma»

220momé
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Otra forma de magnetización longitudinal es median­
ía utilización del YUGO, que consiste en una bóbina de alam­
bre de cobre arrollada sobre un núcleo de chapas de hierro- 
silicio en forma de uU“o

(-)

También podemos obtener magnetización longitudinal 
utilizando un IMAN PERMANENTE.
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Para obtener magnetización longitudinal se suele
utilizar el cable arrollado alrededor de la pieza á é&áffiinar
cuando debido al tamaño de ésta} no se puede utilizar la bo­
bina
bina provista a tal efecto*,

Toda otra forma de magnetizacián es combinación
de los modos anteriormente descriptoso

A continuación se dá una tabla con la clasifica­
ción y la nomenclatura de todos los modos de magnetización 
según las normas DIN 5*+121
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M
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in co n ju n c tio n  w ith  
th e  o th e r  svmbol*
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Tipos de corrientes utilizadas para magnetizar:
a) Alterila monofásica:

Tiene poca penetración, por lo tanto las líneas 
de fuerza se concentran cerca de la superficie, siendo muy 
sensible a discontinuidades superficiales0 Este tipo de ex­
citación dá gran movilidad a las partículas magnéticas.

b) Alterna rectificada i onda o continua pulsante:

Por ser pulsante otorga gran movilidad a las partí­
culas magnéticas, con lo cual estas responden mejor a los flu­
jos dispersos 0

Tiene las mejores cualidades de penetración para 
defectos sub-superficiales»

La densidad de flujo está determinada por la i(pico)
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mientras que el calentamiento es producido por la I ,. .media’
que es su principal ventaja con respecto a la corriente ob­
tenida por redtifí^aíeí&i' de trifásica* puesto qué ésta tié~
ne M Media, ° sea °-ue ésta última a igual densidad de flujo 
somete a la pieza aun calentamiento mayor.

■̂ inedia

t



CAPITULO IV . ..
PARTICULAS MAGNETICAS
Características y técnicas de aplicación:

Las principales características que deben poseer 
son: muy baja retentividad y elevada permeabilidad (o sea 
un ciclo de histéresis muy delgado ),tamaño y forma adecuado, 
baja densidad, elevada movilidad, y muy buena visibilidad o 
contraste.

Comercialmente se preséntan en dos variedades:
grises 
ro j as 
negras 
amarillas

ob) para observar con luz negra ( 3650 A fluorescentes
Las técnicas de aplicación son dos :

a) Técnica seca;
Es más sensible para la detección de. discontinuida­

des subsuperficialeso
Se la utiliza para piezas grandes de dificil manejo 

y es adecuada para la detección con equipos de magnetización 
portátiles«.

Es sumamente importante para esta técnica, que la 
superficie a inspeccionar este limpia y seca.

Normalmente se la aplica cuando se utiliza para 
magnetizar puntas, yugo o bobina

Los pasos a seguir son los siguientes:
1Q) Aplicamos la corriente de magnetización »
2 2 ) Espolvoreamos las partículas magnéticas,,
3Q) Quitamos soplando suavemente el exceso de 

partículas,, mientras se aplica la corriente 
para no borrar accidentalmente alguna indicación»

a) para observar con luz blanca
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l+Q) Suspendemos la circulación de corriente» 
?9) Analizamos las i ndicsciones»

A continuación pedemos ver la inspección de una soldadura, 

mediante esta técnica.

b) Técnica ttómeda:
Las partículas se aplican en suspensión en aceite

liviano, kerosene, agua u otro vehículo com punto de ignición

no inferior a 60 SC0
Las partículas magnéticas para preparar el baño sue­

len venir en forma de polvo, pasta o concentrados líquidos«» 
También se comercializa el baño preparado en forma 

de aerosol, en dos Variantes:
a) partículas rojas
b) partículas fluorescentes 

Esta técnica es más sensible para la detección de
discontinuidades superficiales5 es más utilizada para ensayar 
piezas pequeñas o ser aplicada en procesos de automaticación» 

Presenta una muy buena movilidad de las partículas,
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para lo cuál se utilizan vehículos de baja viscosidad*
..Normalmente se. utiliza esta técnica cuando se mag­

netiza entre cabezas (magnetización circular).
Se procede de la siguiente manera:
1«).Se baña toda la superficie de la pieza con las 

partículas magnéticas en suspensión.
22) Se aplica la corriente én el instante en que 

suspendemos el baño, para evitar que la fuerza 
del chorro del baño lave alguna indicación« . 

3£) Se suspende la circulación de corriente0 •
M )  Se analizan las indicaciones0 '
En la preparación del baño es de suma importancia 

la concentración del mismo, o sea la relación entre el volu­
men de partículas magnéticas y el volumen de líquido« Estas 
concentraciones están fijadas en la norma ASTM E-138-63» ■ : 

Una concentración muy baja disminuye la sensibili­
dad del ensayo, y una concentración muy elevada puede enmas­
carar la indicación de los defectos*

Para esta técnica de ensayo es fundamental la lim­
pieza de los componentes del equipo, y la concentración del 

baño o '
Los pasos a seguir para la preparación del baño son

los- siguientes ; ' V 1
12) Anteé de preparar el nuevo baño, limpiar 

todos los componentes del equipo de bombeo 
y el tanque.

22) Llenar el tanque con el vehículo recomen­
dado por el fabricante para el tipo.de 
partículas utilizadas„

32) Pesar o medir la'cantidad de partículas
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en un recipientes limpio0Las cantidades tí­
picas son i

kJgTo de partículas no-fluorescentes cada 
élitros de aceite liviano 0 
7gra de partículas fluorescentes cada 
b litros de aceité liviano»

*+2) Añadir una pequeña cantidad de aceite a 
las partículas,y mezclar vigorosamente.

5e) Volcar el contenido del recipiente en el 
tanque con aceite y conectar la bomba de 
recirculación hasta asegurar una completa 
distribución de las partículas en. el baño»
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6Q) Llenar con el baño un tubo de centrífuga 
hasta la línea de 100c0 c.

72) Dejar decantar en un lugar libre de vi­
braciones durante 30 minutos»

NO-FLUORESCENTE

1,5 a 2 CoC,

FLUORESCENTE

0,2 a 0,̂+ c«Co

82) Verificar el volumen de partículas acumu­

ladas en el fondo del tubo9
Para partículas no-fluorescentes debe

haber de 1,5 a 2 c.c0
Para partículas fluorescentes debe haber

de 0,2 a 0,̂ + C0C0



' 3I f

Si la lectura es mayor, añadir vehísrulo 
si es menor añadir partículas al baño. 

Éste chequeó debe efectuarse todoS loá días.
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CAPITULO V

Ventajas con respecto al método de líquidos penetrantes:

12) Es más rápido.
?.Q) No son necesarias limpiezas sofisticadas, ni preparacio­

nes especiales de la superficie0
32) puede detectar discontinuidades superficiales aún bajo 

delgadas capas plásticas o esmaltes»
1+0) puede detectar ciertas discontinuidades sub-superficiales 0

Desventa.i as: . '
12) Los materiales no-magnéticos no pueden ser testeados con

este método(Al,Mg,Cu,Pb,Ti,bronce,aceros austeníticos,etc.)
22) El campo magnético debe interseptar las discontinuidades 

en una dirección dada, por lo,tanto el operador debe co­
nocer su posible ubicación o efectuar más de un ensayo 
por piezao

32) Las excesivas corrientes que son necesarias para magneti­

zar piezas grandes»
*+2) La desmagnetización que puede ser necesaria Con posterio­

ridad al ensayo. . ....
52) El calentamiento localizado y quemado de la superficie 

de la pieza cuando se utilizan puntas con elevada circu­
lación de corriente.

Precauciones a tener en cuenta.:.
12) Los arcos eléctricos que aparecen debido al máí contacto 

entre las puntas y la pieza cuando circula# corrientes 
elevadas,por lo tanto NO UTILIZAR EN AREJÉ EXPLOSIVAS.

22) Los aceites y pastas utilizados afectan la piel„Para uso 
continuo de estos productos utilizar gHantes o cremas 
protectoras o



3e) Las partículas magnéticas utilizadas en el métodooseco 
son no-tóxicas,pero eíi lo posible no deben inhalarse 
para lo cual utilizar máscaras, 

i+s) En casó de emplear luz negra ,ponerle los filtros adecua­
dos.No apuntarla directamente a los ó jos o trabajar so­
bre superficies reflectantes.

- ! "
Desmagnetización:

Suele ser necesario desmagnetizar l o s  artículos vina 
vez inspeccionados,' debido a que ,el campo magnético residual 
atrae partículas metálicas ferromagnéticas, por lo tanto si 
la pieza está sometida a movimiento rotativo o alternativo
ésto atenta contra su vida útil.

Si la pieza ensayada luego será maquinada estas par­
tículas adheridas interfieren en el proceso de máquinado»

También pueden molestar para posteriores soldaduras 
de- arco, pues el campo remanentebpuede llegar a desviar el 
arco.

Puede interferir con instrumentos sensibles a cam­
pos magnéticos(caso aeronáutico)0 *

Para desmagnetizar se somete a la pieza a un campo 
magnético alternativo decreciente en forma continua o por 
pasos.Este campo lo podemos obtener con la misma bobina que 
utilizamos para magnetización longitudinal.Exitamos dicha bo­
bina con corriente alterna, y pasamos•a través de la misma 
la pieza a desmagnetizar,hasta alejarnos de ella (esto siem­
pre con circulación de corriente).Con lo,cual obtenemos un 

campo como el que se muestra a continuación;

■ 36 ■
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Otra forma de obtener un campo similar al descrip- 
tò es empleando la bobina de desmagnetización representada 
abajo,en la cual el arrollamiento es decreciente en un sen­
tido, obteniendose una disminución gradual de la intensidad 
de campo,tal como se muestra/

Otra forma de desmagnetizar es elevar la temperatu­
ra de la pieza hasta alcanzar su puntodeCurie, punto a partir 
del cual un.material ferromagnètico pierde totalmente su mag-

r ? o  °c


