Serie: hojitas de conocimiento

Tema: ENERGIA
Enfoque: Publico en General

Una mirada a la importancia

de las mediciones en
el diagnostico energético

"Lo que no se define no se puede medir.

Lo que no se mide, no se puede mejorar.

Lo que no se mejora, se degrada siempre”.
Lord Kelvin

Etapade relevamiento

La actuacion de los componentes de los
sistemas energéticos de una instalacion
(edificio, vivienda o industria) tiende a degra-
darse con el tiempo, por lo que es conve-
niente llevar a cabo, en plazos preestableci-
dos, un proceso de evaluacion y optimiza-
cion, denominado Diag-
néstico Energético'. En
este estudio se procede
a obtener informacién y
conocimiento sobre el
consumo, para entender
las variables energéticas
e identificar oportunida-
des de mejora en la efi-
ciencia y el uso racional
de los recursos. Como
primer paso, es funda-
mental realizar la planifi- |
cacioén del proceso defi-
niendo objetivos, etapas,
tareas, recursos huma-
nos requeridos, plazos y
equipamiento. Una vez
establecido el procedi-
miento, en general se
comienza con una etapa
de relevamiento, desti-
nada a comprender el
funcionamiento y cono-
cer el estado real del sis-
tema. Posteriormente, se
procede a la instalacion
del equipamiento para la
medicion de las principa-
les variables que inter-
vienen en el proceso. Los
valores obtenidos seran luego sometidos en
la etapa de analisis a la aplicaciéon de técni-
cas y herramientas de evaluacion apropia-
das. Este estudio, sumado a la pericia del
especialista, permitira la determinacién de
los puntos débiles del sistema que necesitan
ser optimizados y la generacion de un plan
de acciones para lograr dichas mejoras.
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Finalizado el diagnéstico, también es posible
obtener las proyecciones del consumo y
prever futuras modificaciones y/o ampliacio-
nes.

Caldera de calefaccién y analizador de gases de combustion. Los sensores de la
sonda se introducen en la chimenea de gases de combustion para medir contenido
de oxigeno, mondxido de carbono, temperatura del gas y temperatura ambiente.
A partir de estos datos el instrumento calcula el diéxido de carbono,

el rendimiento y las pérdidas.

Organizando el relevamiento

Se inicia la etapa de relevamiento estable-
ciendo los limites fisicos del sistema, reali-
zando un recorrido por el sistema en estudio

Instituto de Energia y Desarrollo Sustentable
Comision Nacional de Energia Atémica

393



N° 56 ENERGIA - La importancia de las mediciones

y por la instalacién. Se procede a compren-
der el funcionamiento global y puntual de
cada componente del sistema, asi como
también conocer las caracteristicas cons-
tructivas y de uso de la instalacién. Se toma
registro de los habitos promedio de los usua-
rios (horarios y desplazamientos) y de las
anomalias detectadas por inspeccién visual
directa (pérdidas de agua, deterioro de aisla-
ciones, equipos no operativos, etc.).

Recopilando documentacién

Como parte del relevamiento, es menes-
ter colectar, actualizar y conservar la docu-
mentacién® asociada al sistema energético
que aportara datos utiles al estudio. Esta
incluye planos de la instalacién, manuales
de equipos y de funcionamiento del sistema,
registros de consumos eléctricos histéricos
del edificio, instalacién y zona involucrada.

Planificando las mediciones

En este paso se programan, de acuerdo
con las variables a ser evaluadas, cuales
son los parametros especificos que se van a
medir, previa localizacion fisica en el releva-
miento, y se define el equipamiento a
emplear para poder llevar a cabo una medi-
cion optima. Se determinara si conviene
efectuar medicion puntual o por monitoreo
permanente. Para realizar las mediciones
en tiempo real’ de las variables asociadas a
consumos energéticos, es fundamental
contar con equipamiento adecuado, tecno-
logias especificas y personal entrenado en
adquisicion y transmisién de datos. Tam-
bién se debe establecer qué tipo de equipo
es conveniente utilizar en cada caso (porta-
til, adosado externamente a una caferia o
instalado en el sistema). Para realizar medi-
ciones puntuales de temperatura en zonas
que se estiman con pérdidas de calor por
problemas de aislamiento (caferias, cielo-
rrasos o perimetros de ventanas), se reco-
mienda emplear una camara termografica.
Una sola imagen termografica pone en evi-
dencia las multiples temperaturas que
puede haber en distintas zonas de un equi-
po, en comparaciéon con un patron colorimé-
trico. Si lo que se necesita medir son varia-
bles como tensién, potencia, energia acti-
va/reactiva o factores de potencia, se
emplearan equipos electrénicos denomina-
dos analizadores de redes eléctricas, para
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realizar un monitoreo permanente durante
un plazo minimo establecido. EI montaje de
un centro de monitoreo inteligente en la
misma instalacion seria lo ideal. Silo que se
requiere conocer es el rendimiento real de
unainstalacion de calefaccion y agua calien-
te sanitaria, se puede medir el caudal de
agua que circula por una cafieria, su tempe-
ratura y su presion. Para ello se utilizaran
instrumentos como caudalimetros (estos
pueden ser portétiles), termémetros y mané-
metros, respectivamente. Luego, mediante
célculos energéticos se estima rendimiento
y posibles cuellos de botella que limitan la
transferencia de calor del sistema. Para estu-
diar el comportamiento especifico de una
caldera de calefaccién, se puede emplear un
equipo portatil denominado analizador de
gasesde combustion®. Este equipo posee un
sensor en forma de sonda, que se introduce
en la chimenea de venteo de gases de la
caldera (Ver figura). Los valores medidos,
junto con el calculo de las pérdidas energéti-
cas, permiten determinar en forma indirecta
el rendimiento de la caldera.

Conclusiones

William Thomson, Lord Kelvin (1824 —
1907), el fisico, ingeniero y matematico brita-
nico citado al inicio de esta Hoijita, entre
muchos otros aportes, realizé el analisis
matematico de la electricidad y la formula-
cion de la primera y segunda ley de la termo-
dinamica. Como lo citamos al comienzo, ya
en el siglo XIX Lord Kelvin nos advertia que
es conveniente la realizacion de mediciones
para el monitoreo y mejoramiento de los
sistemas energéticos. Estas acciones son
imprescindibles en los sistemas de gestion
de la energia, y en particular en los Diagnés-
ticos Energéticos.

REFERENCIAS

1 Vertambién la Hojita “Una mirada al diagndstico energético”.

2 Ver también la Hojita “Una mirada a la importancia de la documenta-
cién en los diagnésticos energéticos” de la misma autora.

3 Es la medicion instantanea de valores que evolucionan con el
transcurso del tiempo.

4 Este equipo también ayuda a realizar los ajustes necesarios al
sistema para que las emisiones de la caldera resulten por debajo de
los valores limite establecidos por ley.
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