
393

"Lo que no se define no se puede medir. 

Lo que no se mejora, se degrada siempre".  
                                               Lord Kelvin

Lo que no se mide, no se puede mejorar. 

    La actuación de los componentes de los 
sistemas energéticos de una instalación 
(edificio, vivienda o industria) tiende a degra-
darse con el tiempo, por lo que es conve-
niente llevar a cabo, en plazos preestableci-
dos, un proceso de evaluación y optimiza-
ción, denominado Diag-
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nóstico Energético . En 
este estudio se procede 
a obtener información y 
conocimiento sobre el 
consumo, para entender 
las variables energéticas 
e identificar oportunida-
des de mejora en la efi-
ciencia y el uso racional 
de los recursos. Como 
primer paso, es funda-
mental realizar la planifi-
cación del proceso defi-
niendo objetivos, etapas, 
tareas, recursos huma-
nos requeridos, plazos y 
equipamiento. Una vez 
establecido el procedi-
miento, en general se 
comienza con una etapa 
de relevamiento, desti-
nada a comprender el 
funcionamiento y cono-
cer el estado real del sis-
tema. Posteriormente, se 
procede a la instalación 
del equipamiento para la 
medición de las principa-
les variables que inter-
vienen en el proceso. Los 
valores obtenidos serán luego sometidos en 
la etapa de análisis a la aplicación de técni-
cas y herramientas de evaluación apropia-
das. Este estudio, sumado a la pericia del 
especialista, permitirá la determinación de 
los puntos débiles del sistema que necesitan 
ser optimizados y la generación de un plan 
de acciones para lograr dichas mejoras. 

Etapa de relevamiento

Finalizado el diagnóstico, también es posible 
obtener las proyecciones del consumo y 
prever futuras modificaciones y/o ampliacio-
nes. 

Organizando el relevamiento
    Se inicia la etapa de relevamiento estable-
ciendo los límites físicos del sistema, reali-
zando un recorrido por el sistema en estudio 
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Caldera de calefacción y analizador de gases de combustión. Los sensores de la                   
sonda se introducen en la chimenea de gases de combustión para medir contenido                    

de oxígeno, monóxido de carbono, temperatura del gas y temperatura ambiente.                    
A partir de estos datos el instrumento calcula el dióxido de carbono,                                              

el rendimiento y las pérdidas. 



    En este paso se programan, de acuerdo 
con las variables a ser evaluadas, cuáles 
son los parámetros específicos que se van a 
medir, previa localización física en el releva-
miento, y se define el equipamiento a 
emplear para poder llevar a cabo una medi-
ción óptima. Se determinará si conviene 
efectuar medición puntual o por monitoreo 
permanente. Para realizar las mediciones 
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en tiempo real  de las variables asociadas a 
consumos energéticos, es fundamental 
contar con equipamiento adecuado, tecno-
logías específicas y personal entrenado en 
adquisición y  transmisión de datos. Tam-
bién se debe establecer qué tipo de equipo 
es conveniente utilizar en cada caso (portá-
til, adosado externamente a una cañería o 
instalado en el sistema). Para realizar medi-
ciones puntuales de temperatura en zonas 
que se estiman con pérdidas de calor por 
problemas de aislamiento (cañerías, cielo-
rrasos o perímetros de ventanas), se reco-
mienda emplear una cámara termográfica. 
Una sola imagen termográfica pone en evi-
dencia las múltiples temperaturas que 
puede haber en distintas zonas de un equi-
po, en comparación con un patrón colorimé-
trico. Si lo que se necesita medir son varia-
bles como tensión, potencia, energía acti-
va/reactiva o factores de potencia, se 
emplearán equipos electrónicos denomina-
dos analizadores de redes eléctricas, para 

    Como parte del relevamiento, es menes-
ter colectar, actualizar y conservar la docu-
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mentación  asociada al sistema energético 
que aportará datos útiles al estudio. Esta 
incluye planos de la instalación, manuales 
de equipos y de funcionamiento del sistema, 
registros de consumos eléctricos históricos 
del edificio, instalación y zona involucrada. 

Planificando las mediciones 

y por la instalación. Se procede a compren-
der el funcionamiento global y puntual de 
cada componente del sistema, así como  
también conocer las características cons-
tructivas y de uso de la instalación. Se toma 
registro de los hábitos promedio de los usua-
rios (horarios y desplazamientos) y de las 
anomalías detectadas por inspección visual 
directa (pérdidas de agua, deterioro de aisla-
ciones, equipos no operativos, etc.). 

Recopilando documentación

REFERENCIAS
1 Ver también la Hojita “Una mirada al diagnóstico energético”. 

    William Thomson, Lord Kelvin (1824 – 
1907), el físico, ingeniero y matemático britá-
nico citado al inicio de esta Hojita, entre 
muchos otros aportes, realizó el análisis 
matemático de la electricidad y la formula-
ción de la primera y segunda ley de la termo-
dinámica. Como lo citamos al comienzo, ya 
en el siglo XIX Lord Kelvin nos advertía que 
es conveniente la realización de mediciones 
para el monitoreo y mejoramiento de los 
sistemas energéticos. Estas acciones son 
imprescindibles en los sistemas de gestión 
de la energía, y en particular en los Diagnós-
ticos Energéticos.

realizar un monitoreo permanente durante 
un plazo mínimo establecido. El montaje de 
un centro de monitoreo inteligente en la 
misma instalación sería lo ideal. Si lo que se 
requiere conocer es el rendimiento real de 
una instalación de calefacción y agua calien-
te sanitaria, se puede medir el caudal de 
agua que circula por una cañería, su tempe-
ratura y su presión. Para ello se utilizarán 
instrumentos como caudalímetros (estos 
pueden ser portátiles), termómetros y manó-
metros, respectivamente. Luego, mediante 
cálculos energéticos se estima rendimiento 
y posibles cuellos de botella que limitan la 
transferencia de calor del sistema. Para estu-
diar el comportamiento específico de una 
caldera de calefacción, se puede emplear un 
equipo portátil denominado analizador de 
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gases de combustión . Este equipo posee un 
sensor en forma de sonda, que se introduce 
en la chimenea de venteo de gases de la 
caldera (Ver figura). Los valores medidos, 
junto con el cálculo de las pérdidas energéti-
cas, permiten determinar en forma indirecta 
el rendimiento de la caldera. 

Conclusiones

UNLP: Universidad Nacional de La Plata

ABREVIATURAS

4 Este equipo también ayuda a realizar los ajustes necesarios al 
sistema para que las emisiones de la caldera resulten por debajo de 
los valores límite establecidos por ley.

IEDS: Instituto de Energía y Desarrollo Sustentable

CAREM: Primer reactor nuclear de potencia, íntegramente diseñado 
en la Argentina. Su prototipo se está construyendo en Lima (Provincia 
de Buenos Aires). 
CNEA: Comisión Nacional de Energía Atómica

CAB: Centro Atómico Bariloche

3 Es la medición instantánea de valores que evolucionan con el 
transcurso del tiempo.

2 Ver también la Hojita “Una mirada a la importancia de la documenta-
ción en los diagnósticos energéticos” de la misma autora.

Nº 56  ENERGÍA - La importancia de las mediciones

R
e
sp

o
n
sa

b
le

 C
ie

n
tí
fic

o
: 
D

r.
 G

u
st

a
vo

 D
u
ff
ó
.

P
u
b
lic

a
ci

ó
n
 a

 c
a
rg

o
 d

e
l D

r.
 D

a
n
ie

l P
a
sq

u
e
vi

ch
 y

 la
 L

ic
. 
S

te
lla

 M
a
ri
s 

S
p
u
ri
o
.

C
o
m

ité
 A

se
so

r:
 I
n
g
. 
H

u
g
o
 L

u
is

 C
o
rs

o
 -

 I
n
g
. 
Jo

sé
 L

u
is

 A
p
re

a
.

L
o
s 

co
n
te

n
id

o
s 

d
e
 e

st
e
 f
a
sc

íc
u
lo

 s
o
n
 d

e
 r

e
sp

o
n
sa

b
ili

d
a
d
 e

xc
lu

si
va

 d
e
l a

u
to

r.

V
e
rs

ió
n
 d

ig
ita

l e
n
 w

w
w

.c
a
b
.c

n
e
a
.g

o
v.

a
r/

ie
d
s

394

2021/2º


	Page 1
	Page 2

