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PRIMER ANIVERSARIO

Con la presente edicibn, el Boletin Informati
vo de la CNEA cumple su primer aniversario ‘

Apilandc uno sobre otro los ndmeros aparecids
desde mayo de 1957, se tiene reunida en un grueso
volumen, informacidn acerca de una multitud de a=
contecimientos de mayor o menor importancia;qué tu
vieron lugar en los campos de la ciencia, la técni
¢a y las relaciones en la materia especifica de la
Comisidén,

" Pero no es este aspecto material, el!patré con
que hemos de. ponderar el valor del Boletin,Su ver-
dadera importancia reside ante todo en su calidad
de nageo, en virtud de la oual une & todos los sestores de la Comisién en el cono
cimiento de su labor de conjunto,

¥ en este aspecto fundamsntal -no debe olvidarse que fue esa misién la que
le di6 origen— el Boletfn depende de sus lectores: cientificos, técnicos, inves-
tigadores y ‘becarios, todos deben colaborar de tal modo que en sus péginas se re
flejen las actividades de su sector respectivo,

Séiovasig pcdré el Boletin mantener despierto el interés de sus lectores, y
por consiguiente resultar_de utilidad a la Casa.

PRODUCIDO POR EL DEPARTAMENTO DE INFORMACIONES ATOMICAS
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Axgenting — Actividad Minerxa En el transcurso del mes de abril, el Departamen
» to de Geologia y Mineria ha realizado la siguien
te labor:

Trabajos de Yacimiento: En mina nuclear Huemul, Seccidn Huemul, se explotarom 600
toneladas de minerales de uranios se continué el desarrollo de las lehoresen Agua
Botada y se cumplieron 75 metros de laboree ds exploracidn y preparacidn.

giberaqi§gvd§ng§§§5$ Las comisiones én'campaﬁa, continuando sus trabajos de reco-
nogimients em las zonas de interés nuclear, elevaron los informes respectivos que
rermitisron deslarar "no nucleares™, y por lo tanto automiticamente liberadas de
las zonss en que habian quedado incluidas, el siguiente nimero de minass 26 en la
Provincia de San Luis (Divisional Cuyc); 11 en la Provincia de Salte y 10 en 1ls
Provincia de Jujuy (Seccional Norte); y 15 en la Provincia de La Rioja (Divisio-
nal Noroeste). Las comisiones d¢ todas las divisionales y seccionales continuan
los trabajos de prospeccién en todas las zonas de interés nuclear, & fin de irx
produciendo, con la mayor celeridad posible, los informes correspondientes.

Descubrimientos Nuclearest En la Sede Central se ha recibido informacidn técnica
sobre los 51gulentes descubrimientos nuclsaress

(" "La Niquelima'"
Seccional Noxrte ( S
( "La Esperanza"

Pcia. de Salta

"Luigito®
Pcia. de La Rioja

Divisional NoO. "Carlitos"

(
(
(
(

NN PN

("Punta Colorada" Pcia. de Catamarca

‘ - ( "Clementina" (
Secc.Centro-Sur ( (- Pcia. de Neuquén
(:' Sin Nombre (
Secc. Austral - ( "Cerro Primcipic®( Poia. de Santa Cruz

sdodficaciones .4, la Autoridad Mineras Com las correspgmdlentes sintesis de los ifi
formes técnicos respectivos, a las que se &dauntaron,los planos respectivos, 86
somunicd a la autoridad minmers de la Provincia de Chubut, que son registrables los
descubrimientos nucleares "Cafaddn Gato" y "Cafladdn Kriiger"s a la de la Provincia
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Notificaciones a la Autoridad Minera (cont,) de La Rioja que no sean registra

' bles los de "Cobre","Cobmral, "La
ja","Alfredito" y "San Cristébal"; a la de la Provincia de Mendoza que son rogis—
tables los de "El Trampolin Luisalfel” y "Soberanfa'; a la de la Provincia de San
Juan que no son registrables los de '"La Pantera" y "El Ranchito"; y a la de la Pro
vincia de San Lufs que no es registrable el de "Ojo de Agua" y que gueda wmnbléddo
el de “Don Miguel". ' '

Bogas de Convenio En sumplimiento de las cliusulas pertinentes de los respec—

: tivos convenios, se han puesto a disposicién de los Gobier=
nos dg las Provincias de Chubut, Jujuy, La Rioja, Mendoza, Weuquén, . 841as, 'San
Juan, San Iuig y Santa Cruz, las dos becas esiablecidas en cada uno de dichos a-
cuerdos, La.reglamentacién de las mismas figura en la seccién Varios de este nd-
mexo,

U.SoAo= Uranic  Alentados por los buenos precios ofrecidos para los concentra-

dos y minerales de alta graduacién, alrededor de cien interesa
dos en los E,E.U.U, han salido a la busca de uranio, provistos de contadores {Heis
ger y equipos adecuados., Sus'esfuerzc@ fueron t@n provechosos, que ahora la in=
dustria del uranio se encuentras con el problema de un exceso de reservas,

No obstante, la produccién ameripana de este metal parece que ha de duplicar
se el préximo afio, y solamente en la regién del lago Ambrogia, las compafifas del
ramo estdn gastando algo as{ como 75 millones de délares en la explotacién de las
fuentes uraniferas, Si las minas del &rea responden a esa expectativa, producirdr
alpgdedor de 8,000 toneladas diarias, una cantidad dwe excederd por sf sola a las
actuales necesjidades de toda la industris mmericana. Suponiendo que no se produ—
jera un aumento en el uso del metal, el excedente de uranio hacia fines de 1958,
serfa cinco veces mayor que las necesidades actuales., Bn tales cincymgtancias,pa
reciera que ese excedente debiera ser retirado del mercado. El gobierno ‘@ 1los
E.E.U.U, ha demostrado ya su desinterés por entrar en tratativas de nuevos contra
tos de compra de concentrados. Tanto los proveedores de uranio, quienes se @ejn
de no poder vender su producto, como también algunos fabricantes de equipos nuclea
res, estdn sintiendo los efectos de esta diffeil gituacién.

Una importante consideracidn sobre la industria del uranio, es que la ripida
expsnsidn de las plantas nucleares en varios pafses; significard una demanda bas-
tante grande de materiales fisionables. Psro, como las plantas no deben ser ali-
nentadas continuamente con combustibles, seguramente esa demanda disminuird més
adelante. BEs deéir que es mucho més importante la forma de capacitar una planta
nuclear, que la cantidad actual de plantas nucleares que se instalan,

Los pgospectofes Yy prbpietarios de minas miran con justificable temor el au



MATERIAS PRIMAS

°

U.S.A. = Uranio (Cont.) mento de la produccidén y la baja de los precios,; pexrn,
) por otra parte; el crecimiento de la demanda. depende
casi exclusivamente de la disminucion de los precios. Cuando los combustibles nu

P 2 yd “ I'd &l Iy i
cleares sean mas baratos, -muchos mas paises se sentiran atraidos hacia esta forma
de energia. Si el uranio a bajos precios alienta la comstruccion de plantas de

bajo agctamiento de combustible, entonces es muy ponsible que la demania del metal
auments sonsiderablemente en los préximos afios. Sir Edwin Plowden, Director de la
Atomic Energy Authority del Reino Unide, ha dado la cifra de 50,000 toneladas por
afio como p63ible regquerimisenio de uranio para 1970, mientras que la produccion es
t& por alcanzar las 40,000 toneladas amuales en %todo el munde para 1960, y segui-
v4 ain creciendo. De todo ssto podria deducirss que es aun remota la posibilidad
de uma crisis entre ,oferta y demanda. -

a .
CIENCIA Y TECNICA

Japon- = Reactor El reactor comstruido por A. M. F. Atomics Ind. de Nueva York,

para el Instituto Japonés de Investlgaclones sobre Energia A~
tom;c&9 es un reactor de investigaciom de 10 MW y esta instalado en Tokai-Mura.

Como moderador, refrigerante y reflector, utiliza agua pesada. BEl reflector
usual de grafito ha sido eliminado, y ba sido incorporado um blindaje térmico es—
pscl&l consistente en capas alternadas de acero y agua cemin. Bl flujo neutrdni-
co elevado es requeride frescuenteméntedipairs estiidios de 1los dafos producidos por
radisciones, produccion de isStopos, experimentos en serie, y estado fisico delos
s6lidos. El reactor japonés ofrece niveles de energia de 1, 2, 5 y 10 MW,caumgus
podria alcanzrse mas altos niveles. lLas densidades de flujg -van desde alrededor

de 1.4 x 1013 5 1 MW hasta 1.2 x 103 a 10 MW, usandc uranioc enrig gicldo al 20%.
Con uranio totalmente enrlquecldo a 10, MW podrla alcanzarse 2 x 10

Las barras de control son del tipo vertical, no de disefio.de semaforo, y son
asf facilmente remowyibIes para su cambic. BEstas dan un efecto de contrel 1llano,
directamente proporcional a los movimientos de control de las barras. Las seccit
nes mecanica y electrdnica del sistemag- son de disefio de la AM.F. Atomics de
Fueva York, y han demostrado seguridad en la operacidn actual de los trabajos de
investlgaéiono

Todag sus partes han sido disefiddas con los mayores elementos de seguridad p
sibles. BEstas seguridades imcluyen uma valvula de vacio para la disminucidén auto
matica manual del nivel del agua pesada, haciendo asi inmecesario un reflector wr
tical, Si la bomba fallara, hay suficiente conduccidén natural como para proveer
el refrigerante necesario. Un obturador de punta giratoria y un casco reabastece
cor semi-automatico proveen seguridad y un facil reabastecimiento, y eleminan la
necesidad de la apertura y cierre individual para cada elemento combustible.

El reactor contiene no menos de 30 facilidades experimentales individuales,a
sabers 1l tubos de haz, 2 conductos horizontales padantes, 2 dispositivos para i
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Japén - Reactor (conik, ) s6topos, 4 tubos neumdticos, 10 conductos verticales‘

: ciegos y una columna térmiga. Asi es posible un caﬁ
po muy amplio de actividades experimentales. El acceso a los tubos de haz estf fa
cilitado por obturadores verticales impulsados a motor, Este reactor fué sl pri-
mero para el cual fué permitida una licencia de exportacién de reactor & n»= fir—
Iz americana. '

) Ademds de sste reactor, el Instituto de Investigaciones de Energia Atdmicava
g poseer un reactor de 10 MW, y un reactor de 10 MW a uranio natural y agua pesa
das este dltimo serd comstruido por los japonsses. Desde 1954 han sido construi-
dos tres ciclotrones, inclufdo un sincrociclotrén de 30 Mev. para pﬁotones y deu~
terones acelerados, aparato éste que se encuentra en la Universidad ‘de Tokio.

El profesor Makishims ha diseflado un interesante aparato llamado ¢ simulador
6ptico, Permitird el estudio del comportamiento de un reactor sin necesidad dete
nerle. Una luz agzul toma el lugar de los neutrones acelerados, luf verde para los
neutrones térmicos, mientras que la absorcién de fotones con materias colorantes
indica el poder de retardo de neutrones., Este equipo hace posible una cantidad de
proyectos para observar el comportamiento de un reactor. Los yacinientos de ura-
nio en Japén son muy pobres, pero estdn muy esparcidos. En la prefectura de Okaya
ma hay autunita con un contenido de uranio de un 0,08%,

Alemania Ocecidental - Fusién Los planes actuales de trabajo sobre fusién ter~

' ' ' monuclear controlada en el Instituto Hax Planck
de Fisica, en Gotiingen, se basaron sobre consideraciones tedéricas con analogia &=
troffsicas., La fisica de gases ionizados a guy altas temperaturas, Juega un impor
tante papel en los problemas astroffsicos, especialmente en el caso de los fendme
nos en presencia de campos magnético$, La nueva ciencia de dinémicaﬁmagnetomflqg
da (o hidromagnética) ha tenido aplicaciones muy interesantes en el campo de la’
astrofisica, ¥y estf ahora siendo aprovechada para abordar los problsmas ‘de. la fu
sién nuclear comntrolada, -

Bl comportamiento de las particulas de los rayos césmicos en los campos mag-
" néticos interplanetarios e interestelares, dan un buen ejemplo de la: accién de los
campos magnéticos poderosos sobre particulas elementales, y tales campos magnéti-
¢os son utilizados en el intento de alcanzar las altas temperaturas ?equeridas ra
ra un reactor de fusién., BEn Alemania se ha descubierto que los conceptos fisicos
que han estado en uso en el campo de la astrofisica pueden ser utiliéados también
en las consideraciones de fusién de nicleos, pero que otro fenémeno,:como la fisi
ca de las descargas gaseosas, ha de ser igualmente importante.

Los estudios teéricos comenzgdos por L.Biermann y A.Schliiter hacia fines de
1955, dieron como resultado la creacién, en 1956, del Grupo para el Estudio de la
Fisica del Plasma, dirigido por el mismo Schliiter, y que ahora cuenta con diez ff
siccs, Cuando, a principios de 1957 G. von Gierke se hizo cargo de la seccién ex
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Alemania Occidental — TFusién (cont, ) perimental, estaban trazados los planes

R o ST para investigaciones prédcticas, y actual
mente estdn trabajando en ese proyecto diez fisicos, En el curso de este afio, el
Instituto se trasladard a Munich; donde contard con mayores facilidades experimen
tales, y en consecuencia podrdn ser iniciadas opersciones mds extensxs,En Gottin
gen se han hecho snsayos en pequefla sscala con deseargas toroidales, usandc cam—
pos magnéticos exiernos. .

En oetubre de 1957, ea una edicidbn de Zsitschrift flir Naturforschung, apare=
cieron varios articules del grupo de G&ttingen, algunos de los cuales fueron pre-
sentados en forma abreviada en la Terxcera Conferencis Internacional de Venecia so
bre Ionizacidén en Gases. TUna parte de los airtfeulos trataba los problemas que se
origina®on durants el mantenimiento del estado estacionario de la configuracién
del plasms., R, Lust y A, Schliler consideraron soluciones simétricas axiasles de
la ecuacién magnsto-hidrostdticas mientsss L. Biermann, K, Hain, K, Jérgens y R.
Lust dieron una completa solucidn para el caso ‘espesial de una exclusiva corrien
te eléctrica acimutal en la supsrficie dal toro de plasma. A, Schlfiter discutié -
las soluciones generales del caso de "fuerza libre” (campo magnético paralslamen-
te con corriente) para simetrfa cilfndriea (sin dependencia de la coordenada), El
problema de la estabilidad fué tratado por K, Hain, R, Lust y A, Schliiter siguien
do liness similares a‘las que s¢ trataron en el grupo de Princeton., Una investi-
gacidbn sobre el cemportamlento de las partfculas slementsles en campos magnétwcos
de simetria rotatoria, realizada por R. lust y A, Schliiter, reveld que sblola com
ponente longitudinal del campo magnétioo es efectiva en su contenido d@ part{cdhs
de alta energia.

O¢xos dos articulosAs@ veferian al probl@ma del ealentamlento d@l plasma @&
muy altas tempexaturas, K. Kg}per experimenté con oscilaciones inducidas POT ©O=
sientes sn vueltas exteriores en un plasma cilfndrico iafinito Y en un campo mag
nético axial exterior. Un segundo articulo, por A, Schliiter, descrlhﬁa un mecanis_
mo de calentamiento por giro-relajamiento, basado en constantes adzabéticas del mo
mento magnético (tratado m&s completamente en otro articulo de F, Hertweck y A,
Schliiter) que parece muy promisorio a temperaturas superiores a 10 grados,

‘Rusis — Programa Nuclesar - Seglin las dltimas infonmacionesg el programa nuclear
e - : ruso estd equidistante de los del Reino Unido y de
los E.,B,U,U, Mientras los americanos han intensificado sus investigaciones para
el logro de la més amplia variedad posible de tipb@ de reactores, y 1los briténicos
se han concentrado en obtensy Primero un mﬁtodo para producir energia, Rusia esté
experimentandc con algunos tipos; todos los cuales posiblemente entrarin en opera
cién dentro de muy Poco tiempo. -

N.A, Nekolayev, direstor del Consejo Central para el Uso de.la Eﬁergia Atémi
ea,manifesté rscientemente que "las experiencias han demostrado que sélo las gran
des plantas de poder atémico son econdmicas. En tales plantas s posible instalar
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Rusia = Programa Nuclear (cont,) grandes reactores, se usa menos combustible

' enriquecido, y se asegura su total agotamien
to, Las nuevas plantas tendrdn reactores de 100-200 MW, Dentro del actual plan
quinquena,i han de construirse grandes reactores atémicos de tres diferentes tipos®.,

B | | Ny 45 | liode |Refrs |
Je 1 Tipo Ubicacidn MW isto Coi’n”}aus = ra | geran ?O’bserv’acigones;
¥ . : pars ble IR D .
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- ' tto en reactor,
s : ' _ Vapor 500° C,
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sién L : uranio an =  ductor de
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\ . a 480°C y 32
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Rugia - Programa Nuclear (Conmt.) El primer tipo (N® 1 en la tabla) serd simi-

laz 8l que esté operando en Rusia. Sus con-—
diciones de vepor serén uma supersaturaeciom a 500°C y 90 aimdsferas de presidn,se
usaran turbinas de alta presidénm a 100 M. El costo del supercalentador estd sals
vado haciendo uso del reactor mismo pars ese propdsito. La eficiencia probable e
taria alvededor de um 35%. ‘

El segundo tipo {N® 2 an la tabla) serd un reactor con agua como refrigeran—
te y moderador, que operari con alta ssguridad. FBEn un recipiente de circonio alea
do, se incluird uranio ligszemente enriquecido. La planta sera proyecitada con gra
dss seguridedes y produciria energis s precios muy competitivos.

En el %ip@Q39 el reactor térmice ubtilizaxs agua pesada como moderador, mien—
tres que como agemté refrigeramfie en el circuito cerrado, operando a 500°C; actua
T8 gas de didxide de carbono a 60-70 a¥mdsferas. Sers quemado uranio natural, ¥
esto sera une encrme ventaja.

Ademas de los tres tipos mencionados, otros cuatro proyectos han de operar a
ués bajas capacidades, a fin ds proveer datos para futuros proyectos., El primero
1o estos cuatro, (el N° 4) sera un reactor de agua hirviente, refrigerado y mode=
80 por agna. La turbina serd alimenitada directamente por vapor del reactor a
2% atmésferas, y ya que éste se tormara radioactivo, seré necesario um protector
seguro y comtrol remoto. Esta dificultad estari compensada por el equipo simpli-=
ficado, y el hecho de que es posible prescimdir de los costosos generadores de va
POTo

"Ezn ek wsattor térmice de grafito(¥® 5) el refrigemente seri sodio liquido, y
el combustible uranio ligeramente enmriquecido. El vapor de alta presidm, siendo
janeceseria la presidm en el circuito refrigerante primario, proporcionars una al
56 eficiencia térmica. Este experimento haria posible la planificacidn de insta-
‘gciones mas grandes dentro de lineas similares. '

El reactor homogéneo de agua hirviente com circulacidén natural (N 6°) utili
#a78 sales de uranio como combustible, tanto en la forma de un polvo fino, comoen
s de una solucidn em agua pesada. El eiclo reproductor convertira Th-232 -+ en
M-233, ¥ el reactor sera refrigerado por disposicidém de un doble circuito. Tales
eactores tiemen una alta capacidad com una carga de combustible relativamente pe
yuefla; pero no pueden lograr el completo agotamiento del uranic natural.

El dltimo $ipo de reactor (N° 7) es el reproductor rapido, que ya se va deli
daando como muy prometedor. Este reactor; que usea el ciclo de U-238/pu para 1la
sgproduccidn, y plutonio comsumido, sera refrigerado por un triple circuito con
sodio liquido.que alcamzara los 480°C en su extremo de 8alida. En el sistema se-
sundario habra une aleacidn de sodio-potesio, ¢ sodio. Bl vapor a 420°C y 32 at-
adsferas pasaré a una turbins standard.
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‘Rusia « Programa Nuclear (cont, ) Este programa de degarrollo de reactores ,es

SR -suficientemente ambicioso como para que se
. pueda confiar en que la Unién Soviética habri de resolver en breve tiempo el PO
blema de la produccidn econbmica de electricidad por el proceso de fisién nuclear,
y es también sabido que Rusia estd estudiando las posibilidades de la fusién nu=
clear,

APLICACIONES

Argentina - Radioisdéiopos

&
Divisién Contralor:

En lo que sigue se describe la tarea asignada a esta Divisién del Departameri
to de Radioisétopos., Cada titulo corresponde a un tema fundamental, del que se
dan las lineas generales,

Estudio de solicitudes: en este aspecto, la Divisién recibe y analiza las so
licitudes de permiso presentadas por los interesados en el empleo de radioisdétopos
en cualquiera de las ramas de aplicaciBn, de acuerdo a lo establecido en el Regla-
mento puesto en vigencia por el Decreto 842/58 y a las normas complementarias co-
rrespondlenteso

En todos los casos se lleva a cabo un examen de los propbsitos perseguidos,
los antecedentes de las personas que tendrén a su cargo el prdgrama, ¥y los medios
de trabajo y proteccidén disponibles, Atencidn especial se presta a los proyectos
de instalaciones, laboratorios, salas de irradiacidén y similares, con vistas a a-
segurar la seguridad de las mismas con respecto a los usuarios y al pdblico en ge
neral, ’ .

Luego del anélisis, la Divisién prepara un informe dobre la posibilidad y con
veniencia de otorgar el permiso solicitado, que segin se trate de un permiso gene
ral o especifico serd posteriormente considerado por la Comisién Nacional, Oy DPTre-
viamente, por el Comsejo Asesor en Aplicaciones de Rad_ioisStopos.

Las diversas categdrias de permisos .fijadas por el Reglamento para el - uso de
radioisétopes y radiaciones ijonigantes y las normas complementarias son las si-=
guientess por el tipo de émpleb a dar al material, generales y especificasjpor el
destino del mismo, de uso institucional y de uso privado, Una persona, en parti-
culary, puede ser titular de un permiso de cualquiemde las categorias sefialadas,
pero para que se le otorgue el permiso de uso privado debe justificar la posésidn
de todas las, 1nsta1aclones, instrumental y equipos necesarios, tal como lo requig
ren las normas complementarias,
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Argentins - Radioisdtopos (Comt.)  La Divisién Comtxalor efectia todas las irz
: - Cee mitaciones necesarias para perfecccionar ca
da solicituds solicita la informacidén complementaria que considere necesaria, rea
liza las inspecciones y examenes y prepara el material que sers sometido a las ins
tancias superiores. En definitiva, la intervencion de la Divisidn ¢: este proble
ma finaliza cuando el interesado recibe el permiso solicitado, al mismo *ismpo
que la ficha correspondiente ingrese a 7 .8 swchiwos,
(Continuara)

Uniformidad Internacional La uniformidad de los métovdos de seguridad wvsrsonal

‘ y seguridad de los reactores nucleares, es un obje-
tivo hacia el cual tienden todos ciéntificos, del mismo modc que al estaplecimien
to de un lenguaje internacional unificado de términos nucleares. Es alentador sa
ber que un nueve comité de la Organizacibén Internacional per la Uniformidad (Int§£
netional Organisation for Standardisation) ha dado algunos pasos, bastante promi-
sorios, para el logro de este objetivo, en 003316n de la reunién que ¢efe¢tud en
Ginebra en julio de 1957,

Las resoluciones del comité fueron alcanzadas sin inteferir en los proyectos
y desarrollo de los equipos nucleares, ¥s si las précticas convenidas pueden ser
aceptadas internacionalmente, podrin ser eliminadas las diferentes regulaciones na
cionales sobre seguridad que impiden actualmente el intercambio entre naciones.

El gomité estuvo integrado por sesenta y un delegados de catorce paises, in
cluyendo Gran Bretafia, Francia, la Unién Soviética y los E.E.U.U,, y fué dividido
-en tres grupos ¢e trabajo, para convertirse a su debldo tiempo en sub—comités per
manentes,

Se espera que serdn dados a conocer un buen nimero de proyectos, incluyendoel
desarrollo de un glosario trlllngﬁe de términos nucleares, en inglés, -francés y
ruso, y el disefio de un sfmbolo preventlvo, para ser usado donde haya peligro de
radiaciones ionizantes.

Se espera también que serd discutida la adopeifin de unidades unicas atingen-
tes a la energifa nuclear, y sfmbolos para el dibujo de esquemas pertinentes al e
quipamiento e instalaciones nucleares, ’

Todes las ﬁropuestas tendientes a la uniformidad internacional, debieran ser
discutidas en conjuncién con el Organismo Internacional de Energfa Atémica, ya que
la mayor parte de los problemas de cooperacién internacional en asuntos nucleares
estdn en conexidén con ese Organismo, cuando no se discuten s6lo ‘a través de é1.Y,
en cualquier caso, esa uniformidad internacional de términos, unidades, y precau-
ciones de seguridad, ayudarfa enormemente al Organismo Internacional de Energia A
témica.
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Gran Bretafia ~ El Problems del Segurc Asi como dfa a dfa aumenta el numerc de

reactores nucleares en todo el mundo,tam
bién aumentan las posibilidades de que un dia ocurra un serio accidente. Talries
go podra disminuir tan sdlo cumndo las precauciones de seguridad estén en relacidn
directa con el crecimiento constante de“reactores. Aquellos que corren con la res
ponsabilided d2 la comstruccién, posesidn y operacion de reactores son los que; ca
da dia, tienen mayor comsiencia de esa posibilidad. Es por ese motiwvo que, tanto
en Estados Unidos como en Europa, se ha tratado el problema del seguro, y varias
compafiias interesadas han conferenciadc para tvatar de llegar a una pdliza adecua
da a tal efecto.

s

-~

El accidente de Windscale, gque causd dafios e hizo desperdiciar alrededor de
£ 70,000 en leche, y algunos otros pequefios reslamos por dafios, ha precipitado la
necesivt  de tomar medidas, y de asegurar los reactores en Gran Bretafia, y el go
‘bierno estd ahora resuelto a proteger a la poblacvon contra low rissgos de la con
taminacion radioactiva que pudiera causar la operacidn de los reactores nucleares.

Cuando este completada la legislacién necesaria, los poseedores de reactores
estaran sujetos a la misma clase de deberes que la Autoridad de Emergfa Atdmica
del Reino Unido, en cuanto a prevenir a las personas o propiedades contra la con-
taminacién. Excepto en el caso de negligencia personal por parte del reclamante,
la parte pervudlcada estara cubierta aun contra los acecidentes inevitables. La,
cifra de £ 5 millomes, como limite con respecto a cada imstalacidn, se considera
miés que suficiente para cubrir accidentes posibles de prever.

_ Por cuante ha de ser el poseedor del reactor el responsable de la dlf;cultad
que surja, sera &1 también quien deba pager la prima.

Hay dos grandes limitaciomes en este proyecto de seguro. Primero, sdlec po-
drd ser aplicado a reasiores terresires en Gran Bretafia; y segundo, cubrira sélo
dafios causados por radicactividad. El asunto de asegurar los reactores de.los bu
ques, es una materia que tendra que ser considerada mas adelante, especialmente
porque involucra en ciertc mode las relaciones internacionales; ya que; de sucede
un accidente, deberia consultarse la opinidn de otros pafses, Tal el casc, por e
jemplo, de um accidsnte producido por el reactor de un buque extranjero en puertos
britanicos, o por el reactor de un bugue britamico en puertos extranjeros.

Sera interesante ver si la legislacidn imcluird claisulas cubriendo los imci
dentes que puedan derivarse de la accidn enemiga, o de la caida de un satélite ar
tificial sobre una planta nuc‘lea,rv sobre todo ahora que el lanzamiento de talessa
t6lites se ha hecho actividad comin.
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- Determinaciones con Cr 51 En un sencillo acto, el viernes 14 de marzo pasado,

- : : a las 10 hs., el Capitén Quihillalt reunié al per-
sonal de 1la C N.E.4, para agradecer a aquellos que, en forma voluntaria y desin-
teresada, se ofrecieron como patrones normales para la determinacién del volumen
sanguineo con Cx 51, experienmcias que se realizan en el Laboratorio de Hematolo=
gfa de esta Comisién, bejo la direcciém del Dr., J.E.Varela (h),

Como es sabido, el Dr. Varela tiene el mérito de ser piomero en este método,
por haberlo introducido en el pafs con la colashoracidén de los técnicos estadeuni-
denses Bill Schultz y Norberto Kondinskys y, por otra parte, habfa realizado ocon
enterioridad ese trabajc en los E.E.U.U,, con el Dr.Ficr:.

Si bien en ld foja de servicio se dejé constancia del agradecimiento - a’ :los
voluntarios por su colaboracién, nos hacenos un deber el consignar en estas pégi-
nas sus nombres, para que ello sirva de ejemplo al personal de esta Comisién, y los
aliente a imitar el gesto de sus compafieros,

Los colaboradores voluntarios fuerons

Juan Carlos Argolo José Soriccetti José Crucelegui
Renato Terigi Osvaldo Suidrez Emilio Argolo
Irma Alvarez Juan Providente ' Bmilia Kramer
Sadl Navarra ' , Héctor lontes de Oca Tulio A,Guzmén
Catalina Starnfeld - Roberto Bramante Agustfn R,Rocha
Pedro Lambré - ’ Bégtor Fernindez Osorio’

‘Reglamento de Bsecas El articulado de los convenios establece que la C.N.E.A.

pone a disposicién de los Gobiernos de las provincias sig
natarlao de conveniog mimEyros con la’ Comlslén, a partir del 12 de mayo, dos (2)
becas para estudiantes o profesionales, cuyos regimenes de estudios - % twvabajos,
condiciones y duracién, son los siguientes: : '

a) 1las dos (2) becas son de perfeccionamiento en ciencias o tecnologfa nuclears;
b) - los becarios deben ser nativos o radicados en la Provinciaj

¢) 1la beca es anual y consiste en una swignacién mensual des -
1) m$n.1.200,00 si el becado es estudiante y
2) m$n,2,500,00 si es profesional
en gmbos cases involucra un pasaje de ida y vuelta a la Capital Federalj

d) el emtudiante deberd ser alumno del §ltimo afio de )= carrera: de Ingenierfa de
- Minas, Geologfa, Quimica, Ffsica, Agronomfa, Biologfa o Medicina, en cualquie
ra de las Universidades del pais. Si cursa una de las dos carreras primera
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‘Reglamento de Becas (cont,) mente mencionadas (Ingenierfa de Minas o Geo=
' logfa), realizard sus priacticas en campafia, en
las condiciones y los vidticos que fijard la C.N.E.A. Si cursa cualquiera.de
las otras carreras preindicadas, realizard sus prdcticas en los laboratorioso
dependendencias que 1ls CoN.E,A. determine. En ambos casos el becario se com=
promete a realizarlas por un perfodo no inferior a tres (3) meses consecutivos
dentro del aiflo de duracibén de la becas

e) el profesional trabajard duzrante un afio en la dependencia de la C.N.E.A. que
realice .actividades afines con la profesibn del becario, ajustédndose al régi-
men de trabajo que impere en la mismaj

f) flnallzada la beca, el bemeficiario presenturd s la C. NadoA, un informe sobre
la actividad desarrollaaa en uso de ellas

g) la C,N.E,A. informard a la Provincia sobre el concepto que el beneficiario ha
- ya merscido en la dependencia en que presté servicios

h) si el becario fuese bidlogo o médico interesado en el uso de radioisétopos, la
C.N.®B.A, le dard facilidades para que pueda seguir los cursos y realizar las’
pricticas que le permitan luego, de acuerdo con la Reglamentacién vigente, ob=
tener autorizacién para la utilizacién de los mismos;.

i) toda beca podri ser cancelada cuando, a juicio de la C,N.B.,A. o la Provincia,
el becado no cumpla con sus obligaciones o viole las disposigiones del . regla-
mento que al efecto dicte la Provincia,

Segundas- Jornadas Internacionales de Célculg:Analégico La Asociacién Internacio

nal para el Cdlculo Ana
16gico (A.L.C.A.) ha organigado, en vista del éxito obtenido por las Primeras Jor-
nadas Internacionales de C#lculo Analdgico, la realizacién, en Estrasburgo, el 12
de setiembre de este alio, de las Segundas Jornadas Internacionales de Cédlculo Ana-
16gico. :

Los trabajos para estas jornadas, que durarin una semana, serdn consagrados a
los diversos métodos de cdlculo analégico, a sus diversas aplicaciones, y a la rels
¢ibn entre los procedimientos analégicos y los precédimientos aritméticos de cédlcu
1o electrénico.

Lo extenso de la materia ha dado lugar a la formacién de cuatre.secciones:

a) cuestiones teéricas, matemdticas o fisicas;
b) materiales de cdlculo analdgicos
c) aplicaciones diversas, simuladores; y

\

d) relaciones entre calculadores analégicos y aritménticos,
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Cursos

~

Puerto Rigo = Técnicas en el Usc de Radioisdtopes El Centro de Entrenamiento

en el Manejo de Radiois6to
pos de la Universidad de Puerto Rico ofrece un curso bdsico en las teécnicas del
manejo de radioisdtopos, El curso consistira en conferencias sobre los conceptos
fundamentales de la materia, experiencias de laborastorio, y discusicies genervales
gsobre dichas experisucias u otros topicos de interés.

El programa consta de tres sesioness uva de verano; de caracter escencialmn
te preparatoric, que comeunzaxrd el 2 de julio prdéxime y dos sesiones semesira -
les, que comenzarén respastivamente sl 18 de agoste y el 13 de enero de 1959.

Calendario Intermacional de Conferencias, Comgresos y Exposiciones

Mayo ~ Reunidn del Fluid Controls Imstitute - lake Placid = U.S.A.

11 a 14

Mayo - Confsrencia nacional sobre las aplicaciones de la electrénica en
12 a 14 navegacion y aeromsusica — Dayton = U,S.A.

Mayo - 8° Conferencia Ganadiense sobre los altos polimeros — Quebec =

12 a 14 CANADA

Mayo = 3° Conferencia Intermaciomal de proteccidm civil = GINEBRA

12 a 16 '

Mayo -~ Congreso y exposicién de la Sociedad Americana para Metalss - Dal
12 a 16 1&3 == UOSQAO

Mayo — Exposicidm sobre la seguridad del trabajo y equipos de proteccion

12 & 17 LONDRES '

Mayo = Bxposicidn sobre la produccidn: Investigacion y desarrolles forma
12 a 21 ~ ciones y carreras; equipos y métodos de produccidni la electrdni-
ca en la produccidni servicios y auxiliares; energia nuclear; me-
tales y aleaciones; terminacidém industrial - LONDRES (Olympia Hall)

Mayo, 15 ~ Reunién general amaal del Institution of Minimg and Netallurgy =
LONDRES

Mayo : -~ Conferencia eléctrica britdnica - En la exposicidén Internacional

16 a 17 la "British Electrical Conference" organizara una conferencia so-

- bre "La Energia Nuclear, energia del porvenir" - BRUSELAS
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~ Calendario Internacional de Comfers.cias, Congrescs y Exposiciones (Con&é)

Mayo
19 a

Mayo
19 s
Mayo
19 a

Mayo
19 a
Hayo
19 a

Mayo
20 a

laye
21 a

Mayo
22 a

26 a

Mayo
27 a

Mayo
28 a

22

23

23

24

26

22

23

24

31

29

29

30

=

Reunidén anual de la American Society of Electroplaters - Cincin -
n&ti = UoSoho

46° Reumidm anual de la Canadian Public Health Association —
Vanconver - CANADA

Segunde Coungrase sobrs ls sromatografia de los gasess considera -
ciomes teoricass equipos y procedimientos técnicoss aplicaciom =
AMSTERDAM ‘ ’

2° Congreso Internacional sobws la prevencidn de los accidentes
del trabajo - Asociacidm maciomal para la prevemciom de los acci-
dentes del *trabajo - BRUSELAS

- Cologuio sobre las propiedades de los sd6lidos no metalicos =

UoIoPoPohAo = Leningrado - U.R.S.S.

Cologuioe sobre la biosintesis de las terpenas y los esteroles(con
invitacion) - Fundacién Ciba - LONDRES

Reunidn &nusl del Engineering Institute of Canada - Quebec =
CANADA ) .

Cologquio sobre la bioguimica de las hemoglobimnas = S@éied&d de Bio
logia Clinica - PARIS ‘

.- 8% Congreso Nacional de la Sociedad Quimica Italiana y participa-

cién de la Sociedad de Industria Quimica (Society of Chemical In-
dustry de Gran Bretafia) - Turin - ITALIA

39° Exposicidn anual de la American Natiomal Office Machinery As-
sociation - CHICAGO

3° Copferencia amual sobre los metales reactivos ~ American Ins-
titute of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers =Buffalo
U, Sodo

Reunidn de la Sociedad de Quimica fisica sobre el temas transferen
cia de emergia luminosa y fotosensibilizaciom - PARIS

Conferencias pleﬁarias sobre: Aspectos recientes del estudio y el
calculo de reactores; Rol del estudio en los dominios de la inge-
nieria quimica; El industrial ante el momento de elegir um proce=
dimiento, = BRUSELAS -
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Calendario Imternacional de Confereusias, Congresos y Exposiciomes (Cont.)

Mayo «~ Coloquio de quimica analitica = Comisidn de quimica amalitica de la

28 a 30 Sociedad Suecs de Qufmica - Lund — SUECIA.

Mayo 31 a « Reunidn de 1la Sociedad Alemana de Quimica -~ Francfort — ALEMANIA

Junio 8

Mayo 31 - La semejanza europea en las artes quimicas = Francfort-Sur-Le-Main

a Junio 8 ALEMANTA -

Hayo 31 - Conferenciss plenarias sobre la svolucidn de las técnicas quimiw

a Junio 8 cas después de 1945; etc. ~ Francfort—-Sur-Le-Main- ALEMANIA

Mayo 31 ~ Congreso de ia Federacidénm Europea de la Corrosion = Francfort—Sur—

a Junio 8 La-Main— ALEMANIA

Mayo 31 = 11° Agambles de la Organizacion Mundial de la Salud - Minneapolis

a Junio 8 UoSohs '

dJunio - Reunion anual de la American Society of Electroplaters - Berkeley
UoSoho )

Junio = Conferencia nacional de telemesuras = IoAoSoy AcRoScy IoS.Ah.,

2 a8 4 Ao IoEoEo m Baltim@re = UoSvo

Junio = 7° “ongresc Internacional de la industria metalirgica - Schevenin

286 gue — HOLANDA

Junio - Coloquic sobre las utilizaciones pacificas de la emergia atdmica~

2ab Sidney -~ AUSTRALIA

Junio = 4° Reunidn anual de la American Nuclear Society = Los Angsles =

1° gsemana U.So 4. ‘ ‘

Jumio ~ Reunidn del Comité E-14 de especirometria de masa del ASTM — New

2 a 6 Orleans = U, Svo

Junio = Congreso intermaciomal sobrs la fisica del estado sélido y sus a-

287 plicaciones & la electrdnica y a las telecomunicaciones - Bruselas
BELGICA '

Junio - = 25° Reunidn de los filologistgs de la lengua francesa - PARIS
3e5 | - |
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Calendario Intermacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (Comb,)

Junio 4

Junio

4 a 6

Junio
4 a 6

Junio

"4 a 14

Junio
8 a 28

Junio
9 a ll

Junio
9 a l2

Junio
9 a 12

Junio
9 a 13

Junio
9al4

Junie

9 a l4

Junio
9 a 21

Junio
10 a 13

Junio
11 a 14

- Conferencia 1958 de la Gesellschaft deutscher Chemiker, y somngreso

anual 1958 de la Dechema sobre las técnicas nucleares = Feancford-
Sur-Le-Main - ALEMANTA

Congraso técnico ceramico -~ PARIS

.

Congresc sobre los progresos en el emplec de los isdtopos en  la
industria - Isotopen-Studien-gesellischaft -~ Francfort-Sue-Le-Maim
ALENAXTA :

Conferencia internacional sobre los residuos a alta tensidn -
PARIS - :

Exposiocidn de la industria quimice y petrolera - LONDRES (Olympia
Ball) '

9° Cologuic anual de espectroscopia - CHICAGO

Coloquio de microscopia - Chicago = U,S.A.

»

- Asamblea general de la Organlzaclon Internaclonal de Normaliz&ewon

HARROGATE

zaclon - NUEVA YORK

Congreso sobre las matemiticas del imgemiewo -~ Mons - BELGICA

11° jornadas internationales de estudios de las aguas industriales
y de la corrosién - Bruselas =~ BELGICA

Conferencia internacional de,normalizacién - International Standards
Organisation - Manchester - GRAN BRETANA

1° Congreso Internacional de Técmicas de Vida = Namur - BELGICA

’

3° Congreso americano de mecdnica aplicada = US National Committes
on Theoretical and Applied Mechanics = Providence = U.S.As



VARIOS
Caleniﬁiio Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (gont,)
Junio - Reunién de la American Society for Testing Materials - Bostom ~U,S.A.
14 a 16
Junio = 918 Reunién anual de la Cansdian Medical Association - Halifax-
15 a 19 (Nove Scotia),
Junio - Reunidn semestral de la Ameri&an Society of Mechaniédl Engineers -
15 a 19 Detroit - U.S. 4.
Junio «~ Congreso britdnico.-de la energfa electrfca - Brighton - GRAN BRETARA.
semana 16
Junio « 2 Congreso iﬁternacional y exposicién sobre la electrénica y la ener
16 a 30 gia nuclear. ROMA,
Junio Sesién anual y reuniones técnicas de la Comisién I (Fisica de muy ba
17 a 21 Jas temperaturas) del Instituto Internacional de Refrigeracién =

: Delft - BELGICA. '
Junio = Congreso internacional de metalurgis « Lieja - BELGICA.
17 a 21
Junio « Cologuio internacional sobre los métodos estdticos aplicados a la pro
18 a 20 pagacién de las ondas radioeléctricas - Los Angelgs - UsS,4A.
Junio = Conferencia sobre la transferencis de calor - American-Society of
18 a 21 Mechanical Engineers - American Institute of Chemical Engineers -

Bethlehem (Lehigh University) U.S.A.

Junio = 12 Seccibén de las jornadas internscionales de siderurgia - Lieja =
18 a 22 BELGICA.
Junio -~ Reunién anual de la Sociedad de Medicina Nuclear - Los Angeles -
19 a 21 UsSo4, ’
Junio\ 402 reunidén anual de la Endocrine Society -~ San Francisco - U.S.A,
19 a 21
Junio Conferencia scbre la transferencia de calor y la mecdnica de los fluf
19 a 21 dos = Berkeley - U.S;A.
Junio - 50& reunibén aniversario del American Institute of Chemical Engineers
22 a 27 Coloquio sobre la mecénica de los flufdos, las transferencias de ca=—

lor y de masa ~ Filadelfia ~ U.S.A.
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Calendario Intermacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (cont, )

Junio = Reunién comin de la American Society of Heating and Airuconditioning

23 a 25 Engineers y de la American Society of Refrigerating Engineers -
Minnegpolis = U.S,A,

Junio = 28 Seccibén de las Jornadas internacionales de siderurgia - Iuxemburgo.

23 a 26

Junio = 122 exposicidn técnieca de foltografia del A,S.T.M, = Boston = U,S.A:

23 a 27

Junio ~ Reunidn anual de la Asociacién Médica Americana -~ San Francisco g

23 a 27 UeS. 4. ’

Junio = Reunién sobre las tres temperaturas bisicas — Leyde - PAISES BAJOS,

23 a 28

Junio = 38 Congreso internacional de prgparacién del carbén -~ Bruselas y Lie

23 a 28 ja -« BELGICA.

Junio = Coloquio sobre la cancerogenesis (con invitacién ) - Fundacién Ciba -

24 a 26 LONDRES,

Junio = Coloquio sphge la organizacidn de los proyectos en ingenierfa quimi-

24 a 26 ca, en los cuadros de la exposicién de quimica y petroquimica indus-
triales - LONDRES.

Junio = 42 Reunidén Internacional electrénica y nuclear ¥ exposicidn de apare

24 a 28 jos y equipos de la energfia nuclear = ROMA.

Junio = Cologuio msobre las aceleraciones y la fisica de alta energfa - Gine-
bra = SUIZA,

Junio = Conferencia sobre la energfa nuclear - O0,E.C.E. = Amsterdam - PAISES

24 a 28 BAJOS, ,

. ) .

Sunio = Reunién de verano de la American Association of Physics Teachers -

25 a 28 Boulder (Universadad de Colorado) = U.S.A,

Junio = Jornadas de la Hidrdulicaj turbinas y bombas hidrdulicas -

26 & 28 ATX-EN-PROVENCE - FRANCIA.

Junio = 32 Seccién de las jornadas internacionales de siderurgia = Lieja =

27 & 28

BELGICA.
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Exposiciones (cont,).

Junio 29 - Asamblea anual del Instituto Internacional de la Soldadura - Viehé
a Julio 5 AUSTRIA. ‘

Junio 30 - 28 Conferencia del C.E.R.N, sobre la fisica nuclear a altas energfas
a Julio 5 Ginebrs = SUIZA,

T R e o T A
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Junio 30 - Congreso de la Unién Internacional de ios productoyes y disitribuido-

a Julio 8 res de electzicidad —= Lausans - SUIZA.

Juiio « Conferencia sobre los procesos de prec1p1tac16n en los aceros -
2 a4 Sheffield - GRAN BRETANA.

Julio < Reunién general anual de la Institution of Mining Engineerg-
2a4d Birmingham - GRAN BRETANA.

Julio ' = Cologuio sobre el magnetismo = Unién Tnternaczonal de fisica pura y
2ab aplicada - Grenoble - FRANCIA.

Julio =~ = 72 Congreso internacional sobre el céncer - International Union
6 a 12 Against Cancer — LONDRES. :

Julio = Congreso de 1l Academia Internacional de Cerémica - Ostende =
Je29 BELGICA. '

Julio = Coaferenclﬁ de la Society of Chemical Industry = Exeter - GRAN

Tall BRETANA.

Julio « Coloquio del C.N,R.S, sobre la resonancia nuclear = PARIS
8 a9 : : ‘
Julio B Coloqulo C.N.R os. sobre los fenémsnos de resonancis en espectromew
8 a9 tris hertziana - PARIS.-
Julio — Beunién general de la Com1516n Eleggrotécnica Internaelonal ~ Esto-

8218 °  ooimon-SUECIA.
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Calendario Internacional de Conferencias, Congresos y Bxposiciones (cont,)

Jéddio = Conferencia anual A.M.P.E.R.E. - PARIS.

10 & 12 /

Julib = Coloquio sobre los efectos estéricos en los sistemas o jugedos

15 a 17 Hull -~ INGLATERRA.

Julio = 3& gologuioc internacional sobre sl nucleo de condensacién =

1% a 19 Cambrigde - GRAN BRETALA. '

Julio = Coloquio sobre el cdlculo de vrobabilidades y sus aplicacions -

15 a 20 PARIS (Institute Henri Poincaré).

Julio = 158 Congreso internacional de zoologfa — LONDRES.

16 a 23

Julio ~ Conferencia internacional sobre los altos polimeros - Manchestexr
21l a8 24 GRAN BRETARA,

Julio = Conferencia sob:e los altos polimeros — Nottingham - GRAN BRETANA.
2l a 24

Julio = Coloquio sobre la regulacién de los mecanismos intracelulares -
22 a 24 (con invitacién)LONDRES.

Julio - 132 Asamblea general de la Unién Internacional de las Cieéncias Bio

22 & 24 16gicas = LONDRES.
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ECONOMIA DE LA ENERGIA NUCLEAR

por el Ing, U.M, STAEBLER
Traduccion por el Ing., Carlos A.Volpi

{Comtinuacidén del nimero anterior )

Objetives scondmicos del programa de veasctores de snergia muclear

El objetive bisieo del programs de reactores de emergia civil de la Comisidn
de Energfa Atomica de los Estados Unidos, es dssarrollar la t@cnol@gia de todos
los elementos de los sistemas de emergia mucleaxr, para proveer la base de la in—
dustria de la energia muclear. Desde gus la competencia ecomdmica es esencial e

‘ra el crecimients de la industria, este objetivo requiere serias consideraciones
sobre los factores del sosto. El programs ssts dirigido al desarrollo, proyecto,
gomstruscidn y operacidén de plautes experimentales de emergia puclear. No se pra
¥6 que sstas plantas sean productoras scondmicas de enexgia, debido a factores ta
les como tamafio, maturaleza experimental, y ssiade de la tecnologia. El propé-
gito es obtener uma tecnologia y experiamcis de operaciom que contribuyan a 1la
eventusl produceion de emergia nuciear, ec@ﬁémicamsmte competitiva, Esto suminig
trars upa base firmg para juzgar la validsz de ias suposicionss necesarias, a .fin
de producir energia nuclear a bajo costo, incluyendo el ciclc del combustible ,

segurided de la operacién y posibilidades de ingenieria y de fisica.

El costo de estas plantas experimentales no es particularmente signif10atz=
v on terminos de la sconomis de la energfa muclear. Por ejemplo, la actual ca-

pacided del miicleo de los reactores; para produccidn de energia, debe ser comsi-
dexado sujeto a erroves de umo, dos, o mas factores. También el costo de los e-
" difisios y previsiones paza contener los materlales radicactivos; en casc de un

accidente, sz un item grande del costo, en esas plantas de pegueiia capacidad, que
no geris aumentado sustancialmente para las plantas mds gravdes. Con estas ca-

lifisaciones y precauciones, la Tabla I resume el programa de reactores de ener—
gfe civil experimental de la Comisidn de Energfa Atémica de los Estados Unidos,
incluyendo algunos costos unitarios estimados para las plantas.
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TABLA I - Resumen o Reactores Experimentalez

ﬁ . Potencia Capacidad_ Costo 1Costo con
Reactor lModerator jEnfriadorj Reactor Potencia $/xw posible
: MW Eléctrica §Eléctrico § mejoram,
MW ' $/KW
E i
Reactor de a T
gua a presifni Aguz Agua AL 60 620 375
Reactor expe : ’
rimental de
agua hirvien § i . _
teo _ { Agua Agua, 20 5 ‘800 450
: .
3
i Reactor de , N
agua hirvien : XX - S
te. Agua Lgua 15 - " 2 300 R 200
Keactor sxpe
rimental de ol -
i sodio, Grafito § Sodio 20 ) 630 450
\ ‘ ,
Reactor exngv
¢ rimental buomo § Agua - Agua < »
| geneo. Pesada § Pesada 20 5,0 1000 600
F P
1 Reactor ﬁa@ggé
ductor de e |
{ nergfa W& 2, é Ne Scdio 62,5 20 - 740 450
i 3

Proyectos industriales de Plantas de Energia Nuclear

La industria americana ha estado estudiendo la tecnologfa de la energia nu-
clear, durante varios afios, y grupos técnicos han hecho extensos estudios de pro-
yectos de plantas de energfa nuclear. Las primeras estimaciones de grandes plan-
tas ‘de energfa nuclear, variaron entre 400 u$s y 500 ufs por kilowatt de r ws pa-
¢idad. Los proyectos han sido mejorados desde estas estimaciones efectuadas apraxi
madaments hace dos afios, y se han hecho grandes adelantos en la fabricacién de

%, Capacidad generacién total, no incluidasen costo original de la planta
XX, Construccién utilitaria - no provisto el continente,
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los componentes del reactor. Conocidas y reputadas firmas de ingenierfa y fabri-
cantes, dan actuslmente le cifrs de 200 u$s = 250 us, como cosio del kilowatt de
capacidad parasciertas plantas de energia nuclear, que oscilan entre 100,000 y
200,000 kilowati‘de capacidad., En varios casog,; estas estimaciones han sido corTo
boradas por la oferts de sumas globales para licitar y comstruir las plantas. Al
gunas de estas estimacionesla® sido sometidas, cbmo‘propuestas9 a 1z Comisién de
Energia Atémica, pars participar en el Programa de demostracién del Reactor de E-
nergia, o como solisitud de patentes. El programa de demostracidn de Reactor de
Energia, es un programs para‘otorgaf cant:dades de dinero fijes, y especificados
tipos de ayuda financiews de la COmisiﬁn% pars estimular la construccidén de plan-
tas de energia nuclear, = los industriasles con propis responsabilidad tésnica y
financiera. La: compaiiias gie no buscan ninguna de estas ayudas solicitav simple
mente la necesais licencia para comstruir y Dpe#ar la planta deseada. Las prin-
cipales propuestas para construir plantas de energia nuclear en los Estados Unidos,
88 indican en ls Tabla 1L, ' ‘ ' '

Costo estimado del capital dg las Plantas de Energia Nuclear

| T Copacidad | Esfamaci 6o
Tipo de Reactor Companfa o Grupo jp&Ci ? Sfimaéj @
. : il Ueneracibn | Costo
* . ] i : | W 1 Capital
, j ude / KW
. ) !
Resector de agpa hixwismte )Tuclear Power Group § 180 , 350
Vi
Reactor breeder rdpido %Detroit Edison Com- } 3
 pany and Associated 100 .y 450
o ‘ 7 ‘
] 4 ' ;
ﬂReactor de agus & presibn | Consolidated Edison § . :
Gompany of New York 240 (%) i 230 (x)
Reactor de agua a presié g?ankee Atomic Elec-= , ; 3
| t¥ie Company 100 - 240 :
Reactor de Sodio y Grafi= | Consumers Public i
to, : Power Distric of : . .
Hevada B 330 (L
| - ) |

w

(z) Incluye sprézimadsmente, 40 MW de capscidad comvencional sobre calentada,
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- Deber ser recomocido, que los costos estimados del capital, derivados gene -
ralmente de los estudios corrientes, son para la iniciacion de muevas clases de
plantas, y preven los edificios y unidades individuales en nuevos sitios. la du-
plicacion de las plantas en los mismos sitios, puede determinar uma ecomomia del
30 al 40 por ciento, aun sin tomar en comsideracidén las mejoras em Yos resultados,
que la experienciz en la operacidon pueda producir. Asi, se puede predecir que el
costo del capital para la segunda o tercera unidad de generacion, de una planta @
gran escala de energia nuclear, seris 0omparable al costo corriente de las plantaa
que queman carbom, de la misme capacidad.

Varias caracteristicas, que actualmente comprenden los proyectos de las plan
tas de energfa muclear. son el reusliado de la falts de experienmcia em la opera -
cidén y tecnologia detallada. Estas caracteristicas, incluyen elaborados sistemas
para prevenir los accidentes nucleares, y los edificios para contener los produc-
toa que en tales accidentes se origiman. La experiencia, indudablemente sugerirs
simplificaciones y métodos memos costogos para el. manego de estos problemas ¥y com
ducirdn a la reduccidn del capital, BEsta tendencia sera beméfica por 1una mejor
tecnologia, para obtensr mayor energia, com un dade tipo fisico de planta. Ls com
paracidn de Ios materiales basicos, para una planta nuclear y una planta que que-
ma carbdn, ha sido informada por Blokhintsev y Nikolayev (I) de la URSS, en la Can
ferencia Internaciomal de la Aplicacidn de la Energfa Atdémica, con Fiaes Pacifi-
cos. Estudios similares han sido efectuados em los Estados Unidos, motablemen te
por el Oak Ridge National Laboratoxy. Los dos concluyen que una planta nuclearen
gran eecala deberia ser mas simple ¥y requerir menos material de comstruccién, por
unidad de capacidad. Esto sugiere, que el costo del capital de una planta nuclexn
ulteriormente, puede ser menor que el de una planta que quema carbdn,

Los Ciolos y Costos del Combustible

‘

El tnico material natural directamente fisionmable es el isétopo 0235 que cas
tituye 9,7 por ciento del uranio, tal como se encuentrs en la naturaleza. Otro
materiales fisionables, pueden obtenerse por las radiaciones en el reactor del!jEEB
rara formar el plutorium y-del thorium, para formar el

Hay difeientes tipos de. reactores que pueden ser usados; para quemar combusti
dble nuclear, a fin de producir energia. Las caracteristicas deseables pars un reac
tor, desde el puntc de vista de obtemer um bajo costo del combustible, incluyen 8
(a) alto poder especlficg, (b) alts %emperatura, para una alta eficiencia texmlca;
h'g (c) buena economia de meutromes: alta pvoporcion de conversiém y de regenerasimm.
El combustidble deberia ser simple, y de preparacion ecomdmica, para ser usado en
‘el reactor y deberia ademis resistir largos ciclos del reactor, sin procesamiento
u obtenerse mediante procesos t@cnicos econdémicos. - Obviamente, varias de esﬁ&sq&
racteristicas deseables del reactor y del combustible, som incompatibles, em un
sistema practico de planta de energfia nuclear,
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Varios trabajos presentados a la Conferencia Imternacional de la Energia A5,
mice pers Fines Pacificos; eniran en considerables detalles en la descripcidmdsl
ciclo del combustible y estimacion de los costos, para una variedad de diferentes
proyectos de plantas de energis nuclear, Poco se ganaria, repitiemdo agqui, tales
detallados andlisis. Bl lector, es referido a los estudios de A.M. Weinbexg (4),
J.V. Dummoxth (5) y W.H, Zimw (7), como importantes comtribuciones al amilisis de
las gnstantes fisicas basicas, imformaciones de ingenieria, problemas de la mate-
ria prima, relacionados com la comsideracidn del ciclo del combustible, y tipos
del reactor. Un estudio bastaate detallado del aspecto econémico de varios siste
mas de reactores prometedores, es contenido en el estudio de J.A. Lane (3),va men
ciomado. Imformaciomes adicionales y discusiones relativas a la economia nuclear,
pueden hallarse en el estudio de J.A. Jukes (7) y W.B. Lewis (8).

Hay algunas gondlusiones respecto & las cuales muchas personas experimantalas
en el campo de la energia nuclear parecen estar de acuerdo. Estas pueden resumires
se como sigue3

(a) Las snpg;icicnes técnicas que parecem ser obtenibles sobre la base de los re
sultados tecmolégicos actuales, en el costo del combustlble nadear, que es
competltwvo, con el costo de combustible £ésil.

(b) EL primer flpo de reactor, que producirs, econom;camente energia nuclear comps
titiva, sera un reactor comvertidor que quema w233 5 Pu239,

(¢) Hay un incentivo a largo plazo, para imclimarse hacia el tipo de reactor que
generars més materiales fisionables. Este tipo de planta de energfa nuclear
facilitaré la normal expansidn de la capacidad de potencia, com un mimimo de
drenaje de uranie y torio. \

(d) Los reactores proyectados para operar primeipdimente sobre neutrones térmi -
cos, eventual y probsblemente usaram torio como material de alimentacién ,
mientras que los reactores proyectados para operar principalmente sobre nens

trones répidos resultaran practicos paxa.quemar y generar plutonio, usando
uranio como material d@ alimentacién,

ge? Es improbable que un unico tipo de planta de energia nuclear emerja de la co-
rriente del progeama en desarrollo. Varios factores, incluyendo las condi -
ciones locales y recursos, determinarin el tipo de planta mas adaptado pare
una particular aplicacion.

Efectos de las Dimensiones de la Planta

Ha habido una fuerte tendencia, de parte de aquellos que han proyectado plam
tas de energia nuclear hacia plafibes de gran capacidad, para mejorar los probablss
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" resultados ecomdmicos de la pianta., Asi, muchos de los proyectos mencionados, u
sados como base de los amilisis de costo, som para plantas de emergia nuclear con
capacidades de 100,000 a 200,000 kilowatt o m&s. Hay um concepto popular, de que
la planta de energia nuclear; no sers - -atractiva o economicamente competitiva, pa—
ra plantas civiles relativamente pequefias. Este concepto tieme su origen en el
hecho de que a diferemcis de las calderas convencionales, una cierts masa sritica
de combustible muclear debe ser reumida = fin de que el reactor opers. Si esta
masa critica es grande y expamsiva, < vriamente la planta debe temer une gran capa
cidad de produccidn, & Fim de absorve. iss cazgas de inventario, y realizar un ba
Jjo costo unitario aceptéble. Probablemente, grandes volémenes pueden ser requeri
dos para contener ls masa exiticas esto comducirfia a un alto costo del capital el
cual también reguerirfa una gran produccidnm de anerg;a pars una aceptabla distri=
bucidn,

Los arguﬁentos que anteceden son verdaderos para algunos tipos de plantas de
energia nuclear, pers no deberfan comducir a la comclusién de que.la energia nu-
clear encontrara su aplicacidn, solaments en plantas de gran capacidad. El usods
combustibles nucleares parcialmente enxlquecidos, provee una muy eumentaede flexi-
bilidad al procyecto de la planta, Por ejemplo, la mase c¥ftica para un tipo de
reactor de investigacidm, agua hirviente, es menor de un kilogramc de material fi
sionable y el reactormds pruebas de materiales de alta fusidn; de agua - moderado
y refrigerado regquiere uma carga de sdlc slrededor de cuatro kilogramos de mate=
rial fisiomable. Si suponemos 4% por afio, como carga de inventario, y 15 us
pPOoF¥ gramo para el material fisionable, 88 Ve que 1ajcarga de inventario de un pe-
quefio reactor, ypuede oscilar de 1000 ufs a 5000 uds. 'Si las cargas de inventario
del orden de 0,5 milésimos por kilowatt hora, puede ser tolerada, se deduse que '
resultaria practicable una planta de energfe nuclear capaz de producir unos pocos
millares de kilowatt de electricidad., Hay seguramente varios factores que deben
ser comsiderados, ademés de las cargas de inventario., Detallados proyectos de
plantas deben ser desarrclledous y las plantas deben ser construidesm y operadas,an
‘tes de'qus sea comocida la posicidn de la energfa nuclear em-las pequefias plantas
Es razonable aelargr gque ciertos tipos de reactores no SQEénigxractivos para pe-
queilss planias; mo obstante ques; como ya se ha indicado, hay diversas posibles va
riaciones en los proyéctoso No hay nazém comocida popr l= cual algunos de estos
conceptos mo puedan ser la base de pequefias plamtas nhgle&resg econdmicamente com
petitlvms, en capacidades desde unos pocos millares de kii@watt, bacia arriba.

Ninguno de l@s_reactores de energia actualmente eﬁnstrgfdos, como parte del
desarrolle del programa de reactores de energfa civil ‘de la Comisién de Energia 4
témice de los Estados Unides, ha sido proyectado co® prototipe de una pequefia
planta de energia muclear. Cada umo de ellos se ﬁa considerado, principalmente |,
como un reactor- exper;mental destinado & suministrar la tecnologia, para una gran
familia de reactores, mirapdo principalmente hacia las plantas en gran escala. Na
turalmente, mucha ds la tecnologma sera valiosa para los proyectos de gequenasﬁhm
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vas y algunos de los reactores pueden conducir, ellos mismos, a”facllltar la ad@m
tacidn para proyectos de plantas en pequetia escala.

Esté reconocido que gran parte de las necesidades de la poblacién requiere
plantas de mucho menos de 100,000 KW de capacidad. Con el fin de estimular el des
arrollo de plantas nucleares m4s econémicas en las poblaciones menores, la (omir '
sién de Energia Atémica de los Estados Unidos ha anunciado reglas especiales, en
la segunda etapa, (9) de su Programa d. Demostracién de Reactores, Varios progsc
tos para la comstruccidén de plantas de energia nuclear, con capacidades que varian
entre 5000 kilowatt y 40,000 kilowatt de electricidad, pueden resultar (dee este
programa.

Las ventajas y desventajas de diferentes proyectos de reactores son aparentes
en todas las dimensiones de plantas de energia nuclear. En la misma forma que al-
gunos proyectos no resultaran atractivos para pequefias capacidades de plantas, ha~
bréd factores relativamente .atractivos en funcién de la capacidad de la planta, Un
ejemplo de esto se muestra en el estudio de W.H.Zinn (10), presentado ante la Con
ferencia Internacional para el Uso Pacifico de la Energfa Atémica. Usiar compagg
sién fué hecha, de reactor moderado por agua pesada y enfriada, con reactor mode-=
rado con agua ordinaria y enfriada. Se dedujo que para producciones relativamen.
te pequeiias, das plantas con agua ordinaria, producen energia a mds bajo costo,pe
ro que para mayores producciones, la planta de agua pesada, es mejor. El puntodi
ficult:so en este estudio fué el reactor de uros 200 megawatts,

Cualitativamente, la razén de estas conclusiones es, simplemente, la relati-
va importancia de pérdida de neutrones respecto de captura pardsita. El agua or-
dinaria reduce lu disipacidn de pérdidas en pequeilas plantas; pero la baja absor-
cién de neutrones del agua peseda, se hace importante en plantas mayores, Ep plam
tas muy grandes, la mayor magnitud fisica de la presién requerida en la caldera o
podrfe esperarse en las presentes dificultades de ingenieria, y la ventaja se vol
veria hacia los pyoyectos de agua ordinaria. Especificés résultados de tales eg
tudios, naturalmente depénden mucho de las suposiciones usadas para hacer el anél
sis, Similares comparaciones pueden ser hechas sobre las concepciones Gec ' ot®os
proyectos, e indudablemente mostrarian que la planta seleccionada que produce el
menor costo de energia, es funcién de varios factores, de los cuales el tamafio de
la planta, es solo uno de los méds importantes, '

Pronésticos

Durante la tarde del primer dfa de la Conferencia Internacional del lso de la
Energfa Atémica para Fines Pacificos, representantes de doce pafses diferentes, in
formaron sobre estudios que habfan sido hechos con respecto al probable aumentode
las necesidades de energfa, y el posible rol de la energfa nuclear. Estudios adi
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cionaled fueron informados en las Actas de la Conferencia, pero no pudieron :sew
considerados oralmente. Se desprende claramente de estos estudios, que laemeigfa
nuclear es considerada con diferentes perspectivas, en distintos lugares del mun-
do, Algunas 4reas, ya abocadas a la carestfa de combustible y al alto costode la
energfa, miran esperanzadas a la energia nuclear como una solucién de dificultosas
.sittuaciones locales, Otras, que pueden ser mis pacientes y atentas, en razén de
los recursos de energfs existentes, miran a la energia nuclear como un suplemento
que serd disponible, cuando esté en competencis con otras fuentes de energia, La
gran diferencia de las situsciones locales hace que sea muy importante el aspecto
"economia de la energia nuclear', considerado-en el nivel local o nacional,

La energfa nuclear ha captado la imaginacién de la poblacién en grandes sec
tores del mundo. Hay una tendencia a aceptar el bajo costo de la énergia nuclear,
como un hecho consumado, mucho antes® ¢x: s¢ hayan solucionado varios problemas de
dificultades téaqmicas, o que se haya demostrado el "bajo costo" de las plantas, Es
ta situacién determina una creciente presién en muellos pafses donde se desmardiln
programas activos de reactores de potencia. Hay poca discusién, mis alld de cual
energfa nucleéar serd competitiva. La sola cuestién es cuando serid competitiva.Des
de gue la "competencia" es completamente diferente en distintos pafses, es perfec
tamente posible que haya zonas y aplicaciones, ahora mismo, en las cuales la ener
gla nuclear sea ya "competitiva', ' ’

Toda tentativa para predecir la extensién‘'de la industria de la energfa nu=
clear, como una funcién deél tiempo, envuslve mis que riesgos comunes, en un promws
tico a largo plazo., Aquellos que han hecho tales tentativas, han llegado a cifras
muy impresionantes,

No parece envolverldemasiado riqago'la declaracién de que %g energia nuclear
tendréd una parte importante en el suministro futuro de los requerimientos de ener
gfa del mundo, Puede decirse también con seguridad, que probablemente gran canti
dad de energia de origen nuclear serd transformada, transportada y usada como e~
nergias eléctrica. Vale la pena decir también, sin embargo, que un reactor nuclear
es una nueva_y finica fuente de energfa, Si bien la radiacién no es una gran frac
cién de la total energfa liberada en un reactor, esta forma de energfa puede tener
muy grandes aplicaciones de gran importancia esonémica. Ha habido un simple prin
cipio en la exploracién de las muchas aplicaciones retributivas de las fuentes de
energfa nuclear, . ‘

R E S UM E N

No hay ya duda alguna de que las centrales nucleares estdn llamadas a desempe
flar en el futuro, un rol importante en la produccién mundial de energia. E1 aumen
to de la demanda, y la insuficiencia de las fuentes de ezergia convencionales,eXi-
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girédn una utilizacién, cada vez més creciente, de esta nueva fuente de energia.

El género de reactor de potencia a emplear dependerd de la regién en la que
5€ quiera asegurar las necesidades, asi como de las aplicaciones précticas vaza
las cuales el reactor esté destinado. Parece pues improbable que un sole tipo de
reactor resulte ideal para la produccién civil, en su conjunto, Debs mds bien es
perarse que varios tipos sean emplead.: para responder a diversas mecesidades,

Cuando se trata de recurrir a una fuente de energia con preferencia a otras
fuentes disponibles, el factor "costo!" juega naturalmengs un rol importante. Des
graciadamente por el momento se dispone de muy pocos ditos precisos sobre el cos=
to de la energia nuclear. Los estudios basados en extensivas experimentaciones y
sobre el estudio de diversos modelos indican, sin embargo, que seria posible en
cieptas condiciones, obtener 1la energfa nuclear en los Estados Unidos al preciode
siete "milésimos" por kilowatt hora, o alin menos, en las cenirales conm una capaci
ded de generacién de 100,000 KW o més. :

La obtencién de la energia nuclear a bajo gosto, estd subordinada a la solu=
cién de varios problemas técnicos que intervienen en los costos de produccién, La
rapidez con la cual la produccién de energfa nuclear ocupard un lugar importtante
en la produccién mundial, dependeré, en gran parte, de la rapidez con la cual cse
rescolveridn estos problemas.
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