Serie: hojitas de conocimiento
Tema: MATERIALES

Enfoque: Publico en General

Una mirada al estudio metalografico

de un meteorito

de Campo del Cielo (Chaco)

Introduccién
Muchas veces nos asombramos por los
resplandores nocturnos producidos por
estrellas fugaces que caen sobre la Tierra.
Son “viajeros del espacio”. Y nos interesa-
mos en saber de donde provienen, donde
cayeron y qué consecuencias provocaron.
Desde el punto de vista de la metalurgia,
nosotros quisimos conocer algunos de los
misterios guardados en . —
su interior por un peque- |
fo meteorito que formo
parte de un gigante
meteoro caido, tiempo
atras, en nuestro pais.

Terminologia

La terminologia que
esta en boga relaciona-
da con este tema es la
que sigue:
Meteoroides: son frag-
mentos de cuerpos
celestes, compuestos
por polvo y hielo, o rocas
de hasta decenas de
metros, pero de menor
tamano que un asteroi-
de, que se encuentran — :

Los

&1 oitos de Campo del Cielo
-y las ehfturas aborigenes del Chacg, -

Meteorito en el sitio de caida de unos 37.000 kg,
fotografiado junto a uno de los autores de un articulo
interesante: “Los meteoritos de Campo del Cielo y las

culturas Aborigenes del Chaco” (de S. Gémez Benitez,

A. Lopez y L. Mammana - Revista Ciencia Hoy).
Este articulo relaciona a los meteoritos de Campo del

Cielo del Chaco y los aborigenes de la zona.
A continuacién, mapa de la region.
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Se intereso por la arqueometalurgia y
los meteoritos

& ¥ ronenun areade 300

g km x 3 km, en la
actual frontera entre
las provincias de
Chaco y Santiago del
Estero. Fue un fené-
meno tan importante
que nuestros antepa-
sados aborigenes lo
llamaron Lluvia de
Campo del Cieloy les
otorgaron connota-
ciones misticas.
Muchos de esos
meteoritos hoy se
encuentran en mu-
seos hacionales e
internacionales y
todavia hay peque-
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_ pem 7 'y nos, dispersados por
en el espacio. Son restos - l el terreno.  dando
%ea'aéfggﬁag'osldglﬂzﬁfn' 5 | lugara que aventure-
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por el paso de algun | © . AR b # | o8 IOS. gxtralgan y
t e | comercialicen. En la
cometa. % Do) oot EEEE b ,/ /] CABA se pueden ver
Meteoro: Eslo quellama- | 2 . . -~ @ s | algunos meteroritos
mos estrella fugaz. Es un | ~ S — ] +7 | de Campo del Cielo
fenémeno luminoso pro- L. RNRI Campo del Gielo [}

ducido en la alta atmosfe-

ra, por la friccion de los meteoroides cuando
son interceptados por la 6rbita de la Tierra.
Meteoritos: Son los meteoroides que no se
desintegran por completo al alcanzar la
superficie de la Tierra.

Campo del Cielo

Se estima que hace 5.000 afios aproxima-
damente entré en nuestra atmosfera un
meteoroide de 800 t. Afortunadamente se
despedaz6d en tamafos diversos, dando
lugar a muchos meteoros muy luminosos y a
una cantidad de meteoritos que se esparcie-

en el Museo de Cien-
cias Naturales Ber-
nardino Rivadavia y en el Planetario.

¢ De qué estan hechos los meteoritos?
Los hay metalicos, liticos (rocosos) y de
composicion mixta. Se puede decir que pro-
vienen de planetas que han explotado, tal
como los que constituyen el conocido cintu-
ron de asteroides. Los meteoritos metalicos
provienen del centro de un planeta y los liti-
cos de la corteza pétrea. Con fragmentos de
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N’ 13 MATERIALES - Estudio metalografico de un meteorito argentino

meteoritos el hombre
ha forjado objetos
varios a través de los _
tiempos, desde herra-
mientas hasta joyas,
boligrafos, vidrios de -
relojesyesculturas.En -
el Egipto Antiguo,
caracterizado por la
utilizacion de herra-
mientas de cobre, se
destaca el material de
la hoja de la daga del
faraén Tutankamon

“

(1347 a.C.- 1327 a.C.) P g

encontrada junto a su
momia. Se comprobd
que la misma contiene R o p
hierro proveniente de 7
otros planetas." Curio-
samente, en América
tampoco se llegd a la
edad de hierro, soloala
de bronce, pero tam-
bién se encontraron
herramientas realiza-
das antes de la llegada
de los espafioles, con
hojas de hierro que pro-
venian de meteoritos.

Estudios metalografi-
cos

Los meteoritos de
Campo del Cielo son
metalicos y estan com-
puestos por hierro y niquel, con algunas
pequefias cantidades de materiales no meta-
licos. Nosotros verificamos la composicion
de un meteorito metalico de 250 g, prove-
niente de esa zona, usando un microscopio
electrénico de barrido y un microscopio opti-
co por luz reflejada del Departamento de
Materiales de la CNEA. Se lo corté a la
mitad, pulimos la cara libre por el corte y utili-
zamos sustancias quimicas para revelar
aspectos de su estructura metalografica. La
composicion quimica del meteorito que medi-
mos fue 95 % de hierro y 5 % de niquel.
Luego de pasarles el reactivo, llevamos la
pieza a los microscopios y tomamos fotogra-
fias. Ellas fueron apasionantes pues mostra-
ron una estructura diferente de lo que se
observa en una aleacién compuesta por las

Mitad del meteorito y superficie pulida
(Fuente: el Autor)
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En esta imagen ampliada se pueden apreciar zonas delga-
das de taenita (mineral rico en niquel y pobre en hierro),
rodeadas de kamacita (rico en hierro y con poco niquel).

mismas cantidades de
hierro y niquel, fundida
en un laboratorio. Apa-
recen zonas delgadas
« ricas en niquel y poco
hierro, rodeadas por
otras zonas ricas en
hierro y con poco
niquel. Y como ademas
tenia un poco de fésfo-
ro, éste con el hierro y el
niquel generan unos

7 , 7 compuestos de hermo-

sas estructuras.

¢Como se forman

estas estructuras?
. Se sabe que el proceso
de calentamiento o de
enfriamiento afecta la
estructura de los mate-
riales. Solo se pueden
conseguir estas estruc-
turas metalurgicas por
.| labajisima velocidad de
| enfriamiento y solidifi-
| cacion; por haber sido
inicialmente un meteo-
roide metalico en esta-
do liquido, que se fue
. enfriando durante millo-
~ | nes de afios mientras
viajaba por el universo.

50 um

Esta es otra aleacion rara encontrada, la schrebersita,
compuesta de hierro, niquel y fésforo. (Aumento: x 600)
En ambas imagenes el color fue virado.

¢Qué conclusion nos
deja este trabajo?

Nos ilustra acerca de qué estan hechas algu-
nas estrellas fugaces y que su composicién
no se puede replicar hoy en dia, pues los
meteoritos han estado enfriandose en un

proceso de millones de afios.?

REFERENCIAS

1 Fue comprobado por investigadores mediante espectrogra-
fia de rayos X, ya que la composicion quimica es muy concre-
ta: tiene abundantes trazas de cobalto y niquel que el mineral
de hierro terrestre no posee.

2 Este tema puede ampliarse accediendo a la publicacion “An
hexahedrite meteorite from the Campo del Cielo Fall" E. D.
Cabanillas y T. A. Palacios, Planetary and Space Science, 54
3303-6(2006).
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