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Por Podro runtiponiclc 
Coaiolón nacional do EaorcÍQ Atávica 

Gerona xa do liatorico Prinoa 
Buonoo Airee* Arcontina

x.« ingnoirxcicn
Fuera do loo citoo iniciales oobro la prooonela do ninera- 

£ 0 0 uroEiIferoo en la Argentina /l* 2» etc«/* y do roferenciao 
conoroloo o obro al¿3im.oo do ouo dop&jifcoo /3/* loo nrincroo «ra 
ba¿oo dootinndoo a ccaoccr ootoo nanifcotaeioEiao oo iniciaron 
en 1Q45» i5or cuenta do Xa Dirección General do Fabricacionco lid 
litaros* ¿restitución. quo Mso revioor y estudiar un buen núnero 
do pocnntitao uraníferos do loo oicrraa do Córdoba y Son Luis* 
Loo roo altad oo ointétiooo do Gata exploración loo brindó Aneólo
m  /\7*

Incoo de dicho intento, orientado hacia loo nanifoot aeionoo 
conocidao azi el polb lioota coo nomento «loo quo no revestían in 
ioréo eeoa&iieo-, lo ünivoroidad nacional do Cuyo tonó a ou cor 
C0 lo oxnloración y cs'olQtación en eooala rodacida do loo pri— 
noroo dopóoitoa uranííoroo do dincroto inporfcancia* rcra posar 
el poco tienpo o cupolir dúo trabajoo en OGtrccIia colaboración 
coa la Ctxilaión ííacionaX do liicrcia Atdaica «crcoda en. 1330-, 
entidad que doedo coa focha podó a cor ol orcaniono oficial co­
ordinador y recriador do tedao loo actividades nuclcarco do la 
Arcontina*
2*- rgApA** ¿re aĉ ivisadüs

A partir dol año 1950 pueden rcccnoccrao troo etepao rrio- 
cipaloo ai el desarrollo do la Induatria dol uranio ca el ¿:aio*



Abarca el Intervalo ccnprondiüo ontro 1950 (mi realidad —«* 
1953) W 2.95? y en olla oo cunpliorm Ido eicraiontoo acoionos 
fandooaut aleo ¿ 3 jt

■» Oroaaimcióo. <20 ua sector ̂ oolóclco-aiacro destinado a ocupar 
oo de loo trabaáco do prcopocción* m p lo m ciá n y explotación 
do yacioiontoo urorXforoo*

*» !neorp o ración y ontronanicnto ayensüdo do a» minoro crccicnte 
do poroozia.1 miveroitario y tdcalco en. talco diooinlinaQ (co.6 
lo'joa* iiiconloroo ele niñeo* poritoo niacroog, oooí'ía&ccog olqg 
irótaicoof oto*}*

«* Verificación oot?ro la pr-coencia do minórales radiactivos oa 
mootrao do nueooog íwioión tío yaciaientoo ninerolooj oto*

•» OrcaTiisocl&t do im coctor hidronctolúrcíoo» doctinodo a onea- 
rar loo cotuáioo o o oro loo notados de procoocoiorrio a aplicar 
a loo minerales uroniferoo aroantinoa* tcndicntoa a la Chton«* 
cióa do corso ontrodoo do calidad otondard ("yollos? cabo”) y a 
la olG’Dorooiái do productos csüo refinados* c® pur-oca xmcSoor
(uo2 y tf)*

— Incorporación y ontreaonionto asmr¿sado do posooool unlvorolta 
rio y técnico ooro atender talco trabajos (doctoreo en quiñi- 
ca, innenieroo qufaicoa» i&sanloroa cocdalccn, tdenlooa qi-dral 
ooo» tóenteos nocánicooj*

*► Instalación do laboratorios y plantas pilotoo para taloo fi­
nos*

«* Crooni noción do oactoroo do apesro Dinc3?aló£¿co» pciroiócico 
y do qiiinica analítica» coa la ¿acorporaolóa. y pctó’cooicm» 
oicnto do coóIogoo* quábicoo» oto*

** Prcnulcaclón do la ICGtolaeióa roapoctiva, para yac ¿montos 
do nincralco nuclooroo*

«* DiíX«5ióa p&blloa para interesas? a loa nincroa pr&rsdoa*
Al fimlisar cata etopü* loo traba¿oo coolórf̂ c-ciiicroo al 

cansaron un ritno acalorado y en mi oolo a ¿ereicio (1‘j37)?1o3 
ootividadea oobropQoaron todas lesa cî '̂ uidaa en CGD&r.to en o» 
£ao antorioroo. 'Ja igual oentido* ya oo disponía de cagucacB
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básicos para tr&tazaicnfco do alcuaos niaomlco, a la vos que ca 
Esclsa funcionó una planta quo produjo variao tonclodoa So OQg 
y &c U aofcálico ccn porosa nuclear*
2.2 *̂  smmim etapa ;

La Desanda etapa ocoorendo el período 1953»*1969 ¿? la saicnsa 
90 caraotcrisa port
*» El credo do porfooclonesaicoto oXeatisado ñor ol pero anal unives* 
sitarlo jr técnico* tm to por Xa experiencia otsapXIda on la Ar 
Gontina cono por au capacitación auporiorr o atañida en el os- 
tronero (Inglaterra* B*U*A*9 Francia, Italia» Sópala* ote*)*

«► Bolinitación sáocaoáa do las áraos coa pooibili&odca uroíiife— 
rao y fijación de prioridades porotales oa las mzcnaa*

•* Eoeouosioionto conoral do aniplieo Gste&oioaoa del palo#
** Vuelco úol Intoróo haola los yaoiaieatoo con control oodi&on~ 
tario*

** CgppXinlcnto fio plaaeo orcánicoo do proopoeelóa y csplorocióa 
££oioa o obro yaeiraiontoo uraniforoo*

« Hoolinación do estudioq sobro cdnoois do yoc intento* incluyen 
do ndtodoo do caoloQ Ía isotópica»

«* Enaô ooj prô ectoo* conotracciífex o inotaZ&cióa do plantao de 
producción do coaoeotrodoo do uroaio* on oocala ooniinduotráal* 
cor¿ capacidad conjunta do 50 t î OQ/aílo# t'alarĉ o y Górdoüa 
con oolvciiwoo aniñados ¿6» lj%  Son GSfco* coa resines da iater 
Qmh&o iónico ¿bf §/•

** Producción fio ecp.con£radoo áo uranio por nétodoa convcnciona- 
leo (Líalarcíío) y por whoap loacliinc" en Doa ctto /lo* 11/ y 
refinación do preconcontrodoa en Córdoba*

m Investigación j determinación filial do Ion psr&setroa oa lee 
Xíacao do purificación nuclear por 23?* U?C# otc«
loo reoultodoa concretos do oata ocnunda etapa co viouali» 

san ca la ricura 1* quo indica la evolución do las reservas u- 
rsníforas y ca el CUAljnü It correspondiente o la producción do 
coacoatrodoo* entro loa c¿loo 1333 sr 1569*
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CUADRO I
AÍ10 AHUAL

........ A ^ o a _____
AC’JHUL*

_______
1953 0*5 0,5
1954 2^0 2,5
1955 2*5 5,0
1956 5,5 10,5
1957 2*5 13,0
1953 3,0 16,0
1959 2*0 18,0
1960 1»0 13,0
1961 0 ,5 19,5
1962 3*5 23,0
1963 8*5 31,5
1964 14*0 45,5
1965 23*0 68,5
1966 34,0 102,5
1967 17,5 120,0
1960 17,0 137,0
1963 25,5 162,5
1970 35,5 130 9 0

PliOSüCQXCíi SB CaiCSIiTBADOS SE üliAUIO
2 . 3 SEECB2A BSJAPA

Xa torcera etapa conicnna en 1970 y tona cono baso ol aban 
toeisiento do uranio para el progresa nuolcool<5ctrico srconti- 
nop ol quo oo inicia coa la instalación del primer re actor do 
potencia quo oo ootá construyendo on Atucfta, do 319 Hf/O, tipo 
USB, ol quo entrará en operación a finco do 1973*
3.« DIKATÍDA rUTURA DB URAüXO
3*1** PBBIOXK) 1971*1935

Por ol nonento, ol dnico requoriedento concreto y definido 
do uranio correspondo ol reactor cito on Atuclia, para ol cual 
ya oo libraron 59 t U y oo dio nene do un stock do otroo 50 t 
U, cantidad quo ouplirá Ico ncccoidadeo haata el alo 1973* A 
partir do 1974» cata central demandará oprosinodononto 50 t 0/ 
alo* do manera quo ol finalizar la ddenda ouo requerioientoo 
totoleo ocráa dol orden do 400 t U, haata 1990 do 900 t ü y iiqc 
ta ol íéic 2000, do 1.400 t ü* ~

Do acuerdo cosí loo ootinaeionoo hocliao on la Ar ¿entina o o»
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bro la donando onorcótica del paío en el futuro, quo tiene en 
cuanta el crccinionto anual do la nicna, aopcetoa rcclonaloc y 
la participación de otrao fuontoo convoncionoloo do energía* co 
do la hidráulicâ  el petróleo* cao y carbón (la cootóraica, rae-» 
roonotrio, colar* ote* no oo toaaron en conoidorocióa), ce coti 
ma quo la participación do la energía nuclear en ol período 
1971-1935 oo liará al oicuiente ritno /12/t

ACUCIiA I* 319 KC/o, 1973.
CORDOBA» 600 tm 9 1977o
ITüCXsBAS 21, 1000 ISVO, 1979-1900.
OCHAS CEHCHAISS» del ordon do 1000 ES?o, cada una, 

q partir do 1900» a inotolaroo cada 2 a- 
ñoo.

Entao provioiaioo ao consideran coao con buen grado do oo- 
Guridad haota 1980 y nuy factibloo haota 1905.

La demanda do uranio paro oatiofacor loo nocooidadco do loo 
contralco citadao podrá variar cocán lea tipoa do reactor quo oo 
utilicon* Coao ai&i no oo ha definido la futura linca do contra- 
loo, oo conaidoran troa hipótooio pooibloo /X 2 /9 do las cualeo 
la primera (uranio natural on ou totalidad), corrcopondo a la do 
menor conou&o.
Hlndtooio 1. ACUC11A I, IKJH, 319 ®o, 

cokdobaj ir;;a9 600 ma*
IJUCEEAR. II Y OCHAS CINCHALES, IIV/R, 1000 We c/una.

Hlnótoolo g. A2UCKA X» IíwR, 319 Ktfo*
CCHDOBA, IISH» 600 IT/o.
IÍUCLCAR 21 Y OCHAS CORALES, K7R, 1000 W q o/una.

Kinóteoio 3. ACU0JIA I, KT/B, 319 W o, 
c c is q b a , i v a ,  600 &?©,
ITUClwAH 21 Y OCHAS CSnCHAIES, K7H, 1000 c/uaa,

A loo cfoctoo do calcular loa noccoidaáoo do uranio para 
loa diatintoa tipoo do roactoroo, on ol caoo do aquolloo do la 
línea IIwB oo adoptó un quenado prcaedio do 9.000 u;¡ d/t. Para 
loo rooctorco LV,:S oo cupuao un enriquooinicnto pronedio do 296  ̂
y un quenado promedio do aprcciiaadanontc 20*000 iW d/t* to» 
dao lao oportunidoáco oo ha oupucsto un factor do utilización 
do lao ccntraleo dol orden do 0,73 a 0,00. Pora lao carcao ¿ni*» 
cialco oo postuló quo el efecto do nonor quenado co ccQ*;cnoa 
con wa factor do utilización, inferior al ncncioaado, duronto



diclio período* En ninoSn caso oo tmrioros on cuanta los pdsúidas
o recliasoo oa loo procooos* cono ton ñoco Xa incidencia del even­
tual reproccoanionto á o l coatroatiblo iirüdiado*

En loo CUA3K03 II* 1X1 y XV 5 oo indican loo donando!* anuales 
y ecunuladas do uranio pora lao tres íiipétcoio* duresnta el porío 
do 1971-1935• ‘Para ol cooo do roaotoros M/B oo ooSala la cantidad 
do uranio natura! oquî alonto al cm̂ icjuocialanto necesario /12/« 
Los priocroo libronicntoo do uranio pora coda reactor* destino- 
den a Xa fabricación do elcncntoo conírootiblco do on carca ini­
ciáis oo ooaputaa entro 2,3 y 3 asios con antelación & loo entra 
úúb cu narclm on coda uno do olios»

£& rcouaen» para ol período 197X-1905* la árfíontina podrá 
ionor una donando Intoma do uranio do! orden do 4*500 6 5*900 
t# segtin loo tipeo do reaotor trao oo inotolon#
3*2*- F ĤICDO 1986-*2000

Las ootinacicnco o obro la participación nuclear on ol pro- 
cnsnQ oaorc<5tico argentino pora coto porlodo oolo o en tentati­
vas* Una apreciación* reoiisada a talca finco por ol Sapart-aacn 
to de Factibilidad do Céntralos nucleares de lo C*H*B*¿w indica 
ría auo para el auo 2000 la Argentina debería disponer del or» 
don do 30.000 í2f;a do ©ricen nuclear*

Dicho pronóstico tona en cuenta la instalación do loo 11-» 
noas do reactores anteo indicados hasta 19̂ 5* la entrada do loa 
ro. cnorativoo (F«B.) on 1990 y una toaa do crecinicnto do la do 
Banda do onorcía* con un t loop o do duplicación do 8 ouoo, do o*» 
eucrdo con loo antecedentes do la Arfíontino/í¿/.
4#«* ABAÜCSCIHTIIgQ DS Ü0H€̂ r??BAD00 DB tlBABlO
4.1.-* HAS2A 1905

En ol CUATRO V oo Indican loo recursos uraníferos orcenti- 
noa* clasificados por costos do producción do concentrados y 
por distritos rogionoloo ¿14? 15/*

Tomando en cuonta oolo acraolios que serán do utilidad para
ol período 1D71-19-S5ft oo decir loo que pueden suniniotror rtyo~ 
Hot? calía” a cootos cor caico a U$S 10/lü Î Oq* oo cuenta coa 
uno disponibilidad total do 11*600 t Ü3O3 cu la catccoria do 
Sccurooo Easonablcaonto /̂ acarados y otras 10*400 on la do 2o» 
curaos Adicionales Posibles*
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Dichao cifras s© integran con varios yacimientos uranífe­
ros do diveraa magnitud, repartidos a lo largo do casi todo ©1 
territorio argentino (Figura 2). Do ellos, solo algunos serán 
do aprovechamiento inmediato, sea por su magnitud, condiciones 
de explotación, ubicación geográfica, ote*

Así, por el momento no oe liarían entrar en juego ciertos djs 
pósitos, cuya utilización oe dejaría para etapaa siguientes* En 
tro ellos figuran: Sierra Cuadrada (50 t), Sierras de Córdoba- 
San Luis (150 t), Prccorúillcra (300 t) y Tinogaota (150 t),por 
su pequeña magnitud individual, a la ves que el Distrito PunáHa 
quedaría en situación similar, ya que el aprovechamiento orgáni 
co da ous reservas de baja ley (que son las mayores, con 16.000 
t ü3o3), está condicionado a la explotación integral del yaci­
miento, junto con el mineral de ley favorable (2*200 t U3O3 en 
R.R.A. y 2*000 t U3O3 en R.A.P.).

La disponibilidad inmediata, c c q o  Recursos Razonablemente 
Asegurados o© limita entonces a:

1*- Malargüe 250 t U3O3
2#- Paso do Indico 500 " «
3.- Tonco-Amblay ó 3.000 ** "
4#— Sierra Pintada 5.000 ” "

Total 8.750 t U3O3

De e3too recursos, loo de Malargüe (Mendosa) siguen en ex­
plotación (iniciada años atrás) y ous productos se concentran 
en la poqueña planta homónima, la que produce entre 30 y 35 t 
U3O3/ÜIÍ0, estimándose que las 500 t Ü3O3 de Paso do Indioa(Chu 
but) comen sarán a beneficiarse en 1974, por el método de lixi­
viación en pilas ("heap leaohing") y precipitación sódica, a 
un ritmo do 20 t en 1974, 30 t en 1975 y 50 t U3O3 en I03 aüos 
siguientes, obteniéndose pro c onc cnt rau o o con 10;$ U3O3, loa que 
so terminarán do refinar en Llalargíio o en Córdoba.

En ol Distrito Tonco-Amblayo (Provincia de Salta) hay va­
rios cuerpos uraníferos cuyos minerales son distintos entre oí, - 
6 inclusive la ganga eo variable. Ello condiciona su aprovecha 
miento inmediato total por la heterogeneidad do los procesos a 
aplicar, y a la fecha oe están beneficiando los minerales ama­
rillos del yacimiento nDon Otto”, por lixiviación en pilos y 
concentración en planta do rosinao, a un ritmo de 20 a 25 t UiC(/ 
año, pudiéndose recuperar por eata vía entro 250 y 300 t U3O3.

Por las rasoneo citadas, no oe tiene intención de reali-
7



sor de imcdiato tina osplotocién integral Sol Distrito Uoaco* 
JmW.ojrQ*

Coa lao pequeñas producciones anotados do flalarc&e y Salta» 
que intecran un total anual fiel orden do 30 t U-̂ Oq* do catiofa* 
coa loa necooidadoo para ol reactor oito m. átuóha* SI déficit 
que produciría la dcelinaci&i do MaZarg^e a partir do 1976 oerd 
suplido por Pooo do Indica*

El problema n¿b isportaat® eonaioto da ol abastecimiento do 
uranio para loo reactores futuros» que coacnsarán con ol do COH 
DCBá y cocuirán coa las otrao centrales do 1000 Sí/e cada usa» a 
instalaros cada doo a&Loo a partir dé 1980*

Lo dGDünda do loo nloooo (excluido Atucha) para ol interca­
lo 1971̂ 1983 podrá variar entre 3*900 t U3O0 y 5.300 t U3Q3.

El auainiotro de e encontrad oa do uranio para ©atoo contra»  
loa Queda oaacarado para ol intervalo do referencia con el na- 
toriol dol Diotrito Sierra Pintada» lia el niono deberá instalar 
so una planta do concontracién» la que tendrá quo entrar en pro 
duccién en 1977 a un resinen do 250 a 460 t ü̂ Ô /euo (oectSn lao 
JaipÓtcoio 1 y 2«*3» respectivamente)» para Ho¿ar a los 000 t 
XĴ Og/aüo ca 1985 (Ilip.l) <5 oa 1933 (llip.2 y 3)*
4*2»~ BE2O T3 BE 1935

So acuerdo a lo ospuooto en 3*1* y 3*2* y os loo cuadros 
respectivos» la demanda da uranio para oaticfacer las aecesida 
des do los roaotoreo de potencia do indican en la Picura 3* En 
la nicna o© consideran doo poeibilidadeos a) do desanda minina 
y b) do desanda aedia o nomal*

La princra (nlniaa) correspondería a la posibilidad de ina 
talar una linca puna de reactorco tipo IS7B y la dooanda total 
do. uranio nauta el aüo 2000 oerla dol orden do 37*000 t Û Oq* 
la cernada (aedia o nomol) » cennrende la inatalacién de rene 
toreo tipo LWR hoota 1990» coa la entrada do loo rĉ oncrativeo 
(P*B*) a partir do eoe aSo» requiriendo liaota finoo fie si&L© 
dol'erdon de 56*000 i UsOs#

ha dioponibilidad de nateriao prinaa do trea diotritoo um 
níforoa útilco de innediato (Llalarcüo, Paso de Indica y Sierra 
Pintada)» con 5*750 t U3OQ» permitirá soportar la denoada has­
ta ol alio 1305 {oDtinacíóa aorniol) o liaota 1906 (coa demanda 
níaina)*
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Do usara© todos Ion Recursos Rasonablemcnta Asegurados 
conocidos a la fecha (con 11*600 t U-,0q)# el abastecimiento 
llegaría hasta 1969 6 1990# respectivamente* poro ce consido— 
ra quo tal situación no oo representativa# por las rasónos 
expuestos en 4*1** con respecto al aprovechamiento real do los 
aincralos do ciertos distritoo# por lo quo ol abastecimiento 
normal sólo podría asegurarse a piase© oda cortos, posiblomen— 
te hasta 1988 y 1989 (segáa variante do demanda normal o míni­
ma)*

A posterior! de dichos años» la demanda de uranio debería 
sor soportada por los "Rocuroos Adicionales Posibles*» (para 
c03tos do haota USS 10/lb Ü3O0)# si es quo los mismos resultan 
fehacientemente confirmados por trabaje© do exploración* En 
este caso* les 30,000 t U3OQ permitirán asegurar ol abasteci­
miento hasta loo años 1995 ó 1998 (segán demanda normal y mi­
nina, respectivamente)*

Becurriondo a las reserves uraníferas capaces de provecí* 
concentrados a coatoa madores (hasta USS 15/lb 11303), con los 
Recursos Razonablemente Asegurados ce Ucearía a los años 1996 
y 1999# supliendo los Recursos Adicionales Posibles loo reque­
rimientos que se tendrían haota finos do aisló*

Teniendo en cuenta 1a conveniencia de disponer de uranio 
barato (inferior a USS 10/lb U3O0) y el hecho de que las cifra! 
de los Recuraos Adicionales Posibles ce hacen monos securas 
para costos de concentrados más altos (tal como lo indica la 
experiencia mundial en la materia)# la Gerencia de Hatcrias 
Primas planificó en principio las siguienteo actividades por 
orden de prioridad# los quo tienden a asegurar el abastecimien 
to interno de uraniot

1°) Rápido desarrollo del Distrito Sierra Pintada (Mendosa)#
a loo efectos des
a) Asegurar la cifra do 5*000 t Ü3O3 correspondientes a 

Recursos Adicionales Posibles# pasándola a Recursos 
Rasonablemento Asegurados# con lo cual el Distrito 
contaría on cota última categoría con 10*000 t U3O3 
paro costos do hasta ü-33 10/lb 0303*

b) Intentar alcanzar un mayor incremento do reoervaa pa­
ra dichos costos# aumentando loo trabajos de explora­
ción.

Por la actual evolución del Distrito,so estima 
que podrán lograrse otros 4—5*000 t Ü3OQ adicionales.
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Todoo eotoo trabajos oo cunplirían en ím ploso do 5 a
6 SÜQOm

2°) Intensificar ol donarrollo dol Distrito Poao de Indica (C$m 
but)* ol crac ofroco buenoo poropectivao y nincraloo tray ar> 
toa para su concentración, a cootoo del orden da USS XG/lb 
ü308*

3G) Intanoifloar lo exploración sobro annliaa áreas do la Pata— 
conia ( 500.000 to2), las quo prooontan bueaso earcctoríoti— 
coa ecológicas y on loa caalco ya so conocen oanifostacio-* 
nao uraníferas.

4°«a) Continuar caí la exploración del Distrito Tcsico-Aobloyo 
y con loo eotu&ioo tendientes a benoficiar parto o 3.a to 
talidad do ouo hetoroednooa Giaorolco e como tina poaiblo 
fuente do opr ovioionaniont o adicional a partir do 1905?

b) o ovontualncnte$ poner on producción laa recorvas totolea 
dol Diatrito ranilla (Córdoba), o partir de 1305* cuyas 
aonao ofrocon ciertos problcaao do tratamiento (ley nodia 
general un tanto baja, procoso alcalinor coparación oóli 
do/líquido diíicultooa, ote*) y do loo cualoo co obten­
dría concentrados a costos ccn̂ rondidoo entro 0$3 10 y 
15/lb UjOq).

lia A* eatá inotalando en Córdoba las facilidades p&~
ra rofinar cus concentrados do uranio, cobro la baoo do cstu¡- 
dioo, enooyoo y proyectos propioo /16p 17/• Lea equipos do la 
vía química (purificación por 23?) ya co o c¡nat rayeron on el 
paío y co roalisan tratativao para la obtoncióa do hornos do 
calcinación y reducción, capacoo do ouainiotrar ÜO2 ©intoriaa* 
ble*

La producoión do osta planta será dcotinada a la elabora­
ción do loa clonen!;03 coabuatibloo para ol roacSor sito en Ata 
cha.

£1 abastecimiento de COg para loo otroo reactores oorá o00 
tenido por una futura plantae cuya ubicación ccocráfica caita. no 
está definida.
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