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Tuera 46 los citoo indcicles cobre la zrosoncin de ninesd-
log uronlforos an 1a Arcentina /1, 2, cice/s ¥ ¢c referencion
conexales oobro almsumnos de sun doploiton /37, los primeros $rg
bajos destinadeos a ccaccor ¢otoo nanifesteoicnos oo iniciaron
on 1049, por cuenda Ge la Dircccidn Genernl do Iabricaciones U3
litarea, inctitucidn que hiso rcvisor y cctudinr un buon nsaero
do pocnntiton uraniferno do log sicrras de C6rdoba y San Iais,
Loo reoultadop sintéiicoa do oca%a cxploraeidn loo Lrindé Angecle
114 /47,

Taeeo de dicho intonto, oricntodo hacio oo nmonifootacicnes
conocidas on el pels haota coc nooento =los que no revestion dn
torés cconbaico=y 1a Univeornidod locional do Cuyo tombé a cu cop
£0 la cxnloraciln y cxnlotacidn on escala reduacida 46 16 prie
neroo desboitos urnoniforos ¢o discrete importancis, ~ara poser
al poto tiemno @ caaslﬁﬂ oo traaa o0 o cutracha colcohorocidn
¢coa ia Cuulolida Locional ¢o Inermpdia Atdoicn =crenda an 2250
entidad que decde coa fccna vauﬁ a sor ol o&gnmismo oficinl cO=
cxlinodor y reculiador deo todas loo aciividodes nuclearxreo Go 1o
Arcontinae

&N

Qo= JOADAS DT ACTIVIOADTS

[N \"

& partir ded aiio 1550 pucdon yecoaoccerne $res oftanaD DEile
cipeleo ca ol degarrollo do 1a induotrio dol uraonic on ¢l ;0la.



2elew~ PIIIITBA ETAPA

Abarco el Antorvalo comprondido entra 1990 (en reaslidod we
A053) ¥y 1957 7 en olln oo cunplicron loo ciguicntes accionos
fundanontalics /9/¢

- Crpondisncidn de un sector goolbcico~uinero destinxle o ocupar
oc de 1oo Hrabajon de proopoccilng oxploracidn y oxplotooidn
do geciniontoo uroniforose

- Incornommeiln v ondrononiento avensado do un ndmero croeicnto
de pergonal univeroiterio y $donico on toles diccinlinas (neb
lonou, insenicros de ninos, poritos minceros, gooiisicos, elog
tr6nicos,s OCels

- Vorificncibn sobra la proscncia do uinorales radingtives en
rmeotras de museos) rovisidn do yocinlentos nineralony 0LC.

- {rronisocifn do un soeetor hidromstaldrsios, dootingldo o 6nCOe
rar loo cotudios gobre lon ndtoldos de procoponionto o oplicar
o log nminornles uraniforos orpentinos, tendicnten a la obione
cién de concentrados de calidad standard (“yollow calo™} ¥y &
1la oloboracibn do productos nds refinudos, coa purcsa mucloar
(w2 g {}}n

=~ Incorporacidn y ondronomdionto avensgado @ seroonnl wnlivergilia
rio g t8cnico cora atondor toles trobajos {Qoctores en quintle
cn, incealieron quindcosg iogonieros pocdnicons tfenicos quilnl
o0ss téenicon nocdnicoo)a

- Inctolecidn do loborosorics y plontas pilotos porae $0l00 fie
DOSs

w Orpenicecidn da sectoren do apoyo miscrnibidico, petroldsico
¥ do aquinica ancldiiicn, con ia ncorporaciln ¥ poriocclontme
oiento de geblonoa, quinicos, aiCe

= Promuloncidn de la leciolocidn rospoectivay pors gacindonioa
4o ninceralos nuclearcts

- Difunidn pdblica para intcrosar a 10s ninoros privadose

AL £inolicor osta otopt, Loo tradajes sooldiicoetintroes ol
canzoron vn ritno acclerado y on un solo ggjercicie (2057),las
potividondes gouropascron (0GOS Al CULpLIlod en conjunio €0 G-
£00 ontoriores. o1 iguol gouuidoy 6 o6 diuponia de cogucaas
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blaicos para tratomionto de slrounocs minoralos, o la ves que o
Egeiza funcioné uns plonta que produje varigs toncladas do U0z
¥ de U netdlico com purega nuclears

2,24= SBGUIIDA BIAPA .

Ia sopunda otapa comprende el poricic 1958-1969 7 la nmioma
a6 caractoriza pors

=~ B1 orodo de porfeccionmmicnto gleansaedo por ol porsanal zmiveg
oitorio y tdcnico, tomto por la oxperioncia ewnplida on la Ax
gonting como por su capacitacidn puporior, obtanida on ¢l e
tronjero (Inglaterra; Se.U.Aeg Troncia, Italis, Sopdiag 0iCe)e

w Dolinitacidn cdecunda do lag droos con posibilidodes wron{fo-
ran § £ijaciln de prioridedon porcisles en lon mionade

- Boconccinionto ponernl da anpliss oxtenoiones del pals.

= Vuclco dol intords hacia los ynoimientos con control codinone
Lorile

- Cuaplinieonto do planes orrdnicon de prospeceidn y cxploracidn
£foica oobre yaciniontos uraniforose

- Boalisacidn do estudios sobre génosis de yecinmionto, incloyen
do nétodos de coologia icotdpica.

« [nanyon, proyecsos, construccibn o inotalecifn de plantas de
produccién do conecntrodos de uranio, on cscola condindusivrigly
con capacidad conjunta 4o 50 % UsOp/aiics I'alarsfio v C6xdcha
con oolventes minados /5y 173 Don Ctto, con renines de inter
econbio 360ico /S5 e

- Produccifn de cmcarr‘aradoa de uranio nor néiLodon covencionoe
lco {alarciic) 7 por ®heap leaching® oo Dom Ctto /10, 1Y/ 3
rofinneida do preconcentrodon cn CArdocha.

- Invesdigaciln 7 doterninacidn inal do loc pardnetros on lao
1fncon de purificacidn nuclooy por 0P, UG, oic.

ios resulitadcs concretos de cota oomunda ebapa oo vi .,..mal..-
gon on 1o Misura 1, que dndiog la evolucién de log rosoIvas Ue
randforon ¥ o ¢l CUALLC I, correspondicnte & la producciln de
cencontyodon, ontro los glos 1353 y 1000
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CUADRO T

. ATUAL AGULTU e
aue | t U203 % UsOp
1953 005 0,5
1954 2,0 245
1955 245 540
1956 592 10,5
1957 245 13,0
1958 3,0 16,0
1960 1,0 19,0
1961 0o5 19,5
1962 355 23,0
1963 8,5 31,5
19564 14,0 45,5
3905 23,0 68,5
1966 34,0 102,5
1867 1745 120,0
1968 17,0 137,0
1969 25,5 162,5
1570 3545 13C,0

PHODUCCI( 28 CUICZITRADOS DB URALIO
2e3e=~ TLRCERA ETAPA
1a torcera otana ¢oniensa on 1970 y toma como hase el abag
secinienso de uranio para el procrana nucleocldetrico arrontie
no, 01 quo se inicia con 1a ingtalacién del priner roeocior do

potoncia que oo ootd conatruyendo en Atucha, de 3139 e, tipo
11%R, ol quo entrord ca operocidn a fines de 1973.

3o
3e¢le= PERIOCNO 1972-1935

TUATDA TUTURA DT URANIO

Por ol nonento, ¢l dnico requerimicnto concreto y definido
do uranio corresponds al reoctor sito en Atucha, para ¢l cual
yva oe libraron 55 ¢ U gy ce digpcene do un stock da otroo 50 ¢
U, eansided quo ouplird los nccesidodes hoota el glic 1973 4
partir de 1974, cota central demandard aprozinadenente 50 ¢ U/
&loy de nanora que ol finalizar ia ddéecada ous requorimicnios
totnles oerdn del orden de 400 ¢ Uy haota 1590 do 500 ¢ U y heg
ta el oiic 2000, do 1.400 ¢ U.

Dae acuordo con lad estinceionocn hechaog on la Axpenting go=
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bro la deoando onorcética dol pafo en ol fuburo, que %icne en
cucnta ¢l crecinionto arual de la nmicmg, assectos regionalos ¥
la perticipacidén de otrao fucntos convoncionolos do encrgicy co
no la hidrdulicny ol potrdlico, oo y carbdn (la rectémicn, Now
roonotris, oolaw, olce. 1no oo tonarcn cn considoracibn), oe coti
no quo 1o porticipocidn de la encrpfa nuclooar en ol periodo
1971-1935 oo havd ol siculente vitomo /12/:

ATUCHA I, 319 N0y 1973.

CORDODA, 600 1fey 1077,

OIRAS CUURRAING, del oxden de 1000 ITo, cada una,
a parbir G 1980, a inotalazco cada 2 o=
{100

Totan proviciones ge goansideran oo con buen grodo de OG-
curdidad hasta 1000 y muy foctibles hasta 19G5.

Ia denanda de uranio nara satisfacer loos necosidadeo de lop
cantrales citadas podrd variar sesin loos tinoo de rcactor que co
utilicons Como aiin no oo ha definido Lo futura linco do controm
los,; oo congoideran tres hipétesis posibles /12/, do las cualceo
la primcra (uranio notural en ou totalidad), correopondo a ia de
NCNor Consuio. ‘

4n6tosis 1. ATUCTIA I, IWR, 319 1o,
CORDODA, HIRy GO0 INice
NUCLEAR. II ¥ OTRAS CENTRALES, INR, 1000 Ifie c/unc.

IAndtosis 2, ATUCHA I, LiiR, 319 ITice
CG:EOBA’ IR!;RQ GOO E&?Q.
LUCLTAR II ¥ ORRAT CIiTRALIS, LWR, 1000 IXie o/una,

Iinébosis 3e ATUCHA I, IVR, 310 INVC.
CCIDCBA, LR, 60D INiCe -
DUCL3AR IT Y OPRAS CHEIPRALLS, IOR, 1000 IMe c/una.

A Yoo efocton do caleulor lag nocesidodes de uranio para
loo diotinton tipco do reactores, en cl caco do aquelleos de la
1fneca IR oo odontd un quonado promcdio de 34000 00 &f%. Tarn
loo recactores LR 00 scupuso wn cariquocinicnto promedic do 2,065
v w quenado pronecdio de aprominadamonta 204000 157 @/Te I tC=
dag lags oporsunidodes co ha scusuesto un faoctor do utlliizacidn
do 1loo conbtrales del oxden 4o 0,75 a 0,00e Paro las cargoo inle
cinleo oo poosuld quo ¢l cofecto do nmenor guenado S0 connensa
conn wa foctor 4o ubilicocidn inferior ol menelionado, durnito
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dicho porfodce En ninsdn ¢ono oo tuvicron on cucnia loo pérdidas
0 rechonos on los procenes, como Sanporo la dncidencis del ovene
tual reprocesanionto dold conbuntiblo irvadiadoc.

En log CUADBOS 1T, IIX ¥y IV, oo indiceon loo domandos onunles
¥ acunmuiadas de uranio porn las tres hipdtoois, durantae ¢l perig
do 1071=-1555, Pora ol couo do rocctores I4R co ocials lo cantidal
de uronio notural cquivalente ol onriguoecinicnto necesaric /i2/.
Los princros libranienton de wronio para codo reoctor, dootinds
don 2 iao fabricacidn do clementos conbustibles d¢ su Carca indie
cinl, oo computan ontyre 2,5 7 3 olos con mnteclocidn & loo ontrg
dos on narcha en cods uno 4o ¢1log.

En rosuncn, para ol nerfcdo 1971-1905, 1a arpenting poded
toper vag domanda intorna de uranio dol orden de 4.500 8 5.900
o sepdn loo tipos do yeaclkor guo ce iunotolen.

3eZam PERIODO 10862000

Lo oostinacicnes cobro lo participacién nuclenr on ol Proe
crona enorrdtico argentino para eotoe poricdo oolo son tontobie
vase Una apreciacifn, mceiisoda o toles fincos por ol Depoartooen
$o0 de Pactibilidod do Centrelos Iucloares de la Cl.ll.lede indicn
rin quo para ol oo 2000 la Arsenting doborfa disponcr 4ol ore
don dc 30,000 iT/e do origpen nucleoare

Dicho pronbstico toma on cucnta 1o instolacidn do loo Ue
naaa ¢e roactores antes indicodoo hoota 1005, lo entroda de loa
ro enorativos (FeB.) on 1990 y unao tosa do crecimdcento de la dg
nonda do cnornio, con un tiemno de duplicacidn o O qlioo, 40 G-
cucrdc con 1los antocodentes do la Arcontinalll/.

few ADASCOCIITIIIRG PR COICIITRARCS DI URANIO

4edo= HASA 1035

n o) CUALRD V so indican los recursos uranifercs arnoniie
nos, closificaldos por costoo de produccidn de concentrodos y
por distritos rogionales /(343 15/,

ronando on cucnts 00l0 aguedlios que cordn de utilided poara
el periodo 197110585, 0o decliy oo quo pucion ounininirary Qe
1low calzo™ a cootos cereanes a U$S 10/1b U30g, oo cucnia con
una dicponibilided total de 11,000 § Us0g on da categoria do
Roecurcos Roconablemento Ascourados ¥ otrac 13,400 on 1o GO Sow
curcog Adicicnnleg Peoibleoa
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Dichas cifras se intecraon con varios yacimicentos uranifee
ros de diversao magnitud, repartidos a lo largo de casi todo el
territorio argentino (Pigura 2)e De cllos, solo algunos gexdn
do aprovechamiento inmediato, sea por su magnitud, condiciones
de cxplotacibn, ubicacién geogrdfica, ctce.

Asi, por el momento no se harfan entrar en juego ciertos de
pbsitos, cuya utilizacibn sec dejarfa para etapes siguicntes. En
tre ellos figuran: Sicrra Cuamdrada (50 t), Sierras de Cérdoboe
San Imis (150 t), Precordillera (300 t) y Tinogmsta (150 ¢),por
su pequecila nmagnitud individual, a l1la vez que el Diatrito Punilla
guedaria en situacibn sinmilar, ya que el aprovechamiento orgéni
co de sus reservas de baja ley (que con las mayores, con 16,000
t U30g3), eotd condicionado a la explotacibn integral del yacie
micnto, junto con el mineral de ley favorable (2.200 ¢ U30g en
ReReAe ¥ 2.000 % UBOB en R.A.P.)O

La disponibilidad inmcdiata, como Recurscos Ragonablemente
Asegurados se limita entonces as

le= lalarglie 250 ¢ 0%08

24« Paso do Indios 500 »

3.« Tonco~Anblayo 3,000 8 &

4.~ Sierra Pintada 5.000 % =
Total 8.750 © U30g

De estos recursos, los de Hlalargtie (Mendoza) siguen en ex-
plotacién (iniciada aiios atrds) y sus productos se concentran
en la poqueiia planta homénima, la que produce cntre 30 y 35 ¢
U30g8/afio, cstindndose que las 500 t U308 de Paso de Indios(Chu
but) comenzardn a beneficiarse en 1974, por el método de lixi-
viacién en pilas (*heap leaching") y precinitocidén sédica, a
un ritmo de 20 t en 1974, 30 ¢ en 1975 y 50 ¢ U303 en los aiios
sipuicntes, obteniéndose preconcentrados con 1ozlu308, los que
86 terminarin de refinar en lHalargiie ¢ en Cérdoba.

En ol Distrito Tonco-Amblayo (Provincia de Salta) hay vae
rios cuerpos uraniferos cuyos minerales son distintos entre sf, -
e inclusive la ganga es variable. Bllo condiciona su aprovecha
nicnto inmediato total por la heterogencidad do los procescos a
aplicar, y a la fccha se estdn beneficiando los mincralcs ama-
rillos del yacinicnto “Don Ctto", por lixiviacién en pilas y
concentracién ci planta de rosinoas, a un ritomo de 20 a 25 t U O/
afie, pudiéndose rceuperar por esta via entre 250 y 300 ¢ U30g.

Por las razoncs citadas, no se tiene intencidn de reali-
7



sor de inmedianto unn azplotecida intosral del Diotrito ToncOw
AnbloyOe

Con loo pogucoiios producciones anotodas de fialargtc y Salta,
que Intecxran un fotal emunl dol orden de 50 ¢ U303, so potiofo~
con logs necesidades para ol reactor 0ito on Atuchne Bl Adficis
que produciria la declinaciéa de Halargfe a partir de 1576 serd
guplido por Poso de Indico.

1 prodloma nds imnortanteo conoiste en ol abagiecinicnto de
uronio narc loo roactores {’m,urm, que couencardn con ol de R
DOTA ¥y sorumirdn con las otren coatrolos da 1000 Ve coda unag @
inotolaroe cala don afios g partir do 1580«

In demanda do los nionos {exelufdo Atucha) porm ol intervoe
1o 1971-1985 podrf voriar catre 3.900 € U30g § 5300 ¢ U303.

£l suniniotro de concantrndon do uranio para ¢ofno conira-
loo queda escourado pora ¢l intervale do reoforoncia con el nae
$oricl dol Distrito Sicryn Pintada. In el niomo deberd instolar
8¢ uno pilanta do cancontrocibn, 1o que tond ﬂ{z gque entrar en Dro
duccién en 1577 a un resicen de 250 a 460 ¢ U0p/aiio (sectdn log
hipbsesin 1 ¥ 2«»3, msaeetiV&&ﬁta), para llagw alosg 300 ¢
{5308/’&:..0 en 1285 (Uipel) 6 on 1533 (llipe2 7 3o

4424w DESTUES DE 1935

Do acucrdo o 1o oxpucoto en Jele 7 3.2 ¥ o 100 cundroo
mpcctivos, la donanda do urenio pora satisfocor los nccesidg
des 4o log mac*cres de potenela oo indicoan en 1o Pisuro 3. n
la nioma se considorsn dos posibilidades: o) de denmanda nmining
¥ b) de demanda ocdia 0 Rornale

o princra (ninina) corrcoponderfa & 1o posibiliced de ing
$alor wnn lineca mura de rooctoren $ino VR y la domonda totol
do. urenioc hosta el aio 2000 gerda del ozden do 37.000 ¢ U302.
Ia semmda {oodd a ¢ normiol}, comprendoe la inslalseidn de reag
tores ¢ipo LWR Lioota 1830, con 1o extrada do loo muonc‘mu;von
{Tel.) a partir do eoo ofio, requiriondo hoota fines de siglo
dol crdon de SG4000 ¢ UaO’“‘

Ia disronibilidad do malcrins primas do tres distriton urg
nfforos tileo de immediato (Malargio, Paso do Indios g Sierra
vintada), eon 54750 © U30pe poruilis & poportay la dononda hoSe
£a ol aflo 1905 (cotinncida normal) o hosta 1906 {con demanda
nfnina)e

8



Do uvsarse $odos los Recuroos Ragonablemente Asegurados
conocidos a la focha (con 11,600 © U,05), el abasteciniento
1llegaria hoota 1989 8 1990, respectifanicnte, DCro oo considom
ra que tal oituacidn no os ropresentativa, por las razones
cxpucstas en 4eley con respecto al aprovechanicento rcal de los
ninerales de cicrton distritoo, por 1o que el gzbsstecimicnto
nornal s86lo podria asesurorse a nlazos nds cortos, posiblomene
te haoota 1988 y 1989 (scgin variante de demanda normal 0 ninie
nale

A pooteriori de dichoo afios, la demanda de uranio deberifa
scr soportada por Los "Recursos Adicionales Posibles® (para
cootos de hasta USS 10/1b U303)s 51 co quo los micmos rcoultan
fohacicntomnente confirmados por trabajos de exploracibae In
este caso, los 30,000 ¢ U303 permitirdn acegurar el abastecie-
niento haesta los aofios 1995 6 1998 (scoin demanda normal y nf-
nina, rcspectivomente)es

Recurricndo a las reoczvos uraniferas capaces de proveer
concentrados a costos mayores (hoota USS 15/1b U30g), con los
Recursos Rezonablenente Ascourados se lleparfa a los aiios 1996
¥ 1999, ouplicndo los Recursog Adicionales Posibles los regques
rinientoa que se tendrfan hoota finoo do sigloe

Toniondo en cucnta la conveniencia de digponer de uranio
barato (inferior a UZS 10/1b U308) y cl hocho de que las cifra
de loz Reccursog Adicionalcs Pogibles oe hacen menogs cesures
para costos de- concenbrados nds altes (tal como lo indica la
expceriencia mundial en la noteria), la Gerencia de ilateri
Primos planificd on principio las sisuientes actividades por
orden de prioridod, loos que tionden a ascguror €l abastecinien
$0 interno de uranios

1°) Ré&pido desarrollo del Dictrito Sicrra Pintada (Mendoza),
g los efcctos des

a) Asecguror la cifra de 5.000 ¢ U303 correspondicntes a
Recursog Adicionales Posibles, pasdndola a Recursos
Ragonablicnente Asciurcdos, con lo cual el Tistirito
coniaria on cote Gltina categorla con 104000 ¢ U303
para costos de hauta U3S 10/1b U308.

b) Intentar alcanzar un mayor incercmento de rescrvad pae
ra dichos costos, aunenitando los trabajos de oxplora-
ciGn.

Por la actual evolucidn del Distrito,sc estima
que podrdn lograrse otras 45,000 t U30g adicicnalea,

9



Todoo ootos trabajos oe cumplizrfon en un plazo de S5 a
6 alios.

2°) Intensificar el dosarrollo del Distrito Pose de Indios (Chu
but), el que ofrece buenos neropechivas y nineroles oy an
$09 nara su concontracidn, a cootos del orden de USS 10/1b
0’308;

30) Intonoificar lg oxploracidn sobre anplins dreas do la Patae
conia (500,000 m?), los que presonton buenas carceieriotie
cag geoldsicas y on lag ckoles ya o¢ conocan nanifestacios
nos uraniferase

4%.8) Continuar con la exploracidn del Distrito Toncoe-Anblago
¥ con los eotudlon tendlonteos @ benoficiar parte 0 la €0
talidad do suo hetceroséneos ninorsles, como una posiblo
fuente dc aprovisionomionto adicional a partir do 13053

b) o oventualmonte, poner en produccidn las reservas totales
dol Diotrito iunilla (C6xdobals a zartir do 150%¢ cuyos
monao ofrocen ciordos problemas de trotazmicnto (ley modia
general un tanto bajas proccse alcalino, soparacidén obli
do/lfquido dificultonn, ©%es) ¥ de 1os cualen o obbtene
drfa concontracos a costos comirondides catre U3 10 ¥
15/ 1b U}O&) .

Dees £3ASTIOINTITITG DD U0s NUSTUATTTIITE TURC

R

La ColleEeAe c0otd inatslande cn Cérdoba las facilidades pow
ra refinor sus concentrados do uronio, cobre la besc do estue
dios, ensayos y proyoctoa propics /16, 17/. Los equipos de 1a
via quinica {purificacién por I37P) ya co coasiyuyeron on el
palo y oo realizon tratatives para la cbioncié&r do hornos do
caleinneidn y reduccidn, capacos do ouministrar U0, sintoriza-
blee

Lo produccoida do osia planta serd dcotinada a la eloborge
cidén de los clomentos combustibles para el reoacior 8ito on Atn
chae

Il abostecimicnto de UOp para 1oo otros reactores sord sog

tenido por uwna futura plantag cuya ublicacidn geocrdfica wén no
cotd definido.
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BIDLICCRATIA

AVE LALIDGENT zGe s Hineralogioche ilitieilunsen auc der Ap
gentinischen Proving San LuldoyIVe liopps La Plato Honatg
chrift, 10 (1C74) 147.

DICAL ey Iao minoo de colunbita y tantalita y €1 AcoCuw
brimicnto do ninerales do uronio radicactivos on 1o ca’g
da de Alvarcs {Dopto.Colomuehita), COxichas Direlline. ¥
Geodey D0Le45 (1040) Ducnos ALrose

CLTALALIC LeNey Lon rodivcolomontos y la constitucidn otd

nico corpuccular de la matoria y energlo, Yocimicntos op
continos de oinernlceo de radio, uronlo, vonadic, niobioy
tontalic (1940) Ducnoo 3ireS. Edit.El Ateneo,

- AlIGEIELIINVey Rocuruos [Hnorales de la Repidblica Argenti

Noe Ie Yacinicntos [0tcliferose HuteArteCitacelinture 105
narding vedovioe Cionc.Geole II {19906 Ducnos Aired.
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