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F I S I C O Q U I M I C A  D E L  A G U A  P E S A D A  

R E C O P I L A C I O N  B I B L I O G R A F I C A

R E S U M E N

Se p r e s e n t a n  c i t a s  b i b l i o g r á f i c a s ,  a c o m p a ñ a d a s  de 
un c o r t o  r e s u m e n  e s c r i t o  p o r  e s t o s  a utores, de t r a b a j o s  s obre 
i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  de h i d r ó g e n o - d e u t e r i o  en sus a s p e c t o s  
b á s i c o s .

P H Y S I C A L  C H E M I S T R Y  OF H E A V Y  W A T E R  

A  B I B L I O G R A P H Y

S U M M A R Y

A  b i b l i o g r a p h y  is p r e s e n t e d ,  i n c l u d i n g  s h o r t  
s u m m a r i e s  b y  t h e s e  a u t h o r s , of p a p e r s  on h y d r o g e n - d e u t e r i u m  
i s o t o p i c  e x c h a n g e ,  f r o m  a b a s i c  p o i n t  of view.
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I N T R O D U C C I O N

El é n f a s i s  c r e c i e n t e  de la l i t e r a t u r a  en temas r e f e r e n t e s  
a A g u a  P e s a d a  en la ú l t i m a  década, m u e s t r a ,  sin lugar a dudas, la r e ­
l e v a n t e  i m p o r t a n c i a  de e s t e  c a p í t u l o  de la e n e r g í a  n uclear. Es por 
e l l o  que la p r e s e n t e  p u b l i c a c i ó n  no i n t e n t a  de n i n g ú n  modo, c u b r i r  t o ­
da la i n f o r m a c i ó n  s o b r e  el tema, p e r o  p u e d e  ser una g u í a  de inte r é s  
p a r a  a y u d a r  a e n c o n t r a r ,  en n u e s t r o  idioma, lí n e a s  de trabajo, y p o der 
r e a l i z a r  u n a  s e l e c c i ó n  c r í t i c a  de t ó p i c o s  e s e n c i a l e s .

Se ha t r a t a d o  s obre todo, de c o m p l e t a r  i n f o r m a c i ó n  sobre 
s e p a r a c i ó n  i s o t ó p i c a  de d e u t e r i o  en sus a s p e c t o s  bás i c o s ,  i n d u s t r i a l  y 
a n a l í t i c o s  y m o s t r a r  con a l g ú n  d e t a l l e ,  t r a b a j o s  r e c i e n t e s  en el c a m ­
po de la F i s i c o q u í m i c a ,  C a t á l i s i s ,  F e n ó m e n o s  N u c l e a r e s  y T e c n o l o g í a  
Nuc l e a r .  Se i n c l u y e n  t a m b i é n  p a t e n t e s  y R e c o p i l a c i o n e s  B i b l i o g r á f i c a s  
e s p e c í f i c a s .

Las f u e n t e s  d e  i n f o r m a c i ó n  c o n s u l t a d a s  f u e r o n  en gr a n  p a r t e  
e x t r a í d a s  d e l  C h e m i c a l  A b s t r a c t s  y N u c l e a r  S c i e n c e  A b s t r a c t s  (C.A. y 
N.S . A . ) .  La l i t e r a t u r a  o b t e n i d a  de  R e ports, t e x t o s  y r e v i s t a s ,  etc. 
fue en ca s i  su t o t a l i d a d  r e v e r t i d a  al C.A. o al N.S.A. con el o b j e t o  
de f a c i l i t a r  el a c c e s o  al lector.

Las o m i s i o n e s  que g e n e r a l m e n t e  son i n e v i t a b l e s  en e s t e  tipo 
d e  p u b l i c a c i o n e s ,  en m u c h o s  c a s o s  f u e r o n  v o l u n t a r i a s ,  d e b i d o  a la s u ­
p e r p o s i c i ó n  d e  a l g u n o s  t e mas y a la l i m i t a c i ó n  i m p u e s t a  p o r  n u e s t r o  i n ­
t e r é s  en m o s t r a r  un p a n o r a m a  de  lí n e a s  de t r a b a j o  q u e  al p r e s e n t e  son 
c o h e r e n t e s  con el P r o y e c t o  del A r e a  A G U A  P E S A D A  de la C O M I S I O N  N A C I O N A L  
DE E N E R G I A  AT O M I C A .



QUIMICA GENERAL Y FISICOQUIMICA



1-1 C A L O R  Y E N E R G I A  L I B R E  D E  F O R M A C I O N  DE O X I D O  DE D E U T E R I O .- Rossi-
ni F.D., K n o w l t o n  J.W., J o h n s t o n  H . L . . - J .  R e s e a r c h  Nati. Bur. Stan- 
dards, 24, 369-88 (1940) (C.A. 34-4654 (2)).

Se i n f o r m a  del m é t o d o  s e g u i d o  y de las m e d i d a s  o b t e n i d a s  d e ^ H  y 
A  F.

1-2 C A L C U L O S  DE  C O N S T A N T E S  DE E Q U I L I B R I O  P A R A  R E A C C I O N E S  DE I N T E R C A M  
BI O  I S O T O P I C O . -  B i g e l e i s e n  J . , M a y e r  M . G . . -  J. Chem. P h y s . 1 5 , 
261-67, (1947) (C.A. 4 1 - 5 0 0 9  h ) .

Se d a n  t a b l a s  y m é t o d o s  de a p r o x i m a c i ó n  q u e  p e r m i t e  c a l c u l a r  r á ­
p i d a m e n t e  las c o n s t a n t e s  de e q u i l i b r i o  si se c o n o c e n  los c a m b i o s  
d e  f r e c u e n c i a  en la s u s t i t u c i ó n  i s o tópica.

1-3 I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O  EN A M I D A S  A L C A L I N A S  E H I D R O G E N O  C O N  DEU 
T E R I O  G A S E O S O . -  C l a e y s  Y., D a y t o n  J., W i l m a r t h  W . K . . -  J. Chem.
Phys. 18, 759 (1950) (C.A. 4 4 - 7 1 3 0  e) .

S o l u c i o n e s  d e  a m i d u r o  de p o t a s i o  i n t e r c a m b i a n  con d e u t e r i o  a 
-50°C. La c o n s t a n t e  de v e l o c i d a d  de la r e a c c i ó n  p a r e c e  a u m e n t a r  
co n  la d i l u c i ó n ,  e s t o  s u g i e r e  que el ión a m i d u r o  es la e s p e c i e  
c a t a l í t i c a .  En a u s e n c i a  de a m i d u r o  de p o t a s i o  no i n t e r c a m b i a .

1-4 C O N C E N T R A C I O N  DE D E U T E R I O  P O R  P R O C E S O S  DE I N T E R C A M B I O  Q U I M I C O . - 
B i g e l e i s e n  J. . -  P r o g r e s s  R e p o r t  of the C h e m i s t r y  D e p a r t m e n t  
1951. ( B N L , 118) (N.S.A. 10-5126).

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  de  e q u i l i b r i o :
NH^ (gas) + HD (gas) = N H 2D (gas) + H£ (gas)

a d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s .  Se c o m p a r a  la e f i c i e n c i a  de la r e a c ­
c i ó n  NH^ - HD al HSD - H £ 0  s e g ú n  c o n d i c i o n e s  de o p e r a c i ó n  en p l a n ­

ta. Se i n c l u y e  i n f o r m a c i ó n  s obre el e f e c t o  de c a t a l i z a d o r .

1-5 R E A C C I O N  DE I N T E R C A M B I O  Q U I M I C O  P A R A  P R O D U C C I O N  D E  A G U A  P E S A D A . -
B i g e l e i s e n  J..- I n t e r i n  P r o g r e s s  R e p o r t  (BNL-107) (N.S.A. 11-3347)
(1951).

Se h a n  e f e c t u a d o  i n v e s t i g a c i o n e s  de c i n é t i c a  de i n t e r c a m b i o  de h.i 
d r ó g e n o  e n t r e  gas e l e m e n t a l  y a m o n í a c o  l í q u i d o  c o n t e n i e n d o  a m i d u ­
ro de p o t a s i o  d i s u e l t o .

1-6 R E A C C I O N  DE M E T A N O  Y D E U T E R I O  S O B R E  C A T A L I Z A D O R  DE N I Q U E L . -  Kem- 
b a l l  C . . -  Proc. Ro y . S o c .  A  207, 539-54 (1951) (Eng.)
(C.A. 4 6 - 3 3 1  b).

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  m e t a n o - d e u t e r i o  s o b r e  p e l í c u l a s  de n i q u e l  
e v a p o r a d a s ,  en un r a n g o  de  t e m p e r a t u r a .  L o s  p r o d u c t o s  de r e a c c i ó n  
son a n a l i z a d o s  c o n  e s p e c t r ó m e t r o  d e  masas.

1-7 R E A C C I O N  DE I N T E R C A M B I O  E N T R E  A G U A  P E S A D A  Y C O M P U E S T O S  S U L F U R A ­
D O S  Y EL  A N A L I S I S  I S O T O P I C O  A S O C I A D O . -  K i r s h e n b a u m  I..- May. 25, 
1951, D e c l . Mar. 7, 1957, (TID-5028) (N.S.A. 1 3 - 19832).



Se da i n f o r m a c i ó n  c o n c e r n i e n t e  a r e a c c i o n e s  de i n t e r c a m b i o  e n ­
tre ag u a  p e s a d a  y s u l f u r o s  t o m a d o  de d i s t i n t a s  fuentes. Se c a l ­
cu l a  la c o n s t a n t e  de e q u i l i b r i o  p a r a  la r e a c c i ó n  e n t r e  á c i d o  sul 
f h í d r i c o  y ag u a  pesada. Se i n f o r m a  t a m b i é n  s o bre el e q u i l i b r i o  
de i n t e r c a m b i o  e n t r e  i s o p r o p i l m e r c a p t a n  y ag u a  pesada, etc. El 
c o n t e n i d o  de d e u t e r i o  del á c i d o  s u l f h í d r i c o  es d e t e r m i n a d o  por 
d e s c o m p o s i c i ó n  de la m u e s t r a  y a n á l i s i s  por e s p e c t r o m é t r i a  de m a ­
sa del h i d r ó g e n o  r e s u l t a n t e .

1-8 I N T E R C A M B I O  DE O X I D O  DE D E U T E R I O  C O N  B R O M O D I C L O R O  M E T A N O  Y CLO- 
R O D I B R O M O  M E T A N O . -  S h e r m a n  R.H., B e r n s t e i n  R . B . . -  J o u r n a l  of A- 
m e r i c a n  C h e m i c a l  SOciety, 7_3, 1376 (1951) (Eng.) (C.A. 4 5 - 8 9 6 5  h),

)
La r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  de ó x i d o  de d e u t e r i o  c o n  b r o m o d i c l o -  
r o - m e t a n o  y c l o r o d i b r o m o - m e t a n o  se e s t u d i a  p o r  el e s p e c t r o  de la 
a d s o r c i ó n  en el i n f r a r r o j o  u n a  vez purificado; los pro d u c t o s .

1-9 E Q U I L I B R I O  EN EL I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O ,  E N T R E  F O S F I N A  Y A G U A . -  
W e s t o n  R.E. Jr., B i g e l e i s e n  J. . -  J. Chem. P h y s . 20 ,̂ 1 4 0 0 -1402,
(1952) (C.A. 4 7 - 9 7 2 8  e ) .

El e q u i l i b r i o  de i n t e r c a m b i o  P ^ D  (gas) + E^O (líq.) = PH^ (gas)

+ H D O  (líq.), es m e d i d o  u s a n d o  á c i d o  s u l f u r í c o  d i l u i d o  y s o l u c i ó n  
b u f f e r  co m o  c a t a l i z a d o r .  De e s tas m e d i d a s  y las r e l a c i o n e s  de 
p r e s i ó n  de v a p o r  se c a l c u l a  la c o n s t a n t e  de e q u i l i b r i o  en fase 
g a s e o s a .

1-10 C A T A L I S I S  EN P E L I C U L A S  M E T A L I C A S  E V A P O R A D A S .  II L A  E F I C I E N C I A  DE 
D I F E R E N T E S  M E T A L E S  P A R A  L A  R E A C C I O N  E N T R E  M E T A N O  Y D E U T E R I O .- 
K e m b a l l  C. . -  Proc. Roy. Soc. (London) A  217, 376-89 (1953) (Eng,). 
(C.A. 47-8490 e ) .
La r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  m e t a n o  y d e u t e r i o  es s e g u i d a  s o ­
b r e  p e l í c u l a s  e v a p o r a d a s  de Rh, Pt, P d , W. H a y  e v i d e n c i a  de dos 
m e c a n i s m o s  para el i n t e r c a m b i o .  La e n e r g í a  de a c t i v a c i ó n ,  factor 
de f r e c u e n c i a  y o r d e n  de r e a c c i ó n  se d e t e r m i n a n .

1 - 1 1  M E C A N I S M O  DE I N T E R C A M B I O  E N T R E  H I D R O G E N O  G A S E O S O  Y S O L U ­
C I O N  A L C A L I N A .  W i l m a r t h  W.K., D a y t o n  J.C., F l u o r n o y  J . M . . -  J.
Am. Chem. Sec. 75, 454 9 - 4 5 5 3 ,  (1953) (Eng.) (C.A. 4 8 - 1 7 8 0  i).

La c o n v e r s i ó n  de p" h i d r ó g e n o  en s o l u c i o n e s  a l c a l i n a s  en un p r o ­
ce s o  h o m o g e n e o  no f o t o q u í m i c o  con una v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n  tal 
q ue es de p r i m e r  o r d e n  con r e s p e c t o  a las c o n c e n t r a c i o n e s  de h i ­
d r o g e n o  g a s e o s o  y c o n c e n t r a c i o n e s  de ión o x h i d r i l o .

1-12 M E C A N I S M O  D E L  I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O  G A S E O S O  C O N  S O L U C I O N E S  DE 
A M I D U R O  DE P O T A S I O  EN S O L U C I O N  A M O N I A C A L .  W i l m a r t h  W.K., D a y t o n  
J . C . . -  J. Am. Chem. Soc. 7_5, 4 5 5 3 - 4 5 5 6  (1953) (Eng.)

(C.A. 48-3119 d),

T r a b a j o s  p r e l i m i n a r e s  m u e s t r a n  que la r e a c c i ó n  de c o n v e r s i ó n  de 
p - h i d r ó g e n o  por s o l u c i o n e s  de a m i d u r o  de p o t a s i o  en a m o n í a c o  l í ­
q u i d o  es p r o p o r c i o n a l  a la c o n c e n t r a c i ó n  del ión a m i d u r o  y del

P h i d r ó g e n o .  El gas d e u t e r i o  i n t e r c a m b i a  con esa s o l u c i ó n  a p ro-



1-13

1-14

1-15

1-16

1-17

x i m a d a m e n t e  en la m i s m a  relación.

C A T A L I S I S  S O B R E  P E L I C U L A S  M E T A L I C A S  . III) L A  E F I C I E N C I A  DE D I ­
F E R E N T E S  M E T A L E S  DE L A  R E A C C I O N  E N T R E  E T A N O  Y D E U T E R I O . IV) I N ­
T E R C A M B I O  E N T R E  P R O F A N O  Y D E U T E R I O  E I S O B U T A N O  Y D E U T E R I O . -  An- 
d e r s o n  J.R., K e m b a l l  C . . -  Proc. Roy.Soc. (London) A  223, 361-77, 
377-92 (1954) (Eng.) (C.A. 4 8 - 7 9 6 5  i).

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  e t a n o  y d e u t e r i o  s i e n ­
d o  e s t u d i a d a s  s o bre p e l í c u l a s  de M o , T a , Ti, Cr, V. Ni, Pt, Pd,
Rh, Ru, W, etc. La r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  de p r o p a n o  e is o b u t a -  
no s o b r e  p e l í c u l a s  de W, Rh y Ni e v a p o r a d a s  son e s t u d i a d a s  con un 
e s p e c t r ó m e t r o  de masa.

C I N E T I C A  D E L  I N T E R C A M B I O  E N T R E  F O S F I N A  Y AGUA: E S T I M A C I O N  DE L A  
C I N E T I C A  D E L  A C I D O  Y B A S E  F U E R T E S  DE F O S F I N A . -  W e s t o n  R.E., Bi- 
g e l e i s e n  J . , -  J. Am. Chem. S o c . 76^, 3 0 7 4 - 7 8  (1954) (Eng.) (C.A.
( C.A. 4 8 - 1 0 4 1 1  a ) .

Se m i d e  la v e l o c i d a d  p r ó x i m a  al e q u i l i b r i o  del i n t e r c a m b i o  de hi^ 
d r ó g e n o  e n t r e  f o s f i n a  y a g u a  c o n t e n i e n d o  3% de d e u t e r i o *

L A  D I S T R I B U C I O N  DE D E U T E R I O  EN EL I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  DE  H I D R O  
G E N O . -  V a r s h a v s k i i  Ya M . , V a i s b e r g  S . E . . -  Zhur. Fiz. Khim. 2 9 , 
52 3 - 3 2  (1955) (C.A. 5 0 - 1 6 3 0 1  f).

Se a n a l i z a n  los r e s u l t a d o s  p u b l i c a d o s  d e  los v a l o r e s  de los c o e ­
f i c i e n t e s  de d i s t r i b u c i ó n  del d e u t e r i o .

L EY DE E Q U I L I B R I O  D E  D I S T R I B U C I O N  D E L  D E U T E R I O  EN LAS R E A C C I O N E S  
DE I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  V a r s h a v s k i i  Ya M . f V a i s b e r q  S. E . . -  
D o k l a d y  A k a d . Nauk. S S S R  100 97-100 (1955) (C.A. 49- 1 3 7 0 9  i).

Se e s t u d i a n  los f a c t o r e s  oC y en i n t e r c a m b i o  isotópico.

I N T E R C A M B I O  DE H 2- D 20 C A T A L I Z A D A  P O R  S O L U C I O N E S  B U F F E R . -  M i l l e r

S.L., R i t t e m b e r g  G.- J. Am. Chem. Soc. 8_0, 64-65, (1958), (Eng.) 
(C.A. 5 2 - 4298 f ).

Se c o n o c e  el m e c a n i s m o  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  H / D „ 0  c a t a l i z a d o  por 
ión o x h i d r i l o  q u e  s i g u e  la ley d ( P H D '/dt= P H „ ( O H - ) . El i n t e r c a m ­
b i o  fue e s t u d i a d o  a b a j o  pH, en un r a n g o  de t e m p e r a t u r a  de 110°C- 
190°C en b u f f e r  de b o r ato, fosfato, s u c c i n a t o  y acetato.

EL I N T E R C A M B I O  C A T A L I T I C O  DE H I D R O C A R B U R O S  C O N  D E U T E R I O . -  Kemfcali 
C.- A d v a n c e s  in C a t a l y s i s ,  V o l  XI, 1959, pp. 233-61. A c a d e m i c  
Press. Inc. (C.A. 5 4 - 2 9 1 1  a).

Se c o n s i d e r a n  a s p e c t o s  g e n e r a l e s  de r e a c c i o n e s  de i n t e r c a m b i o ,  
c i n é t i c a ,  p o s i b l e s  m e c a n i s m o s ,  el i n t e r c a m b i o  de m o l é c u l a s  que 
p o s e e n  a l t o  y b a j o  g r a d o  de s i m e t r í a  y ref erenr.xas, etc.



1-19

1-20

1-21

1-22

1-23

1-24

1-25

EQUILIBRIO DE ADSORCION DE HIDROGENO, DEUTERIO Y SUS MEZCLAS. PARTE II.-

Basmdjian D. Can. J. Chem. 38_, 149-56 (1960) (Eng}
(N.S.A. 14-5102).

Se i n v e s t i g a n  los p r i n c i p a l e s  f a c t o r e s  que d e t e r m i n a n  la s e p a r a ­
c i ó n  i s o t ó p i c a  s obre a d s o r b e n t e s  b a s a d a  en i s o t e r m a s  de h i d r ó g e ­
no y d e u t e r i o  p r e v i a m e n t e  i n formadas.

E Q U I L I B R I O  DE A D S O R C I O N  DE H I D R O G E N O  Y D E U T E R I O  Y SUS M E Z C L A S . - 
B a s m a d j i a n  D . . -  Can. J. Chem. 38, 141-48 (1960) (Eng.)
( C.A. 5 5 - 3 1 5 2  h ) .

Se m i d e  la i s o t e r m a  de a d s o r c i ó n  de h i d r ó g e n o  y d e u t e r i o ,  sobre 
d i s t i n t o s  a d s o r b e n t e s  en un r a n g o  de 75-90°K y a 760 m m . d e  m e r ­
c u r i o  .

E Q U I L I B R I O  I S O T O P I C O  DE UN S I S T E M A  H I D R O G E N O - A G U A . -  Ba r d  D., 
M e r c e a  V . . -  A c a d . Rep. P o p u l a r e  R o m i n e , Inst. Fiz. A t . 1961, 17 
pp. (C.A. 5 7 - 5 3 5 0  h) .

Se e s t u d i a  el e q u i l i b r i o  i s o t ó p i c o  e n t r e  h i d r ó g e n o - a g u a .  Las e s ­
p e c i e s  l í q u i d a s  p o s i b l e s  son: í^O, HDO, D 2O y las e s p e c i e s  g a s e o ­

sas p o s i b l e s  son: E^r H D , D . A  p a r t i r  de  e s t o s  c o m p o n e n t e s  son 
p o s i b l e s  15 r e a c c i o n e s  de i n t e r c a m b i o  y solo 7 son d e t e c t a d a s .
Se d a n  c o n s t a n t e s  de e q u i l i b r i o .

I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  ( L I Q U I D O ) .- 
B o u r k e  P.J., Lee J . C . . -  T r a n s . Inst. Chem. Engs. 39^, 280-287,
(1961) (Eng.) (C.A. 5 5 - 2 6 6 1 5  i).

Se m i d e n  v e l o c i d a d e s  de t r a n s f e r e n c i a  de d e u t e r i o ,  e n t r e  h i d r ó ­
g e n o  e n r i q u e c i d o  y a m o n í a c o  l í q u i d o  c o n t e n i e n d o  a m i d u r o  de p o ­
t a s i o  c o m o  c a t a l i z a d o r .  Se d a n  c o n d i c i o n e s  e x p e r i m e n t a l e s  de flujo 
y o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e x p e r i m e n t a l e s .

F U N C I O N E S  T E R M O D I N A M I C A S  D E  U N  G A S  I D E A L  Y F U N C I O N E S  DE I N T E R ­
C A M B I O  I S O T O P I C O  P A R A  H ALUROS, D E U T E R U R O S  Y T R I T U R O S  D I A T O M I C O S . - 
H a r r  L., F r i e d m a n  A.S., B e c k e t t  C . W . . -  Nati. B u r . S t a n d a r d s  (U.S.) 
M o n o g r a f .  20, 271 pp. (1961) (C.A. 5 5 - 1 6 1 1 5  e ) .

S E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S . -  R o t h  E..- G é n i e  A t o m i q u e , tom. 4, vol. 
2, Cap. C (1961).

D e s a r r o l l a  los s i g u i e n t e s  temas: g e n e r a l i d a d e s  s obre i s ó t o p o s  
estab l e s ,  f i s i c o q u í m i c a  d e  r e a c c i o n e s  de i n t e r c a m b i o ,  s e p a r a c i ó n  
de isótopos, p r o d u c c i ó n  de ag u a  pesada, a n á l i s i s  i s o t ó p i c o  y do- 
saje de ag u a  pesada.

I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  DE D E U T E R I O  E N T R E  EL H I D R O G E N O  Y EL A G U A  
EN  F A S E  V A P O R . -  B a r a n  W.J., C r e t e l l a  R .F ..- C N E A  56, Sep. 1961 
11 p .
Se d i s e ñ a  un d i s p o s i t i v o  ap t o  p a r a  el e s ^ d i o  de la r e a c c i ó n  
de i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  H ^ O  (v) + HD HDO (v) + H^ • Se h a c e n
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m e d i d a s  e x p e r i m e n t a l e s  y se d a n  las c o n d i c i o n e s  ó p t i m a s  de f u n ­
c i o n a m i e n t o  »

D E P E N D E N C I A  D E L  F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  E L E C T R O L I T I C O  D E L  H I D R O G E -  
N O - D E U T E R I O , C O N  EL  P O T E N C I A L  DE E L E C T R O D O . -  L e w i s  G.P., Ru e t s -  
c hi P. . -  J. P h y s . Chem. 6 6 , 1 4 8 7 - 1 4 9 2  (1962) (C.A. 5 7 - 1 0 9 2 3  c ) .

Se e s t u d i a  la i n f l u e n c i a  d e l  p o t e n c i a l  de e l e c t r o d o s  en la s e p a ­
r a c i ó n  d e  h i d r ó g e n o - d e u t e r i o  en el c á t odo. El material, de los e- 
l e c t r o d o s ,  p o r o s i d a d ,  suavidad, t e m p e r a t u r a ,  son v a r i a b l e s  t a m ­
b i é n  e s t u d i a d a s .

C O L O Q U I O  S O B R E  A G U A  P E S A D A . -  JEN, M a d r i d  13-14 D i c . 1962 (Fr.). 
(N.S.A. 1 8 - 17716).

Se d e s a r r o l l a n  d i e z  t emas s o b r e  p r o d u c c i ó n ,  uso, a n á l i s i s ,  r e ­
c o n c e n t r a c i ó n  y d e t e r m i n a c i ó n  d e  a g u a  p e s ada.

E Q U I L I B R I O  I S O T O P I C O  H I D R O G E N O - D E U T E R I O  EN U N  S I S T E M A  C O N S I S T E N ­
T E  EN H I D R O G E N O  G A S E O S O  Y SUS S O L U C I O N E S  E N  P A L A D I O  #- A n d r e a v E . M . ,  
T s i o n s k i i  V .M ..- Zh. Fiz. Khim. 38 (3) , 7 5 1 - 5 2  (1964) (Russ.) 
(C.A. 6 1 - 1314 h ) .

H i d r ó g e n o  (con 10% de d e u t e r i o )  con p a l a d i o  h a s t a  el e q u i l i b r i o .
El h i d r ó g e n o  d i s u e l t o  en el p a l a d i o  se d e s a b s o r b e  a 180°C. Se 
m i d e n  c o n t e n i d o s  d e  d e u t e r i o .

E F E C T O  T E R M O D I N A M I C O  DE L A  M E Z C L A  DE A G U A  L I V I A N A  Y P E S A D A . -  Nar- 
ten A . . -  J. Chem. Phys. 41, (5), 3 1 8 - 2 1  (1964) (Eng.)
C.A. 6 1 - 8 9 6 1  d).

Se c o m p u t a n  las f u n c i o n e s  t e r m o d i n á m i c a s  p a r a  la r e a c c i ó n  de i n ­
t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  H O + D O  = 2 H D O ; e n  e s t a d o  g a s e o s o  y l í q u i ­
do. ¿ ¿

E Q U I L I B R I O  D E  I N T E R C A M B I O  DEL D E U T E R I O  E N T R E  A C E T I L E N O  Y A G U A .- 
P y p e r  J.W., L o n g  F .A ..- J. Chem. Phys. 41, 1 8 9 0 - 9 6  (1964) (Eng.) 
(N.S.A. 18-39209) .

El e q u i l i b r i o  d e l  i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  e n t r e  a c e t i l e n o  gas y v a ­
p o r  d e  a g u a  d e u t e r a d a  es e x p e r i m e n t a l m e n t e  e s t u d i a d o  en el r a n g o  de 
t e m p e r a t u r a  e n t r e  5 y 85°C. Se d a n  v a l o r e s  de la c o n s t a n t e  y o t r o s  
d a t o s  t e r m o d i n á m i c o s .

D E T E R M I N A C I O N  D E L  F A C T O R  DE  S E P A R A C I O N  H I D R O G E N O - D E U T E R I O  A N O D I C O  
S O B R E  E L E C T R O D O S  DE M E T A L E S  N O B L E S . -  L a u e r  H., V i e l s t i c h  W . . -  B e r . 
B u n s e n g e s  P h y s i k  C h e m .  69 (6 ), 53 8 - 5 0  (1965) (Ger.) (C.A. 6 3 - 7 8 9 3  e).

Se i n v e s t i g a  el e f e c t o  i s o t ó p i c o  en la o x i d a c i ó n  a n ó d i c a  del h i d r ó ­
geno. El c a m b i o  en la c o m p o s i c i ó n  de u n  gas m e z c l a  fue s e g u i d o  c o ­
m o  u n a  f u n c i ó n  del t i e m p o  p a r a  d i f e r e n t e s  p o t e n c i a l e s  de e l e c t r o ­
dos. El r e s u l t a d o  fue c o m p a r a d o  c o n  c u r v a s  de i n t e n s i d a d  an ó d i -  
cas v e r s u s  v o l t a j e  pa r a  h i d r ó g e n o  y d e u t e r i o .
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DETERMINACION DE LA CONSTANTE DE TRANSPORTE DEL INTERCAMBIO 
ISOTOPICO COMPLEJO, HIDROGENO, V APOR DE A G U A  EN UN APARATO E X P E ­
RIMENTAL.- Hodor I., M o rar N . , Peulea M . , Sampaleanu L..~ Stud. 
Cercet. Fiz. 1969, 21 (10), 1105-13, (Rom.) (C.A. 72-115242 j).

La separación de deuterio basada en la reacción: H^+HDO = HD + 

K^O usando como catalizador niquel-o'xido de cromo, es investiga­

da en una columna de flujo. Se dan condiciones de trabajo y r e ­
sultados obtenidos.

CIN E T I C A  DE DESORCION Y FA C T O R  DE SEPARACION EFECTIVO PARA ISO­
TOPOS DEL HIDROGENO SOBRE ZEOLITA DE SODIO.- Zhun G.G., Blagoi 
Yu P., Zimoglyad B.N., Chuprina G.O..- Sb. Nauch. Tr. Fiz. Tekh. 
Inst. Nizk. Temp. A k a d . Nauk U k r . SSR 1970, N° 10, 251-59 (Russ.) 
(C.A. 77-82561 k ) .

Estudio cinético de la desorción isotérmica del hidrógeno y d e u ­
terio. Se estudia la cinética, los factores de separación, etc.

FACTORES DE SEPARACION E L E CTROLITICA D E U T E R I O - H I D R O G E N O . C O N C O R ­
DANCIA DE LAS EXPERIENCIAS CON EL HIPOTETICO V A L O R  MAXIMO. Row- 
land P .R ..- J. Electroanal Chem. Interfacial Electrochem. 1971, 
32, (1), 109-24 (Eng.) (C.A. 75-94015 g ) .

Se estudian condiciones de electrólisis como superficie del el e c ­
trodo y electrólitos que remueven las especies interferentes a d ­
sorbidas. Se discuten mecanismos de optimización.

INTERCAMBIO DE HIDROGENO CON DEUTERIO ADSORBIDO EN N I Q U E L . - 
Boreskov G.K., Sauchenko V.I..- Kinet Katal, 1972, 1̂ 3 (1), 109- 
14 (Eng.) (C.A. 76-145213 a).

A 273°K el heterointercambio de hidrógeno de la fase gaseosa con 
deuterio adsorbido sobre niquel se realiza por un mecanismo de 
a d s o r c i ó n - d e s o r c i ó n .

D EPENDENCIA DE LA CONCENTRACION EN LA DIFUSION TERMICA ENTRE D - 

H 2 ; H D - H 2 y D 2~HD a 85°C.~ Mueller K.P., Klemm A..- Z, Naturforsch

1972, 27 (12), 1755-58 (Ger.) (C.A. 78-88823 q ) .

Se dan factores de difusión térmica para D 2~^2 " H D ~H 2 ^ D 2~HD.
Se discuten resultados.

INTERACCION HIDROFOBICA DE AG U A  LIVIANA Y PESADA.- Ben-Naim A., 
Wilf J., Yaacobi M..- J. P h y s . Chem., 1973, 11_ (1), 95-102, (Eng.) 
(C.A. 78-63116 y ) .

La interacción hidrofóbica entre pares metano-metano; etano-eta- 
no, etc. son determinados en agua liviana y agua pesada. La fuer­
za de esta interacción para los primeros dos pares es mayor en 
agua liviana que en agua pesada.
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S I S T E M A  D E  M E D I D A  R A P I D A  Y E X A C T A  DE F A C T O R E S  E X P E R I M E N T A L E S  DE 
S E P A R A C I O N  E L E C T R O L I T I C O  H I D R O G E N O - D E U T E R I O  P A R A  R E L A C I O N E S  HI- 
D R O G E N O - D E U T E R I O  EN F A S E  G A S E O S A . -  H a m m e r l i  M . , O l m s t e a d  W . J . . -  
J. A p p l . E l e c t r o c h e m . , 1973, 3̂  (1)/ 37-44 , (Eng.) (C.A. 78-9l756a),

R e s u l t a d o s  y c o n d i c i o n e s  de t r a b a j o  p a r a  m e d i d a  de e x a c t i t u d  p a ­
ra la r e l a c i ó n  h i d r ó g e n o - d e u t e r i o  en la s e p a r a c i ó n  e l e c t r o l í t i ­
ca .

F A C T O R  DE  S E P A R A C I O N  E L E C T R O L I T I C O  E N T R E  H I D R O G E N O - D E U T E R I O  EN 
C A T O D O  Y D I F U S I O N  L A T E R A L  DE M E M B R A N A S  DE H I E R R O  EN  A C I D O  S U L ­
F U R I C O . -  H a m m e r l i  M . , O l m s t e a d  W.J., M u j u  B.L., S m i t h  F . R . . -  J. 
E l e c t r o a n a l .  Chem. I n t e r f a c i a l  E l e c t r o c h e m  1973 , 4_3 (1), 45-58 
(Eng.) (C.A. 7 8 - 1 6 7 8 3 2  v ) .

Se m i d e  el fa c t o r  de s e p r a c i ó n  e l e c t r o l í t i c o  en el c á t o d o  y la d i ­
f u s i ó n  l a t e r a l  de  las m e m b r a n a s  d e l g a d a s  de h i e r r o  en s o l u c i ó n  
á c i d a  a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e  co m o  f u n c i ó n  del t i e m p o  y la c o r r i e n ­
te. Se e f e c t ú a n  c o n s i d e r a c i o n e s  de los v a l o r e s  o b t enidos.

F O R M A C I O N  DE  H I D R O G E N O  EN L A  F A S E  G A S E O S A  P O R  R A D I O L I S I S  D E  M E Z ­
C L A S  DE E T I L E N O - A G U A  P E S A D A . -  K u w a b a r a  K e n i c h i , H a t a n o  Y o s h i h i -  
t o . Bull. Chem» S o c . J a p a n  4_6 (11), 3355 , 1973 (Eng.).

Se h a c e n  m e d i d a s  del h i d r ó g e n o  y las c o m p o s i c i o n e s  i s o t ó p i c a s  
o b t e n i d a s  al h a c e r  r a d i ó l i s i s  de m e z c l a s  e t i l e n o - a g u a  p e s a d a  a 
t e m p e r a t u r a  ambie n t e .  Se d i s c u t e n  r e s u l t a d o s .

I S O T O P O S  E S T A B L E S . -  M a t w i y o f f  N.A. y o t r o s . -  P r o g r a m a  de i n v e s ­
t i g a c i ó n  y d e s a r r o l l o  de los l a b o r a t o r i o s  c i e n t í f i c o s  de los 
Alamos. (Conf.-73 1 0 1 0 - 1 ,  SM-176/19) (LA-UR-73-1258) 1973,
( N.S.A. 28-27563).

Se d i s c u t e  el p r o g r a m a  de i n v e s t i g a c i ó n  de i s ó t o p o s  e s t a b l e s  en 
los L a b o r a t o r i o s  C i e n t í f i c o s  de los Alamos, la p r e s e n t e  situación, 
s í n t e s i s  q u í m i c a  e i n s t r u m e n t a c i ó n  a n a lítica. La u t i l i d a d  p o t e n ­
cial de los i s ó t o p o s  se i l u s t r a  con ejemplos.



2.- CATALISIS Y REACCIONES CINETICAS



2-1 L A  R E A C C I O N  DE M E T A N O  Y D E U T E R I O  S O B R E  C A T A L I Z A D O R  DE N I Q U E L . - 
K e m b a l l  C. . -  Proc. Roy. S o c . ( L o n d o n ) , 207 A, 539-54 (1951)
(N.S.A. 5-5579).

Se e s t u d i a  la p r o d u c c i ó n  de c u a t r o  d e u t e r o - m e t a n o s  que se fo r m a n  
a p a r t i r  de  la r e a c c i ó n  e n t r e  m e t a n o  y d e u t e r i o  s obre c a p a s  d e l ­
g a d a s  de n í q u e l  e v a p o r a d a s  en un r a n g o  de 206° a 255°C. Se a n a l i ­
za por e s p e c t r o m e t r í a  de masas.

2-2 R E A C C I O N  DE D E U T E R I O  CON H I D R O C A R B U R O S  S O B R E  C A T A L I Z A D O R  C o - T h . -  
T h o m p s o n  S.O., T u r k e v i c h  J., Irsa A . P . . -  J o u r n a l  of the A m e r i c a n  
C h e m i c a l  Society, 7_3, 5213 (1951) (Eng.) (C.A. 4 6 - 1 8 5 0  h) .

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  de d e u t e r i o  con etano, propano, b u t a n o  e 
i s o b u t a n o  c u a n d o  se pa s a  una m e z c l a  de d e u t e r i o  y una de los h i ­
d r o c a r b u r o s  s o bre el c a t a l i z a d o r .  Se d a n  d e t a l l e s  de la técnica.

2-3 I N T E R A C C I O N  DE D E U T E R I O  E H I D R O C A R B U R O S  S A T U R A D O S  S OBRE C A T A L I Z A ­
D O R  DE N I Q U E L . -  R o w l i n s o n  H.C., B u r w e l l  R.L., T u x w o r t h  R. H . . -  J. 
Phys. Chem. 59, 225 (1955).

Se e s t u d i a  la i n t e r a c c i ó n  de d e u t e r i o  con h i d r o c a r b u r o s  s a t u r a ­
dos. Se a n a l i z a n  las e s p e c i e s  r e s u l t a n t e s ,  con d e s c r i p c i ó n  de 
los result a d o s .

2-4 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  D E U T E R I O  E H I D R O C A R B U R O S  S O B R E  C A T A L I ­
Z A D O R  N I Q U E L - S I L I C E . -  B u r w e l l  R.L., T u x w o r t h  R . H . . -  J. Phys. Chem. 
60-, 1 0 4 3-49 (1956) (N.S.A. 10-11093).

Se da el e f e c t o  de t e m p e r a t u r a ,  la r e l a c i ó n  de d e u t e r i o - h i d r o c a r b u -  
ros y el t a m a ñ o  c r i s t a l i n o  del niquel, s o bre la r e a c c i ó n  de i n t e r ­
c a m b i o  isotópico, e n t r e  h i d r o c a r b u r o s  y d e u t e r i o  pa r a  el c a t a l i z a ­
dor n í q u e l - s í l i c e .

2-5 L A  N A T U R A L E Z A  Y M E C A N I S M O  DEL I N T E R C A M B I O  E L E C T R O F I L I C O  D E L  H I D R O ­
G E N O . -  V a r s h a v s k i i •Ya M . . -  Tr. N a u c h n - I s s l e d  Fiz. Khim. Inst. im. 
L. Ya K a r p o v a  1959, N° 2, 61-96. (C.A. 5 6 -13588 i).

Se d a n  a l g u n o s  c a s o s  d e  r e a c c i o n e s  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  c o m p u e s t o s  
o r g á n i c o s  y á c i d o s  que son r e a c c i o n e s  de t í p i c a  y si m p l e  s u s t i t u ­
ci ó n  e l e c t r o f í l i c a .

2-6 I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  (LIQUIDO) CON 
A M I D U R O  D E  POTASIO C O M O  C A T A L I Z A D O R . -  Haul R., S c h i e r h e l z  H „, 
B l e n n e m a n n  D., Ihle H..- Chem. Ing. Tech. 3J^f 713-718 (1961) ( G e r .) 
( C.A. 56-5433 a ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  en el s i s t e m a  h i d r ó g e n o - a m o ­
n í a c o  a d i f e r e n t e s  p r e s i o n e s  y t e m p e r a t u r a s .  Se dan 9 r e f e r e n c i a s .

2-7 R E A C C I O N  DE I N T E R C A M B I O  C A T A L I T I C O  E N T R E  A M O N I A C O  Y D E U T E R I O  EN

P R E S E N C I A  DE U N A  P E L I C U L A  DE N I Q U E L  E V A P O R A D O . -  M i y a h a r a  K o s h i r o . -  
J. R e s e a r c h  Inst. C a t a l y s i s ,  H e k k a i d e  Univ., 9, 1 5 9 - 1 7 7  (1961)
(C.A. 5 6 - 9464 e ) .



Se e s t u d i a  r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  c a t a l í t i c o  e n t r e  a m o n í a c o  y 
d e u t e r i o  en u n a  p e l í c u l a  e v a p o r a d a  de níquel. Se d a n  las v e l o c i ­
d a d e s  de f o r m a c i ó n  de los p r o d u c t o s  de i n t e r c a m b i o  f o r m a d o s  en el 
e s t a d o  i n i c i a l  y las e t a p a s  por las c u a l e s  o c u r r e  la reacción.

2-8 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  G A S E O S O  Y A M O N I A C O  LIQUIDO, 
B a r - E l i  K., K l e i m  F . S . . -  J. Chem. Soc. 1 3 7 8 - 8 5  (1962)
(C.A. 57-102 i ) .

Se d e t e r m i n a  el i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  e n t r e  h i d r ó g e n o  g a s e o s o  y 
a m o n í a c o  l í q u i d o  por u s o  de  D H ; T H ; D 2 - El i n t e r c a m b i o  está c a t a ­
l i z a d o  por a l q u i l a m i d a s .

2-9 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  L I Q U I D O  EN P R E ­
S E N C I A  DE C A T A L I Z A D O R E S  H E T E R O G E N E O S . -  Ha u l  R. , B l e n n e m a n n  D..- 
B e r . K e r n f o r s c h a n l a g e  J u e l i c h  N° 31-P . C ., 94 pp. (1962) (Ger.)
(C.A. 59-2209 e ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  h i d r ó g e n o  (gas) y a m o n í a c o  (líquido), se 
d i s c u t e n  c a t a l i z a d o r e s  y c o n d i c i o n e s  de trabajo, se d a n  70 r e f e ­
r e n c i a s  .

2-10 C I N E T I C A  DE I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O ,E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  EN
C A T A L I Z A D O R E S  H E T E R O G E N E O S . -  Ha u l  R.A.W., B l e n n e m a n n  D.- J. C a t a -  
l i s y s , 1, (5), 432-42 (1962) (Engl.) (C.A. 6 0 - 2 3 6 5  d ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  y a m o n í a c o  (liq.) en un 
r a n g o  d e  t e m p e r a t u r a  e n t r e  -60° y 25°C y p r e s i ó n  de 150 a t . , s o bre 
v a r i o s  c a t a l i z a d o r e s ,  en e s p e cial, platino.

2-11 C I N E T I C A  Y M E C A N I S M O  DEL I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  E N T R E  H I D R O G E N O  
(gas) Y A M O N I A C O  (líquido) U S A N D O  A M I D U R O  DE P O T A S I O  C O M O  C A T A L I ­
ZA D O R . -  D i r i a n  G., B o t t e r  F., R a v o i r e  J., G r a n d c o l l o t  P. . -  J. Chim . 
P h y s . 60, 139-47 (1963) (Fr.) (C.A. 5 8 -13183 f ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  (gas) y a m o ­
n í a c o  (líquido) de -70 a-50°en p r e s e n c i a  de  a m i d u r o  de  potasio. Se 
da n  d e t a l l e s  t é c n i c o s  del p r o c e s a m i e n t o  y v a l o r e s  de  c o n c e n t r a c i ó n ,  
e t c .

2-12 I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O ,  E N T R E  D E U T E R I O  Y A M O N I A C O ,  C A T A L I Z A D O  
P O R  P E L I C U L A S  DE N I Q U E L  E V A P O R A D O . -  K o s h i r o  M i y a h a r a .- J. Res.
Inst. C a t a l y s i s  H o k k a i d o  Univ. 1_1, (2) , 129-31 (1963)
( C.A. 6 1 - 2 5 2 5  b ) .

Se a n a l i z a  el m e c a n i s m o  de q u i m i a b s o r c i ó n  de h i d r ó g e n o  s o b r e  n í q u e l  
en b a s e  a las v e l o c i d a d e s  de e v o l u c i ó n  del H, HD y D^.

2-13 E V O L U C I O N  DE L A  C A T A L I S I S  EN EL C A S O  DEL I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O
E N T R E  M E T A N O  Y D E U T E R I O . -  C o e k e l b e r q s  R . , D e l a u n o i s  Y., F r e n n e t  A., 
L i e n a r d  G..- J. Chim. Phys. 61 (7-8), 1167-73, (1964) (Fr.)
(C.A. 6 2 - 4647 e ) .

El a r t í c u l o  c o n s t a  de dos partes: a) D e s c r i p c i ó n  del c a t a l i z a d o r ,  
los e f e c t o s  del c a l e n t a m i e n t o  en el s i s t e m a  h e t e r o g e n e o  m c t a n o - h i -



2-14

2-15

2-16

2-17

2-18

2-19

d r ó g e n o - m o l i b d e n o . b) E v o l u c i ó n  de la c a t á l i s i s  en el c u r s o  del 
i n t e r c a m b i o  de  h i d r ó g e n o  e n t r e  m e t a n o  y d e u t erio.

N U E V O S  C A T A L I Z A D O R E S  P A R A  I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  E N T R E  H I D R O G E ­
NO  GAS Y A M O N I A C O  L I Q U I D O . -  K e n y o n  A.R., P e p p e r  H..- J. App. Chem. 
( L o n d o n ) , 14 (9), 3 9 9 - 4 0 5  (1964) (Eng.) (C.A. 6 1 - 1 5 3 9 5  d ) .

Se e s t u d i a  el e f e c t o  de c i e r t a s  a m i n a s  o r g á n i c a s  s o bre la v e l o c i ­
dad de i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  en la r e a c c i ó n  h i d r ó g e n o - a m o n í a c o  
en p r e s e n c i a  de a m i d u r o  de potasio. A s í  p i r r o l i d i n a  ó d i m e t i l a m i -  
na con a m i d u r o  de p o t a s i o  p u e d e n  h a c e r  m e n o r  el c o s t o  de agua p e ­
sada p r o d u c i d a  en el i n t e r c a m b i o  h i d r ó g e n o - a m o n í a c o  líquido.

I N T E R C A M B I O  C A T A L I T I C O  DE M E T A N O  Y D E U T E R I O  S O B R E  P L ATINO, RUTE- 
N I O  Y A L E A C I O N E S  DE P L A T I N O - R U T E N I O .- Me K e e  D.W., N o r t o n  F . J . . -  
J. P h y s . Chem. 68 (3), 481-89 (1964) (Eng.) (C.A. 6 0 - 9960 h ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  m e t a n o - h i d r ó g e n o  e n t r e  70°-200°C sobre 
s o p o r t e  de platino, r u t e n i o  y a l e a c i o n e s  p l a t i n o - r u t e n i o . El p l a ­
tino es el m á s  activo. Se dan p r o p o r c i o n e s  de CH^D; CH^D^; CHD^

y CD^ para cada c a t a l i z a d o r .

A C T I V I D A D  C A T A L I T I C A  DE A L E A C I O N E S  DE M E T A L E S  NOBLES: I N T E R C A M B I O  
M E T A N O - D E U T E R I O  Y C R A Q U E O  DE P R O P A N O  S OBRE A L E A C I O N E S  DE P L A T I N O -  
P A L A D I O  Y PALADl'O-RODIO.- Me Kee D.W., N o r t o n  F . J . . -  J. C a t a l y s i s  
3 (3), 252-67 (1964) (C.A. 61-3729 b) .

E s t u d i o s  sobre a c t i v i d a d  c a t a l í t i c a  del p l a t i n o - p a l a d i o  y p a l a d i o -  
rodio. A b u n d a n c i a s  de e s p e c i e s  con ca d a  c a t a l i z a d o r .  Se d a n  c o n ­
d i c i o n e s  de t r a b a j o  y se d i s c u t e n  m e c a n i s m o s  de reacción.

C I N E T I C A  DEL I N T E R C A M B I O  M E T A N O’*-DEUTERIO S O B R E  A L E A C I O N E S  DE M E T A ­
LES NOBLES: S I S T E M A  P A L A D I O - R U T E N I O ._ Me Kee D . W . . -  T r a n s . F a ra- 
d a y  Soc. 61 (514), 2273-83 (1965) (Eng.) (C.A. 6 4-13433 c ) .

Se e s t u d i a  la c i n é t i c a  de i n t e r c a m b i o  de la r e a c c i ó n  m e t a n o - d e u -  
t erio a 90°C, y 170°C so bre p a l a d i o - r u t e n i o  como c a t a l i z a d o r .

I N T E R C A M B I O  C A T A L I T I C O  DE M E T A N O  CON D E U T E R I O  S O BRE A L E A C I O N E S  DE 
P A L A D I O - O R O .- Me Kee D . W . . -  J. Phys. Chem. 70 (2), 525-30 (1966) 
( Eng.) (C.A. 64-8972 c ) .

M e d i c i ó n  de- la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de la r e a c c i ó n  m e t a n o  y 
d e u t e r i o  s o bre p a l a d i o - o r o  a 90°-200°C. V a r i a c i ó n  de la v e l o c i d a d  
de i n t e r c a m b i o  con la c o n c e n t r a c i ó n  de oro. La e n e r g í a  de a c t i v a ­
c i ó n  a p a r e n t e  para la r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  v a r í a  e n t r e  14-23 
K c a l / m o l .

V E L O C I D A D  DE I N T E R C A M B I O  I S O TOPICO. IV R E A C C I O N  H O M O G E N E A  E N TRE 
M E T A N O  Y D E U T E R I O . -  W a t t  W.S., B o r r e l l  P., L e w i s  D., B a u e r  S. H . . -  
J. Chem. Phys. 45 (2), 444-50 (1966) (Eng.) (C.A. 65-9792 d ) .

Se m i d e  la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  por h i d r ó g e n o  en 
fase g a s e o s a  h o m o g e n e a  en la r e a c c i ó n  e n t r e  d e u t e r i o  y metano. Se 
e s t u d i a n  c u b r i e n d o  d i s t i n t o s  r a n g o s  de t e m p e r a t u r a  y r e l a c i o n e s



m e t a n o - d e u t e r i o .

2-20 M E C A N I S M O  DE R E A C C I O N E S  A  A L T A S  T E M P E R A T U R A S . -  B e n s o n  S.W., H a u g e n  
G .R ..- J. Phys. Chem. 71, 4404 (1967).

Se e s t u d i a  el m e c a n i s m o  de la r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  

e n t r e  ^2^2 ^ °2a a -̂tas t e m p e r a t u r a s .

2-21 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  M O L E C U L A R  Y A M O N I A C O  L I Q U I D O  
C A T A L I Z A D O  P O R  A M I D A S  A L C A L I N A S . -  D e l m a s  R..- C o m m i s . E n e r g . At. 
(Fr.) , Rapp. 1968 , C E A - R -  3377, 82 p p . (Fr.) (C.A. 7 0 - 3 1 9 0 6  z).

P a r a  el e s t u d i o  de i n t e r c a m b i o  h i d r ó g e n o - a m o n í a c o  (líquido) se m i ­
dió la a c t i v i d a d  c a t a l í t i c a  de v a r i a s  a m i d a s  a d i f e r e n t e s  t e m p e r a ­
turas. Se d e t e r m i n a r o n  las c o n s t a n t e s  de d i s o c i a c i ó n  de esas a m i ­
das en a m o n í a c o  (líquido). Se d a n  c o n c l u s i o n e s .

2-22 C O R R E L A C I O N  E N T R E  L A  A C T I V I D A D  C A T A L I T I C A  DE P E L I C U L A S  M E T A L I C A S
Y L A  A B S O R C I O N  DE R A D I C A L E S  S O BRE SU S U P E R F I C I E .  I N T E R C A M B I O  DEU- 
T E R I O  CON M E T A N O  C A T A L I Z A D O  POR: COBRE, PLATA, RODIO, PLATINO, RE- 
N I O , NIQUEL, M O L I B D E N O ,  T U N G S T E N O  Y T A N T A L I O . -  F r e n n e t  A., L i e n a r d  
G., V e r h a e g e n  G..- J. Res. Inst. C a t a l  . H o k k a i d o  Univ. 1968 , 1_6̂  (1) 
115-53 (Fr'.) (C.A. 7 0 - 1 0 0 0 6 3  m) .

Se m i d e  en un s i s t e m a  de f lujo la a c t i v i d a d  c a t a l í t i c a  de v a r i a s  
p e l í c u l a s  de m e t a l e s  e v a p o r a d o s  para la r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  i- 
s o t ó p i c o  m e t a n o - d e u t e r i o  a p r e s i o n e s  e n tre 0,1 y 1,0 T o r r .

2-23 P L A N T A  DE A G U A  P E S A D A . -  Le C h a t e l i e r  J. . -  Bull. Inform. Sci. Tech. 
(Paris) 1968, N° 123, 21-25 (Fr.) (C.A. 6 9 - 3 2 3 1 5  (NSA 22-27696)

Una d e s c r i p c i ó n  del m é t o d o  de o b t e n c i ó n  de ag u a  p e s a d a  a p a r t i r  de 
a m o n í a c o - h i d r ó g e n o .  Se d e s c r i b e n  las c a r a c t e r í s t i c a s  de ó p t i m a  c a ­
p a c i d a d  y to r r e s  de i n t e r cambio.

2-24 C I N E T I C A  DEL E F E C T O  I S O T O P I C O  EN LA S I N T E S I S  C A T A L I T I C A  D E L  A M O N I A ­
CO . -  L o g a n  S.R., P h i l i p  J . . -  J. Catal. 1968 , 11_ (1), 1-6 (Eng.)
(C.A. 6 9-30576 j ).

Se e f e c t ú a  un r e a n á l i s i s  de los d a t o s  de O z a k i  (1960) sobre el e- 
fecto i s o t ó p i c o  del h i d r ó g e n o - d e u t e r i o  en la s í n t e s i s  del a m o n í a ­
co .

2-25 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  L I Q U I D O  C A T A L I ­
ZADO P O R  A M I D A S  A L C A L I N A S . -  D e l m a s  R., C o u r v o i s i e r  P., R a v o i r e  J..~ 
A d v a n . Chem. Ser. 1969 , N° 89_, 25-39 , (Eng.) (C.A. 7 1 - 1 0 5 7 8 5  d) .

La a c c i ó n  c a t a l í t i c a  de a l q u i l a m i d a  en el i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  
e n t r e  h i d r ó g e n o  y a m o n í a c o  l í q u i d o  son r e i n v e s t i g a d o s . La v e l o c i ­
d ad de i n t e r c a m b i o  es de p r i m e r  o r d e n  con r e s p e c t o  a la c o n c e n t r a ­
ci ó n  del h i d rógeno. Se e s t u d i a n  los c o e f i c i e n t e s  de d i s o c i a c i ó n  
de las a m i d a s  de s o dio y p o tasio. Los d a t o s  c i n é t i c o s  e s t á n  en acuer 
do con un m e c a n i s m o  a s o c i a t i v o .



2-26 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M I N A S ,  C A T A L I Z A D O  P O R  
A L Q U I L A M I D A S .- R o c h a r á  E ..- C E A - R - 3 8 3 5 (Fr.) (C.A. 71 - 7 4 6 6 4  g ) . 
(1969).-

Se i n v e s t i g a  la c i n é t i c a  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  y m o n o -  
m e t i l - i s o p r o p i l  y d i m e t i l a m i n a  c a t a l i z a d a  por sus c o r r e s p o n d i e n ­
tes amidas. La v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  se m i d e  a d i f e r e n t e s  t e m ­
p er a t u r a s .  Se dan v a l o r e s  de e n e r g í a  de activ a c i ó n .

2-27 C O M P A R A C I O N  D E L  I N T E R C A M B I O  E N T R E  M E T I L  A C E T I L E N O  Y A C I D O  S U L F H I ­
D R I C O  CON A G U A  P E S A D A  PARA C O N C E N T R A C I O N  DE D E U T E R I O  EN  UN S I S T E M A  
DE T E M P E R A T U R A  D U A L . -  G o l d f r a n k  J. C., 1969, 305 pp. A v a i l  . Univ. 
M i c r o f i l m s ,  Ann A r b o r  Mich. O r d e r  N°70-6977. Fren. Diss. Abstr. 
Int. B 1970, 30 (10), 45 9 9 - 6 0 0  (Eng). ( C.A. 7 3 - 1 0 2 4 7 5  h ) .

2-28 A L T A  E F I C I E N C I A  DE LA  M E Z C L A  T E R N A R I A  N I Q U E L - O X I D O  DE C R O M O  Y 
O X I D O  DE ALUMI N I O ,  U S A D O  COMO C A T A L I Z A D O R  P A R A  EL I N T E R C A M B I O  
H I D R O G E N O  V A P O R - D E U T E R I O .- El N o u r , A b o u  F., S c h u e t z e  H..- Iso- 
t o p e n p r a x i s ,  1972, 8 (10), 391-96 , (Ger.) (C.A. 7 8 - 1 0 2 3 9 9  q) .

Se dan d e t a l l e s  de la p r e p a r a c i ó n  de una m e z c l a  t e r n a r i a  e f e c t i ­
va de c a t a l i z a d o r  para el i n t e r c a m b i o  de h i d r ó g e n o  con d e u t e r i o  
e ntre agua y v a p o r . -

2-29 LA A C T I V I D A D  DE H I D R O C A R B U R O S  S A T U R A D O S  P O R  C O M P L E J O S  DE M E T A L E S  
DE T R A N S I C I O N  EN SOLUCION. P A R T E  II. I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N A C I O N  
EN H I D R O C A R B U R O S  S A T U R A D O S  Y NO S A T U R A D O S  P O R  C L O R O C O M P L E J O S  DE 
P L A T I N O  II S O L V A T A D O S . -  W e l l s  P.B., H o d g e s  R.J..- J. Chem. S o c . 
23, 2571-76, (1972).-

I n t e r c a m b i o  de h i d r ó g e n o  por d e u t e r i o  en a l q u e n o s  y en h i d r o c a r ­
b uros a r o m á t i c o s  c a t a l i z a d o s  por c l o r o c o m p l e j o s  del p l a t i n o  II en 
m e z c l a s  de á c i d o  a c é t i c o  ^H-^-óxido de d e u t e r i o  a casi 100°C.

2-30 C A T A L I Z A D O R E S  M E T A L I C O S  SOPORTES. II E F E C T O S  DE D I S P E R S I O N  SOBRE 
S O P O R T E  DE N I Q U E L  DEL I N T E R C A M B I O  M E T A N O - D E U T E R I O .- C e c e  J.M., 
G o n z á l e z  R. D . . -  J. Catal., 1973, 28 (2), 260-64, (Eng.)
( C.A. 7 8 - 6 2 8 4 7  a ) .

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  m e t a n o - d e u t e r i o  s o ­
bre una serie de c a t a l i z a d o r e s  n í q u e l - s i l i c e .-

2-31 R E A C C I O N  DE S U P E R F I C I E  E N T R E  P I R R O T I T A  Y M E Z C L A S  DE H I D R O G E N O -
A C I D O  S U L F H I D R I C O . -  K a t s u m o t o  M., F u e k i  K. ,, M u k a i b o  T. . -  Bull. 
Chem. Soc. Jap., 1973, £6 (6 ), 1624-27, (Eng.) (C.A. 7 9 - 5 8 1 7 1  d ) .

Se e s t u d i a  el i n t e r c a m b i o  á c i d o  s u l f h í d r i c o - d e u t e r i o  a 480°-551°C 
sobre e s p e c i e s  p i r r o t í t i c a s . La r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  o c u r r e  en 
dos etapas. Se d a n  c o n s t a n t e s  y p o s i b l e s  m e c a n i s m o s .

2-3 2 I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O  E N T R E  M E T A N O  Y O X I D O  DE D E U T E R I O  S OBRE 
N I Q U E L . -  M e t c a l f  e A., V i c k e r s  D . E . . - J. Catal. 1973, 30^ (2), 
250-54 (Eng.) (C.A. 7 9 - 7 0 5 9 1  y).

Se e s t u d i a  el m e c a n i s m o  del i n t e r c a m b i o  de h i d r ó g e n o  e n t r e  m e t a n o  
y o'xido de d e u t e r i o  sobre n í q u e l  f i n a m e n t e  dividido.



2-33 I N T E R C A M B I O  DE H I D R O G E N O  E N T R E  M E T A N O  Y O X I D O  DE D E U T E R I O  SOBRE 
N I Q U E L . -  M e t c a l f e  A., V i c k e r s  D . E . . -  J. C a t a l . ,  1973, 30 (2), 
250-54, (Eng.) (C.A. 7 9 - 7 0 5 9 1  z) .

El i n t e r c a m b i o  de h i d r ó g e n o  e n t r e  m e t a n o  y ag u a  p e s a d a  s o bre una 
fina c a p a  d i v i d i d a  de c a t a l i z a d o r  de n í q u e l  es o b s e r v a d o  p r o c e ­
d i e n d o  por dos d i s t i n t o s  m e c a n i s m o s :  por un á t o m o  s obre una s u p e r ­
ficie de n í q u e l  l i m p i a  y por i n t e r c a m b i o  de dos á t o m o s  s o bre una 
s u p e r f i c i e  c o n t a m i n a d a  por oxígeno.



3.- FENOMENOS NUCLEARES



E S T U D I O  DE S E P A R A C I O N  DE DEUTE R I O .  D E S T I L A C I O N  DE A M O N I A C O  Y DE 
M E T A N O . -  D r e w s  W . P . . -  1955 (NYO 7522) (N.S.A. 10-5128).

Una e v a l u a c i ó n  se p r e s e n t a  s o bre los p r o c e s o s  de d e s t i l a c i ó n - t i  
pos p a r a  la p r o d u c c i ó n  de agua pesada. ~

S I M P O S I O  I N T E R N A C I O N A L  S O B R E  LA S E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S . -  Kiste- 
m a k e r  J., B i g e l e i s e n  J . , N i e r  O .C , - ( P r o c eedings of the Interna 
t i o n a l  S y m p o s i u m  on i s o t o p e  s e p a r a t i o n .  Apr. 23-27, 1957, A m s t e r  
d a m .

Se d i v i d e  en 9 partes, c o n t e n i e n d o  los s i g u i e n t e s  temas: i n g e n i e  
ría, q u ímica, i n t e r a c c i ó n  m o l e c u l a r ,  i n t e r c a m b i o  químico, e lec- 
t r o m i g r a c i ó n , d e s t i l a c i ó n ,  d i f u s i ó n  térmica, d i f u s i ó n ,  s e p a r a c i ó n  
e l e c t r o m a g n é t i c a  y u l t r a c e n t r i f u g a c i ó n .

E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  P O R  D E S T I L A C I O N  DE C O M P U E S T O S  D I S O C I A  
BL E S . -  H o l m b e r g  K . E . . -  A / C o n f .  15/P/180, G e n e v a  1958 ( E n g . ) ( N .S .A. 
13-16659).

Se e s t u d i a n  las p o s i b i l i d a d e s  de e n r i q u e c i m i e n t o  de d e u t e r i o  por 
d e s t i l a c i ó n  de c o m p u e s t o s  d i s o c i a b l e s .  Se d a n  p r o p i e d a d e s  f í s icas 
de d i c h o s  c o m p u e s t o s  y los f a c t o r e s  de s e p a r a c i ó n .

T E R M O D I N A M I C A  D E L  S I S T E M A  A C I D O  S U L F H I D R I C O - A G U A  A P L I C A B L E  A L  PRO 
C E S O  DE T E M P E R A T U R A - D U A L  P A R A  L A  P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . - 
Pohl H .A . .- J. Chem. Eng. Da t a  6_, 5 1 5 - 5 2 1  (1961) (Eng.)

(C.A. 56-9647 i ) .

Se u t i l i z a  el p r o c e s o  de i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  de t e m p e r a t u r a -  
dual pa r a  o b t e n e r  a g u a  p e s a d a  a p a r t i r  d e l  s i s t e m a  á c i d o  sulfhí- 
d r i c o - a g u a .

I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  G A S E O S O  Y A M O N I A C O  L I Q U I D O
II C I N E T I C A  DE I N T E R C A M B I O  EN U N A  C O L U M N A  E M P A Q U E T A D A . -  D u r a n t i  
V a l e n t i n i  P., R e b o r a  P. L . . -  E n e r g í a  Nucí. (Milán), 9_, 621-27,
(1962) (Eng.) (C.A. 58-8 5 8 2  d ) .

Se i n v e s t i g a  el e f e c t o  de t e m p e r a t u r a ,  p r e s i ó n  y c a t a l i z a d o r  en 
el i n t e r c a m b i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  (gas) y a m o n í a c o  (líq.). Se r e a ­
l i zan e x p e r i e n c i a s  c o n  d i f e r e n t e s  t a m a ñ o s  de c o l u m n a s  y con d e ­
t e r m i n a d a  malla.

I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  (GASEOSO) Y A M O N I A C O  (LIQU^ 
DO). I. LA C I N E T I C A  DE I N T E R C A M B I O  EN UN C O N T A C T A D O R  A  B U R B U J A S .- 
R e b o r a  P. L . . -  E n e r g í a  Nucí. (Milán) 9_, 3 8 8 -396 (1962)

(C.A. 5 7 - 1 6 0 7 8  b ) .

La c i n é t i c a  de i n t e r c a m b i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  y a m o n í a c o  en p r e s e n c i a  
de a m i d u r o  de p o t a s i o  fue e x a m i n a d a  en v i s t a  de la a l t a  a p l i c a c i ó n  
p a r a  p r o c e s o s  de f a b r i c a c i ó n  de a g u a  pes.ida en a l t a  escala.



3-7 S E P A R A C I O N  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  Ro t h  E..- 
E n e r g i e  Nucí. 4_, 3 32-34-2' (1962) (C.A. 5 8 - 3 0 7 2  f ) .

Se e s t u d i a  la r e a c c i ó n  de NH^ + H D = N H 2D + H 2 p a r a  e n r i q u e c e r  a m o n í a c o  
d o n d e  se r e q u i e r e n  una c a s c a d a  de  r e a c t o r e s  y los g ases de e x t r e m a d a  
pureza. La a m i d a  de p o t a s i o  d i s u e l t a  en a m o n í a c o  l í q u i d o  es u t i ­
l i z a d a  como c a t a l i z a d o r .

3-8 I N F L U E N C I A  DE L A  T E M P E R A T U R A  E N  E L  F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  E L E C T R O  
L I T I C O  DE I S O T O P O S  D E L  H I D R O G E N O . -  Roy L. P . . -  Can. J. Chem. 4_0, 
1452 - 6 0  (1962) (Eng.) (C.A. 5 7 - 9 4 1 3  b ) .

Se d e s c r i b e  una c e l d a  e l e c t r o l í t i c a  y un s i s t e m a  de m e d i c i ó n  de 
t e m p e r a t u r a  pa r a  e s t u d i a r  la v a r i a c i ó n  del fa c t o r  de s e p a r a c i ó n  
e l e c t r o l í t i c o  de i s ó t o p o s  del h i d r ó g e n o  c o n  la t e m p e r a t u r a .

3-9 S E P A R A C I O N  C R O M A T O G R A F I C A  DE I S O T O P O S  DE H I D R O G E N O  I N C L U I D O  E L  
T R I T I O . -  ( C o m u n i c a c i ó n ) . -  J. Phys. Chem. 67, 1397 (1963).

3-10 D E T E R M I N A C I O N  DEL F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  DE D E U T E R I O  E N T R E  A M O N I A  
CO E H I D R O G E N O . -  R a v o i r e  J., G r a n d c o l l o t  P., D i r i a n  G., M o n t e l . -  
Comm. E n e r g i e  At. (France) , R a p p t  N-2 2244, 32 pp. (1963) (Fr.) 
(C.A. 59-8316 b ) .

Se d e t e r m i n a  el f a c t o r  de s e p a r a c i ó n  del d e u t e r i o  e n t r e  h i d r ó g e ­
no y a m o n í a c o  (gas) y e n t r e  h i d r ó g e n o  y a m o n í a c o  ( l í q u i d o ) .

3-11 L I N E A M I E N T O S  DEL M E T O D O  DE T E M P E R A T U R A - D U A L  DE S E P A R A C I O N  DE 
ISOTOPOS DEL H I D R O G E N O . -  V a i s b e r g  S.E., V a r s h a v s k i i  Ya M..- J. 
Chim. Phys. 60, N* 1-2, 115-23 (1963) (Eng.) (C.A. 59-180 f ).

P r o c e s o  de i n t e r c a m b i o  a g u a  l í q u i d o  con gas en c o n t r a c o r r i e n t e  
p a r a  p r o d u c i r  a g u a  pesada. Se dan c o n d i c i o n e s  de trabajo.

3-12 S E P A R A C I O N  P O R  C R O M A T O G R A F I A  G A S E O S A  SOBRE A L U M I N A  DE I S O T O P O S
DEL H I D R O G E N O . -  V e n u g o p a l a n  M . , K u t s c h k e  K . O . . -  Can. J. Chem. 41, 
548-49, (1963) (Eng.) (C.A. 5 8 - 9829 b ) .

Se e x p l i c a n  y se dan d i m e n s i o n e s  de las c o l u m n a s  y c a r a c t e r í s t i ­
cas de la a l ú m i n a  p a r a  a n á l i s i s  c u a n t i t a t i v o  de H 2 , HD, D 2 r e s ­
p e c t i v a m e n t e  .

3-13 D E T E R M I N A C I O N  DEL F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  DE D E U T E R I O  E N T R E  H I D R O ­
G E N O  Y A M O N I A C O . -  L e f r a n c o i s  B . , B o u r g e o i s  Y..- Genie. Chim. 9 1 , 
138-49 (1964) (Fr.) (C.A. 6 3 - 9 3 4 1  a).

Se d e d u c e  la e c u a c i ó n  p a r a  o b t e n e r  el c o e f i c i e n t e  de s e p a r a c i ó n  
e f e c t i v o .

3-14 D E S P L A Z A M I E N T O  C R O M A T O G R A F I C O  F R O N T A L  Y E N  B A N D A  DE IS O T O P O S  DEL 
H I D R O G E N O  S O BRE P A L A D I O .- B o t t e r  E., M e n e s  J . , T i s t c h e n k o  S., Di 
r i a n  G..- Comm. E n e r g i e  /vt. (France' , Rappt. C E A - R  2545 , 88 pp. 
(1965) (Fr.) (C.A. 6 3 - 7 B 4 5  e ) .



Se d e s a r r o l l a  un m é t o d o  si m p l e  en  c o n t r a c o r r i e n t e  p a r a  i n t e r c a m ­
b i o  i s o t ó p i c o  q u e  s irve p a r a  s i s t e m a  í ^ - H D  y í ^ - H T  u s a n d o  pala- 
dio c o m o  c a t a l i z a d o r  y ó x i d o  de a l u m i n i o  de soporte. Se d e s c r i b e  
el método.

3-15 V E L O C I D A D  DE I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  E N T R E  A G U A  Y EL H I D R O G E N O  
D I S U E L T O  EN P R E S E N C I A  DE D I E T I L A M I N A .- I s h i d a  T., B e n e d i c t  M . ., 
At. E n e r g i e  C o m m . , M I T  22 4 9 - 1  (1965) (Eng.) (C.A. 6 3 - 3 8 2 3  f ).

Se m i d e  la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  e n t r e  ag u a  e h i ­
d r ó g e n o  d i s u e l t o  e n  s i s t e m a  de bach, e m p l e a n d o  al t a  p r e s i ó n  en 
a u t o c l a v e  m a n e j a d a  m a g n é t i c a m e n t e  y r o d e a d a  a t e m p e r a t u r a  c o n s ­
t a n t e  por un b a ñ o  de aceite. Se d a n  c o n d i c i o n e s  de t r a b a j o  y p o ­
si b l e s  m e c a n i s m o s  de r e a c c i ó n ,

3-16 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  P O R  I N T E R C A M B I O  H I D R O G E N O - A M O N I A C O
E N  UN P R O C E S O  DU A L  A  C O N T R A C O R R I E N T E . -  S c h i n d e w o l f  U., W a l t e r  S.- 
Ber. B u n s e n g e s  P h y s i k  Chem# 69_, 907 (1965) (C.A. 6 6 - 9 0 4 9 3  c) .

Se da la d e s c r i p c i ó n  de la planta.

3-17 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  H I D R O G E N O -
A M O N I A C O  EN C O N T R A C O R R I E N T E  EN U N A  I N S T A L A C I O N  F R I O - C A L O R . -  W a l t e r
S., S c h i n d e w o l f  U . . -  Angew. Chem. 77, (14), 620 (1965) (Ger.)
(C.A. 6 3 - 1 4 3 1 4  d ) .

E n r i q u e c i m i e n t o  de d e u t e r i o  e n t r e  H i d r ó g e n o - a m o n í a c o  en p r e s e n ­
cia de a m i d u r o  de p o t a s i o  c o m o  c a t a l i z a d o r ,  m é t o d o  r e c o m e n d a d o  
p o r  B e c k e r  (C.A. 57-355 f ) . D e s c r i p c i ó n  del proceso.

3-18 D E T E R M I N A C I O N  D E L  F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  H I D R O G E N O - D E U T E R I O , P O R  
D I F U S I O N  E L E C T R O L I T I C A  U S A N D O  M E M B R A N A S  DE .PALADIO Y P A L A D I O -  
PLATA. B r o d o w s k y  H., G i b m e i e r  H., W i c k e  E..- Z. P h y s i k  Chem. 4 9 , 
(3-5), 222-39 (1966) (Ger.) (C.A. 65-4 9 3 6  a).

S e  m i d e  el f a c t o r  de s e p a r a c i ó n  h i d r ó g e n o - d e u t e r i o  p o r  d i f u s i ó n  
de m e z c l a s  de i s ó t o p o s  del h i d r ó g e n o  a tra v é s  de p a l a d i o  ,de 755 
a 200 Torr. de p r esión.

3-19 D E T E R M I N A C I O N  DE LAS C A R A C T E R I S T I C A S  DE U N A  C O L U M N A  C R O M A T O G R A -  
F I C A  P A R A  L A  S E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S  P O R  A N A L I S I S  F R O N T A L . -  Bo- 
tter F., T i s t c h e n k o  S..- I s o t o p e n p r a x i s  ,_4 (10), 392 (1968) (Fr.).

La t é c n i c a  de c r o m a t o g r a f í a  f r o n t a l  se u t i l i z a  p a r a  s e p a r a r  i s ó ­
t o p o s  d e  h i d r ó g e n o  y de neón. A  t r a v é s  de c r o m a t o g r a m a s  se d e t e r ­
m i n a  el f a c t o r  de s e p a r a c i ó n  e l e m e n t a l  de los isótopos.

3-20 P R E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S  DE H I D R O G E N O  P O R  C R O M A T O G R A F I A  EN L E C H O  
M O V I L . -  C l a y e r  A., A g n e r a y  L., V a n d e n b u s s c h e  G . , P e t e l  P..~ Z. 
Anal. C h e m .  236-39 (1968) ( F r . ) (n .S.A. 223499).

Se d e s c r i b e  la t é c n i c a  de un p r o c e s o  c o n t i n u o  en c o l u m n a  de sí- 
lica gel p a r a  s e p a r a r  h i d r ó g e n o  y d e u t e r i o .



21 F A C T O R  DE S E P A R A C I O N  P A R A  EL I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O ­
G E N O - A M O N I A C O  (Líq.).- S a k h a r o v s k i i  Yu.A., Z e l ^ v e n s k i i  Y a . D..- 
At. Energ. 1968, 25 (6 ), 4 9 9 - 5 0 3  (Russ.) (C.A. 7 0 - 6 3 0 7 3  g ) .

Se d e t e r m i n a  la v a r i a c i ó n  del fa c t o r  de s e p a r a c i ó n  p a r a  el inter 
c a m b i o  de d e u t e r i o  e n t r e  h i d r ó g e n o - a m o n í a c o  con la t e m p e r a t u r a .

2 2 S O L U C I O N E S  DE S O D A  C A U S T I C A  C O M O  C A T A L I Z A D O R  P A R A  E L  I N T E R C A M ­
B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y A G U A  E N  U N A  C O L U M N A  DE T R A N S F E  
R E N C I A  P A R A  C O N C E N T R A C I O N E S  T E C N I C A S  DE D E U T E R I O . -  S c h i n d e w o l f  
U. , H o r n k e . -  J. Chem. Ing. Tech. 4_0 (1-2), 29-30 (1968) (Ger.) 
(C.A. 6 8 - 1 1 0 5 6 0  u ) .

E s t u d i o  de la c o n s t a n t e  de e q u i l i b r i o  p a r a  la r e a c c i ó n  HDO + H 2 
= H D  + H 2 O. V a r i a c i ó n  de la c o n s t a n t e  con la t e m p e r a t u r a  y p r e ­
sión. E f i c i e n c i a s  e n  c o l u m n a  u s a n d o  h i d r ó x i d o  de sodio y d i f e r e n  
tes t e m p e r a t u r a s .

23 E Q U I L I B R I O  DE D I S T R I B U C I O N  DE I S O T O P O S  D E L  H I D R O G E N O  EN UN S I S ­
T E M A  A M O N I A C O  L I Q U I D O - V A P O R „- B a k i n  V.M., Z e l " v e n s k i i  I..- At. 
Energ. 1971, 30 (1), 48-49 (Russ.) (C.A. 7 4 - 1 1 9 0 6 7  v ) .

El c o e f i c i e n t e  de s e p a r a c i ó n  de i s ó t o p o s  del h i d r ó g e n o  en la r e £  
t i f i c a c i ó n  de m e z c l a s  d e  N H 3- N H 2D, d e c r e c e  a c i e r t o s  v a l o r e s  de 
t e m p e r a t u r a ;  por e x t r a p o l a c i ó n ,  el c o e f i c i e n t e  a s u m e  el v a l o r  de 
la u n i d a d  a 1 1 8 o- 119°C. Se da la d i f e r e n c i a  del c a l o r  de vapori^ 
za c i ó n  del N H 2D y a m o n í a c o  igual a 49,4 c a l/mol.

24 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  U S A N D O  A M I N A - H I D R O G E N O  EN E L  I N T E R C A M ­
B I O  I S O T O P I C O . -  J i c k l i n g  R. S . . -  A E C L - 3 7 8 7 ,  2-4 (1971) (Eng.)
(C.A. 75- 5 7 4 0 9  t ) .

Se d e s c r i b e  e s q u e m a  y a l g u n a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de o p t i m i z a c i ó n  
del p roceso.

25 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  U S A N D O  R E A C C I O N  DE I N T E R C A M B I O  A M I N A -  
H I D R O G E N O . -  L o c k e r b y  W . E . . -  At. E n e r g y  Can. L T D . , A E C L  ( R e p ) ,
1972, A E C L - 4129, 8-11, (Eng.) (C.A. 77- 2 7 9 1 9  h ) .

El  d e s a r r o l l o  de e q u i p o s  p a r a  un e f i c i e n t e  i n t e r c a m b i o  de d e u ­
t e r i o  e n t r e  h i d r ó g e n o  gas y amina, líquida, se describe.

26 E F E C T O  I S O T O P I C O  I N V E R S O  DEL H I D R O G E N O  EN A L G U N O S  S I S T E M A S  DE HI 
D R U R O S  M E T A L I C O S . -  W i s w a l l  R.H., R e i l l y  J . J . . -  Inorg. C h e m . 11,
N* 7, 1961-66, (1972) (Eng.) (N.S.A. 26-42751).

Se ha e n c o n t r a d o  q u e  los h i d r u r o s  de m e t a l e s  r e e m p l a z a n  el h i ­
d r ó g e n o  p o r  el d e u t e r i o  ó t r i t i o  r e s u l t a n d o  un c o m p u e s t o  m a s  es 
table. Se d e s c r i b e  c o m o  se l l eva a c a b o  la e x p e r i e n c i a .
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P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  M u r p h y  G.M., U r e y  H.C., K i r s h e m b a u m  I.- 
N a t u r a l  N u c l e a r  E n e r g y  Se r i e s  D i v i s  III, Vol. 4 F (1955) (Eng.) 
(N.S.A. 9-7302) .

Se d e s c r i b e  la p r o d u c c i ó n  de agua p e s a d a  por los s i g u i e n t e s  m é ­
todos: e l e c t r o l í t i c o ,  d e s t i l a c i ó n  de ag u a  y d e s t i l a c i ó n  de h i d r ó ­
g e n o  .

P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  EN F R A N C I A . -  Ro t h  E., S t o u l s  L., D i r i a n  
G . , L a z a r d  B., Ni e f  G..- A/Conf. 15/P/1261, G e n e v a  1958,
(N.S.A. 13-16736)

Se d i s c u t e  el p r o b l e m a  de la p r o d u c c i ó n  de agua p e s a d a  en F r a n c i a  
y se d e s c r i b e n  los m é t o d o s  usados.

T E C N O L O G I A  DE R E A C T O R E S  N U C L E A R E S . -  A g e r o n  P., B o n a l d i  A., Gau- 
zit N . , Reis T. . -  Tom. I, Ed. E y r o l l e s - E d .  G a u t h i e r - V i l l a r s  1959.-

T e m a s  r e f e r e n t e s  a d e u t e r i o  y agua pesada: g e n e r a l i d a d e s ,  a b u n d a n ­
cia, análisis, d o s a j e s  y b i b l i o g r a f í a .

P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  B e b b i n g t o n  W.P., T h a y e r  V . B . . -  Chem. 
Eng. Progr. 55, N° 9 , 70-78 (1959) (N.S.A. 14-515).

Se d e s c r i b e n  d e t a l l e s  de i n g e n i e r í a  del p r o c e s o  S p e v a c k  p a r a  p r o ­
d u c i r  agua p e s a d a  por i n t e r c a m b i o  por t e m p e r a t u r a - d u a l  u s a n d o  á c i ­
do s u l f hídrico.

D I S E Ñ O  DEL M E T O D O  DE P R O C E S O S  DE I N T E R C A M B I O  Q U I M I C O  P O R  T E M P E R A ­
T U R A  DU A L  P A R A  P R O D U C C I O N  DE D E U T E R I O . -  P r o c . Joint. Symp. Instr. 
C o m p u t a t i o n  P r o c e s s  Develop. P l a n t  D e s i n g  London, 1959, 60-66 
( E n g . ) (C.A. 5 8-10995 a ) .

Se e s t u d i a  un m é t o d o  de e n r i q u e c i m i e n t o  de un l í q u i d o  a l i m e n t a d o  
c on b a j a  c o n c e n t r a c i ó n  de d e u t e r i o  en c o n t r a c o r r i e n t e  con h i d r ó ­
geno. Se d a n  d e t a l l e s  de a l g u n o s  p a r á m e t r o s  de la técnica.

E N R I Q U E C I M I E N T O  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y 
S U S P E N S I O N  A C U O S A  DE C A T A L I Z A D O R .  III E F E C T O  DE LOS A D I T I V O S  SOBRE 
LA C A P A C I D A D  E S P E C I F I C A  DE INTE R C A M B I O .  B e c k e r  E.W., K e s s l e r  W.R., 
H u e b e n e r  R.P . . -  Chem. Ing. Tech. 3j4 , 105-8 (1962), (Ger.)

(C.A. 5 6 - 1 3 9 8 6  b ) .

Se v e n  a s p e c t o s  e c o n ó m i c o s  del p r o c e s o  como el c o s t o  de las c o l u m ­
nas a al t a  p r e s i ó n  y el c a t a l i z a d o r .  A d e m á s  i n c l u y e  e f e c t o s  del 
a g r e g a d o  de aditivos.

D I A G R A M A  DE F L U J O  Y D A TOS DE LA  P L A N T A  DE A G U A  P E S A D A . -  P r o c t o r  J.F. 
T h a y e r  V . R . . -  Eng. Prog. 58: 53-61, N° 4, A p r . 1962.

Se d e s c r i b e  en d e t a l l e  una p l a n t a  p a r a  p r o d u c i r  a g u a  p e s a d a  i n c l u ­
y e n d o  a s p e c t o s  e c onómicos.

S E P A R A C I O N  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  Roth E..- 
E n e r g i e  Nucí. 4, 332-42 (1962) (C.A. 58-3072 f ).



4-10

4-11

4-12

4-13

La r e a c c i ó n  NH^ + HD = N H ^ D  + con a m i d a  p o t á s i c a  como c a t a l i ­

zador se u t i l i z a  en el p r o c e s o  pa r a  e n r i q u e c e r  amoníaco. Los g a ­
ses e m p l e a d o s  d e b e n  ser e x t r e m a d a m e n t e  puros.

M A T E R I A L E S  DE C O N S T R U C C I O N  P A R A  EL P R O C E S O  DE I N T E R C A M B I O  P O R  
T E M P E R A T U R A S  D U A L  P A R A  P R O D U C I R  A G U A  P E S A D A . -  T h a y e r  V.R., De Lo n g  
W . S . . -  Chem. Eng. Progr. Symp. Ser. 58, (39), 86-93 (1962)
(C.A. 61-1 4 6 2  c)

Se das las c a r a c t e r í s t i c a s  de los a c e r o s  u s a d o s  en g r a n  p a r t e  de 
los e q u i p o s  u s a d o s  en p l a n t a s  de ag u a  pesada.

E N R I Q U E C I M I E N T O  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  E N T R E  H I D R O G E N O  Y 
S U S P E N S I O N  A C U O S A  DE C A T A L I Z A D O R  A A L T A  P R ESION. II C O N S T R U C C I O N
Y O P E R A C I O N  SEMI E S C A L A S . -  W a l t e r  S., N i t s c h k e  E., Bede C. . -  Chem. 
Ing. Tech., 34, 7-10, (1962) (Ger.) (C.A. 5 6 - 1 1 3 9 8  h ) .

Se r e a l i z ó  un p r o c e s o  de t e m p e r a t u r a - d u a l  con p l a t i n o  co m o  c a t a ­
l i z a d o r  y se hi z o  o p e r a r  la u n i d a d  d u r a n t e  86 días. Se d a n  d e t a ­
lles e x p e r i m e n t a l e s .

E N R I Q U E C I M I E N T O  DE DHO EN A G U A  P O R  I N T E R C A M B I O  EN U N A  S U P E R F I C I E  
A D S O R B E N T E . -  E y r a u d  C . , S a p e t  J.C., D a n e y r e l l e  C h . . -  J. Chim. 
P h y s . 60, 285-88 (1963) (C.A. 5 8 - 1 3 3 9 1  h ) .

Se e s t u d i a  el e n r i q u e c i m i e n t o  de d e u t e r i o  en a g u a  a d i f e r e n t e s  
p r e s i o n e s  u s a n d o  el m é t o d o  de a d s o r c i ó n  s o b r e  alúmina.

E L  E L E M E N T O  H I D R O G E N O  Y L A  P R E P A R A C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  Jenn.J.
T. , Aker, P . - E n e r g i e  Nucí. 5̂ , (2), 98-113, (1963) (C.A. 5 9 - 3 5 0 5  e) .

Se d e s c r i b e n  m é t o d o s  a dos t e m p e r a t u r a s  p a r a  o b t e n e r  agua p e s a d a  
p or i n t e r c a m b i o  i s ó t o p i c o  e n t r e  agua y a c i d o  s u l f h í d r i c o ;  a g u a  e 
h i d r ó g e n o  y a m o n í a c o  e h i d r ó g e n o .

S E P A R A C I O N  E L E C T R O L I T I C A  DE DEUTERIO; E F E C T O  DE L A  T E M P E R A T U R A .  
R a m a n  M.S., K u m a r  R . , D a t t a  R .L ..- Z. N a t u r f e r s c h  18 a, 347-50
(1963) (Eng.) (C.A. 5 8 - 1 3 3 9 7  h).

Se i n v e s t i g a  el e f e c t o  del m a t e r i a l  del c á t o d o  y la t e m p e r a t u r a  
en el f a c t o r  de s e p a r a c i ó n  del e n r i q u e c i m i e n t o  de d e u t e r i o  p o r  
e l e c t r ó l i s i s  a 30-60-2 C.

I N T E R C A M B I O  DE D E U T E R I O  A  DOS T E M P E R A T U R A S  E N  E L  S I S T E M A  A G U A -  
C L O R H I D R I C O . -  V a i s b e r g  S.E., V a r s h a r s k i i  Ya M . . -  Zh. Fiz. Khim. 
37_f 307-309 (1963) (C.A. 5 9 - 1 2 4 8  a).

El i n t e r c a m b i o  de d e u t e r i o  a dos t e m p e r a t u r a s  se l leva a cabo 
en c o l u m n a  en c o n t r a c o r r i e n t e  u s a n d o  a c i d o  c l o r h í d r i c o  g a s e o s o  
y agua. Se dan o tros d e t a l l e s  técnicos.
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4-17

4-18

4-19

4-20

P O S I B I L I D A D E S  A R G E N T I N A  P A R A  L A  P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  S i l ­
be rraan E . , C r e t e l l a  R .F ..- C N E A  90, Sep. 1963, 38 p.

Se r e a l i z a  un e s t u d i o  g e n e r a l  de d i f e r e n t e s  p r o c e s o s  u t i l i z a d o s  
en v a r i o s  países, pa r a  llegar a la e l e c c i ó n  del mas f a v o r a b l e  pa 
ra p r o d u c i r  agua p e s a d a  en la R e p ú b l i c a  Arg e n t i n a .

C O M P E T E N C I A  DEL P R O C E S O  G.S. F R E N T E  A O T R O S  P R O C E S O S . -  L a w  Ch.A.- 
Can. Nucí. T e c h n o l . 3 ,  36-40, (1964) (Eng.) (N.S.A. 1 8 - 1 0 4 4 0 ) . -

Se e v a l ú a n  los a s p e c t o s  e c o n ó m i c o s  del p r o c e s o  G.S. y se d i s c u t e n  
los p o s i b l e s  c o m p e t i d o r e s .

P R O D U C C I O N  I N D U S T R I A L  DE D E U T E R I O . -  M u r r e n h o f  A . P . . -  K e r n t e c h n i k  
6_, 558-60, ( 1964 ). (Ger.) (C.A. 6 5-19632 d) .

Se d i s c u t e n  los m é t o d o s  de o b t e n c i ó n  de d e u t e r i o  ó a g u a  p e s a d a  a 
p a r t i r  de ag u a  . P a r a  p r o d u c c i ó n  de d e u t e r i o  en e s c a l a  i n d u s t r i a l  
Se d i s c u t e  el p r o c e s o  de i n t e r c a m b i o  a c i d o  s u l f h í d r i c o - a g u a , d e s ­
t i l a c i ó n  y e l e c t r ó l i s i s .

P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  EN F R A N C I A . -  L e f r a n c o i s  B., L e r a t  J.M., 
Roth E..- Proc, Intern. Conf. P e a c e f u l  Uses A t . E n e rgy, 3 rd. Ge- 
n e v a  (1964) 12, 382-88 (1965) (Fr.) (C.A. 65- 1 9 6 3 2  e ) .

P r o g r a m a  de i n v e s t i g a c i ó n  en F r a n c i a  sobre p r o d u c c i ó n  de agua pe s a  
da p o r  i n t e r c a m b i o  a m o n í a c o - h i d r ó g e n o .  E s t u d i o s  de p l a n t a  p i l o t o  y 
sus c o n d i c i o n e s  e x p e r i m e n t a l e s  de trabajo. E s t u d i o s  de dos p o s i b l e s  
p r o c e s o s  i n d u s t r i a l e s .

P R O C E S O S  DE I N T E R C A M B I O  Q U I M I C O  P A R A  O B T E N E R  A G U A  P E S A D A . -  Rae H. 
K..- At. E n e r g y  Can. Ltd. C h a l k  River. A E C L - 2 5 5 5 ,  10 pp. (1966) 
(Eng.) (C.A. 6 5 - 8 2 8 7  e ) .

Se d e s c r i b e  la p r o d u c c i ó n  de ag u a  p e s a d a  por una v a r i e d a d  de r e a c ­
c i o n e s  de i n t e r c a m b i o s  q u í m i c o s  i n c l u y e n d o  H 2O - H 2 ; H 2O - P H 3 ; H 2O-HI 
N H 3 - H 2 y H 2K - H 2 .

P R O P O S I T O  C A N A D I E N S E  P A R A  O B T E N E R  A G U A  P E S A D A  E C O N O M I C A . -  B a n c r o f t  
A .R ..- R e p o r t  42 p p . A E C L  3044 (1968) (N.S.A. 22-18803)

P r o d u c c i ó n  de ag u a  pesada, d e m a n d a  y p r o y e c c i o n e s  f u t u r a s  en Canadá.

I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  DE D E U T E R I O  E N T R E  A M O N I A C O  E H I D R O G E N O .  UN 
N U E V O  P R O C E S O  P A R A  L A  P R E P A R A C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  Ro t h  E..~ Bull. 
Inform. Sci. Tech. (París) 1968, 123, 3-10 (Fr.) (C.A. 6 9 - 3 2 3 1 4  w) .

Se d i s c u t e  la p r e p a r a c i ó n  de ag u a  p e s a d a  u s a n d o  d e u t e r i o  e x t r a í d o  
de h i d r ó g e n o  p r e s e n t e  e n  r e s i d u o s  de la s í n t e s i s  de amoníaco.

P L A N T A  DE A G U A  P E S A D A  1E M A Z I N G A R B E .- L e f r a n c o i s  B..- Bull. Inform. 
Sci. Tech. (Paris) 19 6: í, N a 122, 11-20 (Fr.) (C.A. 6 9 - 3 2 3 1 1  t) , 
(N.S.A. 22-27697).



E 1 n i t r ó g e n o  e h i d r ó g e n o  son m a t e r i a l e s  u t i l i z a d o s  p a r a  r e a c c i o ­
nes de i n t e r c a m b i o .  El h i d r ó g e n o  r e s i d u a l  se usa p a r a  e x t r a e r  el 
d e u t e r i o  y p r e p a r a r  el ag u a  pesada. Se d e s c r i b e  la p u r i f i c a c i ó n ,  
el i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o ,  c r a q u i n g ,  e x t r a c c i ó n  de d e u t e r i o  y pro 
d u c c i ó n  de agua pesada.

4-23 C O L U M N A  D E P L E C T O R A  P A R A  L A  P R O D U C C I O N  DE O X I D O  DE P R O T I O  HoO P O R  
I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  H I D R O G E N O  A G U A . -  M e r c e a  V., P a l i b r o d a  
N., F o d o r  T . , S t o i c o v i c i  L . . -  I s o t o p e n p r a x i s , £, (1968), N* 8 p.
32 8-3 0, ( G e r .).

4-24 C I N E T I C A  Y E F E C T O  I S O T O P I C O  EN L A  S I N T E S I S  DE A M O N I A C O  S O B R E  C A ­
T A L I Z A D O R  DE H I E R R O . -  A i k a  K enichi, O z a k i  A t s u m u . . -  J. Catal.
19 69, 1 2  (2), 232-37 (Eng.) (C.A. 7 0 - 7 1 4 4 6  f ).

Se e s t u d i a  la c i n é t i c a  y e f e c t o  i s o t ó p i c o  de d e u t e r i o  en la reac 
c i ó n  de s í n t e s i s  de a m o n í a c o  s obre h i e r r o  co m o  c a t a l i z a d o r  a 305° 
C.

4-25 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  A M I N A - H I D R O G E N O . -  Br a n  
c r o f t  A.L., Rae H .K ..- At. Energy. Can. Ltd. A E C L - 3 6 8 4 ,  1970 
( E n g . ) (C.A. 7 3 - 1 3 6 4 5 2  p ) .

Las a m i n a s  p u e d e n  i n t e r c a m b i a r  d e u t e r i o  p o r  h i d r ó g e n o  r á p i d a m e n t e  
y la s í n t e s i s  del a m o n í a c o  p u e d e  u s a r s e  p a r a  r e a l i z a r  es t e  i n ter 
cambio. Se da el d i a g r a m a  de i n t e r c a m b i o  C H 3N H 2~ h i d r ó g e n o .

4-2 6 C R I T E R I O  P A R A  E L  D I S E Ñ O  DE U N A  P L A N T A  DE A M O N I A C O - H I D R O G E N O  A  DOS 
T E M P E R A T U R A S  P A R A  L A  P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  F o l l i  E., Polas- 
tri F. , V a c c a r o  G..- Energ. Nucí. (Milán) 1970 , 1/7 , (12), 721-32 , 
( I t a l . ) (C.A. 7 4 - 7 0 5 4 9  n ) .

Se e s t u d i a  el f a c t o r  de s e p a r a c i ó n  de r e a c c i ó n  de i n t e r c a m b i o  HD 
( g a s ) + N H 3 (líq)= H 2 ( g a s ) + N H 2D (líq.) u s a n d o  c a t a l i z a d o r .  Se dan
c o n d i c i o n e s  de o p e r a c i ó n .

4-2 7 C O N D I C I O N E S  T E C N I C A S  D E L  P R O C E S O  DE B A J A  T E M P E R A T U R A  P A R A  RE C U P E  
R A C I O N  DEL A G U A  P E S A D A . -  G u t o w s k i  H. . -  K e r n t e c h n i k ,  1570, 12 (5- 
6 ), 233-37, (Eng.-Ger.) (C.A. 7 3 - 8 2 8 4 1  r ) .

Se d e s c r i b e  la r e f r i g e r a c i ó n  y los d i s t i n t o s  p r o c e s o s  u s a d o s  en 
la F a r b w e r k e  H o e c h s t  and N a n g a l  P l a nt., India, p a r a  s e p a r a r  h i d r ó  
g e n o - d e u t e r i o .

4-2 8 P R O B L E M A  DE D I S E Ñ O  Y C O N S T R U C C I O N  DE U N A  P L A N T A  DE P R O D U C C I O N  DE 
A G U A  P E S A D A  U S A N D O  S I S T E M A  DE I N T E R C A M B I O  A M O N I A C O - H I D R O G E N O  P O R  
T E M P E R A T U R A - D U A L . -  N i t s c h k e  E., W a l t e r  S..- Chem. Eng. World.
1970, 5 (12), 54-60 (Eng.) (C.A. 7 5 - 2 8 8 2 5  v ) .

Se h i c i e r o n  e n s a y o s  en p l a n t a s  p i l o t o s  m a n e j a d a s  f u e r a  de p r o d u c  
c i ó n  c o m e r c i a l  de ag u a  p e s a d a  en c o n j u n c i ó n  con la p l a n t a  de sin 
t esis de amoníaco. La n u e v a  p l a n t a  p i l o t o  e s t u d i a  las n e c e s i d a d e s  
e l e m e n t a l e s .  Se d a n  o t r o s  d e t a l l e s  de interés.



4-29 T E C N I C A S  Y E C O N O M I A S  DE P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  R e p o r t  of the 
N u c l e a r  C o n f e r e n c e  h e l d  at T o r í n  30 de s e p t i e m b r e  al 1 de O c t u b r e  
de 1970. S e rie S i m p o s i o  N u c l e a r e  T o r i n o  (N.S.A. 26-4475).

Q u i n c e  c o n f e r e n c i a s  sobre el tema fu e r o n  p r e s e n t a d a s .  C a d a  una de 
ellas p o s e e  un a b s t r a c t  p r e p a r a d o  e s p e c i a l m e n t e  (N.S.A. 2 6 - 4476 al 
4491).

4-30 O P T I M I Z A C I O N  DE L A  P L A N T A  DE E N R I Q U E C I M I E N T O  DE A G U A  P E S A D A  P O R
E L  S I S T E M A  DE I N T E R C A M B I O  H I D R O G E N O - A M O N I A C O  O P E R A N D O  CON EL PRIN 
C I P I O  F R I O - C A L O R . -  L a n g  G . , S c h i n d e w o l f  U..- Chem. Ing. Tech.
1971, £3, (14), 804-10 (Ger.) (C.A. 7 5 - 8 3 0 0 6  d ) .

Se o p t i m i z a n  las c o n d i c i o n e s  de o p e r a c i ó n  de la p l a n t a  de e n r i q u e  
c i m i e n t o  de agua p e s a d a  p o r  i n t e r c a m b i o  a m o n í a c o - h i d r ó g e n o .

4-31 A G U A  P E S A D A . -  Rae H .K ..- R e p o r t  32 p p . A E C L  3866 (1971).

4-32 I N V E S T I G A C I O N  EN LOS P R O C E S O S  DE P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  P L A N  
TAS B A S A D A S  EN LOS P R O C E S O S  F R A N C E S E S . -  Roth.E., V i r a t e l l e  J. 
L e f r a n c o i s  B..- R e p o r t  1971 (A/Conf. 49/P 607), 11 pp. (Fr.) 
(N.S.A. 25-51702).

D u r a n t e  7 años la C E A  e s t u d i ó  p r o c e s o s  de p r o d u c c i ó n  de ag u a  p e ­
sada p o r  i n t e r c a m b i o  q u í m i c o  a g u a - á c i d o  s u l f h í d r i c o  e h i d r ó g e n o -  
amoníaco. Se d e s c r i b e  la r e e x a m i n a c i ó n  del p r o c e s o  de á c ido sul- 
f h í d r i c o - a g u a  y e s t u d i o s  de h i d r ó g e n o - a m o n í a c o .

4-33 A G U A  P E S A D A . -  H a y w o o d  L . R . .- P r o c e e d i n g s  of the 1972, A n n u a l  C o n ­
f e r e n c e  C h a t e a u  L a u r i e r  Hotel, Ottawa, 11-14, june, 1972, 72-CNA- 
305 .

Da i n f o r m e s  sobre p r o d u c c i ó n  actual, d e m a n d a  e x t e r i o r ,  p r o y e c t o s  
c a n a d i e n s e  de p r o d u c c i ó n ,  pr e c i o s ,  d e m a n d a  interna, etc. 3 pag.

4-34 D E S T I L A C I O N  DE M U L T I P L E  E F E C T O  EN LA T E C N O L O G I A  DE A G U A  P E S A D A . - 
S e l e c k i  A..- Pr. Inst. Inz. Chem. P o l i t e c h  W a r s z a w  1972, 1 ^  (3), 
293-304 (Pol.) (C.A. 7 8 - 1 6 7 5 3 3  y).

Los r e s u l t a d o s  de t r a b a j o s  de i n v e s t i g a c i ó n  sobre d i s t i n t o s  m é t o  
dos de p r o d u c c i ó n  de agua p e s a d a  se pre s e n t a n .  Se d a n  v a l o r e s  Ó £  
timos de p a r á m e t r o s  v a r i a b l e s  de la c a s c a d a  y c o n d i c i o n e s  de tra 
ba j o .

4-35 E X P E C T A T I V A  DEL D E S A R R O L L O  EN L A  P R O D U C C I O N  T E C N O L O G I C A  DE A G U A  
P E S A D A . -  B l ake L . , P e t r y s c h u k  W.F., Rae H . K . . -  C a n a d i a n  N u c l e a r  
A s s o c i a t i o n .  T h i r t e e n t h  A n n u a l  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  Toronto, 
C a n a d á ,  J u n , 17-20, 1973, C.N.A. 73-603, 21 pp.

Se c o m p a r a n  las p l a n t a s  de ag u a  p e s a d a  e x i s t e n t e s  en C a n a d á  y se 
e x p o n e n  los p r o y e c t o s  futuros.



4-36 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  H I D R O G E N O - A G U A  O H I D R O G E N O - A M O N I A C O  E N  C O ­
L U M N A  C O N T I N U A . -  H o d o r  I., P e c u l e a  M . , S t r a u l e a  R . .- I s o t o p e n p r a x i s ,
1973, 9, (1), 610, (Eng.) (C.A. 7 8 - 1 0 5 1 1 1  a).



QUIMICA ANALITICA



5-1 D E T E R M I N A C I O N  DE D E U T E R I O  EN AGUA. C O N V E R S I O N  A M E T I L  D E U T E R I O  Y 
M E T A N O  Y M E D I C I O N  P O R  E S P E C T R O M E T R I A  DE M A S A . -  O r c h i n  M . , W e n d e r
I., F r i e d e l  R.A. Anal. Chem. 21_, 1072, (1949) (Eng.)

(N.S.A. 3-1893).

Se d e s c r i b e  el m é t o d o  y se d a n  d a t o s  de la d e t e r m i n a c i ó n  c u a n t i t a ­
tiva de d e u t e r i o  en agua por r e a c c i ó n  de i o d u r o  de m e t i l  m a g n e s i o  
con agua y el p o s t e r i o r  a n á l i s i s  del c o m p u e s t o  d e u t e r a d o  por e s ­
p e c t r o m e t r í a  de m a s a . -

5-2 D E T E R M I N A C I O N  DE D E U T E R I O . -  D u bbs C l y d e  A. Anal. Chem. 2_5, 
828-29, (1953) (N.S.A. 7-4072).

Se hace una m o d i f i c a c i ó n  de la r e a c c i ó n  de G r a f f  y R i t t e n b e r g  p a ­
ra la d e t e r m i n a c i ó n  de deute r i o .

5-3 P R E P A R A C I O N  DE M U E S T R A S  DE A G U A  P A R A  A N A L I S I S  DE D E U T E R I O  P O R  ES
P E C T R O M E T R I A  DE M A S A S . -  C h i n a r á  F r a n c i s  P., Enns T. .- Anal. Chem. 
25_, 1413 (1953) (N.S.A. 7-6390).

Se d a n  d e t a l l e s  de la p r e p a r a c i ó n  de l a s ' m u e s t r a s  a analizar.

5-4 D E T E R M I N A C I O N  DE O X I D O  DE D E U T E R I O  C O N T E N I D O  Efo A G U A  P E S A D A  P O R
E S P E C T R O M E T R I A  DE I N F R A R R O J O . -  S t e v e n s  W.H., T h u r s t o n  W. .- AECL, 
295, (1954) (Eng.) (C.A. 5 1 - 1 0 3 1 0  d).

Un m é t o d o  de a n á l i s i s  r á p i d o  de e s p e c t r o m e t r í a  d i f e r e n c i a l  en el 
i n f r a r r o j o  para agua p e s a d a  en c o n c e n t r a c i ó n  m a y o r  de 99,6 y m e ­
nor de 1%, se descr i b e .

5-5 M O N I T O R E O  DE A G U A  P E S A D A  POR E S P E C T R O S C O P I A  DE I N F R A R R O J O . -  S t e ­
vens W.H., B a y l y  J.G. Proc. U. N. Intern. Conf. P e a c e f u l  Uses 
At. E n e r g y  2nd. Geneva, 28, 622-28 (1958) (C.A. 54-154 i).

Se d e s c r i b e  la d e t e c c i ó n  de a g u a  p e s a d a  a alta y b a j a  c o n c e n t r a ­
ción, con flujo c o n t i n u o  de a g u a  p e s a d a  y a n a l i z a d a  por e s p e c t r o  
m e t r í a  en el i nfrarrojo.

5-6 A N A L I S I S  DE A G U A  P E S A D A  EN  UN R A N G O  DE C O N C E N T R A C I O N  DEL 1% al
99% P O R  E S P E C T R O F O T O M E T R I A  I N F R A R R O J A . -  S t e v e n s  W.H., B a y l y  J.G., 
T h u r s t o n  W., K a r t h a  V.B. .- A E C L  1391 (1961) (N.S.A. 16-11510).

Se e x p l i c a  el d e s a r r o l l o  de dos m é t o d o s  para d e t e r m i n a r  agua p e ­
sada en un r a n g o  de c o n c e n t r a c i ó n  del 1 al 99%.

5-7 C R O M A T O G R A F I A  G A S - S O L I D O  P A R A  S E P A R A R  M E Z C L A S  DE I S O T O P O S  DE H I ­
D R O G E N O . -  S h i p m a n  G.F. Anal. Chem. 34, 877 (1962)

(N.S.A. 16-17603).

Se d e s c r i b e  la p r e p a r a c i ó n  de c o l u m n a s ,  por tres p r o c e s o s  d i f e r e n  
tes para s e p a r a r  m e z c l a s  de H_, HD, D~ por c r o m a t o g r a f í a  g a s - s ó -  
1 i d o .



5-8 UN M E T O D O  I N F R A R R O J O  P A R A  D E T E R M I N A R  L A  V A R I A C I O N  D E L  C O N T E N I D O  DE 
D E U T E R I O  EN EL A G U A  N A T U R A L . -  B a y l y  J. G., S t e v e n s  W. H., T h u r s t o n  
W.M. .- 1964 , (AECL-2 07 6) (Eng.) (N.S.A. 19-2209).

Se d e s c r i b e  un m é t o d o  de a n á l i s i s  p a r a  d e t e r m i n a r  v a r i a c i o n e s  en 
el c o n t e n i d o  de deute r i o ,  en a g u a  c e r c a  de los n i v e l e s  de c o n c e n ­
t r a c i ó n  natural.

5-9 P R O C E S O S  DE S E P A R A C I O N  EN E S C A L A  DE I S O T O P O S  D E L  H I D R O G E N O  POR 
C R O M A T O G R A F I A  G A S E O S A . -  W e s t  D a v i d  L. .- Oct. 1965 (DP-979)
(N.S.A. 20-1733).

Se d e m u e s t r a  la f a c t i b i l i d a d  de t é c n i c a s  de un p r o c e s o  de c r o m a t o ­
g r a f í a  g a s e o s a  pa r a  la s e p a r a c i ó n  de i s ó t o p o s  del hid r ó g e n o .

5-10 A N A L I S I S  C U A N T I T A T I V O  P A R A  I S O T O P O S  DE H I D R O G E N O  (H , HD, HT, D „ , 
DT, T ) P O R  C R O M A T O G R A F I A  G A S E O S A . -  G e n t y  Claude, S c h o t t  R. . - 
Anal. C h e m . 42, 7 (1970) (N.S.A. 24-9232).

Se r e a l i z a  la s e p a r a c i ó n  t o tal de seis c o m p u e s t o s  i s o t ó p i c o s  de 
h i d r ó g e n o  u s a n d o  una c o l u m n a  llena de a l ú m i n a  c u b i e r t a  con hidró- 
x i d o  f é r r i c o  a 77°C. Se d a n  las c o n d i c i o n e s  de t r a b a j o  p a r a  o b t e ­
ner la m e j o r  s e paración.



6.- R E C O P I L A C I O N E S  B I B L I O G R A F I C A S .



6-1 B I B L I O G R A F I A  DE I N V E S T I G A C I O N  S O BRE C O M P U E S T O S  DE H I D R O G E N O  P E S A  
DO.- K i m b a l l  A.H., Urey C.H., K i r s h e n b a u m  I..- 1949, 350 pp.
N N E S  Div. III, Vol. 4 C (N.S.A. 4-687).

E s t e  t r a b a j o  c o n s i s t e  en 2000 r e f e r e n c i a s  p u b l i c a d a s  en la l i t e ­
r a t u r a  s o bre d e u t e r i o  y sus c o m p u e s t o s .  El 80% de las r e f e r e n c i a s  
a p r o x i m a d a m e n t e  han sido e x t r a í d a s  de C.A. e n t r e  los años 1932- 
1945.

6-2 I S O T O P O S . -  S i l v e r m a n  J., C o h é n  K..- Ann. Rev. of Phys. Chem. 1_, 
335, (1956) (Eng.).

En  e s t e  t r a b a j o  se d e s a r r o l l a n  los s i g u i e n t e s  t ó p i c o s  r e l a c i o n a ­
dos con los isótopos, m é t o d o s  e i n s t r u m e n t o s  de m e d i c i ó n ,  a b u n d a n  
cia relativa, m é t o d o s  y c i n é t i c a  q u í m i c a  del i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i ­
co. Se dan 195 r e f e r e n c i a s .

6-3 A N A L I S I S  I S O T O P I C O  DE A G U A . -  S h a t e n s h t e i n  E .A ..- Oct. 1 9 6 0 ( A . E . C . -  
tr-4136) (N.S.A. 15-8678).

Se d e s c r i b e n  p r o c e d i m i e n t o s  p a r a  el a n á l i s i s  de agua. Se dan d a ­
tos s o bre p u r i f i c a c i ó n  isotópica, d e t e r m i n a c i ó n  de i s ó t o p o s  p e s a ­
dos del h i d r ó g e n o ,  etc. C o n t i e n e  304 pag. con 259 ref e r e n c i a s .

6-4 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  B e c k e r  E.W..- Rev. Ser. Inter. At. 
E n e r g y  A g e n c y  N-2 _21, 9-59, (1962) (C.A. 57-355 f ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  con 55 r e f e r e n c i a s ,

6-5 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  J a c o b s  J . M . . -  U. S. A t . E n e r g y  Corran., 
T I D - 3 0 9 1 , 41 pp. (1964) (C.A. 6 1 - 1 1 3 0 1  c ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a .

6-6 P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  EN EL S I S T E M A  
H I D R O G E N O - A M O N I A C O .- K a l i n i n a  S.E., T r u b i t s y ü  B.A., G e l ' P e r i n  I.
I . . -  Kim. P r e m . , 41, (11), 861-68, (1965), (Eng.) (C.A. 64 - 1 2 1 3 8  c ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  con 49 r e f e r e n c i a s .

6-7 C O M P E N D I O  DE P A T E N T E S  C A N A D I E N S E S  DE P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -
A r m s t r o n g  F.S..- AEC. A c c e s s i o n  N-2 1951, Rept. N a A E C L - 2 2 7 9  . A v a i l . 
Dep, A E C L , 33 pp. (1965) (Eng.) (C.A. 6 5 - 1 1 7 0 5  h ) .

C o m p e n d i o  de 4 3 p a t e n t e s  e n t r e  el p e r i o d o  de 19 37 a la m i t a d  de 
1965. Los r e s ú m e n e s  e s t á n  d i v i d i d o s  en tres g r u p o s  a c o r d e s  con los 
p r o c e s o s  i n v o l u c r a d o s ,  d e s t i l a c i ó n ,  i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  y e l e c ­
t r ó l i s i s  .

6-8 U N A  R E V I S I O N  DE P R O C E S O S  PE P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  Rae H .K ..- 
At. E n e r g y  Can. Ltd. C h a l k  R i v e r  A E C L - 2 5 0 3 ,  21 pp. (1965) (Eng.) 
(C.A. 6 4 - 2 1 1  d ) .



R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  con 27 r e f e r e n c i a s .

6-9 A G U A  P E S A D A . -  G r y s o n  H..- Rev. Ind. M i n e r a l e ,  48, (3), 182-91, 
d i s c u s s i o n ,  191-93 (1966) (Fr.) (C.A. 65-4 9 6 2  ef.

R e c o p i l a c i ó n  de la l i t e r a t u r a  s o b r e  p r o c e s o s  de o b t e n c i ó n  de a- 
g ua pesada.

6-10 S E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S  E S T A B L E S  U S A N D O  I N T E R C A M B I A D O R  I O N I C O . - 
S c h u e t z e  H . , W e t z e l  K..- K u n s t h a r z - I o n e n a u s t a u s c h e r - P l e n a r - D i s -  
k u s s i o n s v o r t r . Symp., 1968 (Pub. 1970), 521-32, (Ger.)

(C.A. 7 4 - 7 0 2 9 7  d ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  d e  28 r e f e r e n c i a s  de s e p a r a c i ó n  de
0  - -v 1 / , 1 C

i s o t ó p i c o s  Li, Li; H-D; C- C; N- N por i n t e r c a m b i o  i ó n i ­
co, i n t e r c a m b i o  ligando, c o n t i n u o s  y m é t o d o s  de m u l t i e t a p a s .

6-11 R E C O P I L A C I O N  B I B L I O G R A F I C A  DE P R O C E S O S  DE P R O D U C C I O N  DE A G U A  PE 
S A D A . -  Rae H . K . . ~  At. E n e r g y  Can. Ltd., AECL (Rep) 1969, A E C L -  
2503, 21 pp., Can. Fren. Nucí. S c i . Abst. (Eng.) (C.A. 7 5 - 8 2 0 4 1  k ) .

C o n t i e n e  e n t r e  o t ros d e s c r i p c i ó n  de C a n a d i a n  D 2 0- p o w e r  reactor. 
P r o c e s o s  de d e s t i l a c i ó n  del h i d r ó g e n o ,  e j e m p l o s  de r e a c c i o n e s  de 
i n t e r c a m b i o .  I n t e r c a m b i o  q u í m i c o  de d e u t e r i o  e h i d r ó g e n o  e n t r e  
dos c o m p u e s t o s .  I n t e r c a m b i o  a c i d o  s u l f h í d r i c o - a g u a . I n t e r c a m b i o  
a m o n í a c o - h i d r ó g e n o  y a m i n a - h i d r ó g e n o .

6-12 P R O D U C C I O N  DE A G U A  PESADA. U N A  R E V I S I O N  DE P R O C E S O S . -  L e v i n s  D. 
M . .- Aust. At. E n e r g y  Comm. A A E C / T M  ( R e p ) , 1970, A A E C / T M  562,
38 pp. (Eng.) (C.A. 7 4 - 1 3 3 4 0 0  e ) .

Se v e n  v a r i o s  m é t o d o s  de p r o d u c c i ó n  de a g u a  p e s a d a  con 176 refe 
r e n c i a s .

6-13 R E A C T O R  C A N A D I E N S E  U R A N I O - N A T U R A L  A G U A - P E S A D A .  (CANDU).- H a s l a m  
R. J . .- Nucí. P o w e r  1971, 138-51, (Eng.) (C.A. 7 8 - 5 1 1 4 1  q ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  con 9 r e f e r e n c i a s .

6-14 P R O D U C C I O N  DE A G U A  PESADA. P R O C E S O S  I N D U S T R I A L E S  Y P L A N T A S . -  La- 
v r e n c i c  D . . - R T / I N G  (72) 18 (N.S.A. 28-2788).

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  sobre: p r o d u c c i ó n  de a g u a  pesada, d e ­
t e r m i n a c i ó n  y a n á l i s i s  de deute r i o ,  r e a c t o r e s  de ag u a  pesada, con 
f er e n c i a s .  ~~

6-15 E F E C T O  DE E Q U I L I B R I O  I S O T O P I C O . -  B i g e l e i s e n  J., Lee M . W . , M a n d e l  
F . . -  F.-Ann. Rev. of Phys. Chem. 24, 407-40, (1973), (Eng.).

M o n o g r a f í a  que c o n t i e n e  los s i g u i e n t e s  temas: S e p a r a c i ó n  i s o t ó p i ­
ca, teoría; y p r á c t i c a  del i n t e r c a m b i o  quí m i c o ,  e f e c t o  leí so l v e n  
te, c o n t i e n e  248 r e f e r e n c i a s .



6-16 R E C O P I L A C I O N  B I B L I O G R A F I C A . -  G a s e o  S á n c h e z  L..- J. E. N. 253 
(19 7 3) , Review.

Es t e  t r a b a j o  c o n s i s t e  en una r e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  de las 
a p l i c a c i o n e s  de la c r o m a t o g r a f í a  de g a s e s  a la c i e n c i a  y tecno 
logia nuclear.

6-17 R E A C C I O N  DE H I D R O C A R B U R O S  S A T U R A D O S  CON H I D R O G E N O  S O B R E  M E T A ­
LE S.- K e m p l i n g  J.C., W h a n  D.A..- S u r f a c e  D e f e c t  Prop. Solids,
1973, 2, 97-113, (Eng.) (C.A. 7 9 - 1 0 8 4 6 3  y).

R e c o p i l a c i ó n  de l i t e r a t u r a  con 47 r e f e r e n c i a s  s o bre r e a c c i ó n  de 
i n t e r c a m b i o  isotópico, i s o m e r i z a c i ó n  e h i d r o g e n ó l i s i s  c a t a l i z a ­
da por m e t a l e s  de t r a n s i c i ó n .

6-18 P L A N T A S  Y P R O C E S O S  P A R A  L A  P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  N i t s c h k e  
E..- A t o m w i r t .  A t o m t e c h .  1973; 1_8, (6), 274-280, (Ger.)

(C.A. 7 9 - 3 7 5 3 2  g ) .

R e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a  de v a r i o s  p r o c e s o s  p a r a  p r o d u c i r  a- 
gua p e s a d a  con 20 r e f e r e n c i a s .



P A T E N T E S .



7-1 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  EN A M O N I A C O - H I D R O G E N O .- S c h m i d t  A..- 
Ger, 1 , 115 , 28 8 (Cl.12 i), O c t . 19, 1961, A u s t r i a n  Appl. Mar., 14, 
1958 (C.A. 5 6 -12516 i).

Se d e s c r i b e  el p r o c e s o  de e n r i q u e c i m i e n t o  en d e u t e r i o  del am o n í a  
co por la reacción: N H 3 t-HD= N H 2D + H 2 .

7-2 E N R I Q U E C I M I E N T O  EN D E U T E R I O  DE A G U A - H I D R O G E N O . -  N i t s c h k e  E..- 
Ger. 1 , 1 2 0 , 4 3 1  (C1.12 i), Dec. 28, 1961, Appl. A u g . 13, 1958 
(C.A. 5 6 - 1 1 1 6 2  a ) .

D e u t e r i o - a q u a  e n r i q u e c i d a  se o b t i e n e  por c a t á l i s i s  de i n t e r c a m b i o  
i s o t ó p i c o  e n t r e  el h i d r ó g e n o  i n i c i a l m e n t e  p r e s e n t e  y una p a r t e  de 
la s í n t e s i s  de a m o n í a c o  que c i r c u l a  en c o n t r a c o r r i e n t e .

7-3 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E NTRE H I D R O  
G E N O - A G U A . -  W e t z e l  K..- Ger. ( E a s t ) , 23, 705, (C1.12 i), Sep. 21, 
1962 , Appl. Apr. 20, 1960, 4 p p . (C.A. 59-202 a).

D e s c r i p c i ó n  del m é t o d o  de e n r i q u e c i m i e n t o  de d e u t e r i o  por i n t e r ­
c a m b i o  h i d r ó g e n o - a g u a .

7-4 S E P A R A C I O N  DE H I D R O G E N O  Y D E U T E R I O . -  S c h m i e s c h e k  U..- Ger.
1 , 1 4 3 , 7 8 2  (Cl. 12 i), Feb. 21, 1963. Appl. Nov. 10, 1959, 3 pp. 
(C.A. 5 8 - 1 3 3 8 2  c ) .

M e z c l a s  g a s e o s a s  de h i d r ó g e n o  y d e u t e r i o  p u e d e n  ser e n r i q u e c i d a s  
en d e u t e r i o  sobre la b a s e  de la v e l o c i d a d  s e l e c t i v a  de a d s o r c i ó n  
sobre paladio.

7-5 E N R I Q U E C I M I E N T O  EN D E U T E R I O  EN EL P R O C E S O  DE S I N T E S I S  DE AMONIACO.
S h a u r e r  G., Ileinzel A..- Ger. 1 , 1 4 5 , 5 8 5  (Cl. 12 i), Mar. 21, 1963, 
Appl. Nov. 18, 1959, 2 pp. (Ger.) (C.A. 5 9 - 7134 h ) .

D e s c r i p c i ó n  del m é t o d o  de e n r i q u e c i m i e n t o  en d e u t e r i o  por p a s a j e  
de n i t r ó g e n o  e h i d r ó g e n o  sobre c a t a l i z a d o r  o b t e n i e n d o  a m o n í a c o  y 
un e n r i q u e c i m i e n t o  de deuterio.

7-6 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  EN A G U A . -  S c h o e n e m a n  K . , C o n n e m a n n  J..- 
Ger. 1 , 1 9 3 , 4 8 0  (Cl.B 01 d ) , May. 26, 1965, Appl. Aug. 26, 1959, 5 
p p . (C.A. 64-264 d ) .

Se d e s c r i b e  un m é t o d o  que h a c e  uso de fase l í q u i d a  ag u a  y fase a- 
cido s u l f h í d r i c o  g a s e o s a  y dos c o l u m n a s  de i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  
q u e  son o p e r a d a s  a d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s .

7-7 C O N C E N T R A C I O N  P R E L I M I N A R  EN  L A  S E P A R A C I O N  I S O T O P I C A  EN M U L T I P L E S  
E T A P A S . -  S h u n c k  T .E ..- Ger. 1 , 2 0 0 , 7 8 9  (Cl.B 01 d ) , Sep. 16, 1965, 
Appl. Jan. 24, 1961, 3 pp. (C.A. 65-1730 b ) .

En la s e p a r a c i ó n  de agua p e s a d a  de agua es n e c e s a r i o  u n a  p r e l i m i ­
n a r  d e s c o m p o s i c i ó n  del agua en h i d r ó g e n o  y oxígeno. L u e g o  el h i ­
d r ó g e n o  se c o n t a c t a  con el a m o n í a c o  y c a t a l i z a d o r .  Se dan o tros 
d e t a l l e s  del proceso.



7-8 E N R I Q U E C I M I E N T O  E N  D E U T E R I O . -  W i n s e l  A . . -  Ger. 1 , 2 4 5 , 3 3 7  (Cl.C
01 b ) , Jul. 27, 1967, App. Oct. 26, 1962, llpp. (C.A. 6 7 - 1 0 4 1 9 6  t ) .

Se d e s c r i b e  la p r e p a r a c i ó n  de ag u a  ó h i d r ó g e n o  e n r i q u e c i d o s  en 
d e u t e r i o  a p a r t i r  de agua con una c a s c a d a  de e l e c t r ó l i s i s .  Des 
c r i p c i ó n  de ce l d a s  y electr o d o s .

7-9 C O L U M N A  DE E N R I Q U E C I M I E N T O  I S O T O P I C O . -  N a z z a r  D .B ..- Ger. Offen. 
1,949 , 3 8 7  (Cl.B 01 d ) , 04 Jun, 1970, Can, Appl. 30, Sep. 1968,
12 pp. (C.A. 7 3 - 3 0 9 4 7  p ) .

Se d e s c r i b e  una c o l u m n a  c o n t i n u a  con d i á m e t r o  a p r o x i m a d a m e n t e  c o n s t a n ­
te y m í n i m a  t u r b u l e n c i a ,  co m o  de uso p o s i b l e  para el e n r i q u e c i m i e n t o  
por interrncabio i s o t ó p i c o  por c a l e n t a m i e n t o - e n f r i a m i e n t o  e n t r e  v a p o r  
de á c ido s u l f h í d r i c o  s o b r e c a l e n t a d o  y v a p o r  de agua.

7-10 I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  EN C O L U M N A  EN C O N T R A C O R R I E N T E  L I Q U I D O - G A S .- 
N a z z e r  D.B., Bloornsburg M. S . . -  Ger. Offen. 1,953, 994 (Cl.B Oíd) 
21, May. 19 70, Can. Appl. 26, Oct. 1968, 8 pp. (C.A. 7 3-30942 h).

Se d e s c r i b e  la c o n s t r u c c i ó n  y a c c i o n a m i e n t o  de una c o l u m n a  p e r f o  
ra d a  y p l a t o s  i n t e r m e d i o s  pa r a  i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  de d e u t e r i o  
e n t r e  un flujo de gas de á c i d o  s u l f h í d r i c o  y v a p o r  de agua.

7-11 S E P A R A C I O N  DE D E U T E R I O  P O R  I N T E R C A M B I O  E N T R E  A G U A - A M O N I A C O .-
S c h i n d e w o l f  U..- Ger. 1 , 5 4 7 , 5 4 0  (Cl.C 01 b ) , 1, Oct. 1970, Appl. 
21, Aug. 1965, 3 pp. (C.A. 7 4 - 1 0 6 2 8 3  n).

El d e u t e r i o  que c i r c u l a  en un c i r c u i t o  c e r r a d o  con h i d r ó g e n o  se 
i n t e r c a m b i a  con agua. C a t a l i z a d o r  de i n t e r c a m b i o  h i d r ó x i d o  de s o ­
dio .

7-12 E X T R A C C I O N  DE D E U T E R I O  DE GAS H I D R O G E N O  EN P R O C E S O  BI.TERMICO. - 
B a n c r o f f  A l ian R.,- Ger. Offen. 2,015,834 (Cl.C 01 b), 15, Oct. 
1970, Can. Appl. 08, Apr. 1969, 13 pp. (C.A. 74- 3 7 2 6 4  t).

El d e u t e r i o  es e x t r a í d o  de a m o n í a c o  g a s e o s o  s i n t e t i z a d o ,  en un 
d o ble p r o c e s o  de c o n t r a c o r r i e n t e  u s a n d o  C 1-5 am i n a s  p r i m a r i a s  y 
s e c u n d a r i a s ,  etc, como i n t e r c a m b i a d o r  fl u i d o  y las a m i d a s  de los 
m é t a l e s  a l c a l i n o s  como c a t a l i z a d o r e s .  Se dan d e t a l l e s  del proceso.

7-13 A M O N I A C O  E N R I Q U E C I D O  EN D E U T E R I O . -  L e s u r  P.. V i r a t e l l e  J..- Ger. 
Offen. 2 , 0 4 1 , 7 9 9  (Cl.C 01 b ) , 11, Mar. 1971, Fr. Appl. 25, Ag.
1969, 8 pp. (Ger.) (C.A. 7 4 - 9 * 6 1 3  t).

Se o b t i e n e  a m o n í a c o  e n r i q u e c i d o  en d e u t e r i o  en la. s í n t e s i s  de amo 
níaco. L u e g o  se lo u t i l i z a  para o b t e n e r  agua pesada.

M A N U F A C T U R A  DE D E U T E R I O . -  T r i c h e t  J-, S i m o n e t  G., G u e l l a f f  J.P..- 
Ger. Offen. 2 , 1 0 2 , 6 6 2  (Cl.C 01 b ) , 05, Aug. 1971, Appl. 27, Jan.
1970, 14 pp. (Fr.) (C.A. 75 - 9 3 4 7 5  v ) .

Una p a rte de h i d r ó g e n o  de la m a n u f a c t u r a  del d e u t e r i o  es p r o d u c i ­
do por o x i d a c i ó n  de un m e t a l  (Fe) con v a p o r  y s u b s e c u e n t e  r e g e n e ­
ración del metal, p o r  una parte, de la o b t e n c i ó n  de h i d r ó g e n o

///



d e s p u é s  de la s e p a r a c i ó n  de deute r i o .  Se a g r e g a n  otros det a l l e s  
de interés.

7-15 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  EN A G U A  P O R  I N T E R C A M B I O  I O N I C O  CON 

S U L F U R O  DE H I D R O G E N O . -  T h a y e r  V.R.., Ger. Offen. 2 , 1 0 4 , 7 8 1  (Cl.
B 01 d ) , 02 Sep. 1971, Can. A p p l . 04 F e b . 1970, (C.A. 7 5 - 1 3 6 1 9 2  v ) .

El d e u t e r i o  e n r i q u e c i d o  se o b tiene, por i n t e r c a m b i o  en intercara 
b i a d o r e s  ióni c o s  en dos zonas, a d i f e r e n t e s  t e m p e r a t u r a s ,  en 
un p r o c e s o  cíclico, por i n t r o d u c c i ó n  de á c i d o  s u l f h í d r i c o  a pre 
sión y agua en el r e a c t o r  a c o n t r a c o r r i e n t e  y a d s o r c i ó n  de á c i ­
do s u l f h í d r i c o  a presión. El a'cido s u l f h í d r i c o  se recicla.

7-16 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  EN A G U A . -  H a r t m a n n  F., E r g e n c  M..- 
Ger. Offen. 2,029,439 (Cl.C 01 b ) , 9, Dec. 1971, Swiss Appl. 27 
May. 1970, (Ger.) (C.A. 76 - 5 3 6 9 7  h).

Se e x p l i c a  la g e n e r a c i ó n  de deuterio, por c o n t a c t o  de h i d r ó g e n o  
con alki lamidas ó diaIki .1 amidas en p r e s e n c i a  de a l k i l a m i d a  ó di- 
a l k i l a m i d a  de m e t a l e s  alcalinos.

7-17 D E U T E R I O  F O R M A D O  POR I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  ENTRE A M I N A S  E H I D R O ­
G E N O . -  Arnauld, J.P., Dirían G., L a m b e r t  i., Roth E..- Ger. Offen- 
2 , 1 3 0 , 1 2 6  (Cl.C 01 b ) , 23 Dec. 1971, Fr. Appl. 19 Jun. 1970, 10 
pp. (C.A. 76- 9 3 7 0 3  p ) .

El p r o c e s o  combina la sín t e s i s  de a m o n í a c o  con el i n t e r c a m b i o  de 
d e u t e r i o  e ntre h i d r ó g e n o  y a m ina líquida c o n t e n i e n d o  cat a l i z a d o r .

7 18 HIDROGFNO-DEIJTERIO. I N T E R C A M B I O  C A T A L I T I C O  CON S O P O R T E S - H I D R O F O -  
B I C O S . -  D e n h a r t o g  J., Butler J.P., R o 1ston J.H., S t e vens W . H . . -  
Ger. Offen. 2,2 36,49 7 (Cl.C 01 b; B 0] j), n 8, Feb. 1973, Can. 
Appl. 119, 402, 29, Jul. 1971, (C.A. 78-10 5 2 0 0  d).

Se e s t u d i a  la e f i c i e n c i a  de c a t a l i z a d o r  de p l a t i n o  para i n t e r c a m  
bio h i d r o g e n o  (gas) y agua sobre s o p orte tetraf l u o e t i l e n o , polye 
tileno ó p o l i e s t x r e n o . Se dan c o n d i c i o n e s  de trabajo.

7-19 AG U A  P E S A D A  POR I N T E R C A M R 10 ISOTOPICO, I S O T E R M I C O  A M O N T A C O - H I D R O  
G E N O . -  Laz a r d  B..- Delq. 611, 15 5, bec. 29, 1961, Fr. Appl. D ec." 
14, 1960, 14 pp. (Fr.) (C.A. 5 7 - 5 5 1 0  d).

Se e n r i q u e c e  a m o n í a c o  en d e u t e r i o  por i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  i s o ­
térmico. Se e x p l i c a  como el c a t a l i z a d o r  se d i s u e l v e  en el amonía 
co en c o n t r a c o r r i e n t e  a u m e n t a n d o  la e f i c i e n c i a  del proceso.

7-20 M E T A N O  D E U T E R A D O  Y O B T E N C I O N  DE AG U A  P E S A D A  A P A R T I R  DE M E T A N O . - 
Belg. 665 , 289 , Oct . 1, 1965, Appl. Jun. 11, 1965 , 19 pp.
(C.A. 6 5-1730 e ) .

Se o b t i e n e  m e t a n o  d e u t e r a d o  a p a r t i r  de gas n a t u r a l  y luego se 
p r o d u c e  agua p e s a d a  por o x i d a c i ó n  al aire del d e u t e r o m e t a n o .



21 S E P A R A C I O N  DE I S O T O P O S  DE H I D R O G E N O . -  H e n r y  L . , G u i n a u d y  M..- 
Fr. 1, 262 , 640 App. Apr. 19, 1960 (C.A. 56-9654 b) .

Se d e s c r i b e  un p r o c e s o  para o b t e n c i ó n  de agua p e s a d a  por frac 
c i o n a m i e n t o  de una m e z c l a  de agua y agua p e s a d a  c o n t e n i e n d o
2-3 g/1. de bromo. El fac t o r  de s e p a r a c i ó n  es 1,1.

22 E N R I Q U E C I M I E N T O  I S O T O P I C O  A T R A V E S  DE S I S T E M A  A M O N I A C O - H I D R O ­
GE N O  EN P R E S E N C I A  DE O X I D O S  C O M O  C A T A L I Z A D O R . -  C o u r v o i s i e r  P., 
L a m b e r t  I..- Comm. a l ' E n e r g i e  A t o m i q u e .  Fr. 1 , 4 5 0 , 6 4 3  (Cl.C
01 c, B 01 d ) . Aug. 26, 1966, Appl. June, 30, 1965,
(C.A. 66-71344 p ) .

I n t e r c a m b i o  h i d r ó g e n o - a m o n í a c o  con a m i d u r o  de p o t a s i o  y etho- 
x y e t a n o .

23 P R O C E D I M I E N T O  DE E N R I Q U E C I M I E N T O  DE I S O T O P O S  DEL H I D R O G E N O . - 
L a m b e r t  I., C o u r v o i s i e r  P..- Comm. a l ' E n e r g i e  A t o m i q u e  Fr. 
1 , 4 6 2 , 2 9 0  (Cl.G 21 g), Dec. 16, 1966, App. Sep. 24, 1965, lpp. 
(C.A. 6 7 - 6 9 6 8 1  y ) .

Se c o n s i d e r a  que la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  h i d r ó g e n o - a m o n í a  
co (líquido) a u m e n t a  l i n e a l m e n t e  con la c o n c e n t r a c i ó n  de trime 
t i l a m i n a .

2 4 P R O C E S O S  DE I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  E N T R E  A M O N I A C O  O A M I N A S  E HI 
D R O G E N O , -  Dirian G., L a m b e r t  1., Roth E..- (to C o m m i s s a r i a t  a 
l ' E n e r g i e  A t o m i q u e ) , French, P a t e n t  N a 2 , 0 4 1 . 3 9 4  18, Jan. 1971 
F i l e d  23 Apr. 1969, (Fr.) (N.S.A. 2 5 - 51603).

25 USO DE UN A C T I V A N T E  DE S U P E R F I C I E  EN UN P R O C E S O  DE I N T E R C A M B I O  
I S O T O P I C O  E NTRE A M O N I A C O  O A M I N A  E H I D R O G E N O . -  D i r i a n  G., L a m ­
b e r t  I., Roth E..- Fr. 2,041,394 (Cl.C 07 b ) , 29, Jan, 1971, 
Appl. 23, Apr. 1969, 4 pp. (C.A. 7 5-93476 w) .

Se e s t u d i a  el a u m e n t o  de la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de la tri- 
lauri l a m i n a .

26 P R O C E S O  DE I N T E R C A M B I O  P O R  T E M P E R A T U R A  S I M P L E  P A R A  O B T E N E R  DEU- 
T E R I O  A P A R T I R  DE H I D R O G E N O . -  Rae H .K ..- F r . 2 , 0 4 2 , 9 8 6  (Cl.C 01 
b) 1 9 M a r . 1971, Can. Appl. 08 A p . 1969, 7 pp. (C.A. 7 6 -40932 f)

27 P R O D U C C I O N  Di: D E U T E R I O . - T r i c h e t  J., S i m o n e t  G., G u e l l a f f  J..- 
Fr. 2 , 0 5 5 , 8 5 2  (Cl.C 01 b ) , 18, Jun, App. 19, Apr. 1971, 8 pp.
F r . (C.A. 76- 5 3 6 9 6  g ) .

Un m e t a l  como hierro, c o b a l t o  ó níquel es o x i d a d o  por agua (Va­
por) l i b e r a n d o  h i d r ó g e n o  que se separa en h i d r ó g e n o  y deuterio.
Se d e s c r i b e  que o c u r r e  con el h i d r ó g e n o  r e m anente.

28 O B T E N C I O N  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  EN S I S T E M A S  
M O N O T E R M I C O S  E N T R E  A M O N I A C O  Y GAS DE S I N T E S I S . -  I.csur P., Vira- 
te lie J..- Fr. D e m a n d e  2 , 0 7 4 , 7 3 7  (Cl.C 01 b ) , 12 Nov. 1971, Appl.



69 29, 08 2,  25  A u g .  1 9 6 9 ,  6p p.  A d d n . t o  Fr. 2 , 0 5 6 , 0 5 0  (Ver  G e r .  
2 , 0 4 1 , 7 9 9 )  (C.A. 7 7 - 5 5 2 6 6  m ) .

29 E N R I Q U E C I M I E N T O  I S O T O P I C O  DE  H I D R O G E N O  P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O  

E N T R E  H I D R O G E N O  Y A M O N I A C O  L I Q U I D O . -  C o u v o i s i e r  P., L a m b e r t  I . . -  

Fr. A d d n .  2 , 0 7 9 , 7 0 7  ( C l . C  01 b ) , 17, D ec .  1 9 7 1 ,  A p p . 70 04, 669,
10, F e b .  1 9 7 0  (C.A. 7 7 - 6 8 9 4 9  m ) .

Se  d a  u n a  d e s c r i p c i ó n  d e l  e n r i q u e c i m i e n t o  p o r  a m o n í a c o .

30 E N R I Q U E C I M I E N T O  I S O T O P I C O  DE H I D R O G E N O  P A R A  P R O D U C I R  A G U A  P E S A D A  
P O R  I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  L a m b e r t  I . . -  F r . 2 , 0 7 9 , 7 0 7  ( C l . C  0 1b) 

17 D ec . 1971, A p p l .  70, 04, 670 , 10, Feb. 19 70 , 4 p p .

(C.A. 7 7 - 6 8 9 5 0  e ) .

Se e s t u d i a  e l  e n r i q u e c i m i e n t o  i s o t ó p i c o  p o r  i n t e r c a m b i o  a m i n a - h i ­
d r ó g e n o  c o n  c a t a l i z a d o r .

31 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O . -  Fr. 2 , 1 3 0 , 9 5 6  ( C l . C  01 b ) , 15 Dec .

1 9 7 2 ,  A p p l .  71 10, 844, 26, M a r .  1 9 7 1  8 pp. (Eng.)

(C.A. 7 8 - 1 3 1 1 6 7  t ) .

Se  d a  u n a  d e s c r i p c i ó n  d e  la p l a n t a  d e  a”c i d o  s u l f h í d r i c o  c o n  m o ­

d i f i c a c i o n e s  e n  el s i s t e m a .

32 M A N U F A C T U R A  DE A G U A  P E S A D A  P O R  I N T E R C A M B I O  E N T R E  A G U A  Y S U L F U R O  

DE H I D R O G E N O  G A S E O S O . -  A g o s t i n i  J . P . . -  Fr. D e m a n d e  2 , 1 5 2 , 3 6 6  (Cl.
C 01 b; B O I  d) 01 Ju n.  19 73 , A p p l .  71, 32, 407,  08, S e p .  1 9 7 1 ,
9 pp. (C.A. 7 9 - 9 9 6 6 8  q ) .

El  e n r i q u e c i m i e n t o  d e  784 p p m . , c o m p a r a n d o  c o n  7 10  p pm . p o r  la o- 
p e r a c i ó n  c o n v e n c i o n a l .

33 A G U A  P E S A D A . -  G u e r n s e y  E . O . . -  U . S .  3 , 2 0 6 , 3 6 5  (Cl. 1 7 6 - 1 4 ) ,  S e p .
14, 1 9 6 5 ,  A p p l .  Feb. 8, 1 9 6 3 ,  10 pp. (C.A. 6 4 - 1 5 9 5  f).

O b t e n c i ó n  d e  a g u a  p e s a d a  p o r  p r o c e s o  de t e m p e r a t u r a - d u a l  a p a r t i r  

d e  la r e a c c i ó n  H 2 O  + H D =  H D O  + H 2 .

34 E N R I Q U E C I M I E N T O  DE D E U T E R I O  P O R  T R A N S F E R E N C I A  DR M A S A  EN C O N T R A ­
C O R R I E N T E . -  T h a y e r  V . R . . -  U.S. 3, 6 ^ , 4 7 7  (cl. 42 1 - 5 8 0  ; C 01 b.

B 01 d) 19, S e p .  1 9 7 2 ,  A p p l .  847, 305, 04, A u g .  19 69 , 8 pp.

(C.A. 7 7 - 1 3 4 1 6 3  d ) .

I n t e r c a m b i o  e n t r e  a n u a  y a c i d o  s u l f h í d r i c o  p o r  t e m p e r a t u r a - d u a l .

35 E N R I Q U E C I M I E N T O  D E L  A M O N I A C O  E N  D E U T E R I O . -  Br.it. 9 5 1 , 7 9  1 ( C l . C
01  b ,c ), M a r .  11, 1 9 6 4 ,  A p p l .  A u g .  28, 1 9 5 9 ,  6 pp. (C.A. 6 1 - 5 2 3 4  b)

I n t e r c a m b i o  a m o n í a c o (l í q u i d o )  e h i d r o g e n o ( g a s e o s o )  u s a n d o  s i s t e m a  
d e  t e m p e r a t u r a - d u a l .



7 - 3 6  C O N C E N T R A C I O N  D E  D E U T E R I O . -  B r i t .  8 6 7 , 8 4 8 ,  M a y .  1 0 , 1 9 6 1  

(C.A. 5 6 - 1 4 8  b)

A m o n í a c o  (Liquido) se e n r i q u e c e  e n  d e u t e r i o  p o r  p a s a j e  e n  c o n ­

t r a c o r r i e n t e  d e  h i d r ó g e n o  e n  p r e s e n c i a  d e  aniiduro d e  p o t a s i o .

7 - 3 7  P R O C E S O  DE C O N C E N T R A C I O N  D E  D E U T E R I O . -  K e n y o n  A . R . ,  B i r c h  A . J . . ,  

B r i t .  8 9 6 , 2 6 9 ,  M a y .  16, 1 96 2,  A p p l .  F e b .  4 a n d  S e p .  22, 1 9 6 0 ,  

(C.A. 5 7 - 5 5 3 0  e ) .

Se d e s c r i b e  e l  i n t e r c a m b i o  d e  i s o t o p o s  d e l  h i d r ó g e n o  e n t r e  h i d r ó  

g e n o  g a s e o s o  y a m o n í a c o  l í q u i d o  y se o b s e r v a  c o m o  r e s u l t a d o  la 

c o n c e n t r a c i ó n  d e  d e u t e r i o .

7 - 3 8  E N R I Q U E C I M I E N T O  EN  A M O N I A C O  DE D E U T E R I O . -  L a z a r d  B., L e r a t  J . M . . -  

B r i t .  9 2 8 , 2  27, J u n . 23, 196 3, Fr. A p p l .  A u g .  22, 1 9 5 8 ,  5 p p .  (Fr.) 

(C.A. 5 9 - 8 3 2 0  g ) .

Se d a n  d e t a l l e s  d e l  p r o c e s o  y t i p o  d e  c a t a l i z a d o r  u s a d o .

7 - 3 9  P R O C E S O S  DE I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  P o o l e  K e í t h  R . . -  B r i t .

1 , 0 6 6 , 4 7 0 ,  ( C l . C  01 b ) , A p r i l  26, 1 9 6 7 ,  A p p l .  M a r c h  10 a n d  D ec . 
10, 1 9 6 5 ,  14 pp. (C.A. 6 7 - 3 8 8 5 7  f).

Se d e s c r i b e  un p r o c e s o  p a r a  p r o d u c i r  e n r i q u e c i m i e n t o  d e  d e u t e r i o  

u s a n d o  p r o c e s o  d e  t e m p e r a t u r a - d u a l .

7 - 4 0  M E T O D O S  Y A P A R A T O S  PARA LA P U R I F I C A C I O N  DE AG U A  P E S A D A . -  Di r i a n  
G., Roth E..- (to Coimn i s s a r i a t. a J ’Energ i e  Atomique) , B r i tish Pa 
tent. 1 . 2 4 7 . 5 9 0 ,  22, Sep. 1 9 7 1 ,  Pri.or.ity date 2.1, Jun. 1 9 6 8  Fran 
ce (N.S.A. 2 5 - 5 7 5  45) .

7 - 4 1  P R O D U C C I O N  DE A G U A  P E S A D A . -  M e r c e a  V i c t o r .  .- R o m  5_4, 9 0 0  ( C l . C  

01 b) , 15 O c t .  19 72, A p p l .  56, 69 7, 1.3 M a y .  1 9 6 8 ,  9 p p .

(C.A. 7 9 - 1 5 2 1 4 7  x).

P r o d u c c i ó n  d e  a g u a  p e s a d a  p o r  I n t e r c a m b i o  a m o n í a c o - h i d r ó g e n o  o 

p o r  d e s t i l a c i ó n  d e  h i d r ó g e n o .

7 - 4 2  A G U A  P E S A D A  A P A R T T R  D E L  A M O N I A C O . -  Ilaenny J . . -  S w i s s  3 8 3 , 9 3 9 ,  

(Cl. 12 i, 5 / 0 2 ) ,  J a n .  2 9 , 1 9 6 5 ,  A p p l .  M a r .  13, 1 9 5 9 ,  4 p p .

(C.A. 6 3 - 1 4 4 9  d ) .

Se d e s c r i b e  u n a  p l a n t a  q u e  c o n s t a  d e  l a s  s i q u i e n t e s  p a r t e s :  1) 
M a n u f a c t u r a  d e  d e u t e r i o  e n r i q u e c i d o  p o r  in t e r  c a m b  i.o c o n  a m o n í a c o .  

2) A d i c i ó n  d e u t e r i o  e n r i q u e c i d o  de h i d t ó q e n o  p m  d e s t i l a c i ó n  

f r a c c í o n a d a . 3) O x i d a c i ó n  d e  h i d r ó g e n o  e n r i q u e c i d o  a a g u a  p e s a d a .  

4) R e c t i f i c a c i ó n .  S e  d a n  o t r o s  d o t a ! l e s  d e  la p l a n t a .

7 - 4 3  P R O C E S O  DF. I N T E R C A M B I O  I S O T O P I C O . -  R o t h  F,. , L e f r a n c o i s  B . . -  S.

A f r i c a n  6 7 04, 4 88, .19 J a n .  1.96 8, Fr. A p p l .  J u l .  27, 1 96 6, J u n .

15, 1 9 6 7 ,  11 p p.  (C.A. 7 0 - 3 9 4 0 8  j).

P r o c e s o  m o n o t ó r m i c o  de. i n t e r c a m b  io a n n n  í aco-hi. d i:ófk 1 no .


