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INTRODUCCION.

Dada la importancia que la normalizacién tiene en el
proceso de desarrollo industrial de nuestro pais la CNEA
firmé oportunamente un convenio con el IRAM a fin de homologar
un cuerpo de normas IRAM-CNEA que ademds de satisfacer las
necesidades contractuales de la instalacidn de Centrales
Nucleares facilite la promocidn de una industria nacional
productora de bienes de capital e insumos para el programa
de construccidn de dichas centrales.

El esquema de norma que aqui se somete a discusidn forma
parte del cuerpo de normas TRAM-CNEA en proceso de elaboracidn.
Su redaccidn se ha basado en las normas ASTM, MIL y British
Standards.

Como elemento nuevo no incluido en dichas normas figura
la técnica con '"liquidos penetrantes de base no oleosa'. Se
considera necesaria su incorporacidn por cuanto las mismas,
formuladas en base a compuestos organicos miscibles con agua
se encuentran en nuestro mercado y su utilizacidén es conve-
niente cuando se trata de inspeccionar superficies rugosas de
dificil limpieza o de componentes que deben pasar la prueba de
impacto con oxigeno liquido. Referencias sobre este tipo de
penetrantes se puede encontrar en la bibliografia (Shannon
Luminous Materials Co. Bull. 651118).



IRAM-CNEA
Febrero de 1976
Esquema de Norma

L 1QUIDOS PENETRANTES .

Método de Ensayo

l.- Normas a consultar.
"LLiquidos Penetrantes. Materiales para el ensayo'.
- - 3 "
"Liquidos Penetrantes. Instalaciones, equipos y accesorios

(Los esquemas de normas mencionadas se encuentran en
redaccidén debiendo tomarse como referencia las normas
MIL-I-25135C (ASG) 1959 y Adendas y la norma ASTM E-165/65.

2.- Objeto de esta norma.

2.1.- Esta norma define y clasifica las técnicas de aplicacidn

del ensayo por liquidos penetrantes para la deteccidn de defec-
tos superficiales y establece los requisitos que deben cumplir

en la inspeccidon de materiales.

2.2.- [Lsta norma se aplicara como referencia para verificar si
un procedimiento indicado o requerido por un ente individual es
aplicable y completo y en la redaccidn de especificaciones de
ensayo con liquidos penetrantes que seradn parte contractual entre
fabricante y comprador.

3.- Dbefiniciones.

3.1.- Cmulsificante: agente quimico que adicionado a un pene-
trante de base oleosa, lo modifica haciendolo removible de las
superficies mediante lavado con agua.

3.2.- TFluorescencia: es la propiedad de emitir luz visible,
durante la excitacidn con luz negra, que exhiben ciertos pro-
ductos quimicos llamados por ello "fluorescentes'.

3.3.- Luz negra: radiacidn electromagnética correspondiente al
rango de luz ultravioleta comprendido entre 3,200 y 4,000 Angstroms,
que presenta un pico de intensidad en 3650A°.

3.4.- Penetrante: Liquido de base oleosa o no, que por sus
caracteristicas tiene la propiedad de penetrar fidcilmente

y ser retenido en discontinuidades superficiales o abiertas
a la superficie.

3.5.~ Penetrante coloreado: Liquido penetrante cuyo pigmento
le comunica una intensa coloracién, generalmente roja, al ser
iluminado con luz blanca.

3.6.- Penetrante fluorescente: Liquido penetrante cuyo pigmento
presenta la propiedad de fluorescencia.

3.7.- Penetrante preemulsificado: es un penetrante de base

olenosa que contiene aditivos que permiten su remocidn de 1la
superficie mediante un lavado con agua.

J.¢.- Tenetrante post-emulsificable: es un penetrante de base
oleasa que puede ser transformado en lavable con agua por la
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incorporacidon de un emulsificante.

3.9.- Penetrante removible con solvente: penetrante de bhase
oleosa lnicamente removible con solventes orgdnicos.

3.10.- Penetrante de base no oleosa: es un penetrante formulado
- - - - - -
en base a liquidos organicos, miscibles con agua.

3.11.- Revelador: material en polvo fino, seco 6 en suspensidn
liquida que tiene la propiedad de absorber el penetrante del
interior de los defectos, extrayendolo a la superficie donde se
hace visible mediante luz blanca 6 luz negra, segin corresponda.
El revelador sirve ademas de elemento de contraste en los procesos
con penetrantes coloreados.

3.12.- Sensibilidad del penetrante: es la capacidad del penetran-
te, comprendida la técnica de aplicacién y revelador, para detec-
tar discontinuidades superficiales 6 abiertas a la superficie
proveyendo indicacidn visible a simple vista.

4.- Condiciones Generales.

4.1.- Campo de aplicacidén: E1l método de ensayo por liquidos
penctrantes puede ser usado en la inspeccidn de materiales me-
talicos no porosos ferrosos o no ferrosos y en materiales no
metalicos no porosos tales como vidrios, pldsticos y ceramicas
sin afectar las partes ensayadas por accién quimica o mecdnica.

Permite detectar y evaluar discontinuidades superficiales
6 abiertas a la superficie tales como:

fisuras, grietas, oquedades, poros, solapados,
laminaciones, desgarramientos, que se pueden presentar
en los materiales como consecuencia de un proceso de
fabricacién (fusidén, soldadura, tratamiento térmico,
mecanizado etc.) o como consecuencia de su uso (fatiga,
corrosidn, erosidn etc.).

4.2.- Temperatura del ensayo: No se considera aceptable
la realizacién del ensayo a temperaturas inferiores a 15°C.

Se recomienda efectuar el ensayo entre 20 y 45°C. Salvo
que se trate de un penctrante especialmente formulado para tra-
bajar a mayor temperatura, condicidn que debe ser demostrada
por el proveedor. La temperatura no debe exceder del l1imite
indicado por el mismo.

4.3.- Condiciones de seguridad: Dado que el examen con 1li-
quidos penetrantes puede requerir el uso de materiales volatiles
deben tomarse las precauciones necesarias.

Se deberd trabajar en habitaciones ventiladas o en condi-
ciones de buena ventilacién, lejos del calor y de hogares abier-
tos 6 llamas. Se debe tener especial cuidado con la realizacién
de trabajos de soldadura en las proximidades.
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Los materiales y accesorios para el ensayo deben ser usados
con cuidado y siempre de acuerdo con las instrucciones del pro-
veedor, Es conveniente el uso de guantes y ropa apropiada.

Al usar luz negra debe cuidarse que la radiacidn nunca in-
cida directamente o a través de superficies reflectantes, sobre
la vista. En todo lo que sea aplicahle se debera seguir las
estipulaciones de la ley

5.- Métodos de lnsayo.

5.1.- DNescripcién peneral del método: Il método se basa en la
propiedad de ciertos liquidos de penetrar y ser retenidos en
fisuras, o aberturas estrechas.

ELsta propiedad depende fundamentalmente de la tensidn super-
ficial, viscosidad, cohesidn interfacial y estado de la super-
ficie.

ELsencialmente el método consiste en:

- preparar la superficie mediante adecuada limpieza

- aplicar el penetrante cubriendo totalmente el area
a examinar

- dejar transcurrir el tiempo necesario para permitir
su penetracidn

- remover el exceso de penetrante

- aplicar el revelador.

Fn razén del color o fluorescencia del penetrante se obtiene
indicacidn de la presencia de los defectos al observar a simple
vista, iluminandocon luz blanca o luz negra segiin corresponda.

5.2.- Clasificacidén: El método de liquidos penetrantes puede
ser aplicado de acuerdo a distintas técnicas o procesos que se
adaptan al tipo de material a examinar, tipo de defectos a detec-
tar, condiciones en que se debe realizar el ensayo y sensibilidad
que se debe obtener.

A los efectos de la presente norma se los debe considerar
agrupados de acuerdo a la siguiente clasificacidn:

Tipo A - Liquidos Penetrantes Fluorescentes.
Técnicas:
A 1.- Preemulsificados
A 2.- Post-emulsificables
A 3.- Removibles con solvente
4.- De base no oleosa.
Tipo B - Liquidos Penetrantes coloreados.
Técnicas:
E 1l.- Preemulsificados
U 2.- Post-enmulsificables

3 3.- Removibles con solvente
B 4.- De base no oleosa.
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técnica A.l1 consta de:

- un penetrante fluorescente de base olecosa preemulsificado
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- un revelador hiimedo acuoso o no acuoso O Seco.

técnica A.2 consta de:

- un penetrante fluorescente
- un emulsificante
- un removedor acuoso

de base oleosa

- un revelador himedo no acuoso o

técnica A.3 consta de:

- un penetrante fluorescente
- un solvente

s5eco,

de base oleosa

- un revelador hiimedo no acuoso ©

técnica A.4 consta de:

- un penetrante fluorescente
- un revelador himedo acuoso

técnica B.l1 consta de:

- un penetrante coloreado de
- un revelador hiimedo acuoso

técnica B.2 consta de:
- un penetrante coloreado de

- un emulsificante
- un removedor

8€eco.

de base no oleosa
o seco.

base
o no

base

- un revelador hiimedo no acuoso

técnica B.3 consta de:

- un penetrante coloreado de
- un solvente

base

- un revelador himedo no acuoso.

técnica B.4 consta de:

- un penetrante coloreado de
-~ un revelador hiimedo acuoso

base

oleosa preemulsificado
acuoso

oleosa

oleosa

no oleosa
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Los materiales a emplear en cada una de las diferentes
técnicas deberdn cumplir con los requisitos establecidos en la
norma IRAM "Lfquidos Penetrantes; materiales para el ensayo'. (En
preparacion).

5.3.- Preparacidn de las superficies a examinar: El éxito y la
sensibilidad de cualquier inspeccién mediante liquidos penetrantes
depende de una correcta preparacidn de las superficies a examinar.
Todas las partes deben quedar perfectamente limpias y secas antes
de iniciar el proceso de aplicacidn del penetrante.

Se debe entender por '"limpio'" que el material quede libre de
herrumbre, escamado, 0xidos, escorias, fundentes, pgrasa, aceites,
pinturas, polvo y de cualquier otro elemento extrano al material
que pueda interferir con la accidn del penetrante.

Salvo en las condiciones que se describen mis adelante no se
debe incluir en la limpieza el uso de cepillos de acero, tela de
esmeril, arenado o escarpado con herramientas ya que estos pro-
cedimientos producen deformacidn de la superficie y pueden cerrar
u obstruir la entrada a los defectos que se busca detectar.

Para efectuar la limpieza se recomienda la aplicacidn de uno
6 mas de uno de los procedimientos que se describen a continuacidn:

5.3.1.- Limpieza con detergentes: los detergentes pueden ser
alcalinos, acidos o neutros pero no deben ser corrosivos con res-
pecto al metal a limpiar. El tiempo de lavado oscila entre 10 y
15 min. a 70/90°C con una agitacidn moderada -y usando concentra-
ciones recomendadas por el proveedor (generalmente 45 a 60 grs/l).
LLas partes deben ser enérgicamente enjuagadas y perfectamente se-
cadas antes de aplicar el penetrante.

5.3.2.- Solventes: Se pueden utilizar solventes libres de residuo
s6lido (se recomienda punto de inflamacidn por encima de 80°C) ya
sea para limpieza manual de Areas localizadas mediante pulveriza-
dores o aerosoles o bien por inmersidén de las piezas en tanques
con el solvente. Estos solventes son apropiados para remover
aceites, grasas y productos pero dificilmente arrastran los sé-
lidos que puedan estar retenidos en los defectos y no remueven

el agua ni la humedad.

5.3.3.~- Vapor desengrasante: es un método aceptable para la lim-
pieza especialmente cuando se deben remover aceites pesados y
grasas. Suciedades s6lidas orgdnicas son generalmente removidas

por este método pero las contaminaciones inorgdnicas son mejor
removidas mediante soluciones de detergentes. El método se basa
en la condensacidn de los vapores de un solvente organico (gene-
ralmente tricloroestileno) sobre la pieza formando una pelicula
que disuelve las contaminaciones y se escurre de la superficie
arrastrandolas.

5.3.4.~ Soluciones_decapantes (alcalinas o acidas): 1la remocidn
de capas de 6xidos se puede conseguir por inmersidén en solucién
de adcidos inhibidos o alcalis decapantes. La solucidn decapante

no debe ser corrosiva para el metal que se estda procesando.
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Las soluciones &dcidas decapantes son usadas con una dilucidn en

2 6 3 partes de agua, Los decapantes alcalinos son usados en
concentraciones de 240 a 360 gr. por litro de agua a una tempera-
tura de 90 a 100°C. Las piezas deben ser perfectamente enjuagadas
y secadas antes de aplicar el penetrante. FE1 decapante se debe
usar de acuerdo a las instrucciones del proveedor.

5.3.5.~- Remocidén de pinturas: las capas de pintura pueden ser
removidas por solventes de tipo apropiado o por accidn desinte-
grante de removedores alcalinos en caliente. En ambos casos se

debe conseguir la completa remocidén de la pintura en toda la super-
ficie expuesta. Los solventes pueden ser de alta viscosidad para
aplicar mediante pulverizadores o pinceles o de baja viscosidad para
usar en tanques por inmersidn. En ambos casos se trabaja a tempe-
ratura ambiente.

Los removedores alcalinos son compuestos, en polvo, solubles
en agua, para usar en temperaturas de 80 a 90°C, y con concentracio-
nes de 60 a 120 gr. por litro.

Luego de la remocidén de la pintura las piezas deben ser en-
juagadas y secadas perfectamente.

5.3.6. Limpieza ultrasdnica: La agitacién ultrasdnica puede ser
usada en todos los procedimientos de limpieza descriptos para au-
mentar su efectividad y disminuir el tiempo de lavado.

5.3.7.- Soplado abrasivo (blasting): El1 soplado abrasivo con
arena, granallas metalicas, pellets ligno-celuldsico o aliimina,
puede ser usado para remover residuos frdgiles tales como carbdn,
escamado u 6xidos. S38lo es permitido su uso cuando no aplasta
los bordes de los defectos cerrandolos o no llena los huecos de
los mismos. Siempre se debe usar abrasivo nuevo, si el aplasta-
miento producido es muy superficial puede ser eliminado mediante
un ataque quimico que vuelve a abrir los defectos por disolucidn
de la capa deformada. No debe usarse en materiales con dureza
menor que 40 RC. Se completara toda limpieza con abrasivos me-
diante un soplado con aire seco para remover particulas sueltas.

5.3.8.- Quemado con aire: En materiales ceramicos la limpieza

se puede lograr mediante su calentamiento en un atmdsfera oxidante
y limpia. De esta manera se puede remover en forma muy efectiva
humedad y suciedad organica liviana. Se puede usar la mayor tem-
peratura que no produzca modificacidn alguna en el material. Ge-
neralmente no se excede de los 1000°C.

5.4.- Secado posterior a la limpieza. Luego de la limpieza es
esencial que las partes sean energicamente secadas para evitar
que queden vestigios de agua o solvente en los defectos.

El secado puede ser efectuado calentando las partes mediante
liamparas infrarrojas, en hornos de secado o mediante el soplado
con aire caliente.

Si el metal ha sido atacado quimicamente para remover capas
deformadas luego del lavado las piezas deben ser calentadas o no
menos de 150°C durante una hora para eliminar hidrdgeno. Tratan-
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dose de acero debe calentarse durante 3 horas a 175°C.
5.5.- Aplicacidn del Penetrante. La aplicacidén del penetrante

debe efectuarse una vez que las partes a inspeccionar estén per~
fectamente limpias, secas y dentro de la temperatura indicada en 4.2,

Cualquiera sea la técnica del ensayo la aplicacién del pene-
trante se podrd hacer por alguno de los siguientes métodos:

Inmersidn

Mediante pinceles

Mediante pulverizacidén
Pulverizado electrostatico.

Para la inmersidn se utilizaradn tanques de tamafio apropiado
para asegurar que las partes queden perfectamente sumergidas.

La inmersidn se puede efectuar individualmente o usando ces-
tos o contenedores perforados que contengan una cantidad de piezas.
En este dltimo caso se debe asegurar que el penetrante moje toda
la superficie a examinar.

El uso de pinceles es recomendado cuando no se puede aplicar
la inmersién y no se dispone de buenas condiciones de ventilacidn.

La aplicacidn del penetrante mediante pulverizacidn es apro-
piada para grandes partes y en el examen de soldaduras pero sé6lo
puede ser aplicado cuando se dispone de buena ventilacidn o se
trabaja al aire libre.

La pulverizacidn se puede efectuar mediante pistolas accio-
nadas a aire comprimido de baja presidn, pulverizadores manuales
o mediante aerosoles. Cuando asi se determine, no se podram usar
propelentes halogenados o con contenido de asufre que afecte el
material a ensayar.

5.6.- Tiempo de penetracidén: Una vez cubierta completamente 1la
superficie a examinar con el penetrante se debe dejar un tiempo
minimo indispensable para asegurar la penetracidon en las discon-
tinuidades pero se debe controlar que durante ese tiempo el pene-
trante no se seque,

En caso de que el penetrante muestre indicacidén de que comien-
za a secarse antes de que haya transcurrido el tiempo de penetra-
cidn, se puede volver a aplicar penetrante.

Los tiempos minimos de penetracidn recomendados para distintos
materiales, procesos de fabricacidn y técnicas de examen se dan
en la Tabla I. Se podran usar otros tiempos que los recomendados
siempre que sean especificados por el fabricante del penetrante
para asegurar el maximo de sensibilidad.

5.7.- Remocidén del exceso de penetrante: Luego de transcurrido
el tiempo de penetracidon adecuado se debe proceder a la remocidn
de la pelicula de penetrante que se extiende en la superficie.
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K1 proceso de remocidn depende de la técnica empleada en el en-
sayo. Cuando se trata de penetrantes fluorescentes el lavado
debe efectuarse bajo luz negra para poder observar cuando ha sido
completado.

5.7.1.- Penetrantes lavables con agua, Técnicas 4l y Pl. La
remocidn se efectiia con pulverizador trabajando a 2 Atm. de pre-
sidén, manteniendo la temperatura del agua por debajo de los 40°C.
El lavado debe suspenderse inmediatamente de eliminado el penetran-
te de la superficie y de las rayaduras o agujeros si los hubiera,
para evitar remover el retenido en los defectos.

Las partes pequenas pueden ser lavadas individualmente o en
canastos, en instalaciones fijas.

Las partes muy grandes se pueden lavar usando pulverizadores
de mano teniendo en cuenta que en el caso de penetrantes fluores-
centes se debe comenzar de abajo hacia arriba para evitar que el
penetrante emulsionado corra sobre el resto y produzca una pelicula
dificil de remover.

En caso de ensayarse zonas reducidas de una pieza grande o no
disponerse de pulverizador adecuado se podrd efectuar la remocidn
con trapos mojados en agua, usando un trapo himedo limpio para la
pasada final.

5.7.2.- Penetrantes post-emulsificables. Técnicas A2 y DI2. .
La remocidn debe hacerse en dos etapas;en la primera se debe

aplicar el emulsificador en forma de pelicula que recubra a la de¢l

penetrante. Ll emulsificador debe difundir en el penetrante de la

superficie sin llegar al que .se encuentra en los defecctos.

El emulsificador debe aplicarse mediante pulverizacidn muy
suave o por inmersidn evitando que se mezcle con el penetrante.

1 tiempo requerido para la accidn del emulsificador es cri-
tico, particularmente para detectar defectos abiertos y poco pro-
fundos. Generalmente este tiempo puede variar entre 10 se~undos
v 5 minutos. I'1 tiempo dptimo debe ser determinado experimental~-
mente sobre una pieza similar a las que se deben ensayar, tomando
como referencia al tiempo indicado por el fabricante. Para dis-
continuidades abiertas y poco profundas el tiempo &ptimo serd el
minimo necesario para emulsificar el penetrante superficial.

na vez transcurrido el tiempo de emulsificacidn se debe
proceder inmediatamente al lavado mediante pulverizacidon de ajpua
de acuerdo a lo descripto en 5.8.

Para la etapa de lavado no se debe usar el procedimiento por
arrastre mediante trapos hdmedos.

in caso de no poder efectuar el lavado en forma rapida debe
sumervirse la pieza en agua para detener la accidén del erulsifi-
cador.
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5.7.3.- Penetrantes removibles con solvente. Técnicas A3 y B3.

LLa remocidén se efectua usando el solvente provisto o indi-
cado por el fahricante del penetrante.

Se efectuard una pulverizacidn ligera con el solvente v luego
se arrastra el penetrante mediante trapos o papeles limpios humede-
cidos en solvente. Fkn el caso de superficies rectificadas o poco
rugosas se dehe omitir la pulverizacidn con solvente.

5.7.4.- Penetrantes de base no oleosa. TEcnicas A4 y B4.

Estos penetrantes son muy solubles en agua y generalmente de
baja viscosidad por lo tanto deben extremarse los cuidados para
evitar la remocidén del retenido en los defectos.

El proceso de remocidén se efectuard en formasimilar al indi-
cado para los penetrantes lavables con agua (Al y Bl) pero redu-
ciendo al minimo indispensable la pulverizacidén con agua. Se
recomienda interrumpir el flujo de agua al ser removido el grueso
del exceso de penetrante y finalizar la remocidén usando trapos
limpios apenas humedecidos.

Para este tipo de penetrantes el inspector podrd exigir un en-
sayo previo de las condiciones de lavado para asegurarse que el
procedimiento usado no disminuye la sensibilidad del ensayo.

5.8.- Revelado. Luego de la remocidn del penetrante se debe
aplicar el revelador en forma de suspensidn acuosa, suspensidn
no acuosa o seco, segliin corresponda a la técnica en uso.

El revelador acuoso consiste en una suspensidn del polvo
fino en agua a la que se ha agregado un agente humectante, Si
se trata de revelador no acuoso el vehiculo debe ser un solvente
compatible con el penetrante empleado, usandose generalmente al-
cohol. La concentracidn recomendada es de 50 a 75 grs. por litro
y debe ser controlada antes de su uso de acuerdo a la norma IRAM
sobre Materiales de Ensayo, en preparacidn.

Si el revelador estd constituido por polvo seco su densidad
aparente debe ser menor que 250 gr/l.

5.8.1.- Revelado himedo acuoso. Se podrd utilizar este tipo de
revelado en las técnicas Al, Bl, A4 y B4,

Para obtener alta sensibilidad el revelador himedo debe ser
aplicado mediante pulverizacidén fina sobre las partes previamente
secadas con aire caliente, antes que estasse enfrienm a fin de
acelerar la evaporacidn del agua del revelador.

Alternativamente el revelador himedo puede ser aplicado por
pulverizacidén fina sobre la pieza himeda, eliminando la etapa de
secado posterior a la remocidn del penetrante pero se debe cuidar
que no se formen lagunas de revelador o que el mismo no chorree
arrastrando el penetrante sobre la pieza. Lsto se debe cuidar
particularmente en el caso de usar las técnicas A4 y B4,
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_ _El secado del revelador puede ser acelerado mediante una
corriente de aire seco o ligeramente calentado.

5.8.2.- Revelador himedo no acuo im i
. or h s8o. Este procedimiento se ed
aplicar en las té&cnicas Al, BI, A2, B2, A3, B3, A4 y B4, B

El procedimiento de aplicacidn es similar al descripto para
revelador himedo acuoso salvo las siguientes indicaciones.

- Las piezas deben estar perfectamente secas.

- No se debe aplicar el revelador en piezas cuya tempera-
tura excede los 45°C.

- Se debe preveer ventilacidn o extraccidn de los vapores
del solvente.

dSe usa generalmente para inspeccidn de zonas parciales y
cuando las piezas no son calentadas en la etapa previa de secado.

5.8.3.- Revelador seco, Su utilizacidén estd restringida a los
penetrantes fluorescentes y debe aplicarse sobre las piezas per-
fectamente secas.

Pueden ser aplicados por inmersidn de las piezas en el pol-
vo, volcando el polvo sobre las piezas y haciendo caer el exceso
mediante un ligero golpeteo o soplandolo sobre las piezas con
aire seco a baja presidn. Pueden también usarse pistolas elec-
trostdticas que evitan la dispersidn del polvo y facilitan su ad-
herencia a las piezas.

El revelado con polvo seco ofrece una mejor definicidn de
los defectos.

5.9.- Observacidn de las indicaciones. El tiempo necesario para
la observacidn de las indicaciones depende del tipo de revelador
y de defecto. La formacidn de una indicacidn requiere un cierto
tiempo. Este tiempo y las variaciones que sufre la forma de la
indicacidén en su transcurso se deben utilizar para la interpreta-
cidén, por lo tanto se recomienda:

- Iniciar la observacién inmediatamente de secado el reve-
lador.
- Repetir la observacidén luego de 10 o 20 minutos.

La observacidn debe hacerse en condiciones de iluminacidn
compatibles con el tipo de penetrante usado. Con penetrantes colo-
reados se debe efectuar la observacidn bajo luz blanca natural o
artificial asegurando una iluminacidn adecuada, de acuerdo a lo
especificado en la norma IRAM "Liquidos Penetrantes, instalaciones,

equipos y accesorios',. (En preparacién).

Para la observacidn de penetrantes fluorescentes se utilizardn
lamparas de luz negra en recintos oscurecidos debiendo asegurarse
una intensidad de luz negra de 900 LUX en la superficie a examinar,
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medida de acuerdo con la norma IRAM "Liquidos Penetrantes, insta-
laciones, equipos y accesorios'”. Esta intensidad puede ser menor
en caso de requerirse menor sensibilidad. El inspector debe some~
terse a un periodo de adaptacidn de por lo menos 5 minutos en os-
curidad antes de comenzar el examen. Se recomienda no obstante un
tiempo de adaptacidn de 15 a 20 minutos si se exige la madxima
sensibilidad.

5.10.- Presentacidn de los resultados. kKl responsable de la
ejecucidn del ensayo dehe preparar un informe escrito en el cual
debe constar:

- Cliente u orden por la cual se efectua el ensayo.

- Nimero o cddigo de identificacidn de la especifica-
cidn del ensayo provista por el responsable del di-
sefio y/o normas de referencia.

- Condiciones de recepcidn de la pieza, material de la
misma y planos de referencia.

- Tipo de penetrante y técnica usada.

- Preparacidén de la pieza, tipo de limpieza y secado.

- Forma de aplicacidn y tiempo de retencidn del penetrante.

- Forma de remocidn y secado.

- Condiciones de revelado.

- Condiciones y tiempo de observacidn.

~ Resultado del ensayo.

Este informe deberd ser firmado por el responsable del en-
sayo y el operador con indicacidn de lugar y fecha. En el mismo
informe, si corresponde, se debe dejar lugar para la intervencidn
del Inspector autorizado por el cliente, o autoridad interviniente,

El original del informe se entregard al cliente o al ins-
pector, debiendo el responsable del ensayo archivar copia del
mismo por lo menos durante el tiempo que duren las garantias de
uso de las piezas inspeccionadas.

Referencias:
MIL-I-6866
ASTM-E165

JNB/ENB



